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RESUMO

BARROS, Glaucia Giovanna Fernandes Barros. Desempenho da cultura do sorgo granifero
irrigado e adubado com residuos organicos. 2019. 22p Monografia (Curso Bacharelado em
Engenharia Ambiental). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — campus
Rio Verde, Rio Verde, GO, 2019.

Na regido do cerrado, o cultivo do sorgo assume lideranca em substituicdo ao milho,
principalmente em plantios de sucessdo as culturas de verdo, trazendo grandes vantagens
econémicas ao produtor na formacdo de palhada, grdos e forragem. Este trabalho objetivou
avaliar o crescimento e produtividade do sorgo granifero adubado com dejeto de suino, lodo de
esgoto, esterco bovino e cama de frango. O experimento foi realizado em ambiente controlado
no Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, no sudoeste de Goiads. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x4, com quatro
repeticGes. Foram duas propor¢des de matéria organica (20 e 40% em relacdo ao volume do
vaso) e quatro tipos de matérias organicas (dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e
cama de frango). Realizaram-se analises biométricas de altura de planta, nimero de folhas,
didmetro de colmo, comprimento, didmetro de panicula e produtividade. A dose de adubacéo
organica (cama de frango) de 20%, proporciona melhor desenvolvimento no diametro da
panicula, comprimento da panicula, peso da panicula, peso de grdos e massa seca de panicula
do sorgo granifero, contribuindo para uma melhor producéo. Tratamentos com esterco bovino
e cama de frango obtiveram os melhores resultados.

Palavras-chave: Sorghum biocolor, cama de frango, lodo de esgoto.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o sorgo granifero tem ganhado destaque como cultura de segunda
safra, sendo indicada como alternativa viavel na substituicdo do milho na sucessao da soja para
a producdo de gréos, formacéo de palhada ou para forragem (TARDIN; RODRIGUES, 2008).
Devido a sua tolerancia ao estresse hidrico, o sorgo tem proporcionado aos produtores interesse
para cultivo no plantio da safrinha, época marcada por instabilidades de chuvas, porém de
grande potencial para a ampliacdo do uso de areas agricultaveis (ALMEIDA FILHO et al.,
2010; PALE et al., 2003). Apesar de ser uma cultura de grande destaque para a producéo de
grdos na regido dos Cerrados, poucos sao o0s estudos referentes ao deficit hidrico e ao uso de
residuos organicos para essa espéecie (ABIT et al., 2009).

O sorgo granifero (Sorghum bicolor) tem grande destaque por ter atraido um grande nimero
de agricultores empresariais que buscam boa rentabilidade no sistema produtivo (ALMEIDA
FILHO et al., 2010). Na regido do cerrado, o cultivo do sorgo assume lideranga em substituicdo
ao milho, principalmente em plantios de sucessdo as culturas de verdo, trazendo grandes
vantagens econdmicas ao produtor na formacao de palhada, gréos e forragem (FONSECA et
al., 2008). Nessas regides, na época em que ocorre o desenvolvimento da segunda safra, o
volume e a frequéncia de chuvas costumam ser oscilantes e insuficientes. Segundo Magalhdes
et al. (2000), o sorgo é eficiente na conversdo de agua em matéria seca, sendo dotado de
importantes mecanismos bioquimicos e morfolégicos que lhe conferem tolerancia a seca,
superando culturas como o milho e o trigo.

Nos ultimos anos a cultura do sorgo em nosso pais, apresentou expressiva expansao,
chegando a ser colhida na safra 2014/2015 uma area de 751 mil hectares com uma producéo de
grédos de 2,1 milhdes toneladas (CONAB, 2015). Do ponto de vista agrondmico, este
crescimento € explicado, principalmente, pelo alto potencial de producdo de grdos e matéria
seca da cultura, além de sua extraordinaria capacidade de suportar estresses ambientais. Deste
modo, a cultura do sorgo tem sido uma excelente opgéo para producdo de gréos e forragemem
todas as situacdes em que a deficiéncia hidrica e as condi¢fes de baixa fertilidade dos solos
oferecem maiores riscos para outras culturas, notadamente o milho.

A andlise de crescimento é uma importante ferramenta que produz conhecimentos de
valor prético e informacdes exatas referentes ao crescimento e comportamento das plantas,
expressa as condi¢des morfofisioldgicas das plantas e quantifica a producdo liquida, derivada

do processo fotossintético, sendo o resultado do desempenho do sistema assimilatorio durante



certo periodo de tempo (BENINCASA, 2003), e possibilita a identificacdo da capacidade
produtiva de diferentes variedades e a investigacdo dos efeitos do manejo da cultura
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2009).

A busca por aumento de produtividade de sorgo torna-se fundamental, e neste ambito
as formas de adubacdo sdo de grande importancia.

O esterco bovino ha varios anos vem sendo aproveitado como condicionador dos meios
fisicos. Outro residuo utilizado é a cama de aviario, também conhecida como cama de frango.
Tanto esterco bovino como cama de aviario sdo residuos de baixa umidade e por isso sdo

conhecidos como residuos solidos. Os dejetos podem apresentar grandes variaces na
concentracdo de seus componentes, dependendo da dilui¢do do manuseio e do armazenamento.
Outro residuo com bastante umidade é o lodo de efluente ou de esgoto. No Brasil, o lodo
geralmente tem como destino os aterros sanitarios, o seu aproveitamento em outras atividades
ainda ndo ¢ muito comum. Uma das alternativas pelas caracteristicas brasileiras é o uso agricola.

A regido do sudoeste de Goiéas é caracterizada por grande atividade agricola, pecuéria e
agroindustrias. Tais atividades geram grandes quantidades de residuos. Os residuos se ndo

destinado adequadamente, podem causar contaminagdes no meio ambiente e como
consequéncia prejudicar a qualidade de vida da sociedade. Para todos residuos organicos, deve
- se considerar a disponibilidade de area, tipo de solo, distancia de mananciais e dose de
aplicacdo. Todo residuo deve passar por um tratamento prévio de compostagem para atingir a
maturacao antes de ser incorporado ao solo para ndo haver danos as culturas por fitotoxidade.

Diante do exposto, este trabalho visa avaliar o crescimento e produtividade do sorgo

granifero adubado com dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco bovino e cama de frango.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sorgo

O sorgo é uma planta C4, de dias curtos e com altas taxas fotossintéticas. As etapas de
crescimento da cultura do sorgo séo trés: a primeira fase de crescimento, estadio de crescimento
1 (EC1), vai do plantio até a iniciagdo da panicula. A fase seguinte (EC2) compreende a
iniciacdo da panicula até o florescimento e; a terceira fase de crescimento (EC3) vai da floracéo
a maturacao fisiologica (MAGALHAES et al, 2000).



A planta do sorgo se adapta a uma gama de ambientes de plantio, até mesmo sob
condicdes de deficiéncia hidrica, pois possui caracteristicas fisiologicas que permitem paralisar
seu crescimento ou diminuir suas atividades metabolicas durante o estresse hidrico e reinicia-
lo quando a &gua se torna disponivel. Essa caracteristica permite que a cultura seja apta para se
desenvolver e se expandir em regides de cultivo com distribuigéo irregular de chuvas e em
sucessdo a culturas de verao.

O estresse hidrico tem influéncia em todas as fases na cultura do sorgo, desde a
germinagdo, quando é possivel discriminar sementes com melhor qualidade fisioldgica
(OLIVEIRA et al, 2009), até nas fases finais do enchimento de gréos. Todavia, a fase onde o
estresse hidrico proporciona maior perda de produtividade de grdos é na fase reprodutiva
(LIMA et al., 2011).

Para Magalh&es et al. (2012) o déficit hidrico em sorgo quando acontece no estadio EC1,
provoca menos danos a planta do que em EC2. No estadio EC2, a escassez de &gua vai resultar
na reducdo das taxas de crescimento da panicula e das folhas e no niUmero de sementes por
panicula. Quando a falta de 4gua acontece no EC3, o resultado é a senescéncia rapida das folhas
inferiores, com consequente redugdo no rendimento de gréos. A irrigacdo, a fertilidade dos
solos, a nutricdo e adubacdo sdo componentes essenciais para a construcdo de um sistema de
producdo eficiente. A disponibilidade de nutrientes deve estar sincronizada com o requerimento
da cultura, em quantidade, forma e tempo (COELHO, 2007).

Atualmente, hd um crescente uso de matéria organica como condicionador de solos,
principalmente na agricultura familiar. A matéria organica ¢ a parte do solo que ja foi ou ainda
é viva. Os principais constituintes organicos no solo sdo residuos de vegetais e/ou animais.
Dentre os adubos organicos, os mais utilizados na reposicdo de matéria organica no solo séo
esterco bovino, cama de frango, dejeto de suino e mais recentemente o lodo de efluente. Apesar
de ser uma cultura de grande destaque para a producao de gréos na regido dos Cerrados, poucos
sdo os estudos referentes ao déficit hidrico e ao uso de residuos organicos para essa espécie
(ABIT et al., 2009).

2.2 Esterco Bovino

De acordo com Souza (2013), o esterco bovino € a fonte de matéria organica mais
lembrada dentre os adubos organicos, e possui fosforo, nitrogénio e potassio disponiveis para

fornecer. E um substrato interessante para a geragio de compostos organicos, pois possui



carboidratos, proteinas, gorduras e microrganismos necessarios nesse processo (JUNQUEIRA,
2011).

O processo anaerobio ocorre com uma velocidade maior por conta do maior nimero de
microorganismos atuantes na biodigest&o, por se tratar de um animal ruminante. A composi¢ao
do esterco bovino se da por uma mistura de fezes, urina e camas, podendo abranger também
folhas, serragens, solo ou palha, e sofre influéncia da espécie animal, idade, raca e alimentacao.

Quando utilizado para fertilizar o solo, auxilia na disponibilidade dos nutrientes, agindo
a favor da produtividade e por conta disso, é bastante empregado na agricultura familiar.
(MELO et al., 2011; SILVA et al., 2007).

Devido a grande geracdo de animais e consequentemente de residuos, a pecuaria bovina
¢ a que mais tem participacdo na degradacdo do meio ambiente, com destaque para a emissao
de gas metano (CH4) por conta da fermentacdo entérica e para o 6xido nitroso (NO) liberado
pelas fezes e urina em uso de fertilizante nitrogenado. Esses impactos podem ser minimizados
através de manejo de pastagens, qualidade do alimento disponibilizado para 0s animais e 0
manejo dos dejetos dos animais confinados (SANTOS, 2012), podendo a adubagdo organica
ser adotada como uma alternativa.

Os fertilizantes organicos, proporcionam aumento significativo na produtividade de
algumas culturas como culturas como inhame (Dioscorea cayennensis Ham.) (SILVA et al.,
2012) e batata-doce (Ipomoea batatas) (LEONARDO et al., 2014).

2.3 Dejeto Suino

A producdo de suinos é uma atividade crescente no pais, e traz 0 aumento da producéo
de dejetos, podendo este ser maior do que a capacidade de adsor¢do do solo dos locais de
criacdo, 0 que acarreta grandes danos ambientais, especialmente quanto a parte de recursos
hidricos. Diante desse cenario, cada vez mais busca-se alternativas de utilizacdo sustentavel
para o residuo, com destaque para a aplicacdo em solo como adubo orgénico (SEIDEL, 2010).
O dejeto suino, quando aplicado no solo, traz melhorias para as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas, uma vez que tem uma alta carga de nutrientes, especialmente fosforo (P)
e nitrogénio (N) (SCHERER et al., 2007).

2.4 Cama de Frango



A cama de frango pode ser definida como uma mistura de substrato contendo fezes,
penas e restos de racdo de aves, e € formada apos diversos ciclos de producgédo de aves, podendo
vir a ser reutilizada cerca de 4 a 6 vezes. Pode ser incorporado cal a mistura, para reduzir a
carga microbiana (HAHN 2004). E ideal para utilizago em pequenas propriedades rurais para
fins de adubacg&o, uma vez que é rica em nutrientes e se encontram disponiveis nas propriedades
a um baixo custo (COSTA, et al, 2009).

Dentre os substratos mais utilizados para forrar o piso, destacam-se 0s restos de culturas
agricolas (sabugo de milho triturado, casca de arroz, fenos de gramineas, casca de amendoim)
e 0s subprodutos industriais (HAHN, 2004).

No Brasil, ainda ndo ¢ muito adotada a cultura de utilizar a cama de frango para
reciclagem, logo, a aplicacdo em solo como fonte de nutrientes é uma alternativa eficaz na
minimizacao dos impactos ambientais causados pela ma disposicao do residuo (MEDEIROS et
al., 2008).

A dose a ser aplicada leva em consideracdo as propriedades fisicas e quimicas do solo,
de acordo com as necessidades de cada cultura. No entanto, solos que possuem uma quantidade
de nutrientes elevada e com boas qualidades fisicas, ndo apresentam uma melhora significativa

com a aplicacdo da cama de frango (COSTA, et al 2009).

2.5 Lodo de Esgoto

O Lodo de Esgoto pode trazer influéncia positiva quando aplicado em solos e producéo
de culturas, como o aumento da proporcao de nutrientes, melhorias na estrutura e porosidade
(ANGIN e YAGANOGLU, 2011) e eleva o nivel de troca de cations (ANGIN e
YAGANOGLU, 2011), e também na atua na melhoria da funcdo enzimatica (SIEBIELEC et
al., 2018).

Segundo Mingorance et al., (2014) o lodo de esgoto é uma das opcdes de fertilizagdo
mais ecologicas e com alta viabilidade econémica, e um estudo proposto por Pascual et al.,
(2007) aponta que a utilizacdo do lodo de esgoto apresenta alta efetividade em relacdo a
fertilizantes quimicos.

Em 1986, a Comisséo Europeia desenvolveu a Diretiva de Lodo, que enquadra o uso do
biossélido para fins agricolas, determinando quais as concentragdes de metais pesados e outros
residuos s&o consideradas polui¢do para a satde humana e do ambiente. Parte dos Estados-

Membros (Austria, Republica Tcheca, Paises Baixos) adotam limites mais rigorosos do que
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diretiva, enquanto outros (Dinamarca, Finlandia e Pol6nia) julgam que o controle do residuo se
faz desnecessario (KOMINKO et al., 2019).

O estudo dirigido por KOMINKO et al., (2019) mostrou que o lodo de esgoto
enquadrado nos padrdes de qualidade para aplicacdo na agricultura é eficiente no estimulo da
atividade microbiana do solo e eleva o niUmero de microrganismos, ainda que aplicado em solos

que exigem uma alta recuperacao.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento desenvolveu-se em casa de vegetacdo climatizada no Instituto Federal
Goiano - Campus Rio Verde, no sudoeste de Goids, localizada a 17°47°53”” de latitude Norte e
51°55°53”’ de latitude Sul, a 743 m de altitude, o solo utilizado foi o Latossolo Vermelho
distroférrico (EMBRAPA, 2013).

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial
2x4, com quatro repeti¢es. Foram duas propor¢des de matéria organica (20 e 40% em relacédo
ao volume do vaso) e quatro tipos de matérias organicas (dejeto de suino, lodo de esgoto, esterco
bovino e cama de frango). Foi coletado e realizado anélises quimicas do solo de cada tratamento
ao qual o sorgo foi cultivado.

Os vasos utilizados possuiram capacidade para 50 L. Para propor¢oes de 20%, 0s vasos
foram preenchidos com 80% de solo e 20% da matéria organica. Ja para a proporcao de 40%,
os vasos foram preenchidos com 60% de solo e 40% de matéria organica. Foram semeadas dez
sementes da cultivar de sorgo granifero Buster por vaso, e aos 12 dias apds a semeadura (DAS)
foram desbastadas deixando somente 5 plantas em cada vaso.

Aos 20, 40, 60 e 80 DAS foram realizadas analises biométricas de altura de planta (AP)
e diametro de colmo (DC). A AP foi mensurada desde a superficie do solo até a base do sorgo,
com o auxilio de uma trena métrica.

O DC foi mensurado proximo a superficie do solo, com auxilio de paquimetro digital
eletrénico do tipo “bico fino” (Ponta Aguda) com precisdo de 0,01 mm. Foi realizado o desbaste
de uma planta por vaso a cada biometria para obtencdo de matéria seca (MS), sendo que estas
foram colocadas em estufa a uma temperatura de 65°C por aproximadamente 72 horas.

Para producdo foram realizadas as avaliacbes de diametro de panicula (DP), peso da
panicula (PP), comprimento da panicula (CP), peso de gréos (PG) e matéria seca da panicula
(MSP).
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Os dados para cada variavel foram submetidos a anélise de variancia pelo programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011). Posteriormente, quando significados pelo teste F,

foram submetidos ao teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Variaveis de Producéo

A tabela 1 mostra que o tratamento cama de frango (CF) 20% apresentou melhor
desenvolvimento na producdo do sorgo, para as varidveis diametro da panicula (DP),
comprimento da panicula (CP), peso da panicula (PP), peso dos gréos (PG) e peso de massa
seca de panicula (MSP). Analisando em relacdo ao diametro da panicula (DP), comprimento da
panicula (CP) e peso da panicula (PP), o tratamento cama de frango (CF) 20% néo diferiu do
lodo de esgoto (LE) 20%, do esterco bovino (EB) 20% e da cama de frango (CF) 40 %.
Entretanto, diferiu dos demais tratamentos, com destaque para o sem adubacdo quimica (SA)

que apresentou menor resultado.

Tabela 1. Diametro da panicula, comprimento da panicula, peso da panicula, peso de graos e
massa seca de panicula do sorgo granifero com cama de frango (CF), dejeto de suino (DS),
esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), na doses de 20 e 40% de matéria organica com (AQ)

e sem adubacédo quimica (SA)

MO DP (cm) CP (m) PP (0) PG (g) MSP (g)
AQ 19,14 bcde 0,225 bcd 17,65¢c 3158Db 5,72 abc
CF 20% 23,67 a 0,258 a 21,48 a 37,36 a 6,57 a

CF 40% 20,21 abcd 0,245 ab 18,74 abc 31,85b 5,94 ahc
DS 20% 18,19 cde 0,223 bcd 17,75 ¢ 31,36 b 5,49 bc
DS 40% 17,26 de 0,218 cde 17,21 ¢c 31,02b 5,58 bc
EB 20% 21,77 abc 0,241 abc 20,95 ab 35,14 ab 6,35 ab
EB 40% 19,58 hcd 0,231 bcd 18,23 hc 31,63 b 5,74 abc
LE 20% 21,99 ab 0,241 ab 18,66 abc 33,26 ab 5,90 abc
LE 40% 17,33 de 0,214 de 16,26 cd 30,85b 5,26 cd
SA 15,87 e 0,196 e 13,53 d 24.00 c 440d

!Médias seguidas de mesma letra minudsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.
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Verificando o peso de gréos (PG), observa-se que 0 mesmo sob tratamento de cama de
frango 20%, ndo se difere do esterco bovino (EB) 20% e do lodo de esgoto (LE) 20%, no
entanto, se difere do sem adubacdo quimica (SA), que por sua vez, se diferiu dos demais
tratamentos (Tabela 1).

Com relacdo ao peso de massa seca de panicula (MSP) do sorgo granifero, o tratamento
cama de frango (CF) 20%, ndo difere do esterco bovino (EB) 20% (com 6,35 g), do lodo de
esgoto (LE) 20% (com 5,90 g), esterco bovino (EB) 40 % (com 5,74 g) e da adubacgéo quimica
(AQ) com (com 5,72 g). Entretanto, se difere dos demais tratamentos, com destaque para 0 sem
adubacdo quimica (SA) (com 4,40 g) e lodo de esgoto (LE) 40% (com 5,26 g) (Tabela 1). Em
estudos, Corréa e Miele (2019) verificaram que o tratamento que apresentou maior
produtividade das plantas foi com o uso de cama de frango, com um incremento de 4% em
relacdo a adubacdo mineral. Para Raij (1991), o efeito favoravel da cama de frango nas
caracteristicas dos solos esta relacionado a agregacdo das particulas e a estabilizacdo dos
agregados, o que resulta em maior porosidade, aeracdo e retencdo de 4gua, proporcionando um

melhor resultado na producéo da planta.

4.2. Variaveis biométricas

A altura da planta verificada na utilizacdo de esterco bovino (EB) 20% aos 20 e 40 dias ap0s 0
plantio (DAP) obteve o maior resultado, sendo que, aos 20 DAP houve diferenca significativa
apenas com relacdo ao tratamento sem adubacdo quimica (SA), que obteve o menor resultado
dentre os demais tratamentos avaliados (Tabela 2). Em contrapartida, aos 40 DAP, ndo houve
diferenca estatisticamente significativa do esterco bovino (EB) 20% em relacdo ao esterco
bovino 40%, lodo de esgoto 20% e cama de frango 40%. Avaliando com relacdo ao menor
resultado aos 40 DAP, o tratamento sem adubacdo quimica (SA) apesar de apresentar o menor
valor, ndo se diferiu pelo teste de Tukey, do dejeto suino (DS) a 20 e 40%, lodo de esgoto (LE)
40%, adubac&o quimica (AQ) e cama de frango (CF) 40%. E provavel que o crescimento em
altura, até a concentracdo de 20% de esterco, seja devido ao acumulo de fosforo nas folhas e
caule, visto que este nutriente estimula o crescimento da planta, como verificado por Taiz e
Zeiger (2017).
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Tabela 2. Altura de planta do sorgo granifero com matéria organica (MO) aos 20, 40, 60 e 80
dias apds o plantio (DAP)

Altura de planta (m)

Mo ) 20 DAP 40 DAP 60 DAP 80 DAP
AQ 0,166 ab 0,340 bc 0,531 bc 0,887 a
CF 20% 0,208 ab 0,367 bc 0,541 bc 0,882 a
CF 40% 0,203 ab 0,386 ab 0,513 bc 0,774 bc
DS 20% 0,173 ab 0,301c 0,472 cd 0,939 a
DS 40% 0,200 ab 0,363 bc 0,433d 0,719 cd
EB 20% 0,218 a 0,449 a 0,558 b 0,693 d
EB 40% 0,214 ab 0,444 a 0,656 a 0,811b
LE 20% 0,184 ab 0,403 ab 0,565 Db 0,783 bc
LE 40% 0,191 ab 0,306 c 0,500 bcd 0,680 d
AS 0,144 b 0,293 c 0,433d 0,544 ¢

IMédias seguidas de mesma letra minGsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses
de 20 e 40% de matéria organica com (AQ) e sem adubacédo quimica (SA).

Em anélise aos 60 DAP verificou-se que, a influéncia do esterco bovino (EB) 40% sobre
0 crescimento do sorgo, apresentou maior resultado, diferindo dos demais tratamentos com
destague para o tratamento sem adubacao quimica, que por sua vez teve o menor resultado, ndo
se diferindo, no entanto, do dejeto suino (DS) 40 e 20%, lodo de esgoto 40%, respectivamente
(Tabela 2). Trindade et al. (2000) obtiveram aumentos no crescimento, em altura da planta, a
medida que se aumentou a participacdo de esterco no substrato. Segundo Cunha et al. (2006),
o melhor desenvolvimento, comparando-se a diferentes substratos com a mesma proporc¢éo de
material organico, foi observado quando se utilizou esterco bovino.

Verificando a altura do sorgo granifero com dejeto suino (DS) 20% aos 80 DAP, notou-
se que 0 mesmo, apresentou maior resultado com valor de 0,887 m de altura, contudo, ndo se
diferiu estatisticamente da adubacdo quimica (AQ) e cama de frango 20%. O tratamento sem
adubacdo (SA) diferenciou-se dos demais com um valor minimo de 0,544 m (Tabela 2).

A altura de planta em funcéo dos dias apds o plantio (DAP) para a adubacéo cama de
frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses de 20%
se adequou a um modelo linear com R? de 96, 90, 97 e 99 % respectivamente (Figura 1A). Para
a adubacdo cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto

(LE), nas doses de 40% a altura de planta em funcéo dos dias apds o plantio (DAP) também se
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adequou a um modelo linear com R?de 98, 94, 99 e 99% respectivamente (Figura 1B). Para
adubacdo quimica (AQ) e sem adubacdo quimica (SA) a altura da planta do sorgo em funcéo
aos dias ap6s o plantio (DAP) se adequou a um modelo linear com R? de 96 e 99 %
respectivamente (Figura 1C). Os dias ap6s o plantio elevaram a altura da planta do sorgo

granifero até aos 80 DAP, onde foi atingido altura maxima em todos os tratamentos.
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Figura 1. Altura de planta do sorgo granifero com cama de frango (CF), dejeto de suino (DS),
esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), na doses de 20 (A) e 40% (B) de matéria organica

com (AQ) e sem adubacdo quimica (SA) (C) em funcéo dos dias apés o plantio.

O didmetro de colmo verificado na utilizacdo de esterco bovino (EB) 40% avaliado aos
20 DAP, apresentou resultado significativo em relacdo ao tratamento sem adubacdo quimica,
com uma diferenca de 37,9%. Oliveira Junior et al. (2009), ao estudarem o efeito das diferentes
fontes de fertilizantes organicos, também observaram que os maiores diametros de colmo foram
obtidos nos tratamentos que receberam a aplicacéo de esterco bovino (Tabela 3).

Aos 40, 60 e 80 DAP, verificou-se que o esterco bovino (EB) 20% apresentou maior
resultado de didmetro de colmo. Contudo, aos 40 DAP ndo diferiu significativamente do esterco

bovino 40%, lodo de esgoto (LE) 20%, cama de frango nas doses de 40 e 20% e da adubagdo



15

quimica, se diferindo, porém, dos demais tratamentos, em especial do sem adubagdo quimica
(SA) que apresentou menor resultado. Aos 60 DAP, apresentou diferenca significativa com
relacdo aos tratamentos dejeto suino nas doses de 20 e 40%, lodo de esgoto (LE) 40%, cama de
frango 20% e ao sem adubag&o quimica (SA), ndo apresentando estatisticamente diferenca com
relacdo aos demais tratamentos. Aos 80 DAP, o esterco bovino 20%, ndo se diferiu de dejeto
suino (DS) 20%, cama de frango (CF) 20% e esterco bovino 40%, respectivamente, se diferindo
dos outros tratamentos com destaque para 0 sem adubacgéo quimica (SA), que apresentou menor
resultado (Tabela 3).

O esterco bovino condiciona o solo, dando uma melhor estruturacdo e aeragdo que
facilitam o desenvolvimento do sistema radicular além de ajudar no fornecimento de nutrientes
para o solo, disponibilizando-os para as plantas (MALAVOLTA et al., 2002).

Tabela 3. Diametro de colmo do sorgo granifero com matéria organica (MO) aos 20, 40, 60 e
80 dias apo6s o plantio (DAP)

Diametro de colmo (mm)

MO

20 DAP 40 DAP 60 DAP 80 DAP
AQ 5,02 ab 12,57 abc 14,35 ab 1544 ¢
CF 20% 5,48 ab 12,71 abc 13,43 bc 17,09 ab
CF 40% 5,06 ab 13,11 ab 14,52 ab 16,58 bc
DS 20% 5,41 ab 11,57 bc 12,49 c 17,21 ab
DS 40% 5,07 ab 11,33 ¢ 11,88 ¢ 16,01 bc
EB 20% 5,38 ab 14,10 a 15,57 a 18,56 a
EB 40% 6,54 a 13,63 a 14,75 ab 17,03 ab
LE 20% 5,47 ab 13,43 a 14,51 ab 16,37 bc
LE 40% 5,07 ab 11,47 ¢ 12,75 ¢ 15,94 bc
SA 406b 8,91d 9,42 d 11,42 d

!Médias seguidas de mesma letra mindsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses
de 20 e 40% de matéria organica com (AQ) e sem adubag¢do quimica (SA).

O didmetro de colmo em funcgéo dos dias apés o plantio (DAP) para a adubagdo cama
de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses de
20% se adequou a um modelo linear com R? de 89, 93, 87 e 82 % respectivamente (Figura 2A).
Para a adubacao cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto

(LE), nas doses de 40% o diametro de colmo em funcéo dos dias apds o plantio (DAP) também
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se adequou a um modelo linear com R?de 85, 91, 86 e 92% respectivamente (Figura 2B). Para
adubacdo quimica (AQ) e sem adubacdo quimica (SA) o diametro de colmo do sorgo em funcao
aos dias apés o plantio (DAP) se adequou a um modelo linear com R? de 82 e 87 %
respectivamente (Figura 2C). Os dias apds o plantio elevaram o didmetro de colmo do sorgo

granifero até aos 80 DAP, onde foi atingido o didametro maximo em todos os tratamentos.

A) B)
25 - 20 - _
= Yer=0,1778x + 3,2862 Yps = 0,1815x + 2,5925 T Yer=0,18x +33188  Yos=0,1668x +2,7275
£20 1 R?=0,89 R?=093 E R?=0,85 Re=091
: i 2]
S 159 vg=0,205%+3,15 S Yes=0,163x + 4,8363
Y R2=0.87 » 10 1 R2=0,86
S 10 4 ! he]
S g
g 5| . Yie=0,1689x + 4,0 g 59 A Y, ¢ =0,1693x + 2,8412
& R2=0,82 & R2=0,92
2 ; ; ; ‘ ) ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Dias apds o plantio Dias apds o plantio
eCF20% =DS20% ¢EB20% ALE20% eCF40% =DS40% ¢EB40% 4 LE 40%
C)
184
E 16 1 Yao=0,1652x + 3,585 x
E14 | R?=0,8232 X
g12 x
'S 10
3 8 A !
o 6
g 4 X Ysa=0,1129x + 2,8063
£ 2 R2=0,87
0 ; ; ; ‘
0 20 40 60 80

Dias ap6s o plantio

+SA xAQ
Figura 2. Diametro do colmo do sorgo granifero com cama de frango (CF), dejeto de suino
(DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), na doses de 20 (A) e 40% (B) de matéria
organica com (AQ) e sem adubacéo quimica (SA) (C) em funcao dos dias apos o plantio.

De acordo com os dados de massa seca do sorgo granifero apresentados na Tabela 4,
observa-se que o melhor resultado dos tratamentos analisados aos 20 DAP, foi obtido através
da cama de frango (CF) em dose de 40% de matéria organica, constando um peso de 0,235
gramas, nao se diferindo, no entanto, da cama de frango (CF) em dose de 20%. O tratamento
que obteve menor resultado foi o sem adubacgéo quimica (SA), onde o qual, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade ndo teve diferenca significativa em relacdo ao lodo de esgoto (LE) em
dose de 40%. Conforme salientam Mariguele e Silva (2002), a maior eficiéncia da adubagéo

organica de aves pode estar relacionada as propriedades bioldgicas nutricionais, ou seja, € mais
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rico em nutrientes do que o de outros animais, pois os alimentos normalmente fornecidos as
aves sao em geral portadores de alta concentracdo de nutrientes, o que se reflete nas
caracteristicas do esterco produzido.

Jaaos 40 DAP, o tratamento de melhor resultado foi esterco bovino (EB) 20%, no entanto,
0 mesmo, ndo obteve uma diferenca relativa em relagéo ao esterco bovino (EB) 40%, cama de
frango (CF) 40%, lodo de esgoto (LE) 20% e adubacéo quimica (AQ), respectivamente (Tabela
4).

A massa seca verificada na utilizagdo de lodo de esgoto (LE) 20%, apresentou melhor
resultado no periodo de 60 DAP, porém, ndo houve diferenciacdo do mesmo, entre esterco
bovino (EB) nas doses de 20 e 40%, adubacdo quimica (AQ) e cama de frango (CF) 20%.

O tratamento cama de frango (CF) 20% verificado aos 80 DAP, foi 64,9% maior que 0
tratamento sem adubacdo quimica (SA) (Tabela 4). Segundo Alves et al. (1999) a eficiéncia da
adubacdo organica de frango esta associada ao conteddo em nutrientes minerais, principalmente
nitrogénio, fosforo e micronutrientes e pelo seu elevado teor em matéria organica, melhorando
sua resisténcia a erosdo e a seca, ativando a vida microbioldgica do solo e possivelmente

aumentando a producdo de matéria seca.

Tabela 4. Massa seca do sorgo granifero com matéria organica (MO) aos 20, 40, 60 e 80 dias

apos o plantio (DAP)

MO Massa secal (g)

20 DAP 40 DAP 60 DAP 80 DAP
AQ 0,170 b 0,075 abcd 0,150 ab 0,558 d
CF 20% 0,203 ab 0,095 cd 0,148 ab 0,828 a
CF 40% 0,235 a 0,115 ab 0,133 b 0,585 d
DS 20% 0,108 ¢ 0,083 bcd 0,140 b 0,745 b
DS 40% 0,170 b 0,070 cd 0,123 bc 0,468 ef
EB 20% 0,188 b 0,133 a 0,150 ab 0,685 ¢
EB 40% 0,160 b 0,128 a 0,160 ab 0,595d
LE 20% 0,098 cd 0,100 abc 0,185a 0,510e
LE 40% 0,063 de 0,063 cd 0,118 bc 0,455 f
AS 0,058 e 0,055 e 0,085¢c 0,290 g

IMédias seguidas de mesma letra minudsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses
de 20 e 40% de matéria organica com (AQ) e sem adubacédo quimica (SA).
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A massa seca do sorgo em funcéo dos dias ap6s o plantio (DAP) para a adubagdo cama
de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino (EB), lodo de esgoto (LE), nas doses de
20% se adequou a um modelo quadratico com R? de 97, 96, 95 e 99 % respectivamente (Figura
3A). Para a adubacéo cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco bovino, lodo de esgoto
(LE), nas doses de 40%, o numero de folhas do sorgo em funcéo dos dias apos o plantio (DAP)
se adequou a um modelo quadratico com R?de 97, 99, 96 e 98 % respectivamente, sendo que
os dias apos o plantio elevaram o nimero de folhas da planta do sorgo granifero até aos 80
DAP, onde foi atingido um nimero maximo de folhas (Figura 3B). Para adubacdo quimica
(AQ) e sem adubacdo quimica (SA) a massa seca do sorgo em funcdo aos dias ap6s o plantio
(DAP) se adequou a um modelo quadratico com R? de 99 e 97 % respectivamente (Figura 3C).
Os dias apos o plantio elevaram o diametro de colmo do sorgo granifero até aos 80 DAP, onde

foi atingido o didmetro maximo em todos os tratamentos.
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Figura 3. Massa seca do sorgo granifero com cama de frango (CF), dejeto de suino (DS), esterco
bovino (EB), lodo de esgoto (LE), na doses de 20 (A) e 40% (B) de matéria organica com (AQ)

e sem adubacdo quimica (SA) (C) em funcdo dos dias ap0s o plantio.
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5 CONCLUSOES

A dose de adubacdo organica (cama de frango) de 20%, proporciona melhor
desenvolvimento no didmetro da panicula, comprimento da panicula, peso da panicula, peso de
gréos e massa seca de panicula do sorgo granifero, contribuindo para uma melhor producéo.

Tratamentos com esterco bovino e cama de frango obtiveram os melhores resultados.
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