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ADUBACAO FOSFATADA EM TOMATEIRO INDUSTRIAL
IRRIGADO POR SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Resumo: A cadeia produtiva do tomate é importante no contexto do agronegécio Goiano, onde
existe uma crescente demanda hidrica, necessidade de maior eficiéncia das adubacges e
produtividade da agua. O presente trabalho teve por objetivo avaliar diferentes fontes de
adubacdo fosfatada em tomateiro industrial irrigado por sistemas de irrigacdo localizada. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em parcelas subdivididas no esquema 3x5,
com quatro repeticbes. Nas parcelas foram aplicados trés sistemas de irrigagdo: gotejamento
superficial; gotejamento enterrado e microaspersdo. Ambos aplicaram a mesma laminas de
irrigacdo. Nas subparcelas utilizou-se cinco combinagdes da adubagédo fosfatada: T1 = 100%
de Yoorin; T2 = 100% Superfosfato Triplo; T3 = 75% Yoorin e 25% Superfosfato Triplo;
T4=50% Yoorin e 50% Superfosfato Triplo; e T5=25% Yoorin e 75% Superfosfato Triplo,
aplicados dois dias antes do transplante das mudas. No momento da colheita, avaliou-se a
produtividade de frutos verdes; maduros; podres; produtividade total; percertagem de frutos
verdes, maduros e podre. A utilizacdo de Yoorin com Superfosfato Triplo mostrou-se benéfica
para a producdo de tomateiro industrial. Independentemente do sistema de irrigacéo, a adubacgéo
fosfatada somente com Superfosfato Triplo ndo mostrou-se vantajosa para a producdo do
tomateiro BRS Sena. De forma geral, as menores produtividades do tomateiro ocorreu com o
sistema de irrigacdo por gotejamento enterrado. O sistema de irrigacdo por micrioaspersao
proporciona maior incidéncia de frutos maduros. A irrigacdo por microaspersao apresenta
maior produtividade do tomateiro, quando a adubacdo fosfatada foi realizada com 100%
Yoorin. A associacdo de Yoorin com Superfosfato Triplo obtem as maiores produtividades

utilizando gotejamento superficial.

Palavras-chave: microirrigagéo, fosforo, fosfato, Solanum lycopersicom L.
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PHOSPHATED FERTILIZATION IN INDUSTRIAL TOMATOES IRRIGATED BY

LOCALIZED IRRIGATION SYSTEMS

Abstract: The tomato production chain is important in the context of the Goiano agribusiness,
where there is an increasing water demand, a need for greater efficiency of fertilization and
water productivity. The present work had the objective of evaluating different forms of
phosphate fertilization in industrial tomato irrigated by localized irrigation systems. The
experimental design was in randomized blocks, in plots subdivided in the 3x5 scheme, with
four replications. In the plots, three irrigation systems were used: surface drip; buried drip and
micro sprinkler. Both applied the same irrigation levels. In the subplots, five combinations of
the phosphate fertilization were used: T1 = 100% of Yoorin; T2 = 100% Triple Superphosphate;
T3 = 75% Yoorin and 25% Triple Superphosphate; T4 = 50% Yoorin and 50% Triple
Superphosphate; and T5 = 25% Yoorin and 75% Triple Superphosphate, being applied two
days before transplanting the seedlings. At the time of harvest, the yield of green fruits was
evaluated; mature; rotten; total productivity; Percentage of green, ripe and rotten fruits. The use
of Yoorin with Triple Superphosphate proved to be beneficial for the production of industrial
tomatoes. Regardless of the irrigation system, phosphate fertilization with Triple
Superphosphate alone did not prove to be advantageous for BRS Sena tomato production. In
general, the lowest yields of the tomato occurred with the drip irrigation system. The micro
sprinkler irrigation system provides a higher incidence of mature fruits. Micro sprinkler
irrigation showed higher tomato productivity, when phosphate fertilization was performed with
100% Yoorin. The association of Yoorin with Triple Superphosphate obtained the highest

yields using surface drip.

Keywords: micro irrigation, phosphorus, phosphate, Solanum lycopersicom L.
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Introducao

Em decorréncia do desperdicio de agua, plantio sucessivo de monocultura e ocorréncia
severa de doencas, os produtores vém procurando sistemas de irrigacdo alternativos para a
irrigacdo do tomateiro para processamento industrial. Trabalhos experimentais tém mostrado
que a irrigacdo localizada, podera ser uma boa opcao para a cultura (KOETZ et al., 2010;
MAROUELLI et al., 2012; RINALDI et al., 2013; THEBALDI et al., 2013).

Por ndo molhar a folhagem e os frutos do tomateiro, a irrigacao por gotejamento reduz a
incidéncia de doencas da parte aérea, diminuindo o uso de fungicidas em até 50% (KOETZ et
al., 2010; MAROUELLLI; SILVA, 2011). O gotejamento enterrado pode ser muito eficiente
para irrigacdo do tomateiro industrial, resultando no aumento da produtividade, melhoria da
qualidade dos frutos, reducdo na aplicacdo de agua e nutrientes, impactando diretamente na
reducdo dos custos agronémicos para controle de plantas daninhas, adubacdo, controle de
pragas e doencas (AYARS et al., 2015; MARTINEZ; RECA, 2014).

Além do manejo e da forma como a dgua € aplicada a cultura, a adubacdo fosfatada pode
ser um fator limitante da produtividade do tomateiro para processamento industrial nas areas
de cerrado. Os fertilizantes fosfatados de elevada solubilidade em agua sdo os mais usados nas
areas de plantio devido a sua maior eficiéncia agronémica. No entanto, essas fontes possibilitam
a ocorréncia de altos teores iniciais de P na solucdo do solo, adequados ao crescimento inicial
das plantas, entretanto, sdo rapidamente convertidas em formas indisponiveis as plantas,
podendo ter sua eficiéncia diminuida ao longo do ciclo da cultura (MOHAMMAD et al., 2004;
SHEDEED et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2013).

Contudo, diferentes fontes de fosforo (de elevada solubilidade, de disponibilizagdo mais
lentas e de solubilidade gradual e controlada) e a forma como a 4gua é aplicada a cultura, podem

contribuir de forma significativa, para o acesso do fosforo pela planta e, consequentemente,
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aumentar a produtividade da cultura, uma vez que o fésforo é um importante modulador da
producdo (OLIVEIRA et al., 2013; MELO et al., 2014).

Tendo em vista a importancia desta cadeia produtiva no contexto do agronegécio Goiano,
a crescente demanda hidrica, a necessidade de maior eficiéncia das adubac6es e produtividade
da agua, visando uma maior eficiéncia no uso dos recursos utilizados, o presente trabalho teve
por objetivo de avaliar diferentes formas de adubagdo fosfatada em tomateiro para

processamento industrial irrigado por sistemas de irrigacdo localizada.

Material e métodos

A pesquisa foi conduzida na Area Experimental de Horticultura do Instituto Federal
Goiano Campus Morrinhos - GO, situada a 885 metros de altitude, 17°49°19,5” de latitude Sul
e 49°12°11,3” de longitude Oeste. O solo da area experimental € classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo Distroférrico (EMBRAPA, 2013). Antes da instalacdo do experimento,
foram realizadas amostragens de solo para analises quimica e fisica nas camadas de 0-20 cm e
de 20-40 cm de profundidade (Tabela 1), que foram enviadas a laboratério de solo, a fim de
definir as quantidades de nutrientes a serem reposta para obter uma produtividade esperada da

cultura de 130 t ha™.

Tabela 1. Resultado de analise quimica e fisica do solo da area experimental, em Morrinhos — GO

2016
Anélise quimica Granulométrica
Matéria . . .
A oH P K Na Ca Mg Al H+AI Organica Areia Silte Argila
ALIA -l
mostra agua mg dm=3----- e cmole dm® --------- -gdm3- gkg

0-20cm 6,4 133 944 870 32 12 00 1,7 37,8 486 100 414
20-40cm 57 133 65 830 08 08 0,0 2,3 32,6 494 121 385

Metodologia utilizada: pH — eletrodo em suspensao solo: agua (1:2,5); P, K e Na — Mehlinch 1; Ca, Mg
e Al — Cloreto de potassio; H+AL — acetato de calcio a pH 7,0; Matéria Organica — oxidacao via tmida
(teor de carbono orgénico x 1,724).
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Os célculos de adubacdo foram feitos com base nas analises quimicas do solo do ano de
2016. O suprimento dos nutrientes ao solo exigidas pela cultura do tomateiro para
processamento industrial foi recomendado para alcangar uma produtividade esperada de 130 t
hat, utilizando: 60 Kg ha* de N, 600 Kg ha* de P,Os e 90 Kg ha de K20. As fontes utilizadas
foram Ureia (45% de N), Superfosfato Triplo (44% de P2Os e 10% de Ca), Yoorin (18% de
P2Os, 18% de Ca, 7% de Mg e 10% de Si) e Kcl (60% de K20). A adubacéo foi realizada
manualmente no sulco de plantio, a cerca de 0,15m de profundidade, dois dias antes do
transplante das mudas. A adubacéo de cobertura foi realizada manualmente a lanco, sobre as
projecdes das linhas de plantio do tomateiro, aos 30 dias apds o transplante das mudas (DAT),
na propor¢do de 70 Kg ha de N e 60 Kg ha de K0, através das fontes ureia e cloreto de
potéssio, respectivamente. A adubacdo de cobertura foi realizada de forma manual, por questdes
de manejo de experimentos adjacentes que eram irrigados pelo mesmo sistema de irrigacao.

Na condugdo do experimento foram utilizadas mudas de tomateiro industrial, hibrido
BRS Sena. As mudas foram produzidas em bandejas plasticas com 450 células, utilizando
sementes comerciais e substrato comercial. A produgdo ocorreu em viveiro especializado na
producdo de mudas de tomateiro e as mesmas foram transplantadas aos 26 dias apds a
semeadura. As mudas foram transplantadas sob o sistema de plantio direto, apenas com abertura
de sulcos para adubacdo e transplante das mudas ao longo da area experimental. A dessecacao
da area experimental foi realizada oito dias antes do transplante das mudas, com aplicacGes de
herbicidas de pos-emergéncia (glifosato na dose de 3 L ha) e pré-emergéncia (Sulfentrazona
na dose de 0,8 L ha! e S-Metolaclor na dose de 1 L ha*). O controle de plantas daninhas em
pos-emergéncia foi realizado com aplicagdo de 0,5 L ha* de Cletodim (®Select) aos 30 dias
apos o transplante das mudas. O controle de pragas e doencas foram realizados com produtos

recomendados para a cultura, alternando defensivos de principio ativo e modo de acgédo
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diferentes, aplicados de forma preventiva, com o objetivo de manter a cultura livres de pragas
e doencas, de tal forma, que pudesse expressar seu maximo potencial produtivo.

O delineamento foi blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, em parcelas subdivididas no
esquema 3x5. Nas parcelas foram aplicados trés sistemas de irrigagdo (S1 = gotejamento
superficial (GOTEJO); S2 = gotejamento enterrado (GOT. ENT.) a 20 cm de profundidade; e
S3 = microaspersdo (MICRO ASP.)) que receberam laminas iguais de irrigacdo. Nas
subparcelas foram utilizadas cinco combinacdes da adubacéo fosfatada: T1 = 100% de Yoorin;
T2 =100% Superfosfato Triplo; T3 = 75% Yoorin e 25% Superfosfato Triplo; T4=50% Yoorin
e 50% Superfosfato Triplo; e T5=25% Yoorin e 75% Superfosfato Triplo, aplicados dois dias
antes do transplante das mudas (adubacéo de plantio).

Cada parcela experimental constituiu cinco de subparcelas. As subparcelas foram
compostas por trés fileiras de plantas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 1,10 m entre si e
as plantas espacadas a 0,30 m na linha de plantio. As subparcelas, parcelas e os blocos ficaram
espacados de 2,0; 3,0 e 6,0 m entre si, respectivamente, para evitar interferéncia entre 0s
tratamentos. Antes de cada irrigacdo, em volta das parcelas irrigadas por microaspersao, foram
instaladas barreiras de TNT (Tecido N&o Tecido) de aproximadamente 1,40 m de altura, para
evitar deriva da agua de irrigacdo nas parcelas irrigadas por gotejamento convencional e
enterrado. Sendo a estrutura de protecdo retirada imediatamente ap6s o término da irrigagéo.

A irrigacdo por gotejamento superficial e gotejamento enterrado foram realizadas por um
tubo gotejador autocompensante, com didmetro nominal de 17 mm, espessura de parede de 0,85
mm, com sistema antidrenagem, 30 cm de espacamento entre emissores, pressdo nominal de
200 kPa, vazdo de 2,2 L h't. No gotejamento enterrado, utilizou-se 0 mesmo tubo gotejador do
tratamento de gotejamento, que foi instalado a uma profundidade de 20 cm no solo. Na irrigagédo

por microaspersao utilizou-se microaspersores tipo bailarina, com vazdo de 50 | h'l, instaladas
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a uma altura de 80 cm do solo, pressao de operacdo de 200 kPa, espacados de 3 metros entre
linha e 2,5 metros entre microaspersores, totalizando 6 bailarinas por subparcela.

A Evapotranspiragdo da Cultura (ETc) foi calculada levando em consideragdo a
Evaporacdo do Tanque Classe A (ECA) em mm, o Coeficiente do Tanque (Kp) e o Coeficiente
de Cultivo (Kc) (Equacdo 1). Os dados meteoroldgicos durante o periodo experimental foram
monitorados pela estacdo meteoroldgica automatica do Instituto Federal Goiano — Campus
Morrinhos, localizada a cerca de 400 metros do experimento.

ETc =ECA.Kp.Kc (01)

Em que: ETc é evapotranspiracdo da cultura (mm); ECA é a evaporagdo do tanque classe A (mm dial); Kp

coeficiente do tanque classe A; e Kc é o coeficiente de cultivo.

Adotou-se um Kp médio de 0,7 durante todo experimento, conforme recomendacéo de
Sentelhas e Folegatti (2003). Como Kc do tomateiro seguiu as recomendacdes da EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) (Marouelli et al., 1996): Estadio | — Inicial
,pegamento das mudas (0,55); Estadio Il — desde o pegamento das mudas até o inicio do
florescimento (0,65); Estadio 111 — Frutificagdo, desde o final da fase 1l até o inicio da maturagédo
dos frutos (0,85); Estadio 1V — desde o final da fase 111 até o final da colheita (0,65).

A Lamina Total Necessaria (LTN) foi calculada em funcdo da ETc e da eficiéncia dos
sistemas de irrigagdo (Equacdo 2).

LTN = E1¢

EF (02)
Em que: LTN é a lamina total necessaria (mm); ETc é a Evapotranspiracdo da cultura (mm); EF é a eficiéncia dos
sistemas de irrigacéo (0,9).
Os tempos de irrigacdo do experimento foram calculados em fungcdo da LTN, da

intensidade de aplicacdo dos microaspersores e dos gotejadores, sendo que nos tratamentos com

microaspersdo irrigou a area total, e nos tratamentos com gotejamento a irrigacdo ocorreu
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apenas na faixa molhada do gotejador, que foi determinada em campo com o solo com o teor
de umidade na capacidade de campo.

As plantas foram irrigadas diariamente até aos oito DAT. A partir de entdo a cultura foi
irrigada as segunda, quarta e sexta feira, até aos 110 DAT, quando as irrigagdes foram
suspensas até 0 momento da colheita.

Aos 135 DAT das mudas realizou-se a colheita manual de oito plantas da area util da
parcela, cujos valores de produtividade foram extrapolados para ha. Avaliou-se entdo, a
produtividade total de frutos (PTF =t ha), produtividade de frutos verdes (PFV =t ha),
maduro (PFM =t ha'l) e podres (PFP = t ha). Determinou-se também a percentagem de frutos
verdes (%FV), maduros (%FM), podres (PFV =t ha™t) em relagéo a produtividade total.

Os parametros avaliados foram submetidos a analise de variancia, (teste F de Fisher), em
niveis de 5% de probabilidade. Nas variaveis em que ocorrereram efeitos significativos dos
tratamentos, foi aplicado o teste de Tukey para comparacdo das médias, ao nivel de 5% de

probabilidade.

Resultados e discussao

A estacdo meteoroldgica, durante a conducdo das pesquisas, registrou temperaturas
maxima de 32,8 °C, minima de 6,9 °C, media de 21,7 °C, umidade relativa média de 59,4%, e
uma precipitacdo acumulada de 42,4 mm, sendo que 41 mm ocorreram até 17 DAT e o restante
ocorreu as vésperas da colheita (Figura 1).

A radiagéo solar global média foi de 17 MJ m2 dia™, a ETo e ETc média e acumulada foi
de 4,72 mm dia, 3,50 mm dia, 553,73 mm e 395,2 mm, respectivamente. Sendo que a ETc
acumulada (395,2 mm) foi a aplicada a cultura durante o periodo experimental,

independentemente do sistema de irrigacdo (Figura 02).
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Ocorreu efeito significativo a 1% de probabilidade do fator irrigacdo sobre as variaveis
FV, %FV e %FM. Néo verificou diferenca significativa entre as fontes de adubacdo, para
nenhuma das variaveis analisadas. Entretanto, observou-se efeito significativo (p < 0,05) da
interacdo adubacao Xx irrigacdo sobre as variaveis FM e PT (Tabela 2). As demais variaveis ndo

apresentaram diferencas significativas.

Tabela 2 — Resumo de analise de variancia de Fruto Verde (FV), maduro (FM), podre (FP),
produtividade total (PT), % de frutos verdes (%FV), maduros (%FM) podres
(%FP), do tomateiro (Hibrido BRS Sena), em funcdo de sistemas de irrigacdo e
fontes de fosforo. Morrinhos (GO), 2018.

Causas de Quadrados Médios

Variagdo GL Fv FM FP PT %FV %FM %FP

Irrigagdo (I) 2 3,54x10°™ 1,94x10° 1,00x10%"  3,96x10%  2,07x10%71,43x10%™  59,01™

Adubagdo (A) 4 7,21x10° 1,81x10° 2,73x10™ 331x10°*  326,58™2,95x107 9,80
Bloco 3 172x10™ 5,93x10° 3,00x10™  6,14x10° 92,67 65,03 14,27
Erro 1 6 261x10° 2,77x10° 3,90x107  353x10° 85517285 18,96

I XA, 8 579x10™ 1,65x10°" 1,15x10™ 136x10°"  70,18™ 74,72" 3,07™
Erro 2 36 552x107  4,04x10° 190x107  386x10° 59,12 47,20 741
TOTAL 59 14x10°  5,73x10° 141x10°  618x10°0  8,93x10°6,98x10° 6,12x107
CV1(%) 6555 4882 151,01 4351 49,58 10,89 145,91
CV 2 (%) 30,16 18,66 105,49 14,39 41,238,77 91,25

GL - Graus de liberdade; ™ - N&o significativo pelo teste de F; ** - Significativo ao nivel de 1% de
probabilidade, pelo teste de F; * - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F; CV —
Coeficiente de variagao

A maior produtividade de frutos verdes do hibrido BRS Sena ocorreu nos tratamentos
irrigados por gotajemento (37,96 t hal). Enquanto os menores rendimentos de FV (11,34 t ha”
1y foram obtidos com irrigagdo por microaspersdo (Tabela 3). A maior percentagem de frutos
verdes também foram verificadas nos tratamentos de gotejamento e gotejamento enterrado, que
ndo diferiram estatisticamente entre si. Entretanto, a menor incidéncia de frutos verdes foi

observada no tratamento de microaspersao (7,96%) (Tabela 3).
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A maior produtividade de frutos maduros ocorreu quando utilizou a irrigagdo por
microaspersdo e adubo com fonte de fosforo 100% Yoorin (T1) e 50% Yoorin e 50%
Superfosfato Triplo (T4). Quando irrigou com gotejamento enterrado, a maior produtividade
de frutos maduros ocorreu com a adubacdo de 25% Yoorin e 75% Superfosfato Triplo (T5).
Entretanto, quando irrigou com gotejamento superficial a maior produtividade de frutos
maduros ocorreu com a adubacdo de 75% Yoorin e 25% Superfosfato Triplo (T3) e 25% Yoorin
e 75% Superfosfato Triplo (T5).

O tomateiro, hibrido BRS Sena, quando foi irrigado pelo sistema de irrigacdo por
microaspersdo, independentemente da fonte de fésforo testada, apresentou a maior percentagem
de frutos maduros (87,24%), quando comparado aos outros dois sistemas de irrigagdo. O
gotejamento enterrado e gotejo apresentaram as menores percentagens de frutos maduros, 70,42
e 77,46%, respectivamente (Tabela 3).

Estes resultados podem ser explicados devido ao maior estresse salino observado nas
margens do bulbo molhado nos tratamentos de irrigacdo por gotejamento e gotejameno
enterrado. Este efeito foi agravado principalmente no inicio do desenvolvimento das mudas
(fator ndo analisado estatisticamente). Este fato dificultou o pegamento das mudas de tomateiro,
retardou seu desenvolvimento inicial de forma consideravel, provocando atraso no ciclo da
cultura, aumento da incidéncia de frutos verdes e menor taxa de maturacdo dos frutos no
gotejamento e gotejamento enterrado. Fato que corrobora com os estudos de Demontiézo et al.
(2016), pesquisando a emergéncia e crescimento inicial de tomate ‘Santa Clara’, em funggo da
salinidade da agua de irrigacdo, quando concluiu que o nivel de salinidade da agua (acima de
3,5 dSm™)afetou negativamente o desenvolvimento das plantas.

A irrigagdo por microasperséo apresentou maior produtividade do tomateiro BRS Sena,
quando utilizou a adubagéo com 100% Yoorin (T1). Embora ndo tenha diferido estatisticamente

ao associar a adubagdo com 75% Yoorin e 25% Superfosfato Triplo (T3) e a adubacdo com
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50% Yoorin e 50% Superfosfato Triplo (T4). Ao utilizar a irrigagcéo por gotejamento enterrado
e gotejamento, as maiores produtividades ocorreram quando associou-se a adubagdo com 25%
Yoorin e 75% Super Triplo (T5) (Tabela 3).

Quando comparado os sistemas de irrigacdo avaliados, a microasperséo proporcionou
maior produtividade do que o gotejamento e 0 gotejamento enterrado, quando foi realizada a
adubacdo com 100% Yoorin (T1) e 50% Yoorin e 50% Superfosfato Triplo (T4), embora no
T4, nédo tenha ocorrido diferengas significativas entre os sistemas de irrigacdo. A irrigacdo por
gotejamento superficial mostrou-se vantajosa em relacdo aos demais sistemas de irrigagéo,
quando a adubacad foi realizada 25% Yoorin e 75% Superfosfato Triplo (T5) e 75% Yoorin e
25% Superfosfato Triplo (T3). A irrigacdo por gotejamento enterrado ndo se mostrou vantajosa
para a produtividade de tomateiro para processamento industrial, com as formas e fontes de
adubacdo utilizadas na pesquisa (Tabela 3).

Os resultados corroboram com os encontrados por Rinaldi et al. (2013), que néo observou
diferencas significativas nas variaveis qualitativas nos frutos de tomate quando irrigados por
gotejamento superficial e subsuperficial com diferentes qualidades de agua. E com os resultados
de Thebaldi et al. (2018) que observaram maior produtividade de tomateiro para processamento
industrial utilizando gotejamento superficial em relagcdo ao subsuperficial.

Independentemente do sistema de irrigacéo, a fonte Yoorin ou a associagdo de Yoorin
com a fonte Superfosfato Triplo, mostrou-se benéfica as varidveis de produtividade do
tomateiro BRS Sena (Tabela 3). A composicéo do Yoorin pode ter influenciado no aumento de
produtividade do tomateiro e na incidéncia de frutos verdes e maduros. Pois alem de P2Os e Ca,
no Yoorin utilizado havia também a presenca de Mg e Si. O Mg é componente de clorofilae o
Si confere maior protecao e regulagem de perda de agua das plantas, o que pode ter influenciado

o desenvolvimento da cultura e consequentemente nos parametros de produtividade avaliados.
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Os resultados encontrados corroboram com os de Mohammad et al. (2004) e Shedeed et
al. (2009), que observaram uma menor produtividade de frutos de tomateiro (109,7 ton ha-1),
quando aplicado 100% do P20s em pré plantio, concluindo que a elevada disponibilidade inicial
de P no solo € suficiente para 0 maior crescimento inicial de plantas, mas ao longo do ciclo do
tomateiro vai diminuindo em raz&o da absorgéo pelas plantas e, principalmente, da fixacdo do
P na fase solida do solo, o que ocasiona falta do nutriente na fase final da cultura e

consequentemente menor produtividade.

Tabela 3 - Fruto Verde (FV), fruto maduro (FM), produtividade total (PT), % de frutos verdes
(%FV), % de frutos maduros (%FM), da cultura do tomateiro (Hibrido BRS Sena),

em funcéo de sistemas de irrigacdo e fontes de fosforo. Morrinhos (GO), 2018.

Caracteristicas  Sistema Fontes de fésforo

avaliadas Irrigacdo 1 2 3 4 5 Média
Fruto verde (¢ ha- MICRO ASP. 1998 531 9,46 7.26 14.70 11.34A
f GOT.ENT. 37.83 2004 2850 1672 19,86 24 59AB
) GOTEJO 5508 3000 3409 3281 37.82 37.96B
DMS: 15,67 Média 37.63 1845 2402 1893 2013 24,63
MICRO ASP. 11,69 5,61 6.62 4,97 10,01 7.96A
% Frutoverde  GOT.ENT. 3083 1678 2146 1594 13.70 10,748
GOTEJO 4138 2543 2174 2882 2383 28,248
DMS: 8,97 Média 27.97 1504 1661 1657 16.15 18.65
oo MICROASP. 14425Aa  87,73Ab  124,82Aab 132,82Aa  105,84Aab 119,00
tha GOT.ENT. 8610Bb  9196Ab 10324Aab 103.35ABab 132.99Aa 10352
GOTEJO  8264Bb  8918Aab 124.01Aa 8452Bab  123.77Aa 10082
BM?E jg:;g Médiia: 104,33 8062 11736 106,90 12087 107,81
%6 Fruto madurg MICRO ASP. 84,22 9049 8791 9088 82.71 87 24A
GOT.ENT. 67,63 8165 7689 8018 80.94 77468
GOTEJO 57,06 7360 7728 6910 7479 70,428
DMS: 8,28 Média 2,98 5,04 513 5,03 5,06 78.37
orodutividade  MICROASP. 17135Aa  9685Ac  141.92Aab 146,27Aab 128,37Bbc 136,05
tota (¢ hacs GOT.ENT. 12581Bab  113,70Ab 133.89Aab 124.71Aab 161.76ABa 13197
GOTEJO  140.00ABab 12042Ab 159.67Aab 120,16Ab  163.03Aa 14066
Bm; gggg Média 145,72 11032 14516 130,38 151,05 13652

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna (sistema de irrigacdo) e minascula na linha
(doses), para a mesma caracteristica avaliada, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, p < 0,05. DMS:
Diferenga Minima Significativa.

Concluséo
A utilizacdo de Yoorin, ou a sua associagdo com Superfosfato Triplo mostra-se benéfica

para a producao de tomateiro industrial.
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Independentemente do sistema de irrigacdo utilizado, a adubacgéo fosfatada somente com

Superfosfato Triplo ndo foi vantajosa para a producdo de tomateiro BRS Sena.

O sistema de irrigacdo por goteamento enterrado, apresentou as menores produtividades

do tomateiro utilizando as formas e fontes de adubacéo testadas na pesquisa.

O sistema de irrigagdo por micrioaspersdo proporciona maior percentual de frutos

maduros e menor incidéncia de frutos verdes.

A irrigacdo por microaspersdo proporciona maior produtividade do tomateiro utilizando

adubacdo fosfatada com 100% Yoorin.

A irrigacdo com gotejamento superficial proporciona maiores produtividade quando do

uso associado de Yoorin e Superfosfato Triplo.
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Anexo

1. Politica Editorial da Revista Brasileira de Agricultura Irrigada
A Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, publicada pelo Instituto de Pesquisa e Inovacao
em Agricultura Irrigada, apresenta periodicidade bimestral e destina-se a publicacdo de artigos
cientificos, artigos técnicos e notas cientificas inerentes as areas de Engenharia Agricola e
Engenharia de Agua e Solo, de qualidade original e ndo publicados ou submetidos a outro
periddico. Os artigos poderdo ser submetidos em Portugués, Inglés ou Espanhol, no entanto,
caso 0s autores ndo sejam nativos destas linguas o artigo deveré ser editado por uma empresa
prestadora deste servigo e 0 comprovante enviado para a sede da RBAI no ato da submisséo
através do campo “Incluir Documento Suplementar”, todavia, os artigos passardo por uma
avaliacdo preliminar pelo Comité Editorial.
Os artigos submetidos a RBAI serdo enviados a trés revisores da area de conhecimento da
pesquisa, de instituicdes de ensino e/ou pesquisas nacionais e estrangeiras. O artigo seré aceito
se tiver 2 (dois) ou mais pareceres favoraveis e sera rejeitado se tiver 2(dois) ou mais pareceres
desfavoraveis. A publicacao dos artigos, porém, dependera das devidas correcdes e/ou possiveis
sugestdes, bem como, da observancia das Normas Editoriais e dos pareceres do Corpo Editorial
e da Comissdo ad hoc. Todos os pareceres tém caréater sigiloso e imparcial, e tanto os autores
quanto os membros do Corpo Editorial e/ou da Comisséo ad hoc ndo obtém informacdes
identificadoras entre si. A administracdo da revista tomara o cuidado para que os revisores de
cada artigo sejam, obrigatoriamente, de instituicdes distintas daquela de origem dos autores.
Com a aceitacéo do artigo para publicacdo, os editores adquirem amplos e exclusivos direitos
sobre o artigo para todas as linguas e paises.
As opinides emitidas nos trabalhos séo de exclusiva responsabilidade de seus autores. A Revista
reserva-se o direito de adaptar os originais visando manter a uniformidade da publicacéo.
No ato de submissdo os autores devem preencher o que se pede nos passos de submisséo
contidos no Sistema Eletrénico da Revista Brasileira de Agricultura Irrigada — RBAI e ficar
atento ao anexar o artigo a ser avaliado dentro das normas da revista como documento original,
0 comprovante da taxa de submissdo como documento suplementar, a declaracéo de autoria,

responsabilidade e conflito de interesse como documento suplementar.

2. Normas de formatacéo do artigo
2.1. Digitacao: O artigo deve ter no maximo 20 paginas, em papel A4, digitado em espaco
duplo, fonte Times New Roman, estilo normal, tamanho 12, recuo do parégrafo por 1,0 cm.
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Todas as margens deverdo ter 2,5 cm. As paginas e as linhas deverdo ser numeradas; a
numeracdo das linhas devera ser continua, isto é, dando continuidade de uma pagina para outra.
Os numeros de paginas devem ser colocados na margem superior, a direita. O processador de
texto devera ser Microsoft Word 2010 ou versdo mais atual. N&o deverdo existir no texto
palavras em negrito nem em italico, exceto para o titulo, itens e subitens, que deverdo ser em
negrito, e os nomes cientificos de espécies vegetais e animais, que deverdo ser em italico. Em
equacoes, tabelas e figuras ndo deverdo existir italico nem negrito. As equagdes deverdo ser
escritas no aplicativo MS Equation. Evitar paragrafos muito longos devendo,
preferencialmente, ter no maximo 60 palavras. Todos os itens em letras maidsculas, em negrito
e centralizados, exceto Resumo, Abstract, Palavras-chave e Key words, que deverdo ser
alinhados a esquerda e apenas a primeira letra maidscula. Os subitens deverédo ser alinhados a
esquerda, em negrito e somente a primeira letra maidscula. As grandezas devem ser expressas
no Sl (Sistema Internacional) e a terminologia cientifica deve seguir as convencdes
internacionais de cada area em questdo.

2.2. Estrutura: O trabalho devera ser organizado na seguinte ordem: titulo, nome do(s)
autor(es), resumo, palavras-chave, titulo em inglés, abstract, key words, introducdo, material e
métodos, resultados e discussdes, conclusdes, agradecimento (opcional) e referéncias.

2.3. Titulo: Deve ser claro, conciso e completo, indicando o contetdo do trabalho, com no
maximo 15 palavras. Caso o artigo seja em portugués, devera ser apresentada a versao do titulo
para o idioma inglés (traducdo fiel dos termos). Caso o0 artigo seja escrito em inglés ou espanhol
a versao do titulo devera ser em portugués. Deve estar centralizado, em negrito e escrito em
caixa alta (todas as letras maiusculas). A chamada de rodapé numérica, extraida do titulo, deve
constar informacdes sobre a natureza do trabalho.

2.4. Nome(s) Do(s) Autor(es): Na primeira versao do artigo submetido, os nomes dos autores,
bem como, a nota de rodapé, deverdo ser omitidos. Somente na versao final, o artigo devera
conter o nome de todos os autores, com a identificacdo e as devidas especificacbes em nota de
rodapé (indicar para cada autor a afiliacdo completa: departamento, instituicdo, cidade, pais,
endereco completo e e-mail). Os nomes completos (sem abreviaturas), somente com a primeira
letra maitscula, um ap0s o outro, separados por virgula e centralizados. SO serdo aceitos artigos,
com no maximo seis autores.

2.5. Resumo e Abstract: Nao deve ultrapassar a 250 (duzentos e cinquenta) palavras e no

maximo com 15 linhas, ndo possuir paragrafos e ndo ter abreviaturas;
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2.6. Palavras-chave e Key words: Devem vir ap0s 0 resumo e abstract. Os termos usados nao
devem constar no titulo. Deve conter entre 3 (trés) e 5 (cinco) termos para indexagdo. Cada
palavra-chave e keyword deve ser escrita em letra mindscula e separada por virgula.

2.7. Introducéo: Deve expor de forma clara, compacta e objetiva o problema investigado ou
as hipoteses do trabalho; deve conter citagcdes atuais que apresentem relacdo com o assunto
abordado na pesquisa; ndo deve conter mais de 600 palavras e no maximo 1 (uma) pagina. Nao
devem existir, na Introducdo, equacdes, tabelas, figuras nem texto tedrico béasico sobre
determinado assunto, mas sim, referente a resultados de pesquisa. O ultimo paragrafo deve
apresentar o objetivo da pesquisa.

2.8. Material e métodos: Deve ser organizado, preferencialmente, em ordem cronolégica,
apresentar a descri¢do do local e periodo de realizagdo da pesquisa. As informacgdes devem ser
suficientes para que outros pesquisadores possam repetir o experimento.

2.9. Resultados e discussdo: Deve conter a interpretacdo do trabalho de forma consistente.
Pode conter tabelas e figuras, que deveréo ser discutidas.

2.10. Conclusdes: Devem ser apresentadas de forma sucinta, sem comentarios adicionais. Nao
deve ser uma repeticdo dos resultados e ndo devem possuir abreviaturas. Devem apresentar as
novas descobertas da pesquisa e responder aos objetivos expressos no trabalho.

2.11. Agradecimentos (facultativo): Ao fim do texto e, antes das Referéncias Bibliogréaficas,
poderdo vir os agradecimentos a pessoas ou instituicdes. O estilo, também aqui, deve ser sébrio
e claro, indicando as razdes pelas quais se fazem os agradecimentos.

2.12. Referéncias bibliogréaficas: as citacdes deverdo seguir os exemplos seguintes que se
baseiam na ABNT. Citag&o no texto, usar o sobrenome e ano: Vieira (2012) ou (VIEIRA, 2012);
para dois autores Keller e Karmelli (1974) ou (KELLER; KARMELLI, 1974); trés ou mais
autores, utilizar o primeiro e apo6s et al. Vieira et al., (2011) ou (VIEIRA et al., 2011). Em
determinada contextualizacao, citacdo de mais de uma referéncia bibliografica deve, primeiro,
atender a ordem cronoldgica e, depois, a ordem alfabética dos autores; ja em citagcdo de mais de
uma referéncia bibliografica dos mesmos autores, nao se deve repetir seu nome; entretanto, 0s
anos de publicacdo devem ser separados por virgula. Deverdo ser organizadas em ordem
alfabética, justificado. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos periddicos deverao ser
completos e ndo abreviados, sem o local de publicacdo. O artigo submetido deve ter no minimo
70% de citacOes de periodicos, sendo pelo menos 40% dos ultimos oito anos. N&o serdo aceitas
citacOes bibliograficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as citacbes deverao ser apenas das

referéncias originais. CitacOes de artigos no prelo, comunicacéo pessoal, folder, apostila,
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monografia, trabalho de conclusdo de curso de graduacdo e relatorio técnico, ndo séo
aceitas na elaboracéo dos artigos. Os trabalhos em congressos deverao ser evitados e somente
serdo aceitos quando inexistirem publicacGes em periddicos sobre o tema em questdo. O artigo
devera ter no minimo 15 e no maximo 30 referéncias bibliograficas. As referéncias devem
conter ao seu final o nimero do DOI quando as mesmas possuirem.

Exemplos:

Livro

NEWMANN, A. L.; SNAPP, R. R. Beef catlle. 7. ed. New York: John Willey, 1977. 883 p.
Capitulo de livro

MALAVOLTA, E.; DANTAS, J. P. Nutricdo e adubacdo do milho. In: PATERNIANI, E.;
VIEGAS, G. P. Melhoramento e producédo do milho. 2. ed. Campinas: Fundagdo Cargil,
1987. cap. 13, p. 539-593.

Tese/dissertacéo

SILVA, M. N. da. Populacdo de plantas e adubacgdo de nitrogenada em algodoeiro
herbéceo irrigado. 2001. 52 f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal
do Ceard, Fortaleza.

Artigo de revista

VALNIR JUNIOR, M.; RIBEIRO, F. C.; ROCHA, J. P. A.; LIMA, S. C. R. V.; CARVALHO,
C. M.; GOMES FILHO, R. R. Desenvolvimento de um software para o manejo da

microirrigacdo. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 11, n. 2 (edi¢édo especial), p.
1324-1330, 2017. https://doi.org/10.7127/rbai.v11n200616.

Resumo de trabalho de congresso

SOUZA, F. X.; MEDEIROS FILHO, S.; FREITAS, J. B. S. Germinacdo de sementes de

cajazeira (Spondias mombin L.) com pré-embebicdo em agua e hipoclorito de sodio. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SEMENTES, 11., 1999, Foz do Iguacu. Resumos... Foz do
Iguacu: ABRATES, 1999. p. 158

Trabalho publicado em anais de congresso

SILVA, L. L.; CARVALHO, C. M.; FEITOSA, H. O.; SOUZA, R. P. F.; FEITOSA, S. O.;
ALCANTARA, P. F. Qualidade do efluente tratado para uso da agricultura irrigada. In:
INOVAGRI INTERNATIONAL MEETING, 3., Fortaleza. Anais... Fortaleza: INOVAGRI,
2015. p. 3877-3887. http://dx.doi.org/10.12702/iii.inovagri.2015-a415.

Trabalho de congresso pela Internet
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SILVA, R. N.; OLIVEIRA, R. Os limites pedagogicos do paradigma da qualidade total na
educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996, Recife. Anais
eletronicos... Recife: UFPe, 1996. Disponivel em:
<http://www.propesq.ufpe.br/anais/anais/educ/ce04.htm>. Acesso em: 21 jan. 1997.
Trabalho de congresso em CD

GUNCHO, M. R. A educagio a distancia e a biblioteca universitaria. In: SEMINARIO DE
BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS, 10., 1998, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Tec Treina. 1
CD.

Tabelas: serdo denominadas de Tabela (em negrito), numeradas consecutivamente com

algarismos arabicos na parte superior. Nao usar linhas verticais. As linhas horizontais devem
ser usadas para separar o titulo do cabecalho e este do contetido, além de uma no final da tabela.
Cada dado deve ocupar uma célula distinta. Recomenda-se que as tabelas apresentem 8,2 cm
ou 17 cm de largura.

Figuras: graficos, fotografias ou desenhos levardo a denominacao geral de Figura (em negrito)
sucedida de numeragdo arabica crescente e legenda na parte inferior. Para a preparagdo dos
gréficos deve-se utilizar “softwares” compativeis com “Microsoft Windows” (“Excel”, “Power
Point”, etc.). Deverao ser apresentadas em preto e branco ou coloridas, nitidas e com contraste,
inseridas no texto apds a citacdo das mesmas e também em um arquivo a parte, salvas em
extensdo “TIFF” ou “JPEG” com resolugdo minima de 300 dpi. As figuras deverdo ser
elaboradas com letra Times New Roman, tamanho 10, sem negrito; sem caixa de textos e
agrupadas. Recomenda-se que as figuras apresentem 8,2 cm de largura ou 17 cm.

Simbolos e férmulas quimicas: Deverdo ser feitas em processador que possibilite a
formatacdo para o programa Page Maker (ex: MathType, Equation), sem perda de suas formas

originais.



