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Resumo

PEIXOTO, Fabricio Rodrigues. Controle de Meloidogyne javanica em jiloeiro
(Solanum gilo) com residuo do fruto de pequi (Caryocar brasiliense). 2019. 39 p.
Trabalho de conclusdo de curso (Curso de Bacharelado em Agronomia). Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia Goiano — Campus Morrinhos, Morrinhos,
GO, 2019.

O nematoide de galhas causa muitas perdas na cultura do jiloeiro (Solanum gilo), e o
controle quimico com nematicida apresenta riscos de contaminagdo ambiental. Portanto,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do residuo do fruto de pequi (Caryocar
brasiliense) no controle de Meloidogyne javanica. O delineamento experimental foi
organizado em casa de vegetacdo, em oito blocos casualizados e seis tratamentos.
Foram utilizadas as doses de 0 (g), 2,5 (g), 5 (g), 10 (g), 20 (g) de residuo do fruto de
pequi. As variaveis analisadas aos 65 dias apds a inoculagdo de 5.000 ovos de M.
javanica foram: altura de planta, massa de matéria fresca da parte aérea, massa de
matéria fresca das raizes, massa de matéria seca da parte aérea, indice de galhas,
namero de ovos e fator de reproducdo (M. javanica). O teste de Tukey foi utilizado no
programa estatistico SISVAR, com 5% de probabilidade nas avaliacdes. O produto
incorporado no solo, independentemente da dose, ndo influenciou as variaveis de
desenvolvimento das plantas. Na dose mais alta houve uma reducdo significativa no
namero de galhas, nimero de ovos e fator de reproducgdo em relacdo a dose zero. Assim,
o residuo do fruto de pequi apresentou acdo nematicida contra M. javanica.

Palavras-chave: nematoide de galhas, hortalica, controle alternativo, plantas do
cerrado.



Abstract

PEIXOTO, Fabricio Rodrigues. Management of Meloidogyne javanica in Solanum
gilo cultivated in pots under protected environment with different doses of pequi
fruit residue (Caryocar brasiliense). 2019. 39 p. Completion of course work (Course
of Bachelor in Agronomy). Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
— Campus Morrinhos, Morrinhos, GO, 2019.

The root-knot nematode causes many losses in the jiloeiro (Solanum gilo) crop, and the
chemical control with nematicide presents risks of environmental contamination.
Therefore, the objective of this work was to evaluate the efficiency of the pequi
(Caryocar brasiliense) fruit residue in the control of Meloidogyne javanica. The
experimental design was organized in a greenhouse, in eight randomized blocks and six
treatments. The doses of 0 (g), 2.5 (), 5 (g), 10 (g), 20 (g) of pequi fruit residue were
used. The variables analyzed 65 days after the inoculation of 5,000 M. javanica eggs
were: plant height, mass of fresh matter of aerial part, fresh root matter mass, mass of
dry matter of aerial part, gall index, number of eggs and reproduction fator (M.
javanica). The Tukey test was used in the SISVAR statistical program with 5%
probability in the evaluations. The product incorporated in the soil, regardless of the
dose, did not influence the variables of the development of the plants. At the highest
dose there was a significant reduction in gall number, number of eggs and reproduction
factor in relation to the zero dose. Thus, the residue of the pequi fruit presented

nematicidal action against M. javanica.

Key words: root-knot nematode, vegetable, alternative control, cerrado plants.



11

1. INTRODUCAO

A producdo de hortalicas é fundamental para o desenvolvimento do agronegécio
brasileiro e goiano. No ano de 2017, a Central de Abastecimento de Goids S.A.,
conhecida também como Ceasa-GO, movimentou 2,08 bilhdes de reais e as hortalicas
representaram 54,75% desse total comercializado (Ceasa-GO, 2017). Entre as hortalicas
mais importantes estd o jiloeiro (Solanum gilo), uma solanacea de origem africana
trazida ao Brasil pelos escravos no século XVII, e que teve boa aceitagdo no mercado
brasileiro (Alves et al., 2012).

A variacdo do preco do jilo vendido em caixas de 17 quilos no Ceasa-GO em 2017,
foi em média de R$ 22,50 o preco minimo e R$ 62,50 a média do preco maximo
calculado em todos os meses do ano, atingindo os maiores valores de venda entre os
meses de setembro e novembro (Ceasa-GO, 2017). As informagdes sobre area plantada
e producdo total da cultura no pais sdo bem escassas pelo motivo de ser cultivada
principalmente em areas pequenas, como na agricultura familiar, e a comercializacao
ser feita na maioria das vezes em pequenas cooperativas como 0s sacoldes, ou pelo
proprio agricultor em feiras de hortalicas.

Sdo basicamente duas classes principais, por serem mais aceitas pelo consumidor,
uma de fruto comprido e com coloragédo verde-claro mais comercializado nos estados de
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Goiés, e a outra com fruto mais arredondado e com
coloragdo verde escuro, mais comercializado no estado de S&o Paulo, e quando
maduros, os frutos atingem coloracdo vermelha (Filgueira, 2003). Ambos sdo
consumidos de forma in natura e contém sabor amargo caracteristico devido a
concentracdo de fitoquimicos, entre eles o &cido ascérbico que contém propriedades
nutritivas e terapéuticas (Chinedu et al., 2011).

O jiloeiro (Solanum gilo) é uma hortalica de porte herbaceo, pertencente a familia
Solanaceae, possui em sua constituicdo quimica: carboidratos, flavonoides, alcaloides e
esteroides. Além disso, vale ressaltar que as suas raizes possuem propriedades
antioxidantes que podem diminuir o nivel de colesterol (Odetola et al., 2004). O
principal meio de propagacao é via sementes, e a colheita geralmente, inicia-se a partir

de 90 dias ap6s a semeadura, podendo se estender até 150 dias. Apds a colheita, a vida
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uatil do fruto dura em torno de 8 dias em condigdes normais de armazenamento, com
capacidade de preservar suas caracteristicas nutricionais (Rinaldi & Goncalves, 2007).

Apesar de ser uma das espécies mais rusticas da familia Solanaceae, existem pragas e
doencas capazes de comprometerem a produtividade da planta, e entre as principais
doencas da cultura do jiloeiro destacamos meloidoginose, causadas pelo nematoide de
galhas, e as espécies mais importantes no Brasil s&o Meloidogyne javanica e M.
incognita (Pereira et al., 2012). O nematoide de galhas constitui-se num patégeno do
solo, que apos ser introduzido em uma area, a erradicacdo € muito dificil. Além de ser
um patdgeno polifago que possui varias plantas hospedeiras (grandes culturas, fruteiras,
plantas ornamentais, hortalicas, entre outras), ainda consegue permanecer no solo na
fase de ovos por longos meses, inclusive, em condi¢bes desfavoraveis ao seu
desenvolvimento (Lopes, 2010).

Os sintomas visiveis na parte aérea da planta mais comuns sdo clorose
(amarelecimento) nas folhas, galhas e lesGes nas raizes, sintomas de déficit hidrico,
baixo desenvolvimento e até morte da planta em alguns casos (Pinheiro et al., 2013). O
nematoide de galhas é mais encontrado em regides de clima tropical tendo como faixas
6timas de temperatura entre 25 °C e 30 °C, com temperaturas limites chegando a 5 °C e
40 °C permanecendo inativos. As Faixa de temperaturas abaixo ou acima destes limites
estabelecidos, podem ser letais aos nematoides dependendo do tempo de exposi¢do. Em
relacdo a faixa hidrica, a umidade do solo ideal varia entre 40% a 60% da capacidade de
campo (Ferraz et al., 2010).

O nematoide de galhas possui capacidade de se adaptar a diferentes tipos de solos e
clima, e a queda de producdo nas lavouras podem chegar a 80%, e em alguns casos,
chegam a inviabilizar o cultivo do solo devido a alta infestacdo (Pereira et al., 2012).
Até o presente momento, ndo ha disponivel no mercado variedades de jiloeiro com
resisténcia a nematoides.

A duracdo do ciclo de vida de um fitonematoide varia de acordo com a espécie e
influéncias externas como temperatura, umidade e textura do solo. Geralmente, um ciclo
de vida tipico de um nematoide fitoparasita dura em torno de duas a quatro semanas
(Ferraz et al., 2010). No caso do género Meloidogyne séo os juvenis de segundo estadio
(J2) a fase que infectam as raizes das plantas ao chegarem a fase adulta apds passarem

por quatro ecdises, as fémeas que sdo sedentarias, colonizam as raizes e induzem a
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ocorréncia de hipertrofia e hiperplasia nos tecidos da raiz ao redor do sitio de
alimentacdo, induzindo a ocorréncia de lesGes e formacédo de galhas nas raizes (Ferraz &
Mendes, 1992).

O controle quimico com uso de nematicidas € uma forma de controle de nematoide
de galhas, porém, traz riscos de contaminacdo ao aplicador, sdo de alto custo, e ocasiona
problemas ambientais como a contaminacdo do lengol fredtico e a morte de
microrganismos benéficos ao solo. Portanto, a busca de novas estratégias de manejo é
essencial para o controle de nematoides de galhas na cultura do jiloeiro, e dentre essas
técnicas se destaca 0 uso de produtos bioldgicos, estercos de animais, extratos e
residuos de plantas, porém, € necessario que haja estudos para que seja usada a dose
correta destes materiais e ndo causarem toxidez as plantas (Silva et al., 2016).

O pequizeiro (Caryocar brasiliense) € uma espécie nativa do Cerrado brasileiro
cultivado principalmente e nos estados de Minas Gerais e Goias, que sdo destaques na
producio e consumo do fruto no Brasil. E uma espécie que pode ser empregada em
programas de recuperacdo de areas degradadas e em programas de renda familiar. E
considerada uma espécie de interesse econdémico pelo uso de seus frutos na culinaria e
na extracdo de Oleos para fabricacdo de cosméticos, em tratamentos de problemas
respiratérios como afrodisiaco, sua madeira € usada como moirdes e lenha, construgédo
civil, fabricacdo de moveis e fonte de carvéo para siderurgias (Almeida & Silva, 1994).

Os frutos de pequi contém: aminogrupos, esteroides, flavonoides, heterosideos
antraquindnicos, heterosideos saponinicos, taninos e triterpenos (Carvalho et al., 2015).
Das substancia presentes algumas apresentam acdo nematicida, além de estarem
envolvidos na defesa de plantas a patdégenos (Chitwood, 2002). A presenca de
principios ativos com efeito nematicida nos residuos de fruto de pequi pode se tornar
uma alternativa no manejo de nematoides parasitas em hortalicas (Silva et al., 2016).

Por ser um material vegetal, durante a decomposicao pode também liberar nutrientes
para as plantas e favorecer o crescimento de organismos antagonistas ao nematoide de
galhas (Pereira et al., 2012). Além disso, este residuo ndo possui custos de aquisi¢do por
ser totalmente descartados, contribuindo ainda com a redugdo do volume de lixo

descartado na natureza (Ribeiro et al., 2012).
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2. OBJETIVO GERAL

Avaliar o controle de Meloidogyne javanica em jiloeiro (Solanum gilo) com o uso de

residuo do fruto de pequi (Caryocar brasiliense).

2.1. Objetivos especificos

1. Descrever o preparo do residuo do fruto de pequi;

2. Verificar a influéncia deste residuo no desenvolvimento do jiloeiro;

3. ldentificar a melhor dose do residuo no controle de Meloidogyne javanica em
jiloeiro;

4. Propor uma nova alternativa de controle sustentavel para o0 manejo de Meloidogyne

javanica em jiloeiro.

3. MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado entre os meses de dezembro de 2018 a fevereiro de
2019 na casa de vegetacao do Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, localizado
nas coordenadas 17°49” S e 49°12” O, a uma altitude de aproximadamente 885 metros
em relacdo ao nivel do mar. A temperatura da casa de vegetacao foi monitorada durante
0 ensaio, com termOmetro e apresentou valores médios de 25 +2 °C, respectivamente,

com picos entre 12 e 14 horas.

3.1. Identificacdo da espécie do nematoide de galhas

A espécie da populacdo do nematoide utilizada como indculo neste experimento foi
identificada como Meloidogyne javanica. Para tal, utilizou a analise da regido perineal
da fémea de Meloidogyne spp. por meio de comparagOes das estrias encontradas nessas
fémeas (Taylor & Netscher, 1974).
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3.2. Extracao e multiplicagdo do inéculo de Meloidogyne javanica

As fémeas utilizadas na identificacdo e 0s ovos que serviram como inoculo para este
experimento foram obtidos de raizes de jilé comprido cultivar verde-claro cultivadas em
casa de vegetacdo. A extracdo desses ovos de M. javanica foi feita no mesmo dia
usando o método de Bonetti & Ferraz (1981), que consiste em cortar as raizes em
pedacos de aproximadamente um centimetro e depois triturar no liquidificador com um
pouco de dgua durante 20 segundos, e depois passar pelas peneiras de 200 e 500 mesh,
respectivamente. A suspenséo coletada da Gltima peneira é levada ao microscopio numa
lamina de contagem de nematoides tipo Peters para calibrar a populagdo inicial

desejada, neste caso 1.000 ovos por mL de agua.

3.3. Preparo do substrato e preenchimento dos vasos

O substrato das plantas usado nos vasos foi preparado com terra de barranco
classificada como Latossolo Vermelho Distréfico de acordo com a classificacdo de
Santos et al. (2018), misturada com areia fina, ambas peneiradas e misturadas na
proporcéo de 3:1, respectivamente.

Para garantir que o substrato estivesse livre de organismos vivos que poderiam
interferir nos resultados deste experimento, este material foi autoclavado dentro de
sacos plasticos em temperatura de 120°C e pressdo de 1 kgf/cm2 (aproximadamente
0,967 atm) por 20 minutos (Dhingra & Sinclair, 1995) na autoclave vertical da marca
Phoenix Luferco, repetindo a operacdo nessas mesmas condi¢des até que fosse
esterilizado a quantidade necessaria de substrato. Logo apoés retirar o material de dentro
da autoclave, era espalhado sobre uma lona plastica por um periodo de 4 dias para
dissipar os compostos tdxicos, principalmente manganés, liberado nas reacfes de altas
temperaturas durante o processo de autoclavagem, para ndo ocorrer reacdo de
fitotoxidade devido a altas concentra¢Ges do elemento (Menezes & Silva-Hanlin, 1997).

Os vasos com capacidade de volume para 1 litro foram usados neste experimento.
Estes foram lavados com agua e sabdo para retirar as sujeiras de terra, e depois ficaram
mergulhados por 20 minutos numa solugdo com agua de torneira misturada com agua

sanitéria (hipoclorito de sodio a 1,0%) na proporcdo de 20:1, respectivamente. Depois
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de secos, os vasos foram preenchidos com o substrato esterilizado, conforme descrito

anteriormente.

3.4. Preparo do residuo do fruto de pequi (Caryocar brasiliense)

O residuo do fruto de pequi foi composto pela parte ndo comercial, casca e
mesocarpo externo mais conhecido como polpa branca do fruto. A coleta foi feita no
inicio da safra do fruto, més de janeiro, em pontos de venda do fruto na cidade de
Morrinhos, e o preparo do residuo feito no mesmo més. Apds ser cortado em pequenos
pedacos de aproximadamente 1 cm, foram levados a estufa para secagem a 65 °C por 72
horas. Em seguida, o material foi triturado em moinho elétrico e peneirado com peneira
de 30 mesh (0,59 mm de abertura) para a obtencdo do p6 deste residuo a ser utilizado no
ensaio experimental, com fragmentos do tamanho de particulas de areia com textura
média seguindo a metodologia utilizada por Silva (2017). Esse material foi pesado em
gramas numa balanca de precisdo da marca Shimadzu com precisdo de trés casas
decimais, e incorporado no dia 02 de dezembro em até cinco centimetros de

profundidade no substrato dos vasos, um dia antes do plantio das mudas.

3.5. Plantio das mudas em vasos na casa de vegetacao

As mudas de jil6 comprido (Solanum gilo) cultivar verde-claro foram compradas no
viveiro Beira Mato da cidade de Morrinhos, Goias, e transplantadas um dia apés a
incorporacdo do residuo do fruto de pequi no solo. Essa cultivar foi escolhida por ser
mais plantada na regido, e por ndo ter resisténcia ao nematoide de galhas. As mudas
estavam com 35 dias de semeadura em substrato comercial e no estadio vegetativo de 3
a 4 folhas formadas. O plantio dessas mudas foi feito dentro da casa de vegetacdo que
manteve uma média de 25 £ 2 °C de temperatura e umidade media de 60%, com
irrigacdo automaética por microaspersdo funcionando trés vezes ao dia por dois minutos.
O acompanhamento deste experimento foi feito diariamente e quando percebido déficit
hidrico ou substrato bastante seco, eram feitas irrigaces manuais de complemento na

quantidade de 50 ml de agua por vaso medida em uma proveta graduada, principalmente
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nas Ultimas semanas do experimento devido as plantas estar mais desenvolvidas e

aumentarem suas necessidades de agua.

3.6. Delineamento experimental

O delineamento experimental foi organizado em blocos casualizados (DBC)
composto por seis tratamentos relacionados a aplicacdo do residuo do fruto de pequi
para manejo de M. javanica, designados como Tratamento Controle: dose zero e sem
inoculagdo do fitonematoide; T2: dose zero; T3: dose de 2,5 gramas; T4: dose de 5,0
gramas; T5: dose de 10,0 gramas; e T6: dose de 20,0 gramas, com oito repeticdes.

Depois da inoculacdo os vasos foram colocados debaixo da bancada coberta com
lona pléastica transparente para que a irrigacdo fosse controlada manualmente dentro da
casa de vegetacdo, irrigando no comeco da manhd e no fim da tarde com 30 ml de &gua
por cada vaso, evitando a possivel lixiviacdo dos ovos do nematoide.

No dia 17 de dezembro, sete dias apds a inoculacdo, os vasos foram remanejados
para cima da bancada e feita a primeira adubacdo de cobertura. Ao todo, foram oito
adubacdes de cobertura distribuidas em intervalos de sete em sete dias nos horarios mais
frescos do dia, seja no comeco da manha ou no fim da tarde. O adubo usado foi NPK
(04-30-16) mais micronutrientes com base na necessidade da planta, segundo Filgueira
(2003). A analise nutricional do substrato foi realizada no laboratério de solos da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

O adubo foi diluido em &gua para maior uniformidade de adubacéo se comparado a
aplicagdo do granulado, essa solugdo era feita 24 horas antes da aplicagdo via substrato
ao redor da planta, e para cada vaso era destinado 50 ml desta solucdo, com um total de
2.400 mL de solucdo para adubar as 48 plantas que compunham o experimento. Nas
quatro primeiras adubaces foi utilizada uma colher de sopa (15 g) do adubo para cada
litro de &gua, e nas quatro ultimas adubacGes a concentracdo foi de duas colheres de
sopa (30 g) para cada litro de agua para atender a necessidade nutritiva das plantas que

ja estavam mais desenvolvidas.
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3.7. Inoculagdo de Meloidogyne javanica

No mesmo dia foi realizada a inoculacdo de 5.000 ovos de M. javanica que foram
aplicados diretamente no solo de cada vaso que constituiu as unidades experimentais.
Portanto, foi aplicado o in6culo em quatro orificios a dois centimetros de distancia do
colo da planta e com dois centimetros de profundidade no substrato. Com auxilio de
uma pipeta automatica de 1000 puL da marca MDI, realizou-se a mesma distribuicdo de
populacdo inicial para todas as unidades experimentais, com exce¢do do tratamento

controle que n&o teve inoculacéo.

3.8. Avaliac0es e analise estatistica

Em 13 de fevereiro de 2019, 65 dias ap6s inoculacdo de M. javanica, foram
realizadas as avaliagBes das seguintes varidveis: Altura de plantas (ALT), Massa de
matéria fresca da raiz (MFRA) e da parte aérea (MFPA), e a massa seca da parte aérea
(MSPA), indice de galhas (1G), Ndmero de ovos (NO) e Fator de reproducéo (FR).

Massa de matéria fresca da raiz (MFRA) e da parte aérea (MFPA), e a massa seca da
parte aérea (MSPA) foram pesadas na balanca de precisdo da marca Shimadzu, e para
obter a massa seca, as folhas e o caule das plantas foram colocados dentro de envelopes
de papel cartdo e levados a estufa de circulacdo forcada da marca Lucadema a 65 °C de
temperatura por 72 horas. Sobre a variavel altura de planta (ALT) foi medida com um
escalimetro na escala de 1:100.

Para a determinacdo do indice de galhas (IG) utilizou-se a escala de 0 a 5, sendo 0 =
0 galhas ou massa de ovos, 1 =1 a 2 galhas; 2 = 3 a 10 galhas; 3 =11 a 30 galhas; 4 =
31 a 100 galhas; 5 = acima de 100 galhas (Taylor & Sasser, 1978) por raiz de plantas.
Para quantificar nimero de ovos (NO) foi realizada a extragcdo dos ovos de M. javanica
pelo método de Bonetti & Ferraz (1981) citado acima, e o fator de reproducéo (FR) do
nematoide de galhas calculado pela razéo: Pf/Pi (Oostenbrink, 1966).

Antes dessas avaliagdes, as raizes foram bem lavadas com agua para facilitar a
visualizacdo dos ovos na lamina de contagem através de uma amostra mais limpa.
Conforme as raizes eram cortadas da parte aérea, eram colocadas em sacos plasticos

identificados com papel toalha, umedecidos em &gua com borrifador, e levados para
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geladeira com temperatura constante de 15 °C, onde permaneceram até a extragdo dos
0VO0s que ocorreu durante trés dias consecutivos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa computacional estatistico para
Anélise de Variancia — SISVAR (Ferreira, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve alta taxa de reproducéo de M. javanica nas plantas sem adi¢do do residuo de
pequi, comprovando a viabilidade do indculo dos nematoides.

Para as variaveis, altura de plantas (ALT), massa da matéria fresca de parte aérea
(MFPA), massa da matéria seca de parte aérea (MSPA) e massa da matéria fresca de
raiz (MFRA) ndo foram influenciadas (P > 0,05) pelos tratamentos com os residuos de

pequi, conforme observado na Tabela 1.

Tabela 1. Resumo ANOVA das variaveis: altura da planta (ALT), massa da matéria fresca de parte aérea (MFPA),
massa da matéria seca de parte aérea (MSPA) e massa da matéria fresca de raiz (MFRA) em func¢do da aplicacdo de
diferentes doses do residuo de fruto do pequi no manejo de Meloidogyne javanica em jiloeiro no municipio de
Morrinhos-GO

Quadrado Médio

Fontes de Variagédo GL
ALT (cm) MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g)

Tratamento 5 37,18 62,60 5,19" 145,75™
Bloco 7 129,75* 217,63** 8,27* 200,01*

Erro 35 51,67 59,51 2,76 86,89

Total 47 218,6 339,74 16,22 432,65

Média Geral 41,93 50,32 8,32 44,05

CV (%) 17,14 15,33 19,98 21,16

GL - Grau de Liberdade; CV - Coeficiente de Variacdo; ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; *

significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ™ néo significativo pelo teste F

Os tratamentos com aplicacdo de doses do residuo de fruto do pequi influenciaram
significativamente pelo teste F (P < 0,01) as variaveis, indice de galhas (IG), niUmero de

ovos (NO) e fator de reproducdo (FR), conforme descrito na Tabela 2.
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Tabela 2. Resumo ANOVA das varidveis: indice de galhas (1G), nimero de ovos (NO) e fator de reproducdo (FR) em
funcéo da aplicagdo de diferentes doses do residuo de fruto do pequi no controle de Meloidogyne javanica em jiloeiro

no municipio de Morrinhos-GO

Quadrado Médio

Fontes de Variagao GL
IG NO FR
Tratamento 5 30,83** 8,94 x 109 ** 357,94**
Bloco 7 0,13 1,78 x 1081 7,14
Erro 35 0,10 3,06 x 108 12,24
Total 47 31,06 9,42 x 10° 377,32
Meédia Geral 3,93 44995,83 8,99
CV (%) 8,20 38,89 38,89

GL - Grau de Liberdade; CV - Coeficiente de Variagdo; ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; *
significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ™ ndo significativo pelo teste F

A coleta de dados e avali¢cdes iniciaram 65 apds a inoculacdo de M. javanica. Os
resultados obtidos sobre altura da planta (ALT), massa da matéria fresca da parte aérea
(MFPA), massa da matéria fresca da raiz (MFRA) e massa da matéria seca da parte
aérea (MSPA) ndo tiveram diferencas significativas pelo teste F (P > 0,05) entres 0s
tratamentos avaliados, incluindo o tratamento sem inoculacdo (controle), como

observado na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios das variaveis: altura da planta (ALT), massa da matéria fresca de parte aérea (MFPA),
massa da matéria seca de parte aérea (MSPA) e massa da matéria fresca de raiz (MFRA) das plantas de jiloeiro 65

dias ap6s a inoculagdo de 5.000 ovos de Meloidogyne javanica

Tratamento ALT (cm) MFPA (g) MSPA (g) MFRA (g)
T1 — Controle 45,00 a 54,98 a 9,66 a 38,50 a
T2 - dose 0,0 (g) 42,75 a 51,13 a 8,14 a 42,07 a
T3 -dose 2,5 (g) 41,00 a 48,22 a 7,56 a 42,98 a
T4 —dose 5 (g) 41,75 a 50,02 a 8,06 a 47,08 a
T5 - dose 10 (g) 38,50 a 46,85a 7,64 a 4292 a
T6 - dose 20 (g) 42,62 a 50,70 a 8,88 a 50,74 a
DMS 10,83 11,62 2,50 14,04
CV (%) 17,14 15,33 19,98 21,16

DMS = Diferenga minima significativa; CV = Coeficiente de Variagdo; Médias seguidas de mesma letra mindscula
na coluna ndo diferem entre si estatisticamente em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Com base nos resultados apresentados na Tabela 3, verificou-se que a aplicagdo de

doses do residuo de fruto de pequi até 20 gramas ndo influenciou no desenvolvimento
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vegetativo das mudas de jiloeiro, que foi observado por meio das variaveis massa da
matéria fresca e seca da parte aérea, e também ndo houve diferencas significativas
qguanto a massa da matéria fresca da raiz e altura das plantas, quando avaliadas aos 65
dias ap6s inoculacdo. Todavia, é possivel verificar pela Figura 1, logo abaixo, que as
parcelas que teve incorporagdo do residuo tiveram crescimento mais lento inicialmente

quando comparado aos tratamentos controle e com dose zero.

£ (o <X XX >4
Figura 1. Plantas de jiloeiro em diferentes estadios de desenvolvimento na casa de vegetacdo do Instituto Federal
Goiano — Campus Morrinhos: A. Mudas plantadas em vasos com identificacdo; B. Desenvolvimento das plantas 15
dias ap6s a inoculacdo de M. javanica; C. Desenvolvimento das plantas 65 dias apds a inoculagdo de M. javanica

O motivo das plantas terem se desenvolvido bastante e ndo haver diferengas
significativas com relacdo as variaveis de desenvolvimento das plantas, provavelmente
deve-se pelo fato da adubacdo ter sido feita semanalmente com fonte de nitrogénio,
fésforo e potéssio constituido no adubo NPK (04-30-16) triturado no liquidificador com
agua (material e métodos) para que o nutriente estivesse mais prontamente disponivel as
plantas. Além disso, as condi¢fes ambientais na casa de vegetacdo eram favoraveis ao
desenvolvimento do jiloeiro, com temperaturas média de 25 °C e umidade média de
60%. Silva (2017) realizou um trabalho com a casca do fruto de pequi como
condicionador de solo e sua influéncia no desempenho agronémico do feijoeiro obtendo
bons resultados, observou o potencial de uso até mesmo como corretivo do solo por ter
elevado o pH, fornecido também K e C organico ao solo, mas para que o material tenha
efeito no solo é necessario um periodo de mineralizacdo que varia com as condi¢des
ambientais, referente a relacdo C/N do carbono e nitrogénio que influencia a
decomposic¢éo dos residuos.

No trabalho de Biscaro (2008) com adubacgédo fosfatada na cultura de jil6 em Mato

Grosso do Sul (MS), foi capaz de aumentar o desenvolvimento das plantas, numero total
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de frutos por planta, peso comercial dos frutos por planta e a produtividade de frutos por
hectare. Os autores explicam ainda que o principal fator a considerar na adubacdo é a
disponibilidade do nutriente para a planta, visto que o fosforo tem caracteristica de
fixacdo muito forte, se tornando as vezes, indisponivel para a planta. Dessa maneira, a
forma de adubacdo usada nesse experimento, descrita no material e métodos, foi
justamente para facilitar a disponibilidade de nutrientes para a planta.

No presente estudo, somente para as variaveis, fator de reproducdo (FR), indice de
galhas (IG) e numero de ovos (NO) houve diferengas significativas pelo teste F (P <
0,05), e o tratamento controle que néo teve inoculagdo obteve os menores valores para
estas trés varidveis mencionadas acima. O tratamento T6 teve aplicacdo da maior dose
usada nesse experimento, 20 gramas do residuo de fruto do pequi, e obteve resultados
melhores em relacdo ao controle de M. javanica para as variaveis relacionadas a
reproducdo do nematoide (FR), (1G) e (NO), quando comparado aos demais tratamentos
que também tiveram aplicagdes desse residuo em doses menores.

O tratamento T5 com dose de 10 g do residuo obteve resultado estatisticamente igual
ao tratamento T2 com dose zero. Os tratamentos T3 e T4 com doses de 25 e 5 ¢
respectivamente tiveram os piores resultados para as variaveis relacionada a reproducao
do nematoide (FR), (IG) e (NO), quando comparados aos demais tratamentos, conforme
apresentado na Tabela 4. Foi calculado a influéncia do uso do residuo de pequi na
reproducdo do nematoide, como R (%), comparando o nimero de ovos dos tratamentos

T3, T4, T5 e T6 com o niimero de ovos do tratamento T2 de dose zero.

Tabela 4. Valores médios das variaveis: indice de galhas (IG), nimero de ovos (NO) e fator de

reproducdo (FR) nas raizes do jiloeiro 65 dias ap6s a inoculagdo de 5.000 ovos de Meloidogyne javanica

Tratamento IG NO FR R (%)
T1 - Controle O0a O0a 0,00 a -
T2 - dose 0,0 (g) 5c¢ 43300 b 8,66 b -
T3 -dose 2,5 (g) 5¢ 85150 ¢ 17,03 ¢c +97%
T4 - dose 5 (g) 5¢ 80775¢c 16,15¢ + 86%
T5 - dose 10 (g) 5¢ 41450 b 8,29 b -4%
T6 - dose 20 (g) 4b 19300 ab 3,86 ab - 56%
DMS 0,48 26370,36 5,27
CV (%) 8,20 38,89 38,89

DMS = Diferenga minima significativa; CV = Coeficiente de Variacdo; R = Reproducdo; Médias seguidas de mesma
letra minGscula na coluna ndo diferem entre si estatisticamente em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
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Ao analisar a varidvel fator de numero de ovos (NO), constatou-se que 0s
tratamentos com a aplicacdo do residuo do fruto de pequi nas doses menores que 10 g
tiveram numero de ovos do nematoide maior que o tratamento com dose zero como
descrito na Tabela 4. No entanto, o tratamento T6 com a maior dose (20 g) teve reducgéo
de 56% no nimero de ovos comparado ao tratamento T2 com dose zero, mostrando
efeito satisfatorio no controle de M. javanica por ser um produto organico.

Com relacdo ao indice de galhas (IG) o tratamento com a maior dose do produto
também obteve o melhor resultado, atingindo o valor mais baixo para esta variavel entre
os tratamentos que tiveram aplicacao e incorporacao do residuo no solo (Tabela 4).

Sobre a variavel fator de reproducdo (FR) o resultado estatistico demonstra que a
dose de 20 g teve o menor fator de reproducdo de M. javanica (Tabela 4), podendo ser
um indicativo de dose para os proximos trabalhos cientificos, analisando se doses
maiores irdo reduzir ainda mais a populacéo final de M. javanica sem que haja toxidez
as plantas, comparadas ao tratamento com dose zero do residuo do fruto de pequi. O
autor Borges (2017) estudando metabolicos secundarios pertencentes a classes
importantes como esteroides, fendis simples, flavonoides, flavanonas, saponinas e
taninos, explicou que estas substancias presentes em plantas tem atividades
antibactericida e nematicida, o que explica a diminuigdo satisfatoria da populacéo de M.
javanica com a dose de 20 g.

No trabalho realizado por Lopes (2017) avaliando extratos metabdlicos de cinco
espécies de plantas nativas do Cerrado goiano: mangaba (Hancornia speciosa),
barbatimdo (Stryphnodendron adstringens), jatoba (Hymenaea stigonocarpa), lobeira
(Solanum lycocarpum) e incluindo o fruto de pequi (Caryocar brasiliense), in vitro para
o controle de M. javanica, e obteve diferencas significativas entre os tratamentos e as
doses. Concluindo que, independente dos extratos, os melhores resultados com relagéo a
morte de nematoide foram obtidos com a maior dose experimental (100 mg.L™), da
mesma forma que mostra os resultados deste trabalho com 20 g.L* do residuo de pequi.

Os autores Moreira et al. (2015) afirmam que produtos naturais podem ser usados
como controle alternativo de doencas em plantas na agricultura organica. Usando 6leos

essenciais de alecrim pimenta (Lippia sidoides) e capim citronela (Cymbopogon
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winterianus) no controle de Meloidogyne incognita raga 2 nas culturas de tomate e
cel6sia, estes autores observaram reducdo de até 83% na taxa reprodutiva do nematoide.

No trabalho de Souza Junior (2018) usando extrato das plantas Nim (Azadirachta
indica) e Rubim (Leonurus sibiricus) in vitro, obteve efeito significativo no controle de
ecloséo de ovos e mortalidade de juvenis de M. javanica. Resultado semelhante ao de
Azam et al. (2017) que trabalharam com Calotropis procera, Datura stramonium,
Lantana camara e Azadirachta indica e tiveram o melhor resultado no tratamento com
Nim, em termos de crescimento e produtividade do tomateiro, e menor populacéo final
de M. incognita. Todos estes trabalhos relatam o uso de material organico como neste
experimento no controle de nematoide de galhas, cuja eficiéncia nematicida foram
comprovadas pelos resultados.

Existem varias outras plantas com efeitos nematicidas, Mioranza et al. (2016) usou
extrato aquoso de Curcuma longa no controle de M. incognita, esse teste foi feito in
vitro e todas as concentracOes utilizadas nesse experimento reduziram a eclosdao de ovos
do fitonematoide, em algumas concentracdes a mortalidade chegou a mais de 90%.

Outros resultados com extrato aquoso foi obtido com folhas de Brugmansia
suaveolens, Datura metel e Datura innoxia por Nandakumar et al. (2017), o teste
também foi realizado in vitro sobre M. incognita e mostraram que as maiores
concentracdes (1,5% e 2%) foram mais eficazes no controle do nematoide quando
comparada as menores concentracdes (0,5% e 1%). A taxa de mortalidade também foi
maior aumentando o tempo de exposi¢do do nematoide aos extratos das folhas dessas
plantas. No experimento de Parihar et al. (2011) com extrato aquoso de Thuja
orientalis, também observaram que concentracbes mais altas do produto tiveram os
melhores resultados no controle de M. incognita em relacdo as menores concentracdes.
Com estas comparacOes € possivel identificar que produtos organicos no controle de
nematoide de galhas precisam ser trabalhadas com doses maiores pra aumentar a
eficiéncia, mas antes e preciso fazer estudos minuciosos porque alguns extratos de
plantas podem causar reacOes de fitotoxidade .

No trabalho de Ribeiro et al. (2012) ao usarem residuos de frutos de pequi na forma
de extrato aquoso e pdé moido no controle de M. javanica tiveram reducdes
significativas na eclosdo de ovos e aumento na mortalidade de J2 do nematoide das

galhas, e 0 aumento das doses também reduziu o nimero de galhas, massa de ovos e 0s
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ovos do nematoide das galhas por sistema radicular, porém, reduziu também o peso da
massa seca da parte aérea e da altura do tomateiro que segundo os autores, seria um
indicativo de fitotoxidade.

As diferencas ocorridas nos resultados deste trabalho em comparacdo com a
literatura pode ser devido a fatores como planta hospedeira, espécie do nematoide,
produto usado no manejo do nematoide de galhas ter composi¢cdo quimica diferente,
doses do produto e periodo de aplicacdo, além da diferenca que pode ter entre a
populacéo inicial inoculada nos experimentos, fatores ambientais e o tipo de solo.

No presente estudo, a utilizagdo do residuo de fruto do pequi na dose de 20 g teve
efeito significativo na reducdo da reproducdo de M. javanica em jiloeiro. Sugere-se que
faca estudos bioquimicos do composto para identificar a substancia com efeito
nematicida no composto do fruto de pequi e buscar uma forma de usa-lo de forma
isolada nos testes, a fim de poder verificar se 0 aumento da dose desta substancia em
especifico causard toxidez as plantas, mesmo ndo sendo o caso deste experimento, e
também incluir no experimento diferentes periodos de aplicacdo antes do plantio das
mudas e inoculacéo.

As informacBes geradas neste trabalho poderdo contribuir de forma direta a
comunidade académica, pela escassez de dados relacionados ao cultivo de jiloeiro e

utilizacdo de residuos organicos no manejo de M. javanica.

5. CONCLUSAO

A adicdo de residuos de pequi até 20 g.L! ndo influenciou o desenvolvimento
vegetativo do jiloeiro.

O residuo de pequi na dose de 20 g (T6) por L de solo reduziu a reproducdo de M.
javanica em plantas de jilé de maneira expressiva.

O residuo de pequi apresentou alto potencial para ser utilizado no manejo de M.

javanica na cultura do jiloeiro.
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7. ANEXOS

Figura 2. Materiais e equipamentos utilizados na obtengdo dos dados deste experimento: A. Balanca de
precisdo da marca Shimadzu; B. Peneiras de 20, 200 e 500 meshs usadas na extracdo de nematoides; C.

Estufa de circulagdo forcada de ar quente para obter massa seca

Figura 3. Parcelas experimentais: A. Raiz de jiloeiro sem inoculagdo de nematoide (controle); B. Raiz de jiloeiro com
inoculagdo de M. javanica; C. Massa de ovos de M. javanica na raiz de jiloeiro
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Figura 5. Raizes lavadas de plantas de jiloeiro: A. Raiz posta sobre papel toalha para secar o excesso de agua; B.

Plantas de jiloeiro de um dos blocos com representacdo dos seis tratamentos; C. Raiz infestada por M. javanica; D.
Galhas radiculares nas raizes de jiloeiro
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Exemplo do titulo, o qual deve ficar acima: Tabela 1. Estagdes do INMET selecionadas
(sem ponto no final). Em tabelas que apresentam a comparacdo de meédias, mediante
andlise estatistica, deverd existir um espaco entre o valor numérico (média) e a letra. As

unidades deverao estar entre paréntesis.
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- As figuras ndo devem ter bordadura e suas curvas (no caso de gréficos) deverdo ter
espessura de 0,5 pt, e ser diferenciadas através de marcadores de legenda diversos e
nunca através de cores distintas. Exemplo do titulo, o qual deve ficar abaixo: Figura 1.
Perda acumulada de solo em funcéo do tempo de aplicacdo da chuva simulada (sem
ponto no final). Para ndo se tornar redundante, as figuras ndo devem ter dados
constantes em tabelas. Fotografias ou outros tipos de figuras deverdo ser escaneadas
com 300 dpi e inseridas no texto. O(s) autor(es) devera(do) primar pela qualidade de
resolucdo das figuras, tendo em vista uma boa reproducdo grafica. As unidades nos

eixos das figuras devem estar entre paréntesis, mas, sem separacao do titulo por virgula.
Exemplos de citag¢fes no texto

a. Quando a citagdo possuir apenas um autor: ... Freire (2007) ou ... (Freire, 2007).
b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascimento (2007), ou ... (Freire &
Nascimento, 2007).

c. Quando possuir mais de dois autores: Freire et al. (2007), ou (Freire et al., 2007).
Literatura citada

O artigo deve ter, preferencialmente, no maximo 25 cita¢des bibliograficas, sendo a
maioria em periddicos recentes (Ultimos cinco anos). As Referéncias deverdo ser
efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme normas proprias da revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor e conter os nomes de todos os autores, separados por
ponto e virgula. As citaces devem ser, preferencialmente, de publicacdes em

periddicos, as quais deverdo ser apresentadas conforme os exemplos a seguir:

a. Livros
Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A.; Santos, M.V.F. dos; Dubeux Junior,
J.C.B; Freitas, E.V. de; Cunha, M.V. da. Pastagens de capim-elefante: producéo

intensiva de leite e carne. Recife: Instituto Agronémico de Pernambuco, 2008. 49p.

b. Capitulo de livros
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Serafim, C.F.S.; Hazin, F.H.V. O ecossistema costeiro. In: Serafim; C.F.S.; Chaves,
P.T. de (Org.). O mar no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério da
Educacao, 2006. v. 8, p. 101-116.

c. Revistas
Sempre que possivel o autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o

numero de identificacdo DOI (Digital Object Identifiers).

Quando o artigo tiver a url.
Oliveira, A. B. de; Medeiros Filho, S. Influéncia de tratamentos pré-germinativos,
temperatura e luminosidade na germinagdo de sementes de leucena, cv. Cunningham.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrérias, V.7, n.4, p.268-274, 2007.
http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article&op=view&path
%5B%5D=183&path%5B%5D=104. 29 Dez. 2012.

Quando o artigo tiver DOI.
Costa, R.B. da; Almeida, E.V.; Kaiser, P.; Azevedo, L.P.A. de; Tyszka Martinez, D.
Tsukamoto Filho, A. de A. Avaliacdo genética em progénies de Myracrodruon
urundeuva Fr. All. na regido do Pantanal, estado do Mato Grosso. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, v.6, n.4, p.685-693, 2011. https://doi.org/10.5039/agraria.v6i4al277.

d. Dissertacdes e teses

Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitarias e de producdo da caprinocultura nas
microrregi®es do Cariri do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural de
Pernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

e. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol)
Burka, L.P. A Thipertext history of multi-user dimensions; MUD history.
http://www.aka.org.cn/Magazine/Aka4/interhisE4.html. 29 Nov. 2012.

N&o serdo aceitas citacGes bibliograficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as
citagdes deverdo ser apenas das referéncias originais.

CitacOes de artigos no prelo, comunicagdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduacdo, relatorio tecnico e trabalhos em

congressos, devem ser evitadas na elaboracgéo dos artigos.


https://doi.org/10.5039/agraria.v6i4a1277
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Outras informac0es sobre a normatizacéo de artigos

1) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira
palavra maiuscula, com excec¢do de nomes préprios. O titulo de eventos devera ter
apenas a primeira letra de cada palavra maidscula;

2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o Ultimo
sobrenome, sendo apenas a primeira letra maidscula;

3) Nao colocar ponto no final de palavras-chave, keywords e titulos de tabelas e figuras.
Todas as letras das palavras-chave devem ser minuasculas, incluindo a primeira letra da
primeira palavra-chave;

4) No Abstract, a casa decimal dos nimeros deve ser indicada por ponto em vez de
virgula;

5) A Introducdo deve ter, preferencialmente, no maximo 2 paginas. Nao devem existir
na Introducdo equac0es, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado assunto;
6) Evitar paragrafos muito longos;

7) Ndo devera existir italico no texto, em equacdes, tabelas e figuras, exceto nos nomes
cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das tabelas e figuras
escritos em inglés;

8) Ndo deveré existir negrito no texto, em equacdes, figuras e tabelas, exceto no titulo
do artigo e nos seus itens e subitens;

9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar s6 um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser maiusculas; ja 0 nome por extenso de uma
instituicdo deve ter mailscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Nos exemplos seguintes o formato correto é o que se encontra no lado direito da
igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5| (litros) =5 L; 45 ml =45 mL; I/s =
L.s; 27 °C = 27 °C; 0,14 m3/min/m = 0,14 m3.mint.m™; 100 g de peso/ave = 100 g de
peso por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d*; 2x3 = 2 x 3 (deve ser separado); 45,2
- 61,5 = 45,2-61,5 (deve ser junto). A % é unidade que deve estar junta ao nimero
(45%). Quando no texto existirem valores numéricos seguidos, colocar a unidade
somente no ultimo valor (Ex: 20 e 40 m; 56,0, 82,5 e 90,2%). Quando for pertinente,

deixar os valores numéricos com no maximo duas casas decimais;
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12) Na definicdo dos parametros e varidveis de uma equacdo, devera existir um traco
separando o simbolo de sua definicdo. A numeracdo de uma equacdo dever estar entre
paréntesis e alinhada esquerda. Uma equacdo dever ser citada no texto conforme os
seguintes exemplos: Eq. 1; Eq. 4.;

13) Quando o artigo for submetido ndo sera mais permitida mudanca de nome dos
autores, sequéncia de autores e quaisquer outras alteracbes que ndo sejam solicitadas

pelo editor.

Procedimentos para encaminhamento dos artigos
O autor correspondente deve se cadastrar como autor e inserir o artigo no endereco

http://www.agraria.pro.br/ojs-2.4.6.

O autor pode se comunicar com a Revista por meio do e-mail

agrarias@prppg.ufrpe.br, editorgeral@agraria.pro.br ou secretaria@agraria.pro.br.


http://www.agraria.pro.br/ojs-2.4.6

