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RESUMO

OLIVEIRA, Maria Gabriella de Almeida. Viabilidade de gerenciamento de residuos sélidos da
unidade matriz do Grupo Cereal. 2020. 34p Monografia (Curso Bacharelado em Engenharia
Ambiental). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — campus Rio Verde, Rio
Verde, GO, 2020.

O aumento populacional mundial acarretou no crescimento de residuos sélidos gerados. A coleta
seletiva surgiu como alternativa para minimizar 0S impactos negativos sociais, econdmicos e
ambientais provenientes do sistema produtivo. Este trabalho teve como objetivo verificar os impactos
positivos gerados com o gerenciamento de residuos sélidos na matriz do Grupo Cereal. O estudo foi
realizado na matriz do Grupo Cereal com os dados levantados entre os anos de 2016 e 2019, periodo
que equivale a dois anos antes e dois anos depois da implantagdo do gerenciamento dos residuos
solidos. De acordo com dados fornecidos pela propria empresa analisou-se 0s parametros guantitativos
gerados de residuos sélidos, rejeitos, residuos inorganicos, residuos organicos e levantamento de
custos. A quantidade de residuos sélidos gerados teve variagdes durante 0s anos, Visto que as
atividades da empresa em algumas épocas sao mais intensas. Houve diminuicdo na geracdo de rejeitos
guando comparado antes e depois da implantacdo do gerenciamento de residuos sélidos. Os residuos
inorgénicos gerados sdo coletados pela cooperativa de reciclagem COOP-Recicla. Os residuos
organicos ttm como destino a compostagem, os quais sdo utilizados como adubos organicos na
fazenda diminuindo custos com adubac¢do mineral. Com o gerenciamento dos residuos sélidos houve a
diminuicdo de gastos com cagambas e a diminuicdo de gastos com adubagdo mineral. Os dados
obtidos neste trabalho demonstram a importancia do gerenciamento dos residuos solidos tanto para a
empresa como para 0 meio ambiente.

Palavras-chave: educacdo ambiental, gestdo de residuos, reciclagem, residuos solidos, segregacao de
residuos

ABSTRACT

OLIVEIRA, Maria Gabriella de Almeida. Feasibility of solid waste management at the parent unit
of the Cereal Group. 2020. 34p Monograph (Bachelor Degree in Environmental Engineering).
Federal Institute of Education, Science and Technology of Goias - Rio Verde campus, Rio Verde, GO,
2020

The worldwide population increase has resulted in the growth of solid waste generated. Selective
collection emerged as an alternative to minimize the negative social, economic and environmental
impacts of the production system. This work aimed to verify the positive impacts generated by the
management of solid waste in the headquarters of the Cereal Group. The study was conducted at the
headquarters of the Cereal Group with data collected between the years 2016 and 2019, a period that is
equivalent to two years before and two years after the implementation of solid waste management.
According to data provided by the company itself, the quantitative parameters generated from solid
wastes, tailings, inorganic wastes, organic wastes and cost surveys were analyzed. The amount of solid
waste generated has varied over the years, as the company's activities in some periods are more
intense. There was a decrease in the generation of waste when compared before and after the
implementation of solid waste management. The inorganic residues generated are collected by the
COOP-Recicla recycling cooperative. Organic waste is destined for composting, which is used as
organic fertilizers on the farm, reducing costs with mineral fertilization. With the management of solid
waste, there was a decrease in expenses with buckets and a decrease in expenses with mineral
fertilizer. The data obtained in this work demonstrate the importance of solid waste management for
both the company and the environment.

Keyword: environmental education, waste management, recycling, solid waste, waste segregation
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1 INTRODUCAO

Em 25 anos a populacdo da Terra extrapolou a marca de 7 bilhGes de pessoas, com
esse aumento resultou em uma maior utilizacdo e deterioracdo dos recursos naturais
disponiveis seja para a producdo desenfreada ou para o consumo, gerando um retorno de
residuos a natureza ap0s o aproveitamento dos servi¢os ecossistémicos (GODECKE, et al,
2012).

No momento atual, com o aumento da populacdo e como consequéncia do aumento da
geracdo de residuos, desenvolveu-se um olhar critico devido a complexidade e aos danos
causados ao meio ambiente e para a sociedade. Portanto, realizar o gerenciamento é um
grande compromisso que preocupa o poder publico (estados e municipios), usuarios de
recursos (geradores) e a sociedade civil em todas as etapas.

De acordo com a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), o gerenciamento de residuos consiste em um conjunto de agdes que culminam na
destinacdo e disposicdo ambientalmente adequada, buscando minimizar impactos negativos
perante a salde publica e do meio ambiente, sendo fundamentada pela politica através de um
dos instrumentos que seria 0 plano de gerenciamento de residuos sélidos ou um plano
municipal de gestéo integrada de residuos solidos.

Com sua publicagdo em 2010, a PNRS tem como finalidade nortear na prevengdo e
reducdo da geracdo de residuos, mostrando o leque de possibilidades com o0s seus
instrumentos, na reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos, possibilitando que o Brasil
tenha um avango social, econémico e ambiental. Mesmo a destinagdo correta sendo 0 maior
enfoque da Politica, ela também traz outros assuntos pertinentes como: a responsabilidade
compartilhada dos geradores sobre o ciclo de vida do produto, metas sobre a diminuicdo de
lixes e aterros controlados procurando a regularizacdo através de aterros sanitarios e a
importancia da valorizagdo e da isencdo dos catadores e catadoras de materiais reciclagem
(BRASIL, 2010).

Conforme o levantamento da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), a geracdo de residuos solidos urbanos total entre os anos de
2016 e 2017 cresceram em 1%, atingindo cerca de 214.868 toneladas diarias de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) no pais, ja em geracdo per capita houve um aumento de 0,48%. Os
residuos gerados em 2017 foram de 71,6 milhdes de toneladas representando 91,2% que sao

encaminhados para aterros controlados ou sanitarios, dos quais 8,8% desses residuos ndo



foram coletados, tendo possivelmente uma destinacdo inadequada por 3.352 municipios, em
lixBes ou aterros controlados (ABELPRE, 2017).

O ambiente é muito afetado com a disposicdo inadequada em lixdes e aterros
controlados contendo residuos tanto classe 11 como classe I, locais estes que ndo atendem as
normas NBR 8419/NB 843 (aterros sanitarios classe 1), NBR 8418/ NB 842 e NBR 10157/
NB 1025 (aterros sanitarios classe 1), pertinentes aos sistemas de engenharia e medidas de
controle de poluicdo como, impermeabilizacdo, drenos para a coleta e o tratamento do
chorume, drenos para os gases, estabilizacdo do talude, entre outros. A auséncia dessas
medidas resulta em degradacdo do solo e da agua, afeta a saide humana com a proliferacéo de
vetores e a populacdo em torno dos locais de disposicdo, tendo desvalorizagdo de imdveis,
deplecéo paisagistica e mau cheiro (BRASIL, 2007).

A realidade da geracdo de residuos solidos classe Il de empreendimentos brasileiros
ainda é a destinacdo e disposicdo em aterros controlados ou lix8es de seus municipios sem
nenhum tipo de gerenciamento e segregacdo desse residuo. Pensando em melhorar a gestdo
dos residuos sélidos o Grupo Cereal — empresa localizada em Rio Verde/GO — desde
novembro de 2017 realiza a segregacdo diferenciada, na qual os residuos inorganicos sao
destinados para a cooperativa parceira a COOP-RECICLA e os residuos organicos sao
encaminhados para a compostagem na Fazenda Rio Verdinho, que é constituinte do Grupo,
reduzindo no custo e aumentando a receita com o gerenciamento desses residuos.

Diante disso, este trabalho tem objetivo de verificar os impactos positivos gerados

com o gerenciamento de residuos sélidos na matriz do Grupo Cereal.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. Politica Nacional de Residuos Sélidos

Com o histérico negativo relacionado a geracdo, gerenciamento e destinacdo dos
residuos, foi necessaria a criacdo de uma politica que reunisse todos 0s assuntos pertinentes
aos residuos solidos, que definisse o campo de aplicagdo, os principios, objetivos,
instrumentos a serem utilizados, diretrizes aplicaveis aos residuos sélidos e que distribuisse
responsabilidades ao poder publico e ao setor empresarial. Sendo assim em 02 de agosto de
2010 foi publicada a Politica Nacional dos Residuos Sélidos instituida pela Lei n°® 12.305
(BRASIL, 2010).



No capitulo II, art 7° contempla véarios objetivos desta politica sendo 0s mais
pertinentes (BRASIL, 2010):

| - protecédo da saude publica e da qualidade ambiental;
Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos,
bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

VII - gestdo integrada de residuos sélidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperacéo técnica e financeira para a gestdo integrada de
residuos sélidos;

IX - capacitacdo técnica continuada na area de residuos solidos;

X111 - estimulo a implementacdo da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

A lei veio inovando em alguns temas como objetivos a serem alcancados como

(BRASIL, 2010):

VI - incentivo a indUstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

XII - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢des que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XV - estimulo & rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Para o atendimento dos objetivos da Lei é necessaria a utilizacdo de alguns

instrumentos que regulamentam ou monitoram as questfes relacionadas ao gerenciamento de

residuos solidos, que cabe tanto para os setores privados quanto para o poder publico

(BRASIL, 2010).

| - os planos de residuos solidos;

Il - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

IIl - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperacdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias
de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnologica;

VIII - a educacdo ambiental;

IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - 0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico;



Xl - o Sistema Nacional de Informacfes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos
(Sinir);

XII - o Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento Basico (Sinisa);

XIII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de salde;

X1V - o0s érgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de
residuos solidos urbanos;

XV - 0 Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

XVI - os acordos setoriais;

XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente

2.2 NBR 10.004

Com o objetivo de complementar o gerenciamento de residuos sdlidos a NBR
10004:2004 “Residuos solidos — Classificacdo” classifica os residuos em relagdo a destinagao
final, para que a mesma possa ser realizada adequadamente. Essa identificacdo € realizada de
acordo com a matéria prima e que tipo de risco ao meio ambiente ela oferece como citado no
item 4 desta norma (ABNT, 2004):

A classificacdo de residuos envolve a identificagdo do processo ou atividade que
Ihes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacdo destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio
ambiente é conhecido.

Conforme a norma técnica os residuos sao separados em perigosos e ndo perigosos, e

dentro da classe dos ndo perigosos ha uma subdivisdo entre inertes e nao inertes.

2.2.1 Residuos perigosos

Os residuos perigosos sao aqueles que podem causar riscos a salde e ao meio ambiente ou

gue contém alguma das caracteristicas descritas abaixo (ABNT, 2004):

Inflamabilidade: se apresentar qualquer uma dessas caracteristicas como, ter o
ponto de fulgor menor que 60° C, produzir fogo por ficcdo absor¢do de umidade ou
por alteracBes quimicas espontaneas e, quando inflamada, queimar vigorosa e
persistentemente, ser uma substancia que pode liberar oxigénio ou ser um gas
comprimido inflaméavel,

Corrosividade: apresentar pH menor que 2 ou superior ou igual a 12,5 e ser uma
substancia aquosa, ser um liquido capaz de corroer ago 6,35 mm ao ano a uma
temperatura de 55°C;

Reatividade: substancia normalmente instavel, que reage violentamente também em
contato com a agua causando explosdes e/ou liberagdo de gases toxicos, possuir em
sua constituicdo os fons CN™ ou S* em concentragBes que ultrapassem os limites
entre outros;

Toxicidade: substancias incluidas no anexo C e F, tendo que ser considerados
algumas condi¢des como, natureza da toxicidade, concentragdo entre outros;



Patogenicidade: Residuos que possam conter microrganismos patogénicos,
proteinas virais, acido ribonucleico (RNA), &cido desoxirribonucléico (DNA),
toxinas, plasmideos, mitocondrias, ou seja qualquer fator que possa produzir
doencas.

2.2.2 Residuos ndo perigosos

Sé&o residuos que ndo apresentam periculosidade, nem riscos a salde de humanos e ao
meio ambiente, sendo subdivididos em (ABNT, 2004):

I1A — N&o inertes: residuos que podem ter especificidades como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua;

1B — Inertes: quando houver contato com &gua desionizada ou destilada e em
temperatura ambiente, que néo tenha alteracdo como cor, dureza, sabor e turbidez.

2.3 Coleta Diferenciada

A coleta seletiva tem como objetivo a separacdo prévia de residuos de acordo com a
sua composi¢do ou constituicdo, que devem ser selecionados pelo gerador, para que seja
realizada a destinagédo ou disposicao final correta como para reuso, reciclagem, compostagem,
tratamento ou outras alternativas, que anteriormente eram encaminhados para lix0es e aterros
controlados sem nenhum critério causando diversos impactos negativos ao meio ambiente
(MMA, 2019).

Em 2010, foi publicado um decreto que regulamenta a Politica Nacional de Residuos
Sélidos a Lei n° 12.305, criando também o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Solidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, no qual no capitulo Il que disp6e da Coletiva Seletiva, no Art. 9°, sistematiza a

coleta diferenciada:

§ 2° O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo titular do servigo publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacgdo de residuos secos e imidos e, progressivamente, ser estendido & separacao
dos residuos secos em suas parcelas especificas, seqgundo metas estabelecidas nos
respectivos planos.

O municipio de Rio Verde executa a coleta diferenciada, na qual a cooperativa COOP-
RECICLA coleta dos geradores (comunidade e empreendimentos) apenas 0s residuos

reciclaveis sem segregacdo prévia, mas que é realizada uma triagem ao chegar na cooperativa.



2.4 Educacdo Ambiental

A Politica Nacional de Educacéo articula-se com a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, integrando também aos instrumentos da Lei 12.305. A educacdo ambiental &
fundamental na etapa de gerenciamento de residuos, é um processo pelo qual sdo construidos
valores, habitos, conhecimentos, atitudes e competéncia voltada a conservacdo do meio
ambiente. Atualmente, tem-se a Lei n® 9.795 que institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental que dispde sobre educacdo ambiental (BRASIL, 1999).

Buscar formas de mudar o relacionamento com os residuos, 0s conceitos e os habitos
tradicionais da sociedade perante ao lixo, trazendo a responsabilidade compartilhada do ciclo
de vida dos produtos, apresentando os impactos ambientais negativos e as soluces que
podem ser implantadas, incentivar e trazer informacGes que vise uma reducdo no consumo,
combatendo a “cultura do desperdicio” conquistando o conceito dos 3R’s: reduzir, reutilizar e

reciclar (MMA, 2005).

Reduzir significa consumir menos produtos e preferir aqueles que oferecam menor
potencial de geracdo de residuos e tenham maior durabilidade.

Reutilizar é, por exemplo, usar novamente as embalagens. Exemplo: os potes
plasticos de sorvetes servem para guardar alimentos ou outros materiais.

Reciclar envolve a transformacdo dos materiais para a producdo de matéria-prima
para outros produtos por meio de processos industriais ou artesanais. E fabricar um
produto a partir de um material usado (MMA, 2019).

No processo de mudanca de cultura, é bastante pertinente a inclusdo de Cooperativas
de Reciclagem (no Municipio de Rio Verde a COOP-RECICLA) como parceiros prioritarios
dando destino aos residuos reciclaveis, viabilizando a destinacéo correta, indo em acordo com
0 Art. 7°, paragrafo XII, da Politica Nacional de Residuos Solidos, “integracdo dos catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos” (BRASIL, 2010).

2.5 Impacto Ambiental

A expressdo “Impacto Ambiental” contém uma conotacdo negativa, sendo sempre
associado a desastres ou algo que traga dano ambiental em qualquer grau. Existem diversos
conceitos sobre impacto ambiental, porém todos englobam elementos concordantes entre 0s

autores, diferenciando apenas na estrutura da definicdo, que € qualquer alteracdo no meio



ambiente ou algum componente modificado por a¢des antropicas, seja ela positiva ou negativa
(SANCHEZ, 2013).

A avaliacdo desses impactos ambientais esta prevista na Politica Nacional do Meio
Ambiente, Lei n° 6.938 (BRASIL, 1981) como um instrumento tendo como objetivo prever as
consequéncias negativas de alguma decisdo ou projeto. Visto que esse instrumento e a
preocupacdo de antever desastres na literatura sempre vem acompanhada de algum
acontecimento, essa avaliacdo analisa a situacdo atual realizando uma projecdo futura.
(SANCHEZ, 2013).

2.6 Desenvolvimento Sustentéavel

Quando se fala em desenvolvimento sempre é relacionado ao crescimento econdémico,
no qual as atividades que focam somente neste ponto tendem a ser insustentaveis, pois
geralmente para se manter um ritmo produtivo deve-se utilizar mais recursos naturais.

O termo Desenvolvimento Sustentavel que contém a definicdo de que “¢ o
desenvolvimento capaz para suprir as necessidades da atualidade, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das geracdes futuras”, foi um conceito conhecido na
década de 80 através do relatorio da médica Gro Harlem Brundtland, porém foi uma
expressdo que quando surgiu foi muito popularizada para utilizar como marketing verde,
transparecendo uma “preocupagdo com o meio ambiente e os recursos naturais”, que na
realidade as vezes ndo era realizado (WWF, 2019; ECO, 2014).

Para que o desenvolvimento sustentdvel ocorra, 0 mesmo contém pilares que o
sustenta e que devem ser seguidos, sendo eles: desenvolvimento econdmico, movimentando a
economia de forma a gerar mais empregos e analisar as causas e efeitos nas decises;
desenvolvimento social, que busca oferecer um ambiente que vise o bem-estar e que seja
agradavel; e desenvolvimento ambiental que é o mais importante, que é de onde é extraida
toda a matéria prima utilizada para se manter o desenvolvimento, agindo com praticas que
visam reduzir, reciclar, ndo gerar, ou seja, procurar alternativas e melhorias em processos que

possam impactar menos nos recursos naturais (FEY, 2017).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da Cidade de Rio Verde

O presente estudo foi realizado no municipio de Rio Verde, localizado no sudeste de
Goiés. Segundo dados do IBGE o municipio possui uma area de 8.386,827 km?, e populacéo
estimada para 2018 de 229.651 habitantes (IBGE, 2018).

3.2 Grupo Cereal

Fundada em 1981, € uma empresa rio-verdense de porte grande, atua em varios
segmentos como, armazenamento de gréos, esmagamento de soja (producdo de farelo e 6leo
degomado), desativacdo de soja, nutricdo animal (fabricacdo de ragdes, proteinados, sais
minerais e ureados), insumo agricola, exportacdo de grdos, transportadora e na producdo de
biodiesel.

A matriz do grupo é localizada na cidade de Rio Verde, na Rodovia BR 060, km 381,
Setor industrial, cidade na qual é considerada a capital do agronegécio em Goias,
armazenando atualmente na matriz cerca de 100 mil toneladas de gréos, contando com uma
equipe de cerca de 400 colaboradores.

Contemplando outras 7 unidades tanto de transbordo como armazém situadas nas
cidades de Montividiu, Caiapdnia, Acrelna, Edéia, Paraina, Palmeiras de Goias, Rio Preto,
também estando presente nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais e S&o Paulo.

O condominio Barauna também faz parte do Grupo, desenvolvendo atividades de
bovinocultura de leite, suinocultura nos sistemas de SPL (Sistema Produtor de Leitdo) e SVT

(Sistema Vertical Terminador) realizando o ciclo completo.

3.3 Descricdo do Processo de Producéo

e SOJA - é um grdo rico em proteinas, cultivado como alimento tanto para humanos

guanto para animais.



PORTARIA — Caminhdes contendo grdos aguardam no patio de triagem para a
vistoria, se aprovados a entrada é liberada mediante apresentacdo de documentos
requeridos.

CLASSIFICACAO - Utilizando calador pneumatico, coleta-se amostra dos grios em
varios pontos da carga. A amostra em seguida é homogeneizada e um quilograma é
entdo segregado para classificacdo (determinacdo das seguintes analises: % umidade,
% impurezas, % ardidos, % avariados, % verdes e identificacdo de matérias estranhas
néo derivadas de soja ou provenientes da lavoura de soja).

PESAGEM - Realiza-se a pesagem bruta do caminhdo.

RECEBIMENTO - Para descarregamento dos caminhdes a industria utiliza o sistema
de moegas de recebimento, é usado o descarregamento manual com o auxilio de rodos.
Apos a descarga a soja é conduzida por sistema de transporte de sélidos, rosca
continua, redlers, elevadores para o processo de limpeza. Capacidade de recebimento,
linha I: 2.000 t/dia e linha 11: 3.000 t dia™.

PRE-LIMPEZA - A pré-limpeza da soja em seu recebimento, é de vital importincia
ndo sO para a qualidade final dos produtos, mas também para a conservacdo da
matéria-prima. A eliminacdo das impurezas é feita em peneiras de limpeza vibratoria.
Ap0s 0 peneiramento os graos caem sobre um dispositivo que permite a separacao por
densidade (pedras torrdes e outros). ApOs a soja é transportada para processo de
secagem. Capacidade da pré-limpeza, linha I: 120 t h™%, linha I1: 80 t h™%, linha I11: 40 t
h elinhalV: 180 th™,

SECAGEM DA SOJA - Os grdos sofrem processo de secagem a fim de reduzir sua
atividade bioldgica e possibilitar sua estocagem por periodo prolongado. Os graos cujo
teor de umidade ultrapasse 12,5% devem sofrer uma secagem antes de serem
conduzidos ao armazenamento. A temperatura méaxima de secagem recomendada pela
literatura ndo ultrapassa 110°C. A geracdo de calor necessario ao aquecimento do ar
de secagem que promove a retirada de umidade dos grdos € realizada através da
gueima do cavaco ou da lenha na fornalha. Capacidade de Secagem, linha I: 120 t h™,
linha I1: 120 t h™%, linha I11: 100 t h™ e linha IV: 300 t h™

ARMAZENAGEM DA SOJA - A soja deve ser armazenada com teores de minimo de
13,5% e maximo de 14,0% durante um periodo de 7 a 9 meses. Os silos graneleiro sdo
dotados de um sistema de aeragdo e termometria que permite um controle rigoroso da

condicdo de armazenamento dos produtos, para garantir a qualidade do gréo.



10

Capacidade de Armazenamento, linha I: 36.000 t, linha Il: 17.600 t, linha Il: 1.900 t e
linha 11: 45.000 t, total: 100.000 t

3.4 Cenario Antes e Depois da Implantacdo da Gestdo dos Residuos Solidos

A maior parte das atividades desenvolvidas pelo Grupo Cereal tem como
consequéncia a geracdo de residuos solidos e, portanto, com a ampliagdo do armazenamento
com a linha 4 e a inauguracdo da nova industria de esmagamento observou-se a necessidade
de gerenciar melhor a destinacdo dos residuos. Os residuos eram acondicionados em
cacambas elevando os gastos com este recipiente.

Anteriormente todos os residuos gerados de classe Il ndo eram gerenciados da forma
correta, sendo acondicionados em cacambas e encaminhados para o “aterro controlado” da
cidade sem nenhuma separag&o previa.

Depois de implantado o gerenciamento, além de contribuir para 0 meio ambiente
reduzindo a quantidade de residuos encaminhados para o aterro controlado, houve ganhos
econémicos e 0 aumento da consciéncia dos colaboradores quanto a segregacdo de residuos,
sendo realizadas a¢cBes mensais de acordo com o calendario do Ministério e Meio Ambiente,

incluindo treinamentos e diélogos de segregac¢do de residuos.

3.5 Residuos Sélidos

O acondicionamento e armazenamento dos residuos antes do gerenciamento era
realizado da seguinte forma. Os residuos inorganicos e os rejeitos eram acondicionados em
coletores e posteriormente armazenados nas cacambas. Os residuos organicos eram
acondicionados e armazenados em cacambas, ou seja, todos os residuos ficavam juntos sem
nenhum tipo de segregagdo no ato da geracdo. A Tabela 1 contempla os residuos sélidos

gerados juntamente com a sua fonte geradora.
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Tabela 1. Relacdo de residuos gerados em funcgéo das fontes geradoras

Fontes Geradoras Residuos Gerados
Armazenagem Varrigéo (soja)
Jardinagem Poda de grama
Caldeira Cinza
Todas as atividades Reciclaveis (Plastico, papel, papeldo, sucata e madeira)
Todas as atividades Rejeito (Residuos sanitarios)
Manutencao Estopa contaminada e lampadas

Atualmente o acondicionamento e armazenamento dos residuos solidos, é realizado
conforme o processo a segregacdo de forma diferenciada conforme o Art. 9, paragrafo 2° do
decreto 7404/10 (BRASIL, 2010).

§ 2° O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo titular do servigo publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e devera estabelecer, no minimo, a
separacgdo de residuos secos e imidos e, progressivamente, ser estendido & separacéo
dos residuos secos em suas parcelas especificas, segundo metas estabelecidas nos
respectivos planos.

A segregacdo esta ocorrendo da seguinte forma, os residuos orgénicos e rejeitos sdo
armazenados em cacambas e 0s residuos inorganicos na gaiola e no galpdo da fabrica de

racéo.

3.6 Rejeitos

Os rejeitos gerados no empreendimento sdo provenientes de residuos sanitarios como:
papel higiénico e absorventes, estando incluidos também guardanapos utilizados na cozinha,
sendo acondicionados em coletores disponibilizados nos banheiros espalhados pelo complexo
industrial. Logo apds, o rejeito é encaminhado para cacambas especificas, a destinacdo final é
realizada pela empresa terceirizada Prolar, a qual, ap6s o preenchimento completo da
cacamba, recolhe leva 0s mesmos para o aterro controlado do municipio. A geragédo
representa cerca de 30% da utilizacdo das cacambas sendo levado em consideracdo a
quantidade de colaboradores na matriz.

3.7 Residuos Inorganicos
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Os residuos inorganicos encontrados na empresa provenientes das atividades
realizadas sdo papel, papeldo, aluminio, plastico e sacarias como big bag’s (Figura 1). Alguns
pontos do complexo contém coletores menores que depois de cheios sdo levados para serem
armazenados na gaiola que fica proximo ao almoxarifado, em uma espaco do galpdo da
fabrica de racdo. A gaiola também serve como o ponto de acondicionamento e
armazenamento, uma vez que a mesma fica disponivel proximo ao escritorio, possibilitando

que uma parte dos residuos va direto para a gaiola, conforme Figura 2.

Figura 1. Imagem dos Bag's sem utilizagao
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Figura 2. Imagem do ponto de armazenamento dos residuos reciclaveis

A destinacdo desses residuos ¢ realizada através da cooperativa do municipio a COOP-
RECICLA, que de uma a duas vezes por semana, dependendo da demanda, realiza a coleta. A
quantidade de residuos gerados é obtida por meio da pesagem dos caminhdes de coleta, o que
ocorre na passagem do veiculo pela portaria da empresa. Ao chegar na cooperativa esses
residuos sdo segregados pelas suas caracteristicas e por fim sdo vendidos como matéria prima

para novos produtos.

3.8 Residuos Organicos

O armazenamento de grdos no Grupo Cereal € considerado como atividade secundéria,
porém é a atividade que gera a maior parte dos residuos organicos constituidos na empresa
através de restos de varrigcdo de soja, soja essa que se torna inservivel para o processo, a outra
parte de residuos é gerado através de poda de grama realizadas no empreendimento, todos
estes residuos sdo encaminhados para cacambas especificas. Apos o enchimento da cacamba,
esse residuo € levado por um dos caminh@es da frota para a Fazenda Rio Verdinho, que é

constituinte do Grupo, e la é realizada a compostagem juntamente com residuos da fazenda
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proveniente de atividades de suinocultura e bovinocultura, assim que o composto é gerado €

utilizado como adubo nas &reas agricultaveis.
3.9 Analise de custos

Os dados disponibilizados pela empresa para este trabalho foram entre os anos de
2016 a 2019, considerando 2 (dois) anos antes da implantacdo da gestdo integrada e 2 (dois)
anos apos o inicio do trabalho realizado. Todos os dados foram fornecidos pelo Grupo Cereal,
sdo contabilizados pela empresa terceirizada Prolar que realiza a locacdo das cacambas, a
mesma realiza relatérios com as quantidades utilizadas e dos custos e sdo repassados a

empresa ao fim de cada més.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Residuos Solidos

Até o0 ano de 2015 o Grupo Cereal continha no complexo, o escritorio, a fabrica de
racdo, a caldeira, uma industria de 6leo com capacidade de esmagamento de 1.000 t h™ e um
armazém contendo 3 linhas de processamento dos grdos. Sentindo necessidade de ampliacdo
no empreendimento visando o aumento da capacidade de producdo, em 2016 foi desativada a
industria antiga, dando largada a producdo da industria nova com estrutura maior e
aumentando em dobro a capacidade de esmagamento, passando a ser 2.000 t h™. No mesmo
ano foi inaugurada a nova linha, a linha 4, juntamente com mais 3 silos de 240 mil sacas, ou
seja, 14.500 t. de capacidade. Essas mudancas influenciaram na geracdo de residuos,
aumentando significativamente se comparado os anos de 2015 e 2016 conforme a Figura 3.
Com essa demanda viu-se a necessidade de realizar um melhor gerenciamento, buscando a
gestdo integrada de residuos solidos conforme o inciso XI do Art 3° da Politica Nacional de

Residuos Sélidos.

X1 - gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de a¢des voltadas para a busca de
solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimens@es politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel;
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Como pode-se analisar entre 0 ano de 2015 e 2016 houve um salto na geracdo devido
as ampliacBes realizadas no complexo. Se comparado os anos entre 2016 e 2018 houve
valores constantes, gerando valores aproximados a cada ano, ja o ano atual 2019 ainda néo
houve fechamento dos meses de novembro e dezembro, mas estima-se que tenha valores

aproximados aos anos de 2016, 2017 e 2018.
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Figura 3. Relagéo dos residuos solidos totais gerados entre os anos de 2015 a 2019

Existem algumas etapas essenciais no gerenciamento de residuos solidos. E necessaria
a identificacdo, classificacdo e a segregacdo desses residuos, para que sejam efetivas a
destinagdo e o tratamento correto desses residuos estando de acordo com o inciso VIl do Art.
3°da PNRS.

VII - destinacdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energético ou outras destinacfes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

O desenvolvimento econémico, a urbanizagéo, o crescimento populacional estdo cada
vez aumentando o ritmo, e no intuito de gerar produtos cada vez com mais agilidade e atender

a demanda ha um aumento da producgdo industrial, o que contribui significativamente no
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aumento da geracdo de residuos, seja diretamente durante o processo, seja indiretamente
despertando o consumo da populagdo, havendo aumento também na diversidade dos residuos

desde residuos comuns aos perigosos (GOUVEIA, 2012).

4.2 Rejeitos

Apds o inicio da gestdo integrada dos residuos sélidos no ano de 2018 a geracdo de
rejeitos reduziu drasticamente como pode ser observado no Figura 4, diminuindo
automaticamente a disposicdo desses residuos no aterro controlado do municipio que
anteriormente era em grandes quantidades por conta da demanda produtiva, sendo que antes
da realizacdo do gerenciamento integrado desses residuos os mesmos eram dispostos e

armazenados na mesma cacamba sendo destinado, tratados e dispostos como se fossem

rejeitos.
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Figura 4. Quantidade mensal de rejeitos para os anos de 2016 a 2019

No ano de 2016 os meses que contiveram maior geracdo foram os meses de janeiro e
agosto, que correspondem as épocas de colheita. Os outros meses seguiram valores constantes

tendo em vista que a producao é continua (Figura 4).
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O ano de 2017 marcou por ser um ano atipico se comparado ao ano de 2016, no qual
0s meses de maior geracdo foram os de maio e julho, 0s outros meses seguiram uma média de
geracao.

Ap0s a implantacdo da gestdo, o0 ano de 2018 obteve 6timos resultados com meses de
geracdo muito baixa como novembro e dezembro sendo condizente com a época que S&o
meses em que a industria diminui o ritmo. Em 2019 mesmo que ndo tenha o fechamento do
ano manteve valores proximos aos da geracédo de 2018.

Com a identificacdo e segregacao dos residuos, reduziu-se os residuos, tendo cada um
deles atualmente um tratamento adequado, gerando varios beneficios para o empreendimento,
geragdo de receita com compostagem, reducdo de disposicdo de cacambas, auxilio para a
cooperativa e os diversos ganhos ambientais.

Rejeitos sdo residuos solidos nos quais ndo existem um tratamento e recuperacdo, ha
apenas a opcao de destind-lo corretamente a um aterro sanitario. Se depositado de forma
incorreta em lixGes ou aterros controlados engloba inimeros problemas causando poluicédo
atmosférica, hidrica, do solo e a poluicdo visual, a prioridade para esses residuos é diminuir
ou eliminar a geracdo desses residuos para que reduza o0s impactos negativos ao meio
ambiente (ARAUJO; PIMENTEL, 2016).

4.3 Residuos Organicos

Depois do trabalho realizado nesses quase dois anos foram destinados para a
compostagem aproximadamente 1.600 m3 de residuos orgénicos. Nos graficos apresentados é
possivel analisar que os dados ndo sdo constantes, havendo algumas particularidades que séo
separadas por épocas, épocas essas que sdo denominadas safra e safrinha. Nos periodos entre
janeiro a marco e julho a agosto, devido ao periodo de safra e safrinha os residuos tendem a
aumentar.

No ano de 2018, os meses que mais houve cacambas retiradas foram janeiro e
fevereiro, sendo explicado pelo grande volume de recebimento de grdos devido a safra, o
resto do ano seguiu com a mesma média de geracdo, tendo em vista que o complexo industrial
funciona durante o ano todo (Figura 5).

Em 2019 a dindmica de geracdo de residuos se comportou conforme as épocas, pode

ser observado que os meses de pico de geracdo foi exatamente nos meses de janeiro, marco,



18

julho e agosto, estes pertencentes a meses de recebimento de gréos. Os demais meses do

periodo entressafra tiveram valores menores.
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Figura 5. Residuos orgénicos gerados mensalmente nos anos de 2018 e 2019

A agricultura e a pecuaria produzem grandes quantidades de residuos, sendo eles
dejetos e residuos agroindustriais, que se manejados de forma incorreta podem gerar graves
impactos negativos ao meio ambiente, desde contaminacdo do solo a contaminagdo da agua.
Procurando uma alternativa viavel para o tratamento desses residuos com a compostagem,
conforme a NBR 13591/1996, a compostagem é um processo de decomposicao bioldgica da
fracdo organica biodegradavel, efetuado por uma populacdo mista de organismos em
condicBes controladas de aerobiose e demais pardmetros. Com esse processo é possivel obter
diversas vantagens como reducao de residuos no aterro controlado, geragdo de adubo organico
e na contribuicdo para a satde publica reduzindo proliferacdo de vetores (BRASIL, 1996).

Com a compostagem o Grupo Cereal reduziu a geragdo de residuos enviados para o
aterro controlado e a realizacdo de substituicdo do adubo quimico para o adubo orgénico nas
areas agricultaveis da Fazenda Rio Verdinho. Esse adubo aumentou a produtividade do solo
funcionando como uma esponja para a retencdo de agua, proporcionando melhores condicGes
as plantas, mesmo em intervalos maiores entre uma chuva e outra, reduzindo o custo de
producdo, aumentando da capacidade de retencdo de &gua e de organismos vivos no solo,
pouca perda de nutrientes pela chuva, rendendo no ano de 2018 cerca de 66 sacas de soja e
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126 sacas de milho, havendo um ganho operacional pois o adubo utilizado para enriquecer o
solo na safra perdura durante a safrinha.

Além dos ganhos ambientais, se analisados os beneficios econdmicos também sao
numerosos com a utilizacdo deste método resultou na reducdo de R$ 273,28 por hectare,
sendo que a Fazenda Rio Verdinho é composta por uma area agricultavel de
aproximadamente 465 hectares. Ressalta-se que a aplicacdo é realizada somente antes da

safrinha, estando disponivel também na safrinha.

4.4 Residuos Reciclaveis

A cooperativa do municipio foi criada em 2008, porém devido as dificuldades
encontradas, a mesma encerrou as atividades, retornando em fevereiro de 2018. Desde entdo
foi firmada a parceria entre o Grupo Cereal e a Coop-Recicla, com o inicio do gerenciamento,
todos os residuos inorganicos (reciclaveis) foram coletados para a cooperativa. Com a
parceria, 35.630 quilos de residuos tiveram o tratamento correto (Figura 6), resultando em
diversos beneficios como reducdo de residuos no aterro, transformacéo desses residuos em

matéria prima para outros produtos, além da insercdo dos catadores neste processo.
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Figura 6. Geracdo de residuos reciclaveis nos anos de 2018 e 2019
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Como a cooperativa retornou as atividades em fevereiro de 2018, foi iniciada a
destinagdo em marco, sendo assim os meses de janeiro e fevereiro os reciclaveis ainda eram
levados para o aterro. Em 2019, em alguns meses a quantidade destinada se manteve na média
no ano de 2018, como os meses de abril, maio e junho, nos outros meses a geracao de 2019 se
sobressaiu destinando maiores quantidades. Nos valores totais destinados é nitido no grafico
que 2019 teve nimeros maiores que 2018. No inicio da gestdo encontrou-se dificuldades na
segregacdo, que foram alinhados conforme o tempo, fazendo com que ao passar do tempo
fosse mais efetiva (Figura 6).

De acordo com a Lei 12305/2010, reciclagem é um “processo de transformagdo dos
residuos sélidos que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas” (BRASIL, 2010).

O processo de reciclagem possui diversas vantagens ambientais, sociais e econémicas,
desde a reducdo e prevencdo de contaminacao do solo, dos recursos hidricos e do ar, aumento
da vida util de aterros sanitarios, diminuicdo de uso de recursos naturais, reintegracdo de
residuos no processo produtivo gerando receita com a venda do mesmo, estimula a
concorréncia, possibilidade de novas oportunidades de negdcio, valoriza a limpeza publica,
estimula o desenvolvimento sustentavel e a insercéo e enobrecimento no mercado de trabalho
de uma parcela da populagdo ndo qualificada e marginalizada da sociedade que é um dos
objetivos impostos pela Politica Nacional de Residuos Solidos (SOUZA, 2008).

4.5 Gastos com Cacambas Antes e Depois da Implantacdo da Gestdo dos Residuos

Sélidos

Nos anos de 2016 e 2017 que antecedem o projeto foram gastos em média R$ 74.000
com a locacao de cagcamba para 0 armazenamento dos residuos sem nenhum retorno positivo,
com a implantacdo da gestdo integrada dos residuos solidos do Grupo Cereal nos anos de
2018 e 2019, houve uma reducdo nos gastos nos ultimos dois anos sendo de R$ 20.460,
totalizando em uma redugdo de R$ 53.500. Com a segregacdo, ndo foram necessarias mais
cacambas para a demanda de reciclaveis, obtendo também ganhos ambientais, econémicos e

sociais (Figura 7).
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Figura 7. Gastos mensais com cagamba antes (anos de 2016 e 2017) e depois (anos de 2018 e
2019) da implantacdo da gestdo dos residuos solidos)

O mercado esta cada vez mais competitivo, na qual € necessario desenvolver as suas
atividades com maior produtividade e qualidade do produto com baixo custo, e para
desenvolver essas habilidades gerenciais é necessario inovar na gestdo, gerenciando 0s custos
buscando novas alternativas e levantando indicadores garantindo crescimento (DUBOIS,
2009).

5 CONCLUSOES

e Houve diminuicdo na geracdo de rejeitos quando comparado antes e depois da
implantagdo do gerenciamento de residuos sélidos;

e Os residuos inorganicos gerados sao coletados pela cooperativa de reciclagem COOP-
Recicla, contribuindo com os catadores;

e Utilizacdo da compostagem, os quais sdo utilizados como adubos orgénicos na
fazenda;

e Diminuicédo de gastos cacambas e a diminui¢do de gastos com adubacdo mineral;

e Foi demonstrada a importancia do gerenciamento dos residuos sélidos tanto para a

empresa como para 0 meio ambiente.
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