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RESUMO

PORTO, Danilo Alves. Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta: Agricultura Sustentavel.
2019. 16p. Monografia (Curso de Bacharelado em Agronomia). Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Rio Verde, GO, 2019.

Este trabalho teve por objetivo estudar e analisar por meio de revisdo de literatura o sistema de
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e seus beneficios para a agropecuéria brasileira.
A definicdo da iLPF pode ser como uma estratégia de producédo que envolve diversos sistemas
produtivos, agricolas, pecuarios e florestais no interior de uma mesma area. Esse sistema vem
se consolidando no Brasil como uma importante op¢do para o0 setor produtivo agropecuario,
sendo adotada a diferentes niveis de intensidades nos biomas brasileiros. Sendo considerado
um sistema que precisa de varios fatores interagindo entre si de forma dinamica, para que ocorra
o resultado esperado. A iLPF é considerada uma alternativa de manejo agropecudrio que visa
os fatores sustentaveis tanto bioldgicos quanto econdémicos, agregando valor e amenizando 0s
efeitos da sazonalidade, através dos seus beneficios. A integracdo também reduz o uso de
agroguimicos, dando abertura para novas areas com fins agropecudrios e passivos ambientais.

Palavras-chave: pastagem, floresta, sustentabilidade, integracéo.
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1 INTRODUCAO

Cada vez mais o0 consumidor se preocupa com 0S processos gque geram o produto que
sera consumido, dando destaque ao bem-estar animal e preservacdo do meio ambiente. Com
essa pressdao gerada pela sustentabilidade na producgdo sustentavel, o produtor é diretamente
afetado, e deve se adequar a essa nova atualidade, principalmente em relagdo as novas regras
nacionais e internacionais para conseguir vender seu produto (ALVES et al., 2012).

Preocupacdes como o desmatamento e a emissdo de gases de efeito estufa se
intensificam cada vez mais na populacdo. Com isso a Embrapa desenvolveu um sistema de
integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ZIMMER et al., 2012) com o propésito de otimizar a
utilizacdo do solo através da producéo de alimentos, servi¢cos ambientais e energia, tendo como
visdo a sustentabilidade (ALVES et al., 2012).

Sendo considerados sustentaveis devido a integracdo ser uma maneira de produzir a
mesma quantidade, ou além, sem a necessidade de integrar novas areas ao processo produtivo,
sendo denominada uma caracteristica poupa-terra (CORDEIRO et al., 2015).

A integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) é uma estratégia de producdo que ndo
demonstra limitacGes em relacdo ao tamanho da propriedade ou ao nivel tecnolégico do
produtor rural. Tendo como possibilidades de combinacdo diferentes sistemas e uma variedade
de opcdes e ajustes necessarios, variantes do interesse do produtor e dos aspectos
edafoclimaticos e mercadolédgicos (BARCELLOS et al., 2011).

Diante do descrito, este trabalho teve como objetivo realizar uma revisdo de literatura
sobre a integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta e seus beneficios para a agropecuaria sustentavel

brasileira.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Historico, Conceito e Modalidades

Os sistemas de iLPF embora sejam vistos como inovadores, sdo conhecidos e adaptados
desde o século XVI, tendo seu quase desaparecimento por causas de mecanizacdo e
intensificacdo dos sistemas agricolas, e a grande dificuldade da colheita manual das frutas
(DUPRAZ; LIAGRE, 2008). Os imigrantes trouxeram para o Brasil a cultura de associacao que
foi adequada as condicGes tropicais e subtropicais. Outro modelos de sistemas de integracao
foram trabalhados a partir da década de 70. A década de noventa deu inicio a algumas pesquisas
em integracdo silvipastoril e agrossilvipastoril, com um grande aumento no conhecimento de
tecnologias para manejo integrado de sistemas, tendo como consideracdo a interface solo-
planta-animal-floresta e suas interacfes (SILVA et al., 2011).

O sistema iLPF é uma estratégia de producao sustentavel que inclui atividades agricolas,
pecuarias e florestais desempenhadas em uma mesma area, com um cultivo consorciado, através
de sucessdo ou rotacdo de culturas, na busca por efeitos sinérgicos entre 0os componentes do
agroecossistema, considerando a adequacdo ambiental, e tendo a valorizacdo do homem e a
viabilidade econdmica. Esse sistema pode ser classificado em quatro modalidades, sendo:

- Integracdo Lavoura-Pecudria (iLP) ou Sistema Agropastoril: um sistema que envolve
em rotacdo componentes agricolas e pecuarios, com consorcio ou sucessdo, na mesma area, em
anos multiplos ou no mesmo ano;

- Integracdo Lavoura-Floresta (iLF) ou Sistema Silviagricola: um sistema de producao
que contém os componentes florestais e agricolas por consorcio de espécies arbéreas com
cultivos agricolas;

- Integracdo Pecuaria-Floresta (iPF) ou Sistema Silvipastoril: um sistema de producao
gue adequa componentes pecuarios e florestais em consorcio;

- Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) ou Sistema Agrossilvipastoril: um
sistema que envolve componentes agricolas, pecuérios e florestais em rotagdo, consorcio ou
sucessdo em uma mesma area (BALBINO et al., 2011).

Atualmente ha uma grande diversidade de termos denominados para conceituar a préatica
de combinacao das espécies florestais com culturas agricolas e/ou com a pecuaria (MACEDO
et al., 2010). O avanco da iLP é devido a integracdo do componente arbdreo aos subsistemas
pastagens e lavouras, tendo assim a iLPF, determinada como conceito que integra a modalidade

agrossilvipastoril.
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As acdes da conservacao da agua e do solo na atualidade estabelecem o ecossistema
agricola ndo s6 como um provedor de alimentos e fibras para gerar de um modo sustentavel,
mas também promovendo renda ao produtor e uma seguranca alimentar, sendo também um
provedor de servicos ambientais (MACHADO et al., 2010).

As principais solucbes tecnoldgicas para se obter uma agropecuaria sustentavel é a
inclusdo de sistemas de producdo sustentaveis que compBdem atividades agricolas, pecuarias
e/lou florestais, fazendo assim com que se obtenham beneficios técnicos, econdmicos,
ambientais e sociais (CONWAY, 1987).

2.2 Beneficios dos sistemas de iLPF

Segundo Conway (1987), para se obter um agroecossistema sustentavel é necessario a
busca de:

- Produtividade, possibilitando uma maior quantidade de produtos, energia, ou valor da
producdo por quantidade de recursos ou insumos empregados;

- Resiliéncia, definido como a eficiéncia do sistema de responder, durante um tempo
menor, a um determinado disturbio;

- Sustentabilidade, sendo relacionada a habilidade para conservar a produtividade do
sistema quando sujeito as forcas normais de flutuacdo do ambiente;

- Estabilidade, definida como a constancia diante das flutuacdes normais do clima na
produtividade;

- Invulnerabilidade, quando a variedade dos produtos diminui o grau do sistema de ser
fragil ao disturbio (CONWAY, 1987).

A iLPF abrange sistemas produtivos diversos, tanto de origem animal como vegetal,
sendo executados para aprimorar os ciclos biolégicos dos animais e das plantas, e também seus
insumos e residuos. Colaborando para a recuperacao das areas degradas, fazendo a manutencgéo
e reconstrucdo da cobertura das florestas, promovendo empregos e renda, incluindo boas
praticas agropecuarias, e trazendo melhoras nas condic¢@es sociais, a indicacdo da iLPF é de
grande avanco (BALBINO et al., 2011).

O aumento da producédo é visto nos sistemas iLPF trazendo varios beneficios para o
produtor e o meio ambiente, assim sendo alguns deles: a melhora nas condigfes fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo; reducdo dos custos de producéo da atividade pecuéria e agricola;
um aumento na ciclagem e a eficiéncia no uso de nutrientes; e a forma como o sistema viabiliza

a recuperacdo das areas com pastagens degradadas (ALVARENGA et al., 2010).
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A grande importancia no sistema é a evolucdo de agroecossistemas com tracos de
ecossistemas naturais, fazendo com que se tornem mais diversificados e estaveis. A iLPF é
eficiente para conciliar desenvolvimento socioecondémico com ecoeficiéncia, misturando
esforgos entre setores privados e publicos (BALBINO et al., 2011).

Existem diversos beneficios tecnoldgicos trazidos com a implantacdo do sistema iLPF,
como por exemplo a melhoria dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo pelo aumento
da matéria organica; reducdo das perdas de produtividade quando ocorrem veranicos,
relacionados a pratica de correcdo de fertilidade do solo; diminuicdo da ocorréncia de doencas
e plantas daninhas; aumento significativo no bem-estar animal devido ao conforto térmico;
grande melhoria no uso de insumos e aumento do balango positivo de energia e alternativa de
aplicacdo em diversos sistemas e unidades de producédo (KICHEL; MIRANDA, 2001).

Definido como o sistema que descreve a diversificacdo, rotagcdo, consorciacdo e/ou
seguimento das atividades de pecuaria e agricultura em uma propriedade rural, em uma forma
harmonica, dentro de um mesmo sistema, promovendo beneficios para ambas (VILELA et al.,
2001).

Os beneficios econdmicos e sociais do sistema iLPF tem como exemplo: uma melhoria
na imagem da producao agropecuaria e dos produtos brasileiros; desenvolvimento da oferta de
alimentos de qualidade, trazendo uma produtividade do leite e uma diminuicao da sazonalidade
de producao; crescimento da competitividade do agronegocio no Brasil; promocdo de incentivo
para adogdo do sistema por qualquer produtor rural, independente do porte da propriedade;
crescimento na renda do produtor rural; e uma redugdo do processo de migragéo e estimulo para
a qualificacdo profissional (BALBINO et al., 2011).

Ocorre um grande aumento na dindmica hidrica, devido a colocacdo do componente
florestal, com a melhora na distribui¢do de vapor de dgua, promovendo uma estabilizacdo da
temperatura e da umidade relativa do ar, fazendo com que haja um protecdo da superficie do
solo, sendo vista como uma ferramenta eficaz para o combate do aquecimento global e das
mudancas climéticas. As arvores ndo sé atuam com estabilidade térmica e formacéo de nuvens
que diminuem a incidéncia da radiacdo solar, como também seus residuos que caem sobre 0

solo fazem com que haja armazenamento de aguas pluviais (PRIMAVESI, 2007).

2.3 CondicOes necessarias para implantacéo
Existem quatro situacGes diferentes relacionadas a implantagédo do sistema iLPF, sendo:

aquela em que a agricultura € colocada em areas de pastagens; aquela que a pastagem € inserida
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em areas de lavouras de gréos; e a que o componente florestal é inserido em areas que possuem
pastagens ou em areas de lavouras.

No sistema iLPF o tempo de manejo de cada componente influéncia no impacto do agro-
ecossistema nas taxas de retorno dos investimentos feitos. A pecudria pode ser utilizada por um
periodo curto, de trés a cinco meses até cinco anos, em sequéncia devem ser reintroduzidas as
lavouras, que permanecem por cinco meses ou até cinco anos. A parte florestal pode ser usada
por periodos de seis, doze ou até mais anos, para um ou mais tipo de cortes, sendo variante da
espécie utilizada.

Os objetivos mais relevantes em relacao a utilizacdo da pastagem séo: crescimento da
producdo de palhada para plantio direto; crescimento do teor de matéria organica do solo;

rotacdo de culturas; e diminuicdo de pragas e daninhas (KICHEL et al., 2014).

2.4 Critérios de investimento para adocéo do sistema

Para a implantacdo do sistema iLPF € necessario um adequado planejamento, possuindo
um bom diagnéstico que abrange o levantamento das disponibilidades de maquinas e
equipamentos, assisténcia técnica, insumos, mao-de-obra qualificada, recursos financeiros, uma
correta selecdo dos cultivares a serem utilizados, dependentes das condi¢des edafoclimaticas da
regido, e a escolha da melhor época para realizacdo das atividades e colocacdo das culturas.

No inicio da implantacdo do sistema, € necessaria uma correta adequacdo do solo, para
que ndo seja necessario fazer corre¢des no decorrer do tempo, causando interrupgdes no projeto.
O conhecimento do mercado local para a venda dos produtos cultivados também é um dos
objetivos principais na implantacdo do sistema. O planejamento deve conter tudo que o sistema

ird precisar no intervalo de um ciclo completo das atividades (SANTOS et al., 2009).

2.5 Interagdes com o componente animal e pastagem

No iLPF o componente florestal é essencial para o conforto dos animais nas pastagens
(SILVA et al., 2010) pois promove limitacGes da pressdo sobre os remanescentes do bioma
(KLUTHCOUSKI; YOKOYAMA, 2003).

Os animais ruminantes mantém sua temperatura de acordo com sua zona de conforto,
origem e idade (BAETA; SOUZA, 2010). Com a promog&o do estresse nas fémeas de bovinos
leiteiras, ocorre uma diferenca na producéo de forma negativa durante todo seu processo de
gestacdo e producdo de leite. Nos animais machos, o estresse causa efeitos no seu

desenvolvimento. Para evitar esses tipos de problemas é necessario que os animais estejam em
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um ambiente confortavel e que lhes promova adequacdo para melhor desenvolvimento
(FERREIRA, 2005).

Para impedir a competicdo por fatores ambientais € necessario a escolha da forrageira
adaptada ao clima e ao solo da regido (PACIULLO et al., 2007a). Pontos a serem observados
na escolha da espécie arbdrea tem como exemplo: o tipo de exploracdo silvicultural esperada e
0 retorno econémico desses produtos; promocao de beneficios ambientais; rapido crescimento
com raizes profundas; ndo apresentar efeitos negativos aos animais e proporcionar um
sombreamento moderado (PACIULLO et al., 2007b).

2.6 Exemplos de sistema de integragao

A Fazenda Santa Brigida da proprietaria Dra. Marize Porto Costa, localizada em Ipameri-GO,
obteve mudanca no aumento da sua producdo de alimentos por unidade de area através de uma forma
sustentavel, além de diversos outros beneficios ao aderir ao sistema de iLPF.

A propriedade se encontrava em um cenario de solos e pastagens degradadas, apesar de dispor
de solos com boas propriedades fisicas e topografia plana a suave ondulada. Em uma parceria com a
Embrapa e empresas privadas, em 2006 foi iniciada a implantacdo de consércio de culturas. Foi
observado um avango na qualidade do solo em relagdo ao desenvolvimento de atributos quimicos,
principalmente aos niveis de potassio, fosforo e matéria organica. Outro fator de mudanga importante
foi em relacéo a produgdo de carne, que passou de 2 arroba hat para 16 arroba ha! no mesmo periodo.

Com as evolugdes notorias em relacdo as melhorias com a implantagdo do sistema, a
Fazenda passou a adotar sistemas mais complexos de iLPF. Em 2008/2009 foi inserida na safra
a primeira experiéncia com floresta de eucalipto, em uma area de aproximadamente quatro
hectares, configurando o sistema agrossilvipastoril. No decorrer dos anos foi observado cada
vez mais as vantagens desse sistema, e foram ampliadas as areas de plantio (OLIVEIRA et al.,
2010).

A Fazenda Santa Terezinha, localizada em Uberlandia-MG, vem sendo outro grande
exemplo da integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta em fazendas comerciais. A propriedade tinha
um desenvolvimento na atividade de cria e possuia uma area, em 1983, de 1014 hectares de
pastagens e rebanho com 1094 cabecas. A partir de 1985, a fazenda comecou a conceder &reas
de pastagens para producgéo de grdos até atingir, em 1996, um total de area com um ou mais
ciclos de lavoura. No ano de 1996, a area atribuida as pastagens representavam 36% da area
total da fazenda, o rebanho passou a ser maior que 1200 cabegas, tendo uma taxa de lotacdo

trés vezes maior que a inicial.
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O resultado da maior taxa de lotacdo é devido ao reflexo da recuperacédo da fertilidade
do solo e do uso de gramineas que possuem maior potencial de producdo e qualidade de
forragens (BARBOSA et al., 2007).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta € um importante sistema para alternativa de um
manejo na agropecuaria nacional, sendo um mecanismo de producéo sustentavel de beneficios
comprovados para o meio ambiente e produtor.

A populagdo estd cada vez mais preocupada com o bem-estar dos animais e a
preservacdo do meio ambiente, com isso, o iLPF tem demonstrado ser uma alternativa benéfica
ndo somente aos animais, como também ao solo e a qualidade do ar.

Os beneficios desse sistema sdo inimeros e comprovados garantindo grande eficacia
para a sua pratica, porém para que isso ocorra, o produtor deve se assegurar de toda capacidade
para aprimorar seus conhecimentos e buscar modelos ja utilizados como planejamentos para
realizacdo do sistema, da forma que se adapte a sua realidade. A busca dos conhecimentos nessa

area é primordial para o sucesso desse empreendimento.
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