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Plataforma Arduino Como Recurso Pedagdgico na Aprendizagem de
Alunos com Deficiéncia Intelectual no Instituto Federal Goiano Campus-
Urutai

Bruna Ramos Dos Santos (1); Jocsd Da Silva (2); Nunes (3); Jorcivan Silva Ramos (4).

(1) Instituto Federal Goiano Campus- Urutai- Brunards07@gmail.com; (2) Instituto Federal Goiano
Campus- Urutai - Jocsasilva06@gmail.com; (3) Instituto Federal Goiano Campus- Urutai -
monicacanuto08@gmail.com; (4) Instituto Federal Goiano Campus- Urutai - jorcivan@hotmail.com.

Resumo: O trabalho proposto utilizou a plataforma Arduino para a automacdo de uma ferramenta
didatica como recurso pedagogico no ensino de alunos com Deficiéncia Intelectual (DI) no Instituto
Federal Goiano Campus-Urutai. Teve como objetivo contribuir no processo de desenvolvimento do
raciocinio logico, atencdo e memoria dos participantes da pesquisa e para auxiliar na disciplina de
matematica. Foram feitas intervencdes para acompanhar o comportamento de cada um. Aplicou-se um
questionario aos educadores para avaliar a usabilidade e desempenho da ferramenta didatica a fim de
verificar se a mesma atendeu os requisitos esperados. Os resultados foram significativos denotando
impactos positivos no processo de aprendizagem cognitiva, social e afetiva dos estudantes,
potencializando o processo de inclus&o.

Palavras-chave: Educac¢do Inclusiva, Deficiéncia Intelectual, Ferramenta Didatica, Plataforma
Arduino.

Abstract: The proposed work used the Arduino platform for the automation of a didactic tool as a
pedagogical resource in the teaching of students with Intellectual Disability (DI) at the Federal Goiano
Campus-Urutai Institute. It aimed to contribute in the process of developing the logical reasoning,
attention and memory of the research participants and to assist in the discipline of mathematics.
Interventions were made to monitor the behavior of each. A questionnaire was applied to educators to
evaluate the usability and performance of the didactic tool in order to verify if it met the expected
requirements. The results were significant denoting positive impacts on the cognitive, social and
affective learning process of the students, enhancing the inclusion process.

Keywords: Inclusive Education, Intellectual Disability, Didactic Tool, Arduino Platform.

1. Introducéo

A Deficiéncia Intelectual (DI), assim como as demais deficiéncias, tem passado por
um histoérico de muita luta social e educacional sendo um processo lento e arduo. Vieira
(2012) descreve que por volta dos séculos XVII e XVIII havia infinitos quadros de excluséo,
em que as pessoas com necessidades especiais eram discriminadas. Vieira (2012) ainda diz
que:

Os deficientes mentais eram internados em orfanatos, manicémios, prisdes dentre
outros tipos de instituigdes que os tratavam como doentes anormais, “na antiguidade
as pessoas com deficiéncia mental, fisica e sensorial eram apresentadas como

aleijadas, mal constituidas, débeis, anormais ou deformadas” (BRASIL, 2001, p.25,
grifo do autor).
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Ao longo da historia essa situacdo foi mudando, inclusive, Jannuzi (2005) relata que
por volta de 1930 a sociedade civil teve a primeira iniciativa em busca de novos sistemas
colaborativos como ensinos regulares e atendimentos diferenciados. Anos depois, a
Constituicdo Federal de 1988 determinou que todos os educandos deviam ter o direito aos
niveis mais elevados de estudos de acordo com a capacidade de cada um (GLAT, 2005).

Por volta de 1990 houve uma conferéncia mundial da educacdo em prol da defesa
das pessoas com deficiéncias e foi criado um documento chamado de declaracdo de
SALAMANCA que defendia os direitos das mesmas para que pudessem participar do &mbito
educacional regular (UNESCO, 1994). Com essas e outras iniciativas é que se chegou no que
conhecemos hoje como Educacdo Inclusiva, que foi definida pelas mudancas e progressos
ocorridos no mundo pela Educagéo Especial.

Sanchez (2005) afirma que a Educacéo Inclusiva é um método dindmico e gradativo
que busca o direito de igualdade e respeito as diferengas, valorizando cada um como s&o.
Com base nisso o0 educador deve atentar-se as praticas que facilitem a construcdo de
conhecimento desses individuos sem exclui-los. Para isso, as inovagdes tecnoldgicas tém sido
uma grande aliada do ensino e da aprendizagem principalmente dos alunos com Deficiéncia
Intelectual (DI), pois, eles tém como caracteristicas limitagdes tanto no funcionamento
intelectual quanto no comportamento habitual na adaptacdo (M ALBUQUERQUE, 2000).
Logo, sdo indispensaveis as estratégias como ferramentas didaticas. Para Cavalcante (2014),
as ferramentas didéaticas ajudam na assimilacdo da teoria a pratica, ocasido na qual se permite
a compreensao dos conceitos aplicados em sala de aula.

Existem diversas plataformas que facilitam a construcdo e a automacdo de
ferramentas didaticas para o ambito educacional e nesse trabalho utilizou-se a plataforma
Arduino, pois, segundo Mcroberts (2011) é facil de usar, de baixo custo e de codigo aberto.
Com isso o trabalho visa a construcdo de uma ferramenta didatica de carater cientifico
académico que simula aplicacGes interativas que possam contribuir com o desenvolvimento

do raciocinio l6gico, atencdo e memoria dos participantes desta pesquisa.

2. Materiais e métodos

O trabalho proposto constituiu-se de pesquisas bibliograficas a fim de conhecer as
tematicas sobre a plataforma Arduino, bem como sobre a de educacdo inclusiva e Deficiéncia
Intelectual (DI), baseando-se em artigos, legislagdo nacional e documentos internacionais.
Segundo Lakatos (1992, p.44):

A pesquisa bibliografica permite compreender que, se de um lado a resolugdo de um
problema pode ser obtida através dela, por outro, tanto a pesquisa de laboratério
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quanto a de campo (documentacdo direta) exigem, como premissa o levantamento
do estudo da questdo que se prop8e a analisar e solucionar. A pesquisa bibliografica
pode, portanto, considerada também como o primeiro passo de toda pesquisa
cientifica.

A arquitetura do projeto dividiu-se em duas etapas. Na primeira foi construida a base
da ferramenta didatica, onde fica acoplados a placa Arduino, 0s seus conectores eletrénicos e
0 motor de passo (os hardwares). Para melhor entendimento, o Arduino ¢ um dispositivo
capaz de controlar projetos e construir protétipo de modo acessivel e de facil manuseio. E
uma placa unica baseada em Hardware e Software para as areas de automacao. Com isso
pode-se conectar diversos componentes eletrdnicos e direcionar 0s programas para diversas
funcionalidades (SILVA, 2014).

Na segunda etapa do trabalho utilizou-se a linguagem de programagdo C++ para

atribuir os comandos para o giro do motor e para a automacéo da ferramenta didatica.

Figura 1. Plataforma Arduino.
Fonte: Techtudo Noticias 2018.

A figura 1 representa a parte frontal da placa Arduino e as possiveis entradas e
saidas, no qual possui cinco portas analdgicas enquanto as demais sdo digitais. Através delas

ocorre a interacdo entre a placa e o IDE.
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Figura 2. Interface IDE da plataforma Arduino.
Fonte: Autoria Propria (2018).

A figura 2 mostra a interface do IDE (Integrated Development Environment) ou
Ambiente de Desenvolvimento Integrado, que € um programa de apoio para a criagdo de
software da Plataforma Arduino. A sua estrutura é a linguagem de programacdo C++. Neste

caso, 0 programa mostra o comando de configuracéo dos pinos PinMod de entrada e saida.

Figura 3: Base da Ferramenta.
Fonte: Autoria Propria (2018).

A figura 3 mostra a base da ferramenta didatica que foi construida de madeira com
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medida de 15 cm largura por 30 cm de comprimento e 30 cm de altura.
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Figura 4: Compartimento do circuito eletrdnico.
Fonte: Autoria Prépria (2018).

A figura 4 representa o compartimento que foi criado para armazenar e proteger a
placa Arduino e os seus conectores. Eles sdo responsaveis por fazer a alimentacao e promover
a comunicacdo entre o Software (linguagem de programa) e o Hardware (parte fisica da
ferramenta didatica).

Imagem 5: Adaptacgdo do motor de passo e da Placa Arduino.
Fonte: Autoria Prépria (2018).

A figura 5 representa a adaptacdo do motor de passo, este por sua vez, ficou
responsavel por fazer o giro da seta. Foi adaptado & ferramenta com uma bracadeira de
madeira para melhor fixacao. Utilizou-se a biblioteca CustomStepper (funcéo de programacéo
para definir os angulos de giros do motor).
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Figura 6: Interface da ferramenta.
Fonte: Autoria Propria (2018).

A figura 6 representa a interface da ferramenta didatica que é inspirada num relégio
analégico. Essa figura demonstra a parte de jogos com ndmeros, onde a seta gira
automaticamente e quando parar o estudante aponta o resultado. Neste perfil trabalhou-se a
tabuada e o sistema monetario como: compras e vendas em balcdo. Trabalhou-se a
identificacdo do valor do dinheiro correspondente a quantidade de cédulas.

Essa interface pode ser substituida pela contagem de numeros, nogbes de logica,
estudo das horas entre outras aplicagoes.

3. Resultados e discussdes

Ap0s a criacdo da ferramenta, foram feitas trés intervencGes na sala de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) no Instituto Federal Goiano - Campus Urutai em parceria
com a professora de atendimento. Nas duas primeiras intervencdes foi utilizado o perfil da
tabuada interativa e na terceira foi aplicado o sistema monetario, levando os alunos a ter
maior interacdo, recordacdo e fixacdo dos contedos trabalhados em aulas anteriores e para
isso contou-se com o auxilio da ferramenta desenvolvida.

Os dados coletados sao do tipo qualitativo, conforme comparacdo em parametro com
observacdo de relatorio do desempenho de cada aluno. Este trabalho foi aplicado ao aluno 1
que é do sexo masculino, com 18 anos, cursando o 1° ano do curso tecnico integrado ao
ensino médio, com diagndstico do retardo mental leve. Aplicado também a aluna 2 do sexo
feminino com 19 anos, cursando 0 3° ano do curso técnico integrado ao ensino médio, com
diagnéstico de TDAH (Transtorno de Deficit de Atencdo e Hiperatividade), porém nas

avaliacOes pedagogicas apresenta comprometimento cognitivo significativo.
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Figura 7: Utilizacdo da ferramenta na sala de Apoio AEE.
Fonte: Autoria Propria (2018).

Na figura 7 ¢é apresentada a aplicacdo da ferramenta na sala de apoio, onde o aluno
interage com a ferramenta didatica e o conteldo da tabuada, jogando e fazendo os calculos.
Em seguida anotando em uma folha os resultados.

As intervencBes permitiram uma interacdo constante dos alunos com o modelo
criado, trazendo um ambiente real e prazeroso envolvendo-os aos conteudos aplicados. A
seguir s&o mostrados os resultados de cada intervencdo especificando a reagéo de cada aluno
mediante a ferramenta didatica utilizada e ainda descrevendo sobre 0s contetdos aplicados.

3.1. Primeira Intervencao

Na primeira intervencdo foi apresentado a histéria da matematica, feito a
apresentacdo dos nimeros e ainda foram utilizadas as operacGes basicas de adicdo e de
subtracdo. Foi utilizado além da ferramenta auxiliar um material de apoio (Canudos) e papel
para facilitar a contagem dos nimeros.

Pbde-se perceber que o aluno 1 no primeiro momento ndo conseguiu relacionar
nameros com numeral, ou seja, 0 numero com a quantidade, por ter muita dificuldade para se
concentrar e o raciocinio légico lento, porém, interagiu muito bem com a ferramenta didatica,
com o material de apoio e com a atividade proposta. J& a aluna 2 interagiu bem com a
atividade proposta e com a ferramenta didatica. Usou-se o material de apoio apenas para
justificar a sua resposta. E interessante ressaltar que a aluna 1 conseguiu identificar os
nameros e os sinais e com o auxilio da ferramenta didatica facilitou a resolugdo dos

problemas propostos.

3.2. Segunda Intervencéo
Falcone (2002), afirma que o aluno assimila melhor a atividade quando utiliza
conceitos ja existentes e com a repeticdo das mesmas. Com base nesta ideia realizou-se a

segunda intervencdo com repeticdes das atividades. Com isso, notou-se que o aluno 1
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novamente interagiu bem com a ferramenta p6de perceber que apesar da idade, tem
preferéncia em brincar por ndo exigir esforco. Logo, entra a importancia da ferramenta
didatica através do desejo de brincar ele tende a resolver as atividades para continuar
manuseando a ferramenta didatica e aproximando-se dos contetidos aplicados.

A aluna 2 explorou bastante os contetidos da tabuada de multiplicacdo, iniciando no
numeral 2 e chegando até a multiplicacdo de 10, buscando sempre a ldgica, dispensando o
material de apoio (canudos) e aceitando o uso total da ferramenta didatica. Pode-se perceber
que a aluna aprecia os desafios e explorou vérios niveis da ferramenta didatica. Ela € muito
interessada e tem desejo de aprender apresentou boa interacdo tanto na atividade proposta

guanto com a ferramenta.

3.3. Terceira Intervencao

A terceira intervencdo teve por base 0s contelidos anteriores e 0s educandos ja
puderam passar para o proximo nivel, iniciando uma nova atividade. A nova proposta faz
parte do cotidiano dos alunos que é a compra e a venda, dando-se énfase ao sistema
monetario. Este nivel ganhou o nome de “Feira de Alimentos” auxiliando os alunos a
trabalhar com quanto pagar, qual o troco a receber e ainda identificar as cédulas.

Assante (2000) diz que, € importante a integracdo da pessoa com necessidade
especial na sociedade e ainda capacita-la com autonomia. E importante usar conteidos que 0s
incentivam a terem independéncia no dia a dia.

Ao iniciar as atividades, apesar das dificuldades de distinguir valor em dinheiro da
quantidade de cédulas o aluno 1 demonstra total interesse pela ferramenta didatica e como ela
facilitou no entendimento das simula¢Ges de compra e vendas, e isso se deve ao fato de ter-se
um material concreto em maos.

A aluna 2 demonstrou mais uma vez interesse e facilidade perante a atividade
proposta. Inicialmente, a dificuldade de efetuar os calculos, pois ndo conseguia relembrar os
contetdos das intervengdes anteriores, mas depois de uma breve revisdo ja conseguia
prosseguir a atividade. Com a aluna 2 foi possivel explorar um pouco mais a atividade,
trabalhando com regra de 3 simples, quantidades maiores e troco de moedas e de cédulas. Ao
trabalhar com o troco, a aluna fez o uso da calculadora e conseguiu aferir resposta com
precisdo. Com a execucdo de técnica manual apenas aproximou-se do valor, pois, 0s centavos
ela ndo conseguiu assimilar. Em relagdo ao pagamento com quantidade exata a aluna
conseguiu efetuar o pagamento de forma correta. Por fim, pode-se dizer que a aluna 2

consegue identificar as cédulas, porém, se for exigida uma velocidade maior em efetuar



\|

=
o
()
=
—
(<o)
(=>3
=1
=
==
(=g
g
g
=
P
=
£

Anats do 1T Gongresso de Fducago 6 S

=II INSTITUTO FEDERAL | Campus

Goiano Urutai

pagamento ou até mesmo de voltar o troco, ela fica desesperada entdo faz o uso da ferramenta

didadica como apoio para se restabelecer e iniciar os calculos novamente.

Figura 8: Imagem da Intervencéo com o aluno 1.
Fonte: Autoria Propria (2018).

Figura 9: Imagem da intervencéo com a aluna 2.
Fonte: Autoria Prépria (2018).

As figuras 8 e 9 demonstram o contato dos alunos com a ferramenta didatica.
Através das intervencdes, observou-se que por meio do uso da ferramenta didatica foi
possivel analisar o grau de dificuldade de cada aluno, aprendendo a lidar com cada
dificuldade deparada.

No processo da avaliagdo foi aplicado um questionario aos professores da sala de
Atendimento Educacional Especializado (AEE), visando avaliar a ferramenta didatica. A

seguir, mostra os graficos referente ao questionario.

Usabilidade da Ferramenta Didatica

= Otima
HBoa

Ruim

Figura 10: Opinifes sobre a usabilidade da ferrementa didatica.
Fonte: Autoria Prépria (2018).
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A Figura 10 mostra as repostas do questionamento sobre a usabilidade da ferramenta
didatica e se foi facil a utilizacdo da mesma com os alunos com Deficiéncia Intelectual (DI),
onde 75% afirmaram que foi 6tima, 25% disseram que foi boa e 0% disseram ndo. Esse
resultado demonstra-se que os educadores tiveram facilidade de realizar as atividades na

ferramenta didatica e de mensurar os resultados esperados.

Avaliagao do Desempenho da
Ferramenta Didatica

m Otima
W Boa

Ruim

Figura 11: Opinides sobre o desempenho da ferrementa didatica.
Fonte: Autoria Prépria (2018).

A figura 11 refere-se ao questionamento sobre o desempenho da ferramenta didatica
durante as intervencdes, onde 75% classificaram o desempenho da mesma como 6tima, 25%

classificaram como boa e 0% classificaram como ruim.

Ferramenta Didatica Como Recurso
Pedagégico

B Sim

Figura 12: Ferrementa didatica como ferramenta pedagdgica.
Fonte: Autoria Propria (2018).

A figura 12 mostra o resultado do questionamento se a ferramenta didatica atendeu
todos os requisitos de uma ferramenta pedagogica, onde 100% afirmaram que sim e 0%
disseram néo. Os resultados mensurados constaram-se que a ferramenta atendeu todos o0s

requisitos esperados.

4. Concluséo

Com o avanco tecnologico percebe-se que a humanidade dispde de ferramentas em
todas as areas do conhecimento, por isso, inseri-las e associé-las com a educacdo é uma ideia
gue tem se tornado atrativa e eficiente. As ferramentas tém sido inseridas no ambito

educacional com intencdo de facilitar a interacdo dos alunos com os professores e ainda de
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aumentar a assimilacdo da teoria com a pratica do ensino. Assim sendo, 0 presente artigo
apresentou analise e discussdo sobre praticas pedagdgicas com a introducdo de ferramentas
didaticas para alunos com deficiéncia intelectual.

Foram feitas pesquisas sobre o tema e na sequéncia, foi construida a ferramenta
didatica sendo efetuados testes na sala de Atendimento Educacional (AEE) no Instituto
Federal Goiano - Campus Urutai.

Com a realizacdo das intervencgdes e por meio dos resultados obtidos constatou-se que
a ferramenta desenvolvida foi eficiente e atendeu todas as fungdes aplicadas, trazendo
inovacdo para o ambito educacional. Além disso, verificou-se também que a mesma
contribuiu para o desenvolvimento do raciocinio I6gico, atencdo e memoria dos alunos com
Deficiéncia Intelectual (DI).

As avaliagdes feitas da ferramenta didatica através das intervencgdes e do questionario
comprovam que ela pode ser utilizada como método auxiliar de ensino porque trouxe
realidade aos conteudos estudados e proporcionou resultados mensuraveis e aceitaveis.
Observou-se também que através da insercdo de novas ferramentas e metodologias interativa
de ensino é possivel que esses alunos superem tais barreiras e cheguem ao sucesso da
verdadeira incluséo social e educacional.

Com isso, espera-se que 0s modelos tecnoldgicos se tornem cada vez mais inovadores
de forma que possam colaborar com 0 ensino e com a aprendizagem de alunos com
necessidades especiais de modo que sejam diminuidas as dificuldades tanto dos educandos
guanto dos educadores no processo de transmissdo do conhecimento, pois, diversificar as

metodologias de aprendizagem aumentam as oportunidades do conhecimento.
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