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RESUMO

Areas do Cerrado goiano possuem poucos estudos sobre café arabica, principalmente sobre
seu comportamento fisioldgico, o qual é determinante para selecdo de materiais adaptados a
condicdes adversas. Ao todo se tem 132 cultivares registradas no MAPA, implicando assim
duvidas ao produtor sobre o melhor material para sua regido. Sabendo disso objetivou-se
avaliar trocas gasosas de trés cultivares de cafeeiros em sua terceira safra, durante o ciclo
fenoldgico, em trés horarios do dia, nas condi¢bes edafoclimaticas de Ceres-GO. O
experimento foi em parcela sub sub dividida, com 10 estadios fenologicos (Inducéo Floral,
Floracdo, Chumbinho, Expansdo |, Expansdo |Il, Granacdo |, Granacdo |II,
Granacao/Maturacdo, Maturacdo e Pds-colheita), trés horarios (9, 12 e 15 horas) e trés
genotipos (Obata Vermelho IAC 1669-20, Paraiso MG 419-1 e IBC-Palma 1), os quais foram
selecionados levando em consideracdo a produtividade na safra anterior, sendo o de maior,
média e menor. As varidveis consistiram na taxa fotossintética liquida (umol.m2s?) e
transpiragdo (umol.m?2.s). Foi monitorado a entrada de CO. (ppm), temperatura foliar,
temperatura do ar e radiacdo. Os dados foram submetidos a8 ANOVA, comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As trocas gasosas tiveram maior atividade as 9 horas para
todos os estadios fenoldgicos e cultivares estudadas. Os estadios de granacdo e maturacdo

obtiveram maiores taxa fotossintética para as trés cultivares nos trés horarios do dia.

Palavras chave: fotossintese, transpiracdo, café arabica, fases de desenvolvimento.



ABSTRACT

Areas of the Cerrado of Goias have few studies on arabica coffee, especially on its
physiological behavior, which is crucial for the selection of materials adapted to adverse
conditions. In all there are 132 cultivars registered in MAPA, thus causing doubts to the
producer about the best material for his region. Knowing this, the objective was to evaluate
gas exchange of three coffee cultivars in their third crop, during the phenological cycle, at
three times of the day, under the edaphoclimatic conditions of Ceres-GO. The experiment was
in sub-divided plot, with 10 phenological stages (Floral Induction, Flowering, Chumbinho,
Expansion I, Expansion Il, Granation I, Granation I, Granation / Maturation, Maturation and
Postharvest), three times (9, 12 and 15 hours) and three genotypes (Obatd Vermelho IAC
1669-20, Paraiso MG 419-1 and IBC-Palma Il), which were selected taking into consideration
the yield of the previous crop, the highest, medium and smallest. The variables consisted of
net photosynthetic rate (umol.m-2.s-1) and sweating (umol.m-2.s-1). CO2 input (ppm), leaf
temperature, air temperature and radiation were monitored. Data were submitted to ANOVA,
compared by Tukey test at 5% probability. Gas exchange had the highest activity at 9 o'clock
for all phenological stages and cultivars studied. The stages of granation and maturation

performed the highest photosynthetic rate for the three cultivars at the three times of the day

Keywords: photosynthesis, transpiration, arabica coffee, developmental stages.
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TROCAS GASOSAS DE CAFEEIROS EM DIFERENTES ESTADIOS FENOLOGICOS

Vinicius Goncalves Almeida & Cleiton Mateus Sousa

RESUMO
Areas do Cerrado goiano possuem poucos estudos sobre café arabica, principalmente sobre
seu comportamento fisioldgico, o qual é determinante para selecdo de materiais adaptados a
condicdes adversas. Ao todo se tem 132 cultivares registradas no MAPA, implicando assim
duvidas ao produtor sobre o melhor material para sua regido. Sabendo disso objetivou-se
avaliar trocas gasosas de trés cultivares de cafeeiros em sua terceira safra, durante o ciclo
fenoldgico, em trés horarios do dia, nas condicGes edafoclimaticas de Ceres-GO. O
experimento foi em parcela sub sub dividida, com 10 estadios fenologicos (Inducéo Floral,
Floracdo, Chumbinho, Expansdo |, Expansdo |Il, Granacdo |, Granac¢do |II,
Granacdo/Maturacdo, Maturacdo e Pds-colheita), trés horarios (9, 12 e 15 horas) e trés
gendtipos (Obatd Vermelho IAC 1669-20, Paraiso MG 419-1 e IBC-Palma Il), os quais foram
selecionados levando em consideracdo a produtividade na safra anterior, sendo o de maior,
média e menor. As varidveis consistiram na taxa fotossintética liquida (umol.m2s?) e
transpiracdo (umol.m?2.s). Foi monitorado a entrada de CO. (ppm), temperatura foliar,
temperatura do ar e radiacdo. Os dados foram submetidos a ANOVA, comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As trocas gasosas tiveram maior atividade as 9 horas para
todos os estadios fenoldgicos e cultivares estudadas. Os estadios de granacdo e maturagdo

obtiveram maiores taxa fotossintética para as trés cultivares nos trés horarios do dia.

Palavras chave: fotossintese, transpiragdo, café arabica, fases de desenvolvimento.



INTRODUCAO
A média da cafeicultura goiana, no ano de 2019, situou-se numa area plantada de
6.575 ha e producéo total de 263,3 mil sacas de café beneficiado, um aumento de 20,9 % em
comparacdo com a safra de 2018, producdo essa baixa quando comparado com o estado de
Minas Gerais, 0 qual, obteve cerca de 24 milhGes de sacas. Entretanto, a produtividade média
goiana foi de 35,94 sacas de café beneficiado.ha™, sendo esta a maior no cenario nacional,

devido basicamente ao maior uso da irrigacdo na cafeicultura estadual (CONAB 2019).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (2019), o Brasil
possui 132 cultivares de café ardbica (Coffea arabica L.) registradas junto ao Registro
Nacional de Cultivares (RNC), isso implica em dificuldades para a escolha do agricultor por
uma cultivar adequada a sua regido, a qual muitas vezes ainda ndo apresenta estudos

especificos sobre a adaptabilidade do cafeeiro as condicdes edafoclimaticas.

As trocas gasosas sdo fundamentais para o crescimento vegetativo, vigor e producédo
de uma planta, pois segundo Tozzi & Ghini (2016) a maior concentracdo e assimilacdo de
CO», promove aumento na area foliar, altura de planta e didmetro do caule do cafeeiro, além
de diminuir incidéncias de patégenos. A assimilacdo de dioxido de carbono pelo cafeeiro
desencadeia o processo fotossintético, o qual produz fotoassimilados para a planta, sendo
assim Sanches et al. (2017) relata que atmosfera enriquecida com CO; em cafeeiros sob

déficit hidrico aumentou a fotossintese e acumulacgdo de carboidratos nas raizes e folhas.

O estudo sobre caracteristicas produtivas e fenologicas de diferentes cultivares em
determinadas regides, vem sendo amplamente estudado, devido as mudancas climaticas
recorrentes, a qual muitas vezes acaba inviabilizando a producao de algumas cultivares, sendo
necessario entdo indicar um novo material genético para a regido (Bergo et al. 2008). Estudos

apontam que o planeta Terra, tende a aumentar a temperatura média devido ao aquecimento



global. Sabendo desse cenario, foi levantado um estudo de riscos climaticos a cafeicultura nos
préximos 100 anos. Os resultados apontam que o aumento de 1°C, ira crescer em 85,9% das
areas inaptas a cultura, e 0 mais surpreendente é o aumento de 3 a 5,8°C, o qual acarretard em

99,9% de areas inaptas ao cultivo de café arabica para o estado de Goias (Assad et al. 2004).

Visto a importancia do café arabica no cenario nacional e a necessidade de novos
estudos, objetivou-se com esse trabalho avaliar as trocas gasosas em diferentes fases

fenoldgicas de trés cafeeiros arabica na terceira safra.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres — GO, localizado no Vale Sdo Patricio, altitude de 556 m. O ensaio
experimental foi implantado em 08/04/2015 em um delineamento de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes e parcelas compostas de dez plantas no espacamento de 3,5 x 0,75 metros.
Ao todo sdo 35 materiais genéticos, dos quais foram escolhidos trés para avaliacdo das trocas
gasosas. O critério de selegdo foi baseado na maior (36,6 sacas.ha), média (15,2 sacas.ha?) e
menor (3,62 sacas.ha™) produtividade da safra anterior 2017/2018, tendo como cultivares a

Obatd Vermelho IAC 1669-20, Paraiso MG 419-1 e IBC-Palma Il respectivamente.

Os cafeeiros foram submetidos a irrigacdo localizada por gotejamento, ndo diferindo
laminas entre as cultivares. O turno de rega foi dividido em trés dias (segunda-feira, quarta-
feira e sexta-feira), sendo baseado na evapotranspiracdo da cultura para determinar o periodo
de irrigacdo. Os dados de evaporacdo foram coletados diariamente no Tanque Classe A da
Instituicdo e o coeficiente da cultura (Kc) determinado de acordo com o estadio de

desenvolvimento da planta.



Os cafeeiros passaram por déficit hidrico controlado durante 21/06/2018 a 20/08/2018
(totalizando 60 dias) para sincronizar o desenvolvimento dos botBes florais e
consequentemente uniformizar a floracdo. Usou-se como referéncia o trabalho de Silva et al.
(2009), em que concluiram que o déficit hidrico controlado por 60 dias nos meses de julho e

agosto proporcionam maior producéo e uniformizacdo da florada.

A adubacdo de correcdo foi baseada na andlise de solo da safra de 2017/2018, foram
aplicados 150 kg de superfosfato simples (fonte de fésforo), logo ap6s 30 dias ao retorno da
irrigacdo, além de 650 kg de sulfato de amonio (fonte de nitrogénio) e 160 kg de cloreto de

potassio (fonte de potassio), divididas em trés aplicacdes.

As respostas fisioldgicas foram realizadas em cada estadio fenoldgico do cafeeiro em
trés diferentes horarios (09 horas, 12 horas e 15 horas), iniciando no més de agosto de 2018 e
finalizando em junho de 2019. O delineamento experimental foi em parcelas sub sub
divididas 10x3x3 (dez fases fenoldgicas, trés horarios e trés genotipos). As fases avaliadas
assim como a data da leitura foram: Inducdo Floral (19/08/2018), Floracdo (23/09/2018),
Chumbinho (15/10/2018), Expansdo | (19/12/2018), Expansédo Il (16/01/2019), Granacao |
(24/02/2019), Granacdo Il (17/03/2019), Granacdo/Maturacdo (20/04/2019), Maturacédo

(18/05/2019) e Pos-colheita (15/06/2019).

Foi selecionado de uma planta um ramo saudavel e uma folha totalmente expandida
(terceiro par de folhas) do terco médio, para avaliacdo da taxa fotossintética liquida (A),
transpiracdo (E). Também foi monitorado a temperatura foliar, temperatura do ar e radiagéo.
As leituras foram determinadas com o analisador de gases portatil, modelo Bio CID-340
(Ultra-Light Portable Photosynthesis System) e os dados submetidos a ANOVA, para

comparacao pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade no programa estatistico Sisvar 5.6.



RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo das 09 horas (Figura 1), a fase de inducdo floral foi responsavel pelos
menores valores de taxa fotossintética liquida, fato que estd diretamente ligado as condigdes
ambientais presente nessa época e a0 manejo da irrigacdo. Os cafeeiros estavam em déficit
hidrico desde 21 de junho, e a leitura fisiologica foi realizada no dia 19 de agosto de 2019,
totalizando um periodo de 59 dias com restricdo hidrica. Mesmo apresentado baixos valores
fotossintéticos, nenhumas das cultivares sobressairam em relacéo a outra, demonstrando que o
efeito da restricdo hidrica foi igual. De acordo com Tatagiba et al. (2015), a baixa humidade
no solo diminui o teor de agua nos tecidos vegetais e acarreta em resisténcia a condutividade
estomatica, a qual infringe no fechamento dos estbmatos, ndo havendo, desta maneira,

assimilacao de carbono da planta com o meio ambiente.
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Figura 1. Taxa fotossintética liquida de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC
1669-20 e IBC-Palma II) as 09 horas, nas condi¢fes edafoclimaticas de Ceres-GO. Letras
minusculas diferem entre cultivares em cada fase e letra maiuscula entre estadios da mesma

cultivar.



Quando observado a taxa fotossintética da inducéo floral as 12 horas (Figura 2) nota-
se que houve valores negativos para as trés cultivar. O motivo pode ter sido ocasionado
devido as altas temperaturas foliares as quais atingiram valores entre 53,81 e 54,66 °C e a alta
radiacio fotossintética (1700 pmol.m?2.s™), a qual ultrapassou o ponto de saturagdo do
cafeeiro que é de 600 pmol.m2.s (Silva et al. 2004). Essas condicdes climaticas aliadas ao
déficit hidrico pode ter ocasionado fotorrespiracdo da planta, a qual acontece devido a
irradiancia excessiva aliada a alta temperatura foliar, reduzindo assim a assimilacdo de
diéxido de carbono (Damatta & Alemar 2002, Ronquim & Ronquim 2014). No periodo das
15 horas as condi¢fes climaticas estavam semelhantes as 12 horas, com radiacdo acima do
ponto de saturacdo e temperatura foliar entre 51 e 54 °C. Apenas a cultivar Paraiso ndo
apresentou fotossintese negativa (Figura 3), mostrando, desta maneira, o efeito da

fotorrespiragdo nos horarios mais quentes.
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Figura 2. Taxa fotossintética liquida de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC
1669-20 e IBC-Palma II) as 12 horas, nas condi¢fes edafoclimaticas de Ceres-GO. Letras
minusculas diferem entre cultivares em cada fase e letra maiuscula entre estddios da mesma

cultivar.



18 - m Paraiso MG 419-1
T’n‘ 16 - /. Obatd Vermelho IAC 1669-20
2 14 - OIBC-Palma 1l
= 12 -
©
g_ 10 - a
< 8 - b A a ap
S 6 - a AZic ABg b
g Bac BC:B a a A ab @ AB a
= 49, aa ; a CDpe b AP e cpeCP b 2 DE 2
© CcD DE CDE . DE C
S 21 E2a EFEF b CcD
Z o =m0 wrdl . e . _/me
[
= .2 N -0 o N S N \ QO QO 0
Q \o“b Ay & oy aq,oX o »%o/\ Ay Ry &
2 < g NS S S o ) &
s < & L ¥ & & & & ¢
RS oS <F é‘f’Q &3 6&‘7’ N W ng
s &
P G

Fases de desenvolvimento

Figura 3. Taxa fotossintética liquida de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC
1669-20 e IBC-Palma Il) as 15 horas, nas condi¢bes edafocliméticas de Ceres-GO. Letras
minusculas diferem entre cultivares em cada fase e letra maiuscula entre estadios da mesma

cultivar.

Comparando a taxa fotossintética liquida no periodo de inducdo floral entre os
horérios, nota-se semelhanca entre os periodos mais quentes, 0s quais apresentaram baixa
fotossintese, com valores as 12 horas entre -0,43 a -0,85 umol.m2.s e as 15 horas entre -0,22
a 0,75 pmol.m2.s. Porém, as 9 horas o saldo foi positivo para as trés cultivares com valores
entre 0,68 a 1,62 pmol.m?2.s™. Essa diferenca pode ser explicada pela menor temperatura
foliar as 9 horas e a radiacdo, a qual ndo atingiu o ponto de saturacdo. Os altos valores
térmicos na folha as 12 e 15 horas podem ter ocasionado escaldadura, a qual, segundo Santos

et al. (2016) diminui a producéo fotossintética em até 85%.

De acordo com Leite e Faria et al. (2016), a restricdo hidrica aumenta 0 nimero de
flores e frutos, porém se mantida acarreta em baixa producdo. Em estudo realizado por Morais

et al. (2008) foi observado que no periodo de inducdo floral, o qual também apresentava
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restricdo hidrica, as taxas fotossintéticas foram baixas, atingindo valores médios de 1,36
umol.m?2.s, os quais corroboram com o do presente trabalho as 9 horas. Segundo Peloso et
al. (2016), a restricdo hidrica de até 30% diminui a taxa fotossintética liquida em cafeeiros,
devido causar disturbios celulares, os quais acarretam em reducdo na clorofila e fechamento

estomatico.

No estadio da floracdo a irrigacdo havia retornado aos cafeeiros, 0 que mostra um
aumento na taxa fotossintética nos trés horarios. Diferente da inducdo floral, no estadio da
floracdo houve diferenca entre as cultivares para a taxa fotossintética liquida, com destaque
para a IBC Palma Il as 9 e 12 horas. Vale ressaltar que a leitura nesse estadio foi realizada 34
dias apos o retorno da irrigacdo, periodo o qual foi suficiente para repor a demanda hidrica da
cultura, porém ndo suficiente para recuperacdo total dos cafeeiros, 0s quais ainda
apresentavam poucas folhas. De acordo com Carvalho et al. (2013) a cultura do café assim
como diversas outras, apresenta maior demanda hidrica na fase reprodutiva, a qual vai da

floracdo até a maturacao dos frutos.

As fases de floracdo e chumbinho foram caracterizadas pela recuperacdo no balanco
hidrico da planta, notando-se maiores taxas fotossintéticas as 9 horas para a cultivar IBC
Palma-11. Esse gendtipo é caracterizado por apresentar baixa area foliar devido ao ataque
severo ocorrido pela Pseudomonas syringae, a qual ocasionou grande desfolha e morte dos
ramos. Com isso pode ser que sua eficiéncia tende a ser maior na época de formacdo das
flores e fruto (floragdo e chumbinho), caracterizando assim um mecanismo de defesa para
perpetuacdo da espécie. Apesar de sobressair as 9 horas, durante as 12 e 15 horas, a cultivar

iguala sua taxa fotossintética com as demais no estadio de chumbinho.

A fase de chumbinho é caracterizada pela maior parte da queda dos frutos, além de

intensa divisao celular (Dubberstein et al. 2017). Sendo assim, é de grande importancia que a



planta produza altas concentracdes de fotoassimilados nesse estadio, para que nao ocorram
elevadas taxas de aborto, o que acarretarda em perdas significativas na producdo final.
Também pode atribuir esse aumento fotossintético a adubacdo fosfatada realizada 22 dias
antes da avaliacdo fisiologica, pois a maior concentracdo desse nutriente na planta estimula a
abertura estomatica e torna o processo de fotossintese mais eficiente (Da Silva et al. 2010).
Porém o aspecto da caracteristica especifica do estadio chumbinho é mais plausivel, visto que
Gama et al. (2017) relataram que em diferentes niveis de adubacdo NPK néo interferiram na
taxa fotossintética, condutancia estomatica e transpiracdo, mesmo com o0 aumento do

diametro estomatico.

Os estéadios de expansdo (expansdo | e expansdo Il) ndo diferiram entre as cultivares
para a taxa fotossintética liquida as 9 e 12 horas, havendo apenas as 15 horas na expanséo Il,
sendo que, a Paraiso obteve maior valor e a IBC Palma Il menor. Porém os estadios de
expansao apresentaram menores valores em relagdo ao estadio anterior (chumbinho), fato que
pode estar relacionado a maior temperatura foliar. Os periodos mais quentes do dia (12 e 15
horas) apresentaram alta radiagio nos estadios de expanséo, chegando a até 2600 umol.m2.s
as 12 horas, ultrapassando assim o ponto de saturacdo do cafeeiro e consequentemente
limitando o processo fotossintético. Nessa fase € importante a disponibilidade hidrica, visto
que ocorre rapida expansdo do fruto a qual é sensivel a falta desse recurso, delimitando assim

seu tamanho o qual atinge até 80% do crescimento final (Rena & Maestri 1986).

Durante os estadios de granacdo (granacdo | e granacdo Il) a taxa fotossintética as 9
horas ndo diferiu entre as cultivares, porém as 12 e 15 horas houve variacdo tendo sempre a
cultivar Obata Vermelho com os maiores indices no estadio de granacdo Il, a qual atingiu 0s
maiores valores em comparagdo com todas as outras fases. Essa cultivar foi responsavel por
expressar maior produtividade na safra anterior, e mostra que seu comportamento fisiologico

€ mais acentuado em uma fase na qual ocorre maior acumulo de matéria seca, agucares
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solGveis totais, acgUcares redutores e amido mesmo em horarios ndo propicios para

fotossintese (Laviola et al. 2007).

As atividades enziméaticas e metabdlicas variam de acordo com o estadio de
desenvolvimento do fruto e das condi¢BGes climéticas presentes acarretando em respostas
fisioldgicas distintas. Durante a fase de maturagéo, os cafeeiros estavam sombreados durante
todo o dia, devido ao sentido geografico do plantio. Cafeeiros cultivados a pleno sol
apresentam maior atividade da enzima invertase acida e teor de glicose no estadio de
expansao, porém decresce em relacdo a maturacdo para os aspectos de acucares soluveis totais
e teor de sacarose, além dos maiores valores para teor de glicose e atividade da enzima
sacarose sintase quando o cafeeiro é submetido a altos niveis de sombreamento (Baliza et al.

2014).

Como descrito anteriormente o estadio de maturacdo e pds-colheita foram
caracterizados pela baixa radiacdo fotossintética nos trés horarios, afetando assim a fisiologia
dos cafeeiros. Esse sombreamento causou distlrbio nas leituras da conduténcia estomatica, a
qual ndo apresentou comportamento coincidente com as outras variaveis (transpiracdo e taxa

fotossintética), expressando valores extremamente elevados e baixos na mesma leitura.

Mesmo com baixa radiacdo no estadio de maturacdo as 9 horas, as trés cultivares
apresentaram altos valores fotossintéticos, havendo diferenca entre elas com destaque para o
Paraiso a qual apresentou maior A, sendo também o maior valor para essa cultivar quando
comparado com os demais estadios. As cultivares Obatd Vermelho e IBC Palma, ndo
diferiram. A radiagdo é limitante na taxa fotossintética do café arabica, porém a cultura
mantém seus valores fotossintéticos sem variacdo em niveis de até 50% de sombreamento

(Baliza et al. 2012).
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Outro aspecto interessante de analisar em relagcdo ao estadio de maturacdo e pos-
colheita, € o fato de apresentarem alta entrada de CO2 nos trés horarios (Figura 4), aumento o
qual esta relacionado com o processo de respiracdo dos frutos maduros. A entrada do dioxido
de carbono ocorre pelos estdmatos, os quais nessas duas fases ndo houve uma leitura precisa
de sua abertura. Os elevados e baixos indices da abertura estomatica podem ter contribuido
para os altos valores na entrada de CO, porém néo coincidem com a transpiragdo (Figura 5, 6
e 7) devido ao fato de que no processo de trocas gasosas, a planta perde muita agua e absorve

pouco CO; (Taiz & Zeiger 2013).
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Figura 4. Média da entrada de diéxido de carbono em cada fase de desenvolvimento dos

cafeeiros, nos trés horarios de avaliacéo.
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Figura 5. Transpiracdo de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC 1669-20 e
IBC-Palma 1) as 09 horas, nas condi¢Bes edafocliméticas de Ceres-GO. Letras minusculas

diferem entre cultivares em cada fase e letra mailscula entre estadios da mesma cultivar.
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Figura 6. Transpiragdo de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC 1669-20 e
IBC-Palma Il) as 12 horas, nas condi¢des edafoclimaticas de Ceres-GO. Letras minusculas

diferem entre cultivares em cada fase e letra mailscula entre estadios da mesma cultivar.
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Figura 7. Transpiracdo de cafeeiros (Paraiso MG 419-1, Obatd Vermelho IAC 1669-20 e
IBC-Palma 1) as 15 horas, nas condi¢Bes edafocliméticas de Ceres-GO. Letras minusculas

diferem entre cultivares em cada fase e letra mailscula entre estadios da mesma cultivar.

O cafeeiro apresenta suas préprias condices ambientais ideais para seu
desenvolvimento, podendo ressaltar principalmente as altas umidades relativas do ar, as quais
variam entre 50 a 70% como satisfatdrio e 70 a 80% sendo o ideal, além da temperatura do ar
a qual varia entre 20 e 23 °C, porém existe uma amplitude térmica de temperaturas média
minima superior a 17 °C e médias maximas inferiores 31,5 ° as quais o cafeeiro consegue ser
rentavel na sua producdo (Fernandes et al. 2012). A temperatura do ar as 9 horas no intervalo
de 20,56-21,83 °C e temperatura foliar entre 20,36-21,76 °C encontram-se como ideal para
que o cafeeiro expresse seu maximo potencial fisioldgico, explicando assim a grande entrada

de CO; para producéo fotossintética.

No estadio anterior de granacdo/maturacdo tambem houve diferenca entre as
cultivares, porém com a cultivar IBC Palma Il mantendo-se sozinha com as menores taxas
fotossintéticas. De acordo com Baliza et al. (2012) os fatores determinantes para taxa
producdo fotossintética sdo a radiacdo e concentracdo de CO2 na atmosfera. Com isso €
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notdrio que nesse estadio, a baixa radiacdo associada com pouca entrada de CO2 quando

comprado com a fase de maturacédo e pds-colheita, acarretou na baixa taxa fotossintética.

A fase de pds-colheita foi caracterizada por valores fotossintéticos médios para as trés
cultivares, as quais ndo diferiram seus valores nesse estddio. A queda de producdo
fotossintética ocorreu devido ao cafeeiro ndo possuir mais frutos, apresentando apenas gemas
florais da safra seguinte e também a queda na entrada de CO. associada a baixa radiagdo
fotossintética. Nota-se que ao longo do desenvolvimento cafeeiro, apenas quatro estadios
diferiram sua taxa fotossintética entre as cultivares sendo eles floragdo, chumbinho,

granacdo/maturacdo e maturacao.

O ciclo fenologico do cafeeiro € caracterizado pelo periodo vegetativo e periodo
reprodutivo, onde a planta na sua reproducdo ja prepara o crescimento dos novos ramos e
gemas florais responsaveis pela safra seguinte (Camargo & Camargo 2001). As maiores taxas
fotossintéticas no periodo das 9 horas para as trés cultivares foram nos estadios de Granacéo |,
Granacdo Il, Maturacdo, Granacdo/Maturacdo (exceto para cultivar IBC Palma 1l) e
Chumbinho. Essas fases, com excecdo do Chumbinho, sdo caracterizadas também pelo final
da formacdo das gemas foliares e inducdo das gemas florais assim como seu amadurecimento
(Meireles et al. 2009). Sendo assim, o cafeeiro necessita de alta producdo de fotoassimilados

para atender a demanda reprodutiva da safra atual e a formacéo para safra seguinte.

As respostas fisiologicas sempre expressam maiores valores no periodo da manha
entre 8 e 11 horas independentemente do estadio de desenvolvimento que a planta esteja. Tal
fato esta relacionado com as temperaturas mais amenas e radiacdo fotossintética abaixo do
ponto de saturacdo, resultando assim em uma maior eficiéncia de assimilagdo de CO, sem

ocorréncia de grandes perdas de agua no processo transpiratorio. Oliveira et al. (2005) relatam
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que microclimas caracterizados por menores niveis de radiagcdo, menor demanda evaporativa

da atmosfera e temperaturas mais amenas, pode favorecer a fotossintese da cultura.

CONCLUSOES
A taxa fotossintética liquida ndo apresenta relagdo positiva com a produtividade, sendo
que a cultivar Obatd Vermelho, a qual foi responsavel pela maior producéo na safra anterior
ndo sobressaiu em relacdo a producdo de fotoassimilados em relacdo a cultivar de menor e

meédia produtividade.

Os estadios fenoldgicos diferenciam nas trocas gasosas, tendo como destaque na
producdo fotossintética as 9 horas as fases de chumbinho, granacéo I, granacdo Il e maturacdo
para as trés cultivares. As condi¢des climaticas influenciam nas trocas gasosas do cafeeiro,

onde nos periodos mais quentes (12 e 15 horas) as taxas fotossintéticas foram menores.
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