INSTITUTO FEDERAL GOIANO- CAMPUS CERES
LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
MAYARA PATRICIA BARBOSA RIBEIRO

LEVANTAMENTO DO USO DE ESTRATEGIAS LUDICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA ESTUDANTES CEGOS

CERES-GO
2019



MAYARA PATRICIA BARBOSA RIBEIRO

LEVANTAMENTO DO USO DE ESTRATEGIAS LUDICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA ESTUDANTES CEGOS

Trabalho de curso apresentado ao curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do
Instituto Federal Goiano — Campus Ceres,
Como requisito parcial para obtencdo do
Titulo de Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
sob orientacdo da profa. Ma. Renata Rolins
da Silva Oliveira.

CERES-GO
2019



Sistema desenvolvido pelo ICMC/USP
Dados Internacionais de Catalogagao na Publicacado (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

RR4841

Ribeiro, Mayara Patricia Barbosa

Levantamento do uso de estratégias ladicas no
ensino de Ciéncias para estudantes cegos / Mayara
Patricia Barbosa Ribeiro;orientadora Renata Rolins da

Silva Oliveira. —-- Ceres, 20189.

23 p.

Monografia ( em Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas ) -- Instituto Federal Goiano, Campus

Ceres, 2019,

1. educacgdo de cegos. 2. ensino de ciéncias . 3.
estratégias ludicas. 4. inclusdo. I. Oliveira,
Renata Rolins da Silva , orient. II. Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n°2376




anm

| | |

EEN INSTITUTO FEDERAL

Bl Goiano

Goiang Repositdrio Institucional do IF Goiano - RIIF

Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZACAD PARA DISPONIBILIZAR PRODUCOES
TECNICO-CIENTIFICAS NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIAND

Lam base na disposto na Lei Federgl n® 9.510/98, AUTORIZD o Instilula Federal de
Educagio, Ciéncia & Tecnologia Goiano, a dispenibilizar graluitaments o decuments na
Repasitério Institucional do IF Gaiana [RIIF Goigno], Sem ressarcimento de direitos auborais,
conforme permissbo assinade abaixo, em formeto digitel pare fins de leiture, download &
impressia, & tibule de divulgagio da producio léenica-cientifice ne IF Goiano.

Identificacio da Producio Técnico-Cientifica

[] Tesze [1 Artigo Cientifico

[] Disseracio [1 Capitule de Liveo

[1 Managrafie - Especializagia [1 Liwra

[7] TCC - Graduagdo [1 Trekelho Apresentade em Evenbo

[1 Produta Téenics e Educacional - Tipa:

Morme Completo do Aubar: Meyvare Palricia Barbosa Ribein
Metricula: 2015103220510227

Titule da Trabalho:

Restricies de Acesso ao Documento

Documents confidencial:  [x] Mo | ] Sim, justifique:

Infarme a dele que padera ser dEsponibilizade ne RIIF Goiana: 05 /12,2019,
O doturmento st Sujeitd a regislro de patente? [ 1 Sim [X 1 MNao
O documento pade wir a sar publicado comd livro? [ X1 5im [ 1 Mao

DECLARACAD DE DISTRIBULCAD NAD-EXCLUSIVA

O referidofa aularda declara guea:

1 o dacuments & sey trabalha ariginal, delém os direitos pulorais da producSo bionico-
cientilica & nda infringe a5 direilos de gualquer aulrs pessos au entidade;
1 obteve aulorizaclo de quaisguer melerais intlusos no documents do qual nia debdm

o8 direilos de eulorfa, pera conceder ao Inslitube Federal de Educacia, Cifncia e Tecnologia
Gaiana os direilos requeridos & gue este maberiel cujes direites aulorais s3a de lerceirms,
esl8o claramente identificados & reconhecidas no bexlo ou conteddo de documenlo entregue;
i curmpriv guaisquer obrigagies exigidas por conbrels ou acordo, casa o doecurmento
entregue saja beseada em lrabalha linancade ou apoisdo por oulra inslituicBo que nda o
In&lilute Federal de Educacho, Cidnca e Tecnologia Goian.

Cems . [uET elpedu) =8
Lacal Caa

Cienle & de eoorda:

Monale, Rabes do hlog, EAman

agsinabura oola )y ocnenlador{ad







AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar a Deus por todas as oportunidades que me proporcionou, e pela a
forga para vencer mais essa batalha.

Aos meus pais pelo apoio que sempre me deram, sendo meu alicerce em todos os
momentos da minha vida.

A professora Renata Rolins da Silva Oliveira pela orientacdo e apoio para a realizacao
desse trabalho.

Ao meu esposo Ueliton pelo incentivo e a for¢ca que sempre me deu, me apoiando
sempre nas minhas dificuldades.

Agradeco também a todos meus familiares, em especial a meus avos, que sempre
gue precisei contribuiram com a minha formacéao.

A todos os professores que influenciaram na minha formacgéo. E a todos 0os meus
colegas que conheci durante essa jornada, que de alguma forma me ajudaram.



“E apenas com o coracdo que se pode ver direito; o
essencial é invisivel aos olhos. ”

Antonie de Saint-Exupéry



RESUMO

A deficiéncia visual € uma inibicao Optica que algumas pessoas possuem. A mais de
dois séculos vem sendo desenvolvidos trabalhos e invengdes para o desenvolvimento
de pessoas cegas. A educacgéo para cegos se iniciou na Franca e se espalhou por
todo o mundo, com o desenvolvimento do sistema Braille para a escrita e leitura
através do tato. O presente estudo teve como objetivo analisar o histérico e 0 uso de
estratégias ludicas no ensino aprendizagem de estudantes com deficéncia visual e
realizar o levantamento dos materiais didaticos utilizados no ensino aprendizagem de
estudantes cegos no ensino de Ciéncias. A busca foi realizada a partir de alguns
artigos, encontrados no portal Capes e Scielo, e também em livros. Entre as
estratégias encontradas destacam-se muitos modelos didaticos em alto relevo,
demostrando a parte ilustrativa dos contetdos de ciéncias através do tato, assim
facilitando o aprendizado dos alunos deficientes visuais ou com baixa visdo. Conclui-
se que as estratégias ludicas sdo meios viaveis para facilitar o ensino aprendizagem
de alunos deficientes visuais.

Palavras Chaves: Educacdo de cegos. Ensino de ciéncias. Estratégias ludicas.
Incluséo.



ABSTRACT

Visual impairment is an optical inhibition that some people have. For more than two
centuries, works and inventions have been developed for the development of blind
people. Education for the blind began in France and spread around the world, with the
development of the Braille system for writing and reading through touch. The present
study aimed to analyze the history and the use of playful strategies in the teaching-
learning of visually impaired students and to survey the teaching materials used in the
teaching learning of blind students in science education. The search was performed from
some articles, found on the portal Capes and Scielo, and also in books. Among the
strategies found stand out many didactic models in high relief, demonstrating the
illustrative part of science content through touch, thus facilitating the learning of students
with low vision or low vision. It is concluded that playful strategies are a viable means to
facilitate the teaching and learning of visually impaired students.

Keywords: blind education, science teaching, playful strategies, inclusion.
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1. INTRODUCAO

A deficiéncia visual € uma limitacdo de apreenséo de informa¢des do mundo
externo através da visdo. Sao diagnosticados dois tipos de deficiéncia visual: a
cegueira e a baixa visdo, sendo que a pessoa considerada cega é aquela que é
privada de viséo e a baixa visdo € quando possui limitagdes da visdo, mas consegue
utilizar-se de residuos visuais (NUNES; LOMONACO, 2010).

As pessoas com deficiéncias visuais, desde muito cedo ja se deparam com
uma barreira social que os limitam a conseguir levar uma vida normal, supondo que é
um ser menos capaz, indefeso, o colocando como um coitado. De acordo com Nunes
e Lomdnaco (2010),

As pessoas cegas, frequentemente, sdo tidas como especiais, como
portadoras de caracteristicas profundamente diferenciadas das outras
pessoas, tanto na literatura como na midia em geral. Esse preconceito impede
que se perceba o cego como um ser humano (NUNES; LOMONACO, 2010,
p.05).

Os conteudos curriculares em geral privilegiam o uso de imagens em todas as
areas de conhecimento, assim ndo podendo ser ignoradas as limitacdes visuais dos
estudantes. A deficiéncia visual inibe a parte do conhecimento Optico dos alunos,
acarretando assim uma maior dificuldade na realizacéo de atividades do aprendizado
escolar, gerando a necessidade de intervencdes de outros meios de ensino que
auxiliaréd na compleicdo dos contetdos curriculares (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

Os estudantes com algum tipo de deficiéncia visual podem contar com as
intervencbes que as estratégias ludicas vém trazendo para a inclusdo. Desde a
década de 1980, a inclusao esta inserida no ambiente educacional dando o direitode
igualdade, visando eliminar preconceitos e rejeicbes de estudantes especiais. Além
da ludicidade, os de deficiéncia visual necessitam da utilizacéo do sistema Braille para
a escrita e leitura.

A inclusdo de estudantes com deficiéncias visuais no ensino regular, pode
guebrar inUmeros paradigmas, pois esses alunos nao sao diferentes dos demais, tem
as mesmas possiblidades de desenvolvimento, sendo que de acordo com Bruno
(2006, p.13), “tém as mesmas necessidades afetivas, fisicas, intelectuais, sociais e

culturais”.



Todos os seres humanos tém a capacidade de aprender, uns com mais
facilidade outros com um nivel maior de dificuldade e o uso das estratégias ludicas
podem auxiliar no processo ensino aprendizagem. A ludicidade vém sendo muito
utilizada, ndo somente com estudantes com deficiéncias, mas por serem maneiras
atrativas para os alunos, possibilitando que todos tenham maior interesse nos contetdos
gue sao abordados em sala. Mas é importante que o professor ndo considere somente
como uma acdo de brincadeira, mas sim como uma estratégia que facilitara a
aprendizagem do aluno. De acordo com Soares (2015, p.21), “aprender brincando nao
pode ser a mesma coisa que brincar de aprender”.

Dessa forma, o objetivo da presente pesquisa é realizar um levantamento
bibliografico em periddicos a respeito de trabalhos que utilizam as estratégias ludicas

com estudantes deficientes visuais para ensinar contetdos curriculares de Ciéncias.



2. OBJETIVOS

GERAL

Analisar o histérico e as estratégias de ensino aprendizagem dos contetdos

curriculares de Ciéncias para os alunos com deficiéncia visual.

ESPECIFICOS

e Investigar o uso de estratégias ludicas no ensino aprendizagem de alunos
com deficiéncia visual;

e Analisar o historico da educacdo de cegos, a fim de observar o
desenvolvimento de ensino aprendizagem de alunos cegos;

e Abordar a utilizacdo do sistema Braille;

e Realizar levantamento de materiais didaticos usados no ensino de Ciéncias

para alunos com deficiéncia visual.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Histérico da educacao para cegos

A educacdo para estudantes cegos vem sendo desenvolvida a mais de 2
séculos, sendo que a primeira instituicdo de ensino surgiu em Paris, na Franca, no ano
de 1784, criada por Valentin Hally. ApGs a abertura dessa instituicdo, surgiram
diversas outras pelo mundo, uma que ficou bastante conhecida foi a Perkins School
em Boston, por realizar a formagéao de Helen Keller, uma menina que aos 19 meses
de idade ficou surda e cega devido uma doenca, mesmo assim conseguiu se formar
em curso superior e escrever diversos livros sobre diferentes assuntos (QUEIROZ,
2007).

No Brasil, a educacdo especializada para pessoas com deficiéncia visual se
iniciou no estado do Rio de Janeiro com a criacdo de uma escola para alunos cegos.
A escola foi fundada a partir de um sonho e muita forca de vontade do jovem que era
cego de nascenca, José Alvares de Azevedo. Ele estudou em Paris, no Instituto
Especializado para Cegos, de onde voltou com muitas ideias e vontade de implantar
uma escola especifica para cegos no Brasil, assim podendo ajudar estudantes que
nao tinham oportunidade de ir estudar fora do pais.

Com sua volta ao Brasil desenvolveu diversas atividades, levando a educacao
especializada a muitas pessoas, até chegar ao seu grande objetivo que era a
implantacdo de uma escola para alunos cegos. No ano de 1854, foi implantada no Rio
de Janeiro a primeira escola para cegos no Brasil, que foi denominada Imperial do
Instituto dos Meninos Cegos, hoje o atual Instituto Benjamim Constant. A inauguracao
do instituto ocorreu no dia 17 de setembro de 1854, seis meses ap0s a morte do seu
inventor, vitima de tuberculose (CERQUEIRA; PINHEIRO; FERREIRA, 2014).

Hoje apesar de ja existirem outras escolas especializadas para cegos no Brasil,
o Instituto Benjamim Constant (IBC) é referéncia na educacao de cegos no pais, onde
se tem renomados professores e pesquisadores, sendo um grande apoio para
pequenas instituicées e escolas publicas que trabalham com alunos cegos ou com
baixa viséo.

No Brasil, segundo os dados do IBGE do censo de 2010, existem por volta de

6,5 milhdes de pessoas com deficiéncia visual, sendo 582 mil cegos e 6 milhdes com
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baixa visdo. No Brasil, 74% dos cegos séo analfabetos. O estado do Parana é o sexto
com maior numero de populacédo cega. Sendo assim a educacdo de cegos no estado
do Parana se teve enormes avancos, a menos de um século ja se foram criados um
instituto de educacéo para cegos que atende todo o estado, e mais algumas outras
instituicbes e centro de atendimento especializado que atende mais o interior do
estado (APUFPR, 2015).

Os demais estados do pais também contam com as suas instituicdes de ensino
para cegos, algumas com mais avangos e outras com menos tecnologias, mas de
suma importancia para os estudantes que necessitam desse trabalho. No Brasil possui
a APAE (Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais), que estalocalizado em mais
de 2 mil municipios, atendendo pessoas com deferentes tipos de deficiéncias, assim
podendo levar o conhecimento aos que necessita de uma forma mais adequada e

prazerosa.

3.2 Histoérico do Braille

O sistema Braille € um cddigo universal, que é utilizado para a leitura e escrita
de pessoas com deficiéncia visual. O sistema Braille foi inventado pelofrancés Louis
Braille, em 1825. A escrita em relevo surgiu no campo de batalhas do exército francés,
pelo comandante Charles Barbier. Era denominada como “escrita noturna”, onde os
militares recebiam comandos durante a noite, utilizando a leitura pelo tato. De acordo
com Lerparaver (2005), o sistema de Barbier nunca foi usado no Instituto Real de
Jovens Cegos de Paris mas constituiu a base dos trabalhos que Luis Braille realizou
por volta de 1825.

Louis Braille nasceu no dia 04 de janeiro de 1809, na cidade de Coupvray,
povoado da regido de Paris. O jovem francés perdeu a visdo de um olho ap6s um
acidente ocorrido na oficina de seu pai, onde perfurou o olho esquerdo ocasionando
a perda da visdo do mesmo. Apos uma infec¢cdo adquirida no olho direito, também
perdeu a visdo completa aos cinco anos de idade. Por volta dos seus 10 anos de
idade, ingressou-se no Instituto Real de Jovens Cegos de Paris, O Instituto era uma
entidade de ensino preparada a aprendizagem de alunos cegos, fundada por Valentin
Hauy (SANDES,2009).

Apdbs conhecer o sistema de escrita inventado por Barbier, Louis Braille notou
5



gue existia um numero exercivel de pontos para realizar a combinacéo grafica. Louis
Braille, em 1825 renovou o sistema de escrita, diminuindo os 12 pontos basicos para
6 pontos, com colunas de 3 pontos a direita e 3 pontos a esquerda, onde sdo compostas
63 combinacfes diferentes, que representam as letras do alfabeto, os nimeros e
simbolos gréficos (JORGE,2010).

O sistema Braille hoje conta com alguns materiais de apoio para sua escrita.
De acordo com Jorge (2010),

Utilizam-se impressoras elétricas e computadorizadas; maquina de
datilografia e manualmente, por meio de reglete e puncéo. A reglete € uma
régua de madeira, metal ou plastico com um conjunto de celas braille
dispostas em linhas horizontais sobre uma base plana. O pungdo € um
instrumento em madeira ou plastico no formato de péra, com ponta metalica,
utilizado para a perfuracéo dos pontos na cela braille (JORGE, 2010, p.2).

A escrita em Braille com o sistema da reglete, e sempre feita da esquerda para a
direita. A folha deve ser encaixada na régua que contém as celas Braille, e a régua
sempre vai sempre modificada de acordo com que a escrita vai sendo desenvolvida.

O sistema Braille s6 foi totalmente aceito pela Franca em 1854, o seu fundador
Louis Braille faleceu no dia 06 de janeito de 1852, vitima de tuberculose, dois anos apos
sua morte que o método braille foi formalmente considerado o sistema oficial de leitura
e escrita para cegos. Somente apos 26 anos da morte de Louis Braille, o sistema Braille
foi oficialmente nomeado como o sistema universal de leitura téatil e escrita para cegos.
Mesmo apo6s 166 anos de sua morte, Louis Braille ainda vem sendo lembrando através de
sua invencédo ( SANDES,2009).

Durante quase dois séculos o sistema braille esta se desenvolvendo no Brasil
e no mundo. Atualmente, € muito normal encontrar escritas com pontinhos em alto
relevo em caixas de medicamentos, cardapios de restaurante, cartazes de informacao,
e em outros diversos locais. E essa evolucdo do sistema de escrita Braille € de suma
importancia para as pessoas cegas, dando a elas mais oportunidades de
independéncia para a realizacdo de diversas atividades diferentes, além da
importancia do reconhecimento que elas estdo tendo em diversos ambitos, assim

melhorando até sua autoestima.



3.3 Ensino de Ciéncias para cegos

O ensino de Ciéncias exige muito da parte visual, pois seus conteddos sao muito
ilustrativos. No inicio da sua formacao, o estudante com deficiéncia visual se depara
com obstaculos que interferem em seu aprendizado, dificultando a compreensao dos
conteudos curriculares. Dessa maneira faz-se necessario que o profissional que
trabalha com estudantes com deficiéncia visual desenvolva meios para suprir essa
necessidade (SILVA; RUST, 2016).

A educacao de estudantes com deficiéncia visual deve estimular todos os seus
sentidos, assim fazendo que os estudantes tenham vontade de participar das
atividades ao saber que eles também podem e conseguem realizar as atividades como
os demais. O tato € um dos seus sentidos mais explorado, proporcionando aos alunos
diversos informacoes.

De acordo com Canto e Pigatto (2019), o estudante com deficiéncia visual
necessita de mais atencao para estar compreendendo os conteudos curriculares do
ensino de ciéncias, sendo necessario proporcionar condicbes adequadas tanto a
instalacdes fisicas quanto os conteudos curriculares e professores qualificados para
trabalhar com alunos deficientes visuais.

Para Souza et al, (2012), os modelos didaticos sdo muito importantes para o
aprendizado dos alunos com deficiéncia visual, principalmente no ensino de ciéncias
pois ilustram os conteudos e auxiliam na formacdo de conceitos. Os materiais
produzidos geralmente passam por uma validacdo prévia e analise se realmente

facilitara a aprendizagem ou se ira confundir o aluno.

3.4 Estratégias ludicas no ensino de ciéncias para cegos

As estratégias ludicas vém sendo utilizadas por diferentes escolas como uma
forma de ensino aprendizagem. A utilizacdo de jogos, brincadeiras, entre outras
atividades ludicas tendem a facilitar a compreensédo dos conteldos ministrados em
sala de aula, podendo assim auxiliar na aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual. Segundo Soares (2015, p.21), “O ato de brincar € uma das formas significativas

de aprendizado durante a infancia e até na fase adulta”.



As atividades ladicas fazem com que eles desenvolvam interesse em aprender,
pois segundo Zapparoli (2014, p.20), “Quando estdo motivados e tem um mediador
gue acreditem em suas capacidades, eles também conseguem aprender e se
desenvolver’. Em relagdo aos jogos, o instinto de competi¢cao também €& importante,

pois desenvolve o interesse dos alunos em vencer.

As atividades a serem trabalhadas com os estudantes com deficiéncia visual
tém que desenvolver melhor seus demais sentidos, tais como audicao e tato, podendo
assim utilizar-se de texturas diferenciadas ou conter um alto relevo para os alunos

terem uma melhor identificacéo através do tato ou possuir alguma forma sonora.



4. METODOLOGIA

A pesquisa iniciou-se com o levantamento de artigos e livros referentes ao
tema a ser analisado, as averiguacdes das bibliografias foram encontradas através do
portal Capes, Scielo e livros, utilizando palavras chave tais como ensino de ciéncias
para cegos, sistema braille, educacédo de cegos, estratégias ludicas para cegos. As
estratégias ludicas encontradas sao referentes a conteudos curriculares de Ciéncias
para o Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. A leitura dos artigos e textos a serem
trabalhados foram realizadas em etapas com o intuito de analisar as obras que mais

se encaixam no tema a ser estudado.

Para tanto foram efetuadas leituras que permitiram evidenciar os topicos mais

relevantes para a execucéao do trabalho, sendo elas:

1°- Leitura exploratéria — teve por objetivo identificar quais materiais bibliograficos
interessavam a pesquisa. Neste primeiro momento foram analisados diversos artigos
e livros que abordavam desde o historico da inclusdo de cegos na educacao até o

ensino de ciéncias por meio de materiais didaticos adaptados as suas necessidades.

2°- Leitura seletiva — permitiu a selecdo de tépicos que realmente interessavam a
pesquisa. Apos a leitura do material foram selecionados 0s eixos considerados mais

pertinentes a pesquisa.

3°- Leitura analitica — com finalidade de identificar os materiais didaticos e ordenar as
informacdes contidas nas fontes, de modo a se obterem respostas a atual pesquisa.
Ao finalizar a analise de todas as propostas de materiais didaticos encontrados na
literatura, permitiu-se concluir sobre os diferentes métodos utilizados no ensino

aprendizagem de alunos cegos.



5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo Nunes e Lomodnaco (2010), a cegueira pode originar-se de duas
maneiras, sendo que os estudantes com deficiéncia visual podem ser considerados
cegos adventicios quando a cegueira € adquirida por meio de doenca ou acidente; ja
0S cegos congénitos sao cegos de nascenca.

Nunes e Loménaco (2010), também fazem um importante apanhado sobre os
preconceitos enfrentados por de deficiéncias visuais, tais como rejeicao por colegas,
alguns familiares e amigos. Bruno (2006), também faz alguns relatos importantes sobre
a aceitacdo no meio social e escolar dos alunos com deficiéncia visual, na sua obra
ocorre o discorrimento sobre a inclusédo em escolas.

A incluséo esta sendo cada vez mais aceita no ambito escolar por alunos de
diferentes tipos de deficiéncia, tendo as estratégias ludicas como um meio de facilitar
a aprendizagem do estudante, ndo sendo diferente com o aluno cego. Os jogos,
brincadeiras, modelos didaticos, que exploram os demais sentidos (audicao, tato,
sensorial) dos alunos cegos, despertamum maior interesse de se obter o conhecimento
de determinado assunto.

Segundo Bernardo (2014),

As atividades ludicas inclusivas, por sua vez, promove uma participacdo mais
efetiva dos alunos que estdo envolvidos no processo pedagdgico, fazendo
com que, os deficientes visuais tenham o seu direito de aprender garantidos
(BERNARDO, 2014, p.2).

As estratégias ludicas sdo uma forma de ensino muito utilizadas em escolas, e
de acordo com os autores Soares (2015), Rosa e Leite (2015); Lima e Caldas (2014),
e esta sendo bem aceita pelos professores e alunos. As estratégias ludicas no ensino
de estudantes com deficiéncia visual sdo de grande intuito no ensino aprendizagem do
mesmo. A seguir, o0 quadro 1, mostra os diferentes tipos de estratégias ludicas

utilizadas com alunos cegos ou com baixa visao.
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Quadro 1: Levantamento ludico da pesquisa

TEMAS ESTRATEGIAS REFERENCIAS
LUDICAS
Corpo Humano Livro tatil Vidal, Cargin,

Dallanona (2016)

estrutura do DNA

Células, DNA e Material didatico em Vaz e Bazon
nucleo alto relevo (2011)
Sistema respiratorio Material didatico Silva e Rust
bidimensional (2016)
Ensino de Materiais em alto Ribas et al.
guimica, fisica e relevo (2013)
biologia
DNA Modelo didatico da Paulino e Toyoda

(2013)

Sistema solar

Maquete tatil-visual

Rizzo, Bortolini,
Rebeque (2014)

reptilia e aves

Ecologia Vivéncia com Bernardo, Lupetti,
atividades ecoldgicas Moura (2013)
fungos Atlas de estrutura Souza, Almeida,Cortes
fungicas (2012)
Aedes aegypiti Material pedagogico Silva
tridimensional (2014)
Genética Modelo didatico das Neto et al.
leis de Mendel (2017)
Botanica Modelo tétil de Andrade et al.
anatomia e fisiologia (2017)
vegetal
Citologia Material de célula Oliveira e Marques
animal e vegetal (2016)
Zoologia Modelos das classes Nascimento e

Bocchiglieri (2019)

Fauna marinha Instrumentos didatico Pires et al.
de animais marinho (2008)

Sistema nervoso Modelo tatil Silva e Dias
central (2018)

Fonte: Elaborado pela autora deste trabalho.
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Vidal, Cargin e Dallabona (2016), desenvolveram um material didatico para o
ensino de ciéncias a alunos cegos, denominado livro tétil de diferentes 6rgdos do
corpo humano. Esse trabalho foi desenvolvido por académicos do curso de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas na disciplina de Educacao Inclusiva. Inicialmente
foi feito um levantamento das necessidades de materiais didaticos para ensinar
estudantes com deficiéncias e a que mais chamou atencdo dos académicos foi a
deficiéncia visual.

Os materiais para a realizacéo desse livro foram todos de baixo custo. O livro
foi confeccionado em alto relevo, utizando texturas diferentes e cada 6rgao tinha a
escrita do seu nome em Braille. ApGs a realizagdo da prética, teve-se um relato dos
alunos sobre a atividade realizada através da escrita de uma redacédo, onde cada
académico relatou a experiéncia vivenciada com a confeccdo do material, suas

opinides e sugestodes.

A producéo desse modelo didatico fez com que os académicos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas tivessem uma maior no¢do de como é trabalhar

com estudantes com deficiéncia visual. De acordo com Nascimento (2015)

[..] O professor, tem a oportunidade de verificar as limitacbes e as
potencialidades de seus alunos. Com estratégias bem planejadas, torna-se
agradavel e possivel o exercicio do pensar, descobrir e aprender
(NASCIMENTO, 2015, p.10).

Vaz e Bazon (2011) realizaram adaptacbes em materiais didaticos utilizados
para o ensino de Biologia para estarem sendo aplicados com estudantes com
deficiéncia visual. O trabalho foi realizado através de pesquisa qualitativa, onde teve
como experimento da pesquisa alunos e professores, ambos videntes e cegos. No
inicio da pesquisa ocorreu a aplicacdo de questionarios com os alunos e professores.
Foram confeccionados 3 materiais: uma célula eucariotica, um modelo de traducéo e
um nucleo celular, onde todos foram confeccionados com materiais de facil acesso (
EVA, feltro, tecido, tule, velcro, biscuit, cola quente, cola branca, isopor, tinta, massa
de modelar, mdf, entre outros).

Apés a elaboracdo dos materiais, 0s sujeitos envolvidos na pesquisa foram
divididos em 5 grupos, sendo grupo 1 professores universitarios de biologia molecular,
grupo 2 professores universitarios de ensino de biologia, grupo 3 professores e
especialistas em educacédo especial, grupo 4 alunos videntes e por ultimo grupo 5
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alunos com deficiéncia visual. Assim cada grupo contribuiu com um depoimento sobre
o modelo produzido. Esta estratégia contribuiu ndo s6 para o ensino de estudantes
com deficiéncia visual como para o ensino de alunos videntes, sendo considerada um
excelente meio para o ensino dos conteudos ilustrativos de biologia.

Silva e Rust (2016) desenvolveram um material didatico referente ao sistema
respiratério humano, tendo como publico alvo alunos cegos e com baixa visdo do
Ensino Fundamental Il do Instituto Benjamim Constant (IBC). A producao do material
didatico bidimensional do sistema respiratério foi dividida em duas etapas: a divisdo
de pesquisa bibliografica e a producédo do material especializado.

O material foi testado por estudantes cegos do IBC, alunos do 8° e 9° anos, e
foi aplicado em uma turma do 7° ano, como suporte pedagdgico do ensino de sistema
respiratério. O material foi produzido em peliculas de policloreto de vinilha (PVC). Essa
estratégia permite com que os alunos com deficiéncia visual tenham contato com a
ilustracdo do sistema respiratorio, fazendo com que eles tenham contato com a
estrutura de maneira mais realista.

Ribas et al. (2013), elaboraram alguns materiais didaticos para o ensino de
guimica, fisica e biologia para alunos cegos, atividade sugerida como uma proposta no
Estagio Supervisionado do Ensino Fundamental Il do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas. Os materiais foram produzidos utilizando texturas diferenciadas
e 0 uso do Braille.

Foram produzidos uma tabela periddica dos elementos quimicos, estruturas de
moléculas, demonstracdo de imagem de espelho céncavos, grandezas vetoriais,
divisdo celular e estruturas vegetais. Os materiais para confeccdo foram de baixo
custo. A ideia de construcdo desse material foi para facilitar a aprendizagem dos
alunos com deficiéncia visual. As modificacbes realizadas nos modelos didaticos sao

eficazes para o aprendizado do aluno deficiente visual. De acordo com Laguna (2012),

[...]JPara que o educando com deficiéncia visual tenha uma educag&o
abrangente, que possibilite uma verdadeira aprendizagem de leitura e da
escrita sédo importantes ainda as adaptacdes metodolégicas e dos recursos
didaticos para serem utilizados na concretizagcdo dos seus conceitos
(LAGUNA,2012, p.21).
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Paulino e Toyoda (2013) elaboraram um modelo didatico da estrutura do DNA
adaptados para alunos estudantes com deficiéncia visual. A pesquisa foi
desenvolvida com 27 participantes: professores (de biologia celular, ensino de
ciéncias e ensino especial), alunos videntes e alunos com deficiéncia visuais (baixa
visdo). Os alunos videntes foram divididos em trés grupos de cinco alunos cada.
Inicialmente, foram desenvolvidos pesquisas e levantamentos nas escolas que possui
ensino médio no municipio, e alunos cegos matriculados nessas escolas, ao final
desse levantamento se constatou que no municipio tinha 12 alunos com baixa viséo e
5 alunos cegos, esses alunos estédo divididos em ensino fundamental e ensino médio.

Apls as pesquisas realizadas, o material foi produzido e avaliado pelos
professores, apos a aplicacdo com os alunos videntes e estudantes com deficiéncia
visual também relataram seus diagnosticos sobre o modelo do DNA didatico. O
material didatico foi fabricado com cores bem chamativas e com diferentes texturas e
cores para cada estrutura do DNA. A legenda de identificacéo foi feita em Braille. O
material foi aplicado com duas pessoas cegas como forma de valida-lo. Os resultados
da estratégia de ensino para deficientes visuais suprimem as necessidades dos
estudantes tanto com cegueira, quanto com baixa viséo.

Rizzo, Bortolini e Rebeque (2014) produziram uma maquete tatil-visual do
sistema solar, no ensino de astronomia dos conteudos curriculares da disciplina de
fisica. Como o sol se tem uma proporcao original muito grande, a maquete foifeita em
uma proporcao menor e os demais planetas seguira essa proporgao, para se ter uma
diferenca de tamanho entre eles. A maquete foi produzida com diferentes materiais,
sendo alguns de alto relevo para a identificacédo ser feita pelos cegos.

Apés o material construido, foram realizadas duas oficinas com as turmas para
a apresentacdo da maquete, uma com os alunos da Associacdo dos Deficientes
Visuais de Bento Goncalves e outra com servidores do NAPNE do Instituto Federal do
Rio Grande do Sul- Campus Bento Gongalves - IFRS-BG. O uso desse tipo de material
faz com que o aprendizado do deficiente visual seja desenvolvido com mais
complexidade, segundo Soares (2017 p.1), “O que se usa hoje sdo 0s recursos tateis,
como maguetes e figuras em alto relevo, ou o canal sonoro, informacdes que séo

repassadas através da audicao.
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Bernardo, Lupetti e Moura (2013) desenvolveram algumas aulas exploratorias
com temas de cadeia alimentar e relagdes harménias e desarmdnias, com o intuito de
ensinar ecologia para estudantes com deficiéncia visual. O trabalho foi desenvolvido
com seis estudntes, dois estavam cursando o 1° ano do Ensino Médio, e os demais ja
haviam concluido o Ensino Médio ou eram evadidos. Os participantes desse projeto
foram divididos em dois grupos, grupo A: alunos evadidos, e grupo B: alunos que
cursam o Ensino Médio. Foram realizadas duas aulas expositivas com temas
diferentes. Apos, os alunos responderam um questionario relatando a opinido deles
sobre as aulas. De acordo com os autores, a estratégia desenvolvida é uma forma de
aprendizagem onde os alunos exploram o0s seus demais sentidos e utilizam a
imaginagdo como um meio de obter as informag¢des que mediador oferece.

Souza, Almeida e Coértes (2012) elaboraram um atlas em alto relevo de
estruturas de fungos observados em microscépio optico. O trabalho foi desenvolvido
a partir de um levantamento da grade curricular do 2° ano do Ensino Médio, onde
foram desenvolvidos desenhos para facilitar a compreenséo das imagens por alunos
cegos, e em cada desenho possuia uma explicacdo do mesmo em Braille. O trabalho
foi validado por trés cegos, sendo uma professora, um aluno do 2° ano do Ensino
Médio e outro aluno em fase preparatoria para o vestibular, ambos com cegueira total.
Foi realizada uma conversa individual gravada com cada participante, onde foram
relatadas suas opinides, duvidas e algumas consideracdes sobre o trabalho. Dessa
forma, € possivel analisar que na estratégia apresentada o estudante com deficiéncia
visual tera a possibilidade de conhecer as estruturas, enriquecendo o conhecimento.

Assim, de acordo com Softov et al. (2017),

[...]Jestimular o aprendizado no ensino de ciéncias com métodos paralelos aos
tradicionais permite que os mesmos tenham experiéncias diferenciadas de
ensino, e a partir destas possa desenvolver seu conhecimento.
(SOFTOV,2017, p.04).

Silva (2014) confeccionou sete materiais tridimensionais, onde demostra todo o
processo de desenvolvimento do mosquito Aedes aegypti. O trabalho foi desenvolvido
em duas etapas, a primeira foi a confeccdo dos materiais utilizando massa de biscuit.
Apos a confeccao do material, ele foi testado em sala de aula com alunos cegos e com
baixa visdo, emturmas de nivel fundamental Il. A segunda etapa foi entrevista em grupo

focal com os alunos que o material foi aplicado, com grupos pequenos de pessoas (de
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7 a 12individuos). Durante a entrevista foi questionado o que os alunos acharam
do modelo didatico. Constatou-se que o trabalho apresenta contribuicdo no
desenvolvimento dos alunos sobre um assunto muito falado no ambito escolar e de
sumaimportancia, que € a dengue.

Neto et al. (2017), desenvolveram um material tatil dos conteddos curriculares
de genética para estudantes com deficiéncia visual. O material teve como objetivo
facilitar a compreensédo de ensino aprendizagem das leis de Mendel. A pesquisa foi
realizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologias Fluminense (IFF)
Campus Guarus, onde apés o ingresso de um estudante com baixa visdo em dos
cursos, percebeu-se a necessidade de elaborar materiais que contribuissem no
processo ensino aprendizagem.

A pesquisa foi dividida em trés etapas, a primeira foi uma entrevista com uma
aluna cega egressa do instituto e atual servidora da instituicdo, sendo que o objetivo
foi conhecer as possiveis dificuldades enfrentadas na aprendizagem dos contetdos
de Biologia por estudantes deficientes visuais, principalmente na disciplina de
Genética. A segunda etapa foi a constru¢cdo do modelo tatil, em que foram utilizados
materiais reciclaveis e de baixo custo. Por ultimo a terceira etapa que foi o teste de
viabilidade de aplicacdo do modelo, também realizada com a ex-aluna da instituicéo.
A estratégia foi bem aceita e o trabalho surgiu através de uma necessidade
considerada critica, que € a falta de materiais para suprir a necessidade de alguns
alunos, tendo que o professor intervir com uma solucéo. Segundo Dias (2012),

[...]vale ressaltar que, mais do que aplicar praticas e estratégias de
aprendizagem, o professor tem o dever de fazer com que o aluno sinta-se
acolhido e valorizado, enfatizando sempre que todos sdo capazes de
aprender independente da sua deficiéncia (DIAS, 2012, p.01).

Andrade et al. (2017), também desenvolveram modelos didaticos para o ensino
de conteudos curriculares de biologia para estudantes com deficiéncia visual. O projeto teve
como intuito facilitar o ensino-aprendizagem desses alunos, sendo desenvolvido na
Asociacdo de Cegos de Piaui (ACEP) onde existem por volta de 26 alunos cegos
cursando a disciplina de Biologia. Para a constru¢cdo do material didatico seguiu-se
cinco etapas: estimulacdo visual com cores fortes para alunos com baixa visao,
tamanho adequado do material, uso de material simples e de facil manuseio,

relevo perceptivel com diferentes texturas e materiais que ndo oferecam perigo.
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Foram confeccionados trés modelos didaticos téatil abordando os conteudos de
anatomia e fisiologia vegetal (célula vegetal, corte transversal da raiz e anatomia e
fisiologia foliar). Inicialmente foi aplicado um questionério para conhecer o perfil dos
alunos, apos ocorreu a aplicacdo dos modelos e por fim um questionario explorando
os conteudos ministrados nas aulas demonstrativas. O material apresentou grande
relevancia na pratica educacional e no ensino aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia visual, assim contemplando os conteddos curriculares de biologia.

Oliveira e Marques (2016) realizaram a adaptacdo de modelos didaticos de
células animais e vegetais para o uso com estudantes com deficiéncia visual na area
de biologia celular e molecular. O trabalho teve como material de pesquisa quatro
escolas localizadas no municipio de Apodi- RN, tendo como intuito o uso nas aulas de
citologia para facilitar o ensino-aprendizagem de deficientes visuais. O material foi
aplicado nas quatro escolas do municipio, como nenhuma das escolas possui alunos
com cegueira total, alguns alunos foram vendados para simular a cegueira e avaliar a
o material produzido. Apdés a aplicacdo dos modelos didaticos, foram aplicados
guestionarios para saber a opinido dos alunos e professores a respeito do mesmo.

A estratégia teve uma enorme importancia tanto para alunos cegos quanto para
alunos videntes. Para os alunos com deficiéncia visual ela contribui com a ilustracéao
das células, e para os alunos videntes além da ilustracdo o trabalho desenvolvido
contribuiu para demonstrar as dificuldades enfrentadas por deficientes visuais.

Nascimento e Bocchiglieri (2019) desenvolveram quatro materiais didaticos
biologicos tridimensionais para aplicacdo com alunos cegos nas aulas de ciéncias dos
conteudos curriculares de Zoologia. Os materiais didaticos foram legendados com a
escrita em Braille. O primeiro passo foi a construcdo do modelo didatico que
representou duas classes de animais vertebrados: a reptilia e as aves. Foram
produzidos dois modelos para representar a classe reptilia, onde foi demostrado a
identificacdo das serpentes peconhentas e ndo peconhentas.

O segundo modelo foi a representacao das aves, onde foi demostrado 0s 0ssos
pneumaticos e o sistema respiratorio. Segundo Laguna (2012 p.11), “Os materiais
didaticos e recursos pedagdgicos sdo de grande importancia no processo de
aprendizagem do deficiente visual, porque o possibilita interagir e participar de todas
as atividades com os demais alunos”.

Pires et al. (2008), desenvolveram modelo didatico para representacdo da

fauna marinha para estudantes com deficiéncia visual. A proposta surgiu de uma
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professora da disciplina Educacao Especial no curso de Ciéncias Bioldgicas, onde foi
desenvolvida uma aula interativa com os alunos do curso. Primeiramente, foi realizada
a confeccdo do material didatico a ser utilizado na aula (representacdo de modelos
didaticos de animais marinhos). Posteriormente, realizaram a pratica onde os
académicos representaram estudantes com deficiéncia visual, vendando os olhos
para utilizar o material por meio tatil.

Assim, concluiram que os modelos didaticos sdo viaveis para ser aplicados com
alunos cegos em sala de aula, pois o trabalho demonstrou ser proficuo para ser
aplicado com estudantes com deficiéncia visual e também estudantes videntes. Como
demonstrado por Pires et al. (2008), € importante que o licenciando passe por um
processo de elaboracao e validagcdo dos materiais, para que sua formagéo seja mais
concreta e que ele saia da universidade mais preparado para trabalhar com

estudantes com deficiéncia visual. De acordo com Silva e Vargas (2014),

[...]JO professor é a peca chave na conducéo do aluno cego rumo a aquisicao
de uma aprendizagem significativa, porque compete a ele conhecer todo o
processo de construcdo de conceitos de seu aluno para que possa
estabelecer critérios que sejam adequados as préaticas adotadas para com
este aluno. (SILVA; VARGAS 2014, p 135).

Silva e Dias (2018) desenvolveram um modelo didatico especializado para
estudantes com deficiéncia visual, explorando o conteudo de Sistema Nervoso
Central. Inicialmente, foi realizado um levantamento das necessidades dos alunos
cegos, a partir de uma visita técnica no Instituto de Educacao de Cegos de Rio Grande
do Norte. O trabalho foi desenvolvido com seis alunos, sendo trés com cegueiras total

(2 congénitos e 1 adquirida), e trés com baixa visao.

O modelo foi construido utilizando como base um capacete de skate, assim
fizeram as modelacdes necessarias utilizando gesso e a legenda com a escrita Braille.
J4 o segundo material foi confeccionado com silicone, demostrando o Sistema
Nervoso Central e a medula espinhal. Ao analisar o processo de construcdo do material,
foi possivel perceber que os modelos confeccionados atendem as necessidades dos
estudantes com deficiéncia visual, pois com a ulitizacdo do tato para identificar as
partes do Sistema Nervoso, ele podera aprender de forma mais, utilizando o tato para
a identificacdo das partes do Sistema Nervoso.

Apés a analise de diferentes peridédicos conclui-se que as estratégias ludicas

sdo consideradas positivas para o ensino de ciéncias para deficientes visuais. O
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contato tatil com modelos didaticos leva os alunos a terem uma representacéo e

entendimento mais eficaz.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que a inclusdo de alunos cegos nas escolas obteve um
grande avanco, e 0 uso de estratégias ludicas vem cada dia mais ganhando seu
espaco no ambito educacional, mas ainda ha muito o que melhorar na educacéo de
cegos, principalmente nas areas curriculares de ciéncias.

O ensino de ciéncias exige muito da parte visual dos estudantes, em alguns
conteudos ha muita necessidade ilustrativa para a compreenséao. Ja nas series iniciais
os alunos cegos possuiram dificuldades na aprendizagem portanto é necessario o uso
de metodologias adaptadas.

Para promover uma melhor forma de ensino aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual, os professores podem desenvolver aulas metodologicamente
diferenciadas, visando uma melhor compreenséao dos alunos.

Para um melhor desenvolvimento dos alunos com deficiéncia visual, o0s
professores devem possuir uma melhor formacéo para estarem mais capacitados para
desenvolver um melhor trabalho com esses alunos, principalmente na escrita e leitura

do sistema Braille e na utilizacdo e confeccdo de modelos didaticos.
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