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RESUMO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum) ¢ uma das principais culturas de relevancia
econdmica mundial e estratégica para o agronegodcio brasileiro, com destaque para o bioma
Cerrado. No entanto, os custos elevados com fertilizantes minerais ¢ as condigdes
edafoclimaticas adversas limitam a produtividade e a sustentabilidade da cultura. Nesse
contexto, os microrganismos promotores de crescimento vegetal (MICRORGANISMOS
PROMOTORES DE CRESCIMENTO) surgem como alternativa promissora para reduzir a
dependéncia de insumos quimicos, melhorar a eficiéncia nutricional e favorecer o
desenvolvimento fisioldgico das plantas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito da inoculacdo com Priestia aryabhattai, Pseudomonas fluorescens € Priestia
megaterium sobre o crescimento e a produtividade do algodoeiro. O experimento foi
conduzido em condi¢des de campo, em Sdo Desidério (BA), utilizando delineamento em
faixas com cinco tratamentos e trés repeti¢des. Foram analisados pardmetros morfolégicos,
nutricionais e produtivos, incluindo estande de plantas, teores foliares e de sementes, e
produtividade de pluma e carogo. Os resultados demonstraram que P. aryabhattai apresentou
maior vigor inicial e populagdo de plantas, enquanto P. megaterium destacou-se no
rendimento de pluma (107,20 @/ha) e P. fluorescens promoveu o maior rendimento de
sementes (128,49 @/ha). O consércio entre os trés microrganismos proporcionou o maior
numero de capulhos por planta e produtividade total de 335,92 @/ha, indicando efeito
sinérgico entre as espécies. Conclui-se que a inoculagdo microbiana, isolada ou combinada,
representa uma ferramenta biotecnologica eficiente e sustentavel para o aumento da
produtividade do algoddo, contribuindo para a redu¢do do uso de fertilizantes minerais e para

0 manejo regenerativo dos solos agricolas.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum; Priestia aryabhattai; Pseudomonas fluorescens;

Priestia megaterium; promocao de crescimento vegetal.
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ABSTRACT
Cotton (Gossypium hirsutum) is one of the main crops of global economic relevance and a
strategic commodity for Brazilian agribusiness, particularly in the Cerrado biome. However,
the high cost of mineral fertilizers and adverse edaphoclimatic conditions limit both
productivity and the sustainability of cotton cultivation. In this context, plant growth-
promoting microorganisms (PGPM) emerge as a promising alternative to reduce dependence
on chemical inputs, enhance nutrient use efficiency, and improve the physiological
development of plants. The present study aimed to evaluate the effect of inoculation with
Priestia aryabhattai, Pseudomonas fluorescens, and Priestia megaterium on the growth and
productivity of cotton. The experiment was carried out under field conditions in Sao
Desidério, Bahia, Brazil, using a strip design with five treatments and three replications.
Morphological, nutritional, and productive parameters were analyzed, including plant stand,
leaf and seed nutrient content, and lint and seed cotton yield. The results showed that P.
aryabhattai promoted greater initial vigor and plant population, while P. megaterium stood
out for lint yield (107.20 @/ha), and P. fluorescens achieved the highest seed yield (128.49
@/ha). The consortium of the three microorganisms resulted in the greatest number of bolls
per plant and the highest total productivity (335.92 @/ha), indicating a synergistic effect
among the species. It is concluded that microbial inoculation, whether used individually or in
combination, represents an efficient and sustainable biotechnological tool for increasing
cotton productivity, contributing to the reduction of mineral fertilizer use and the regenerative

management of agricultural soils.

Keywords: Gossypium hirsutum; Priestia aryabhattai; Pseudomonas fluorescens; Priestia

megaterium; plant growth promotion.
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1. INTRODUCAO

A cultura do algodao (Gossypium hirsutum) tem papel estratégico na economia agricola
mundial e ¢ uma das bases da cadeia téxtil brasileira. No pais, sua produ¢do se concentra
majoritariamente no bioma Cerrado, especialmente nos estados da Bahia, Mato Grosso e
regido do Matopiba, onde as condi¢des climaticas e edaficas impdem desafios significativos a
estabilidade ¢ a produtividade das lavouras (Lorengone et al., 2025). A irregularidade das
chuvas, as altas temperaturas ¢ a escassez de umidade do ar sdo fatores limitantes que
comprometem o desenvolvimento vegetativo e a qualidade das fibras (Vilera, 2025).

Além dos fatores climaticos, os solos do Cerrado caracterizam-se pela baixa fertilidade
natural, acidez acentuada e elevada fixagdo de fosforo em formas pouco disponiveis as
plantas. Esses atributos exigem quantidades expressivas de adubos minerais em especial
nitrogénio e fosforo, o que eleva o custo de produ¢do e reduz a sustentabilidade do sistema
agricola. O uso continuo de fertilizantes e defensivos sintéticos, por sua vez, intensifica a
degradacao do solo e provoca desequilibrio biologico, refletindo em menor resiliéncia das
plantas frente a estresses ambientais e fitopatologicos (FairPlanet, 2025).

Diante desse contexto, torna-se indispensavel buscar alternativas que conciliem
produtividade, reducdo de custos e preservagdo ambiental. Uma das abordagens mais
promissoras nesse sentido ¢ o uso de bioinsumos, que compreendem inoculantes microbianos,
biofertilizantes, biopesticidas e bioestimulantes. Esses produtos atuam em multiplas frentes:
promovem o crescimento vegetal, estimulam a fixacdo bioldgica de nitrogénio, aumentam a
disponibilidade de fosforo, produzem fitormonios benéficos e fortalecem o microbioma do
solo (Samantaray et al., 2024; Nunes et al., 2024).

Em cultivos intensivos como o algodoeiro, os microrganismos promotores de crescimento
vegetal vém demonstrando potencial para otimizar a absor¢do de nutrientes e a tolerancia ao
estresse, reduzindo a dependéncia de adubag¢do quimica (Barbosa et al., 2025). Além dos
ganhos fisioldgicos, os bioinsumos contribuem para a recuperagdo da estrutura do solo e o
aumento da biodiversidade microbiana, alinhando-se aos principios da agricultura
regenerativa e da economia circular (Oliveira et al., 2023; Rocha et al., 2024).

Portanto, a incorporagdo de bioinsumos no manejo do algodoeiro representa nao apenas
uma inovacao tecnoldgica, mas também uma estratégia concreta de sustentabilidade. Essa
integragao permite aliar produtividade e conservagdo ambiental, tornando a cultura mais
competitiva e adaptada aos desafios impostos pelas mudangas climaticas e pela crescente
demanda por sistemas agricolas sustentdveis. Neste Contexto, este trabalho, teve como
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objetivo principal, avaliar a resposta produtiva do algodoeiro em fun¢do dos microrganismos

a qual foi inoculado

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Este trabalho, teve como objetivo principal, avaliar a resposta produtiva do algodoeiro

em fun¢do dos microrganismos a qual foi inoculado.

2.2 Objetivos Especificos:

e Comparar os efeitos proporcionados pela inoculagdo padrao de P. megaterium,
P. fluorescens e P. aryabhattai, bactérias promotoras de crescimento na cultura
do algodao.

e Avaliar a capacidade dos microrganismos, quanto ao seu potencial em
proporcionar ganhos em termos de desenvolvimento e produtividade;

e estigar quais bioindutores aplicados a cultura do algodao apresentam melhores

respostas em termos de desenvolvimento e produtividade;

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo, entre janeiro e julho de 2025, em
uma propriedade rural localizada no municipio de Sdo Desidério - BA. A regido apresenta
clima predominante do tipo Aw segundo a classificacdo climatica de K&ppen, caracterizado
por verdes chuvosos e invernos secos, com média anual de precipitagdo variando entre 1.300
e 1.700 mm. A altitude média local é de aproximadamente 492 metros, estando situada nas
coordenadas -12.922415° de latitude Sul e -45.721626° de longitude Oeste. O solo da area ¢
classificado como Latossolo, caracteristica tipica do Cerrado baiano, com alta intensidade de
intemperismo, baixa saturacao por bases e elevada capacidade de adsor¢do de fosforo, o que

reforca a importancia de estratégias biologicas para melhoria da eficiéncia nutricional.
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O experimento foi estruturado em delineamento do tipo strip trial (faixas), modelo
amplamente utilizado para validagcdes agrondmicas em condigdes de campo comercial,
permitindo o acompanhamento de variagdes ambientais reais e analise estatistica adequada. O
delincamento compreendeu cinco tratamentos e trés repeticoes, distribuidos em faixas
paralelas uniformemente espacadas, de modo a reduzir o efeito de gradientes de fertilidade e
relevo. Cada faixa experimental apresentou dimensdes de 50 m de comprimento por 14 m de
largura, totalizando uma area 1til de 688,5 m? por unidade.

A semeadura foi realizada em 06 de janeiro de 2025, utilizando uma semeadora
mecanizada de 18 linhas, calibrada para garantir deposicao uniforme das sementes. O
espacamento entre as linhas foi de 0,81 m, com a distribuicdo de nove sementes por metro
linear, assegurando densidade populacional adequada a expressdo do potencial produtivo da
cultura.

O material genético utilizado foi o hibrido GA32B3RF, caracterizado por alta
produtividade e adaptabilidade as condi¢des do Cerrado baiano. As sementes foram
previamente tratadas pelo produtor com a aplicacdo de fungicidas e inseticidas, visando a
prote¢do contra patdégenos de solo e pragas iniciais da cultura. O tratamento foi realizado
antes da semeadura, conforme as recomendagdes técnicas do fabricante dos produtos e as
boas praticas agricolas para a cultura do algodoeiro

Os tratamentos consistiram em: (T1) controle sem inocula¢do; (T2) Priestia
megaterium (0,3L/ha); (T3) Pseudomonas fluorescens (0,3L/ha); (T4) Priestia aryabhattai
(0,2L/ha) e (T5) combinacdo dos trés microrganismos (0,3L/ha cada). Os microrganismos
foram fornecidos pela empresa Solubio Tecnologia Agricola.

A inoculacdo foi realizada no momento da semeadura, utilizando um sistema de
aplica¢do liquida acoplado a semeadora um pulverizador de sulco de plantio, com bicos
voltados diretamente para o sulco de plantio. Essa metodologia garante o posicionamento do
in6culo proximo as sementes e ao ambiente radicular inicial, favorecendo o estabelecimento
das bactérias e seu rapido desenvolvimento na rizosfera. O volume de calda aplicado foi de
50L/ha. A aplicagdo conjunta com a operacao de semeadura assegurou maior uniformidade e
precisdo na deposi¢do dos microrganismos, reduzindo a variabilidade operacional comum em

condi¢des de campo comercial.

18



As variaveis avaliadas abrangeram parametros fisiologicos, nutricionais e produtivos
do algodoeiro, visando compreender o efeito dos tratamentos sobre o desenvolvimento e o
desempenho da cultura.

O estande de plantas foi determinado aos 30 dias apos a emergéncia (DAE) por meio
da contagem de individuos em trés metros lineares, nas trés linhas centrais de cada parcela
experimental.

Os teores foliares de nutrientes foram obtidos por amostragem de folhas no estadio de
florescimento (60 DAE), as quais foram submetidas a andlise laboratorial para a determinagao
dos teores de nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S).

O numero de estruturas reprodutivas foi avaliado aos 150 DAE, contabilizando-se
botdes florais, flores e mag¢ds em trés metros lineares da linha central de cada parcela.

A produtividade de algoddo em carogo e de pluma foi mensurada a partir da colheita
manual das trés linhas centrais de cada parcela (3 m de comprimento), realizada aos 180
DAE.

O rendimento de sementes foi calculado com base na pesagem do algodao em carogo e
convertido para arrobas por hectare (@ ha™).

Os teores nutricionais das sementes foram determinados em andlises laboratoriais
realizadas apds a colheita, com o objetivo de avaliar a transferéncia de nutrientes para os
graos.

A produtividade de algoddao em carogo foi determinada apds a colheita manual dos
capulhos completamente abertos na area 1til de cada parcela experimental. Posteriormente,
realizou-se o descarocamento das amostras, sendo o rendimento de fibra calculado pela
relagdo entre a massa de fibra e a massa total de algoddo em carogo obtida por parcela,
expressa em porcentagem (%).

Os dados experimentais foram submetidos a analise de varidancia (ANOVA), com o
auxilio do programa R Statistical Software (versdo 4.3). Quando detectadas diferengas
significativas, as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott-Knott,
adotando-se o nivel de significancia de 5% de probabilidade (p < 0,05). Essa abordagem
permitiu identificar diferengas estatisticamente consistentes entre os tratamentos e avaliar o

efeito dos microrganismos sobre o desempenho fisiologico e produtivo do algodoeiro.

19



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Grafico 1 sdo apresentados os valores médios correspondentes as avaliagdes dos indices

morfoldgicos e produtivos do algodoeiro.

Grifico 1- Indice Morfologicos e Produtivos
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A variavel populacdio de plantas apresentou diferengas expressivas entre o0s
tratamentos, com destaque para Priestia aryabhattai, que atingiu o maior valor (9,8 plantas
m™'), representando um aumento de aproximadamente 29% em relacdo a testemunha (7,6
plantas m™). Esse resultado indica que o uso do inoculante favoreceu o estabelecimento
inicial e o vigor das plantulas, provavelmente em decorréncia da produgdo de fitormonios,
como auxinas e giberelinas, que estimulam o crescimento radicular e a germinacdo das
sementes. Estudos de Yadav et al. (2022) corroboram esse comportamento, relatando o
potencial de P. aryabhattai em promover maior emergéncia e uniformidade de estande em
culturas de algodao e soja.

Os resultados de magd podre por planta apresentaram pouca variagdo entre oS
tratamentos (1,33 a 1,66), sem diferencas significativas. Esse padrao indica que a incidéncia
de podridoes nao foi influenciada pela inoculagdo, estando mais associada as condic¢des
microclimaticas e a presenga de patogenos especificos. Segundo Mendes et al. (2023), a
microbiota rizosférica tem influéncia limitada sobre esse pardmetro, pois a podridao dos
capulhos ¢ fortemente dependente da umidade e da integridade dos tecidos vegetais durante a

abertura das macas.
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O indice de abortamento variou entre 13,66% (testemunha) e 22,33% (P. megaterium).
Embora as plantas inoculadas tenham apresentado um leve aumento nessa taxa, esse
comportamento pode refletir um maior estimulo reprodutivo, com aumento da emissdo de
flores e estruturas férteis. Conforme Ruzzi e Aroca (2020), microrganismos promotores de
crescimento podem aumentar a atividade hormonal e fisioldgica das plantas, elevando a
producao de flores e, consequentemente, a taxa natural de abortamento, sem

A wvariavel total de capulhos por planta foi a mais impactada pela inoculagdo
microbiana. O consoércio (P. aryabhattai + P. fluorescens + P. megaterium) obteve o maior
valor (27,66 capulhos planta), seguido por P. megaterium e P. fluorescens (26,00 capulhos
planta), ambos superiores a testemunha (23,66 capulhos planta). Esses resultados representam
um incremento de até 17%, evidenciando a sinergia entre 0os microrganismos na promog¢ao do
crescimento e produtividade. Segundo Gupta et al. (2022) e Zhang et al. (2023), a associacao
de bactérias solubilizadoras de fosforo e produtoras de fitormonios aumenta a eficiéncia de
absorcdo de nutrientes e melhora o equilibrio metabolico das plantas, resultando em maior
nimero de estruturas reprodutivas e potencial produtivo.

De modo geral, os tratamentos com microrganismos, especialmente os consorcios,
promoveram melhor desempenho vegetativo e reprodutivo, refletido em maior densidade
populacional e nimero de capulhos por planta. Os resultados indicam que a combina¢do de
diferentes géneros bacterianos proporcionou efeitos complementares, como:

Fixagdo biologica de nitrogénio, solubiliza¢ao de fosforo e potéssio, producao de fitormonios
(auxinas e citocininas), Indugdo de tolerancia a estresses ambientais.

Grafico 2 — Analise dos Teores Foliares
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A analise dos teores foliares evidencia diferencas sutis, mas consistentes, entre oS
tratamentos avaliados. Para os macronutrientes N, P e K, os valores mantiveram-se
relativamente estaveis entre os tratamentos, sugerindo que a inoculacdo microbiana nao
interferiu de forma expressiva na assimilagdo desses elementos. Esse comportamento pode
estar associado a elevada disponibilidade natural desses nutrientes no solo € a0 manejo de
base da adubacao.

Entretanto, observa-se um aumento relevante nos teores de célcio (Ca) e enxofre (S)
em plantas inoculadas, especialmente nos tratamentos P.aryabhattai e Testemunha, com
destaque para o tratamento P. aryabatthai (40,68 g kg™ de Ca e 9,28 g kg™! de S). Essa
resposta indica possivel atuacdo de microrganismos na solubilizacdo de fontes pouco
disponiveis de Ca e S, favorecendo o transporte desses nutrientes para os tecidos foliares.
Resultados semelhantes foram relatados por Pandey et al. (2021) e Gupta et al. (2022), ao
destacarem o papel de Priestia megaterium ¢ Pseudomonas fluorescens na solubilizagdo de
minerais e aumento da absor¢ao de Ca, Mg e S em culturas de alta exigéncia nutricional.
Entre os micronutrientes, observou-se que Boro (B), Ferro (Fe) e Manganés (Mn)
apresentaram teores mais elevados nos tratamentos com microrganismos, particularmente em
P. megaterium + P.aryabhattai + P. fluorescens ¢ P. aryabhattai. O tratamento P.
megaterium + P.aryabhattai + P. fluorescenalcangou os maiores valores de Fe (127 mg kg™)
e Mn (137 mg kg™), superando significativamente os demais. Esse resultado sugere que a
acdo conjunta de microrganismos solubilizadores e produtores de acidos organicos pode ter
favorecido a liberagdo e absorcdo desses elementos, essenciais para 0S Processos
fotossintéticos e enzimaticos. Slama et al. (2023) descrevem que espécies de Pseudomonas
atuam na secre¢do de siderdforos, moléculas capazes de complexar ferro e aumentar sua
disponibilidade para as plantas.

O Zinco (Zn) também apresentou incremento expressivo no tratamento Testemunha
(58,5 mg kg™), indicando que o solo da éarea experimental possuia teores naturalmente
elevados desse micronutriente, minimizando o efeito diferencial dos inoculantes.

De forma geral, os resultados demonstram que os inoculantes microbianos
favoreceram a absor¢ao de nutrientes secundarios e micronutrientes, ainda que os efeitos
sobre os macronutrientes primarios tenham sido discretos. Essa resposta fisioldgica sugere
uma melhoria na eficiéncia de uso dos nutrientes ¢ na atividade metabdlica das plantas,

refletindo em maior equilibrio nutricional e potencial de produtividade.
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Grafico 3 — Analise dos teores Semente
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Os resultados obtidos demonstram variagdes na absor¢ao ¢ acimulo de nutrientes no
algodoeiro em fungdo dos diferentes tratamentos com microrganismos promotores de
crescimento vegetal. De modo geral, as maiores diferengas foram observadas para os
micronutrientes, ferro (Fe) e zinco (Zn), enquanto os macronutrientes primarios (N, P e K)
mantiveram valores estdveis entre os tratamentos.

O tratamento Testemunha apresentou o maior teor foliar de ferro (Fe = 130,93 mg
kg™), seguido pelos tratamentos P. megaterium + P.aryabhattai + P. fluorescen (Fe = 119,33
mg kg™) e P. megaterium (Fe = 90,33 mg kg™). Esses resultados sugerem que, embora a
presenca de microrganismos tenha promovido incrementos em alguns nutrientes, parte do
ferro disponivel pode ter sido naturalmente absorvida pelo algodoeiro devido a
disponibilidade do elemento no solo. No entanto, o tratamento P. megaterium + P.aryabhattai
+ P. fluorescen, que combina microrganismos de diferentes fungdes fisiologicas
(solubilizadores, promotores de crescimento e indutores de resisténcia), apresentou
desempenho similar & testemunha, indicando eficiéncia bioldgica na mobilizagdo e
assimilagdo de Fe, mesmo em condigdes de campo (SLAMA et al., 2023).

Os teores de manganés (Mn) e zinco (Zn) também foram superiores nos tratamentos P.
megaterium + P.aryabhattai + P. fluorescene P. megaterium, evidenciando a capacidade
desses microrganismos em aumentar a disponibilidade de micronutrientes metalicos por meio
da secrecdo de acidos organicos e siderdforos. Segundo Gupta et al. (2022), Pseudomonas

fluorescens e Priestia megaterium desempenham papel essencial na utilizacdo de oxidos
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metalicos, tornando Mn e Zn mais disponiveis na rizosfera e potencializando o metabolismo
fotossintético e antioxidante das plantas.

Os macronutrientes nitrogénio (N) e potassio (K) apresentaram teores estaveis entre os
tratamentos, com variacdes entre 37,20 e 41,17 g kg para N, e 86,33 a 130,93 mg kg™! para
K, sugerindo que os inoculantes microbianos atuaram mais intensamente sobre elementos de
baixa mobilidade, sem alterar significativamente a assimilagdo dos nutrientes mais
disponiveis. Estudos de Pandey et al. (2021) e Mendes et al. (2023) destacam que os efeitos
dos MICRORGANISMOS PROMOTORES DE CRESCIMENTO sao frequentemente mais
pronunciados na eficiéncia de uso dos nutrientes e na regulacao fisiologica, do que na simples
elevagao dos teores foliares.

O célcio (Ca) e o magnésio (Mg) mantiveram-se em faixas adequadas para a cultura,
variando entre 10 e 16 g kg™!, com tendéncia de aumento nos tratamentos P. megaterium + P
aryabhattai + P. fluorescens ¢ P. megaterium. Esses elementos sdo fundamentais para a
integridade da parede celular, o transporte de nutrientes e a estabilidade das membranas,
refletindo positivamente na qualidade da fibra e na resisténcia fisiologica da planta (ZHANG
et al., 2023).

Em sintese, os resultados indicam que o uso combinado de inoculantes microbianos
especialmente a associacdo P. megaterium + P aryabhattai + P. fluorescens proporcionou
melhor absor¢cdo e equilibrio nutricional, favorecendo a assimilagdo de micronutrientes
essenciais (Fe, Mn e Zn) sem comprometer a disponibilidade dos macronutrientes primarios.

Essa resposta reforca o potencial agronomico dos bioinsumos na otimizacao da
nutricdo e fisiologia do algodoeiro, promovendo maior eficiéncia de uso dos recursos minerais

e sustentabilidade do sistema produtivo (YADAV et al., 2022).
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Produtividade e Rendimento de Componentes do Algodoeiro
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Grafico 4 — Produtividade e Rendimento de Componentes do Algodoeiro
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A variavel produtividade total apresentou valores entre 291,88 e 335,92 @ ha, com
destaque para o tratamento com P. fluorescens, que obteve o maior rendimento (335,92 @
/ha), seguido de P. megaterium (334,25 @/ha). Esses resultados superam a testemunha
(300,13 @/ha) em aproximadamente 12%, evidenciando o potencial dos microrganismos em
aumentar a eficiéncia fisiologica e produtiva da cultura.

Segundo Zhang et al. (2023), espécies do género Pseudomonas promovem melhorias
no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo do algodoeiro por meio da produgdo de
sideroforos, P. megaterium na utilizagdo de fosforo e sintese de fitormonios, o que resulta em
maior acimulo de biomassa € maior numero de capulhos produtivos.

O rendimento de pluma variou de 90,59 a 107,20 @/ha, com melhor desempenho no
tratamento com P. megaterium (107,20 (@/ha), representando aumento de 17% em relacao a
testemunha (106,88 @/ha) e 18% superior ao tratamento com P. aryabhattai (90,59 @/ha).
Esse resultado sugere que P. megaterium, uma bactéria P. megaterium utilizadora de fosforo,
contribui para melhor assimilacdo de nutrientes e formacao de fibras de qualidade superior,
favorecendo o rendimento de pluma. Estudos de Gupta et al. (2022) corroboram essa
tendéncia, destacando que P. megaterium aumenta o teor de P disponivel no solo, estimulando
a formacao de estruturas reprodutivas e o alongamento das fibras.

Rendimento de sementes. O rendimento de sementes apresentou comportamento

semelhante ao da produtividade total, variando entre 94,96 e¢ 128,49 @/ha, sendo o maior
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valor observado no tratamento com P. fluorescens. O aumento de 13% em relacdo a
testemunha evidencia o papel desse microrganismo na melhoria da eficiéncia nutricional e no
enchimento das sementes, possivelmente por sua acdo na fixagdo biologica de nitrogénio e
estimulo a atividade enzimatica. De acordo com Yadav et al. (2022), o uso de Pseudomonas
fluorescens em sistemas de cultivo de algodao promove o aumento do teor de clorofila, maior

taxa fotossintética e incremento da produtividade total de sementes e fibra.

5. CONCLUSAO

A inoculacdo de Priestia aryabhattai, Pseudomonas fluorescens e Priestia megaterium
demonstrou potencial significativo na promog¢ao do crescimento e¢ da produtividade do
algodoeiro (Gossypium hirsutum). Observou-se que o uso desses microrganismos, tanto de
forma isolada quanto combinada, proporcionou melhorias em diversos parametros
agrondmicos, como numero de capulhos, rendimento de pluma e sementes. Entre os
tratamentos avaliados, P. fluorescens apresentou melhor desempenho em produtividade total e
rendimento de sementes, enquanto P. megaterium destacou-se na produgdo de pluma. A
combinagdo dos trés isolados gerou resultados superiores, reforcando a existéncia de sinergia
microbiana e eficiéncia fisioldgica ampliada. Esses efeitos podem ser atribuidos a fixacao
biolégica de nitrogénio, solubilizagdo de fosforo e potédssio, producdo de fitormodnios e
estimulo ao metabolismo radicular. Assim, conclui-se que a utilizacdo de microrganismos
promotores de crescimento vegetativo sdo uma estratégia eficiente e ecologicamente
sustentavel para o manejo da cultura do algoddo, com potencial para reduzir custos de
producdo, melhorar a fertilidade bioldgica do solo e aumentar a resiliéncia do sistema
produtivo frente as variagdes climaticas. Recomenda-se a continuidade de estudos com maior
numero de safras e em diferentes condi¢des edafoclimaticas para confirmar a consisténcia dos

resultados e aprimorar as recomendacdes de uso desses bioinsumos em larga escala.
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