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RESUMO

A Tecnologia Assistiva (TA) abrange recursos, dispositivos, softwares e servigcos destinados a
promover a autonomia, acessibilidade e participacdo ativa de estudantes com deficiéncia
visual. A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) com a TA no contexto da educagdo
especial tem ampliado as possibilidades de inclusdo de alunos com baixa visao, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e académicas. Ferramentas como
leitores de ecrd, aplicagdes com reconhecimento Otico de caracteres (OCR), ampliadores
digitais e sistemas de apoio baseados em IA proporcionam maior independéncia no acesso a
conteudos, na execugdo de atividades pedagogicas e no acompanhamento do ritmo escolar.
Estratégias como o uso de tablets acessiveis, textos ampliados, materiais multimodais e
aplicacdes inteligentes permitem uma mediagdo pedagogica diferenciada, otimizando o
processo de ensino-aprendizagem. Contudo, a implementacdo destas tecnologias enfrenta
desafios significativos nas redes de ensino, como recursos financeiros limitados, que
comprometem a aquisicdo e manuten¢ao de equipamentos. Além disso, a caréncia de
formacao continuada para docentes e de infraestruturas adequadas dificulta o uso eficaz destes
recursos. Assim, investigar tais entraves ¢ fundamental para compreender como as politicas
publicas, o orgamento municipal e a gestdo escolar influenciam o acesso a TA, impactando

diretamente a inclusdo e a participacao plena dos estudantes no ambiente educacional.
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INTRODUCAO

As Tecnologias Assistivas (TA) tém se consolidado como importantes instrumentos de
suporte ndo apenas na area empresarial, mas também no contexto educacional, apresentando
utilidade continua para potencializar a aquisicdo do conhecimento no processo de
ensino-aprendizagem. Para os estudantes, esses recursos podem ser utilizados como apoio e
auxilio, especialmente para pessoas com deficiéncia, contribuindo para sua participagdo em
diferentes contextos sociais e educacionais.

As TA (Tecnologias Assistivas) contemplam recursos destinados a criangas,
adolescentes e adultos, favorecendo o desenvolvimento da autonomia, do senso de liberdade e
da autocompreensdo dos individuos. O acesso as Tecnologias Assistivas proporciona aos
usudrios maior independéncia na obtencdo de informagdes ¢ na realizagdo de suas proprias
escolhas. Esse acesso pode ser ampliado, por exemplo, por meio de comandos de voz e outras
funcionalidades acessiveis.

Segundo Borges e Mendes (2024), os aplicativos baseados em Tecnologias Assistivas
podem impactar significativamente os habitos de leitura de pessoas com deficiéncia visual,
oferecendo acesso imediato a contetidos escritos em formato digital. Esses recursos sdo
frequentemente utilizados em leituras longas, contribuindo para minimizar os efeitos do
esforco visual.

O presente estudo visa demonstrar a importancia das Tecnologias Assistivas para
alunos com baixa visdo, os quais necessitam de recursos de apoio para a realizagdo de
atividades educacionais. Apesar dos avangos nessa area, muitos estudantes ainda enfrentam
desafios significativos relacionados ao acesso e a utilizagdo dessas tecnologias. Neste
contexto, o objetivo geral deste estudo ¢ de realizar uma Revisdo Sistematica da Literatura
para analisar a contribuicdo das inovacdes da Inteligéncia Artificial (IA) e das Tecnologias
Assistivas no processo de ensino-aprendizagem de alunos e pessoas com baixa visdo,
destacando seu impacto na inclusdo e no desenvolvimento social.

A falta de equipamentos adequados constitui um dos principais problemas enfrentados
pelas instituicdes de ensino. Nem todas as escolas dispdem de recursos essenciais, como

ampliadores de tela, lupas eletronicas, softwares leitores de tela, como o NVDA e o JAWS,
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além de computadores adaptados. Em muitas redes publicas de ensino, o acesso a esses
dispositivos ¢ limitado ou inexistente, ampliando as desigualdades de aprendizagem entre
estudantes com e sem deficiéncia visual.

Somado a isso, a precariedade da infraestrutura compromete o processo de ensino,
especialmente em zonas rurais, onde o acesso a internet ¢ instavel, dificultando a utilizagdo de
plataformas digitais acessiveis. Essa limitagdo tecnologica é agravada pela auséncia de
acessibilidade em materiais digitais, como sites educacionais, apostilas em PDF e plataformas
de ensino remoto, que frequentemente ndo segue padrdes adequados de acessibilidade, tais
como contraste apropriado, possibilidade de ampliagdo de fonte e compatibilidade com
leitores de tela.

As dificuldades tecnologicas e pedagogicas também sao intensificadas pelo alto custo
dos recursos adaptados, o que dificulta sua aquisi¢cdo por escolas publicas e familias de baixa
renda. Como consequéncia, a limitagdo no acesso as Tecnologias Assistivas pode
comprometer a autonomia e a autoestima dos estudantes, refor¢ando percepcdes negativas
acerca de suas capacidades e contribuindo para possiveis casos de desmotivacao e evasao
escolar, especialmente no ensino médio.

Além disso, o uso de smartphones, tablets e outros dispositivos eletronicos associados
as Tecnologias Assistivas contribui para o fortalecimento da independéncia dos usudrios no
convivio social. Esses recursos possibilitam a realizagdo de atividades de maneira mais
auténoma, tanto no ambiente escolar quanto nos contextos social e familiar, reduzindo a

dependéncia de acompanhantes e promovendo maior inclusdo e igualdade social.

REFERENCIAL TEORICO

As Tecnologias Assistivas (TA) estabeleceram novos patamares para a acessibilidade e
inclusdo de pessoas com necessidades especiais, promovendo autonomia e igualdade. A
Inteligéncia Artificial (IA), enquanto catalisadora de solugdes de acessibilidade, proporciona
aos utilizadores maior independéncia através de informacdes e recursos personalizados. A TA
transcende o acesso a redes sociais, atuando como um suporte transformador que atende as
necessidades especificas dos utilizadores através do processamento de tendéncias
comportamentais e acesso direto a dados via internet.

No ambito educacional, o uso da IA no processamento de dados permite analisar

informagdes contidas em textos, videos e apresentacdes em PowerPoint, além de resumi-las
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para facilitar o aprendizado dos alunos. Tais sistemas incentivam a producdo de redacdes
criativas e textos em tempo real, de acordo com o perfil de aprendizagem de cada estudante.
Como exemplo, destacam-se os smartbooks e os sistemas de traducao de voz em tempo real.
Segundo Pardo e Siemens (2014):

A introducdo da inteligéncia artificial na educa¢do tem promovido uma
transformacdo significativa no paradigma tradicional de ensino. A TA
possibilita a criagdo de sistemas de aprendizagem adaptativa, os quais
personalizam o processo educativo de acordo com as caracteristicas e
necessidades especificas de cada aluno. Nesse contexto, ferramentas de
softwares educativos baseados em IA sdo cruciais para a integracdo efetiva

dos estudantes.

No cenario educacional, os recursos baseados em IA ainda enfrentam barreiras de
aceitagdo. A sua aplicacdo nao visa substituir a atuacdo humana, mas servir como ferramenta
complementar que oferece suporte e praticidade as exigéncias de ensino. O impacto das
tecnologias de acessibilidade digital no percurso de alunos com baixa visdo € positivo,
fomentando a autonomia na leitura, o fortalecimento da autoestima e a participagdo equitativa
em atividades interativas.

De acordo com Vicari (2021, p. 78), existem varias aplicagdes da inteligéncia artificial
com potencial de uso ou ja implementadas em sistemas educacionais, porém ainda de forma
dispersa. Uma das aplicagdes que de certa forma integra essas tecnologias s3o os chamados
Sistemas Tutores Inteligentes (STI) (Giraffa; Mora; Vicari, 1999), que t€ém como objetivo o
ensino personalizado.

As plataformas de TA podem oferecer percursos de aprendizagem adaptativos,
ajustando o ritmo e o conteudo ao desempenho individual. O progresso da acessibilidade
digital (incluindo leitores de ecra aprimorados, transcricdo automatica e assistentes de voz),
democratiza o conhecimento para diversos perfis de aprendizagem e supera barreiras
geograficas. A aceitacdo destas tecnologias depende da capacitagio docente e da
demonstragdo de que a IA ¢ uma aliada na obten¢do de resultados superiores aos métodos
tradicionais, promovendo equidade e engajamento.

Mesmo com o uso de recursos corretivos, como lupa, 6éculos ou lentes que minimizem
as dificuldades visuais, ¢ necessario observar o cotidiano de uma pessoa com baixa visdo em

suas atividades diarias, como comprar bens, ler, realizar compras em estabelecimentos
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comerciais ou escrever o proprio nome. Nesse contexto, destaca-se o uso de softwares e
plataformas baseados em inteligéncia artificial, incluindo ferramentas de tradu¢do automatica.

E importante compreender a defini¢io de pessoas com baixa visdo. Trata-se de um
individuo que apresenta perda significativa da capacidade visual e dificuldades em realizar
atividades diarias que exigem visdo, como ler, reconhecer rostos, identificar sinais ou
caminhar em ambientes com pouca iluminagdo. Contudo, ainda possui visdo residual,
podendo se beneficiar de recursos de acessibilidade e tecnologias assistivas, como lupas,
Oculos especiais, aumento de contraste e leitores de tela. Segundo Nunes (2008), a pessoa
com baixa visdo apresenta acuidade visual entre 6/60 e 18/60, com campo visual entre 20 e 50
graus, medidas que definem o grau da deficiéncia visual.

A baixa visdo possui amparo na legislacdao brasileira de inclusdo. Ela ¢ legalmente
reconhecida como uma deficiéncia visual pela Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (LBI), também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°
13.146/2015).

A LBI garante uma série de direitos essenciais, com foco na eliminagao de barreiras e
na promoc¢ao da autonomia. O enquadramento legal e os critérios oftalmologicos especificos
sdo definidos pelo Decreto n°® 3.298/1999, que regulamenta a Lei n® 7.853/1989. Esses
critérios estabelecem:

e Acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correg¢ao oOptica;
e (Campo visual igual ou inferior a 60° na soma dos dois olhos.

Apesar dos avangos globais, o Brasil ainda enfrenta obsticulos na adogdao de
estratégias digitais, como o défice de investimento, a formagdo profissional insuficiente, a
resisténcia a adaptacdes pedagdgicas e a precariedade da infraestrutura escolar, que carece de
dispositivos e conectividade adequados.

No ambito educacional, ¢ indispensavel a formagao de educadores preparados para
atender as necessidades especificas dos alunos. E necessario um planejamento metodologico
eficaz, capaz de compreender e atender esses estudantes de forma adequada. Alunos com
baixa visdo enfrentam barreiras no acesso a contetidos impressos, plataformas digitais e
materiais pedagdgicos convencionais.

Observa-se também a importancia da relagdo entre professor, aluno e colegas no

processo de aprendizagem. A empatia contribui significativamente para uma educagdo de
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qualidade, permitindo ao docente identificar obstidculos e adaptar o ensino de forma
individualizada, favorecendo melhores condi¢des de aprendizagem.

A formacao continuada com especialistas em tecnologias assistivas contribui para o
aprimoramento dos conhecimentos tedricos e praticos sobre deficiéncia visual, uso de
tecnologias assistivas, adaptacdo de materiais didaticos e técnicas de acessibilidade. Nesse
sentido, workshops, seminarios e programas de desenvolvimento profissional que promovam
a troca de experiéncias entre professores também sao fundamentais.

Kenski (2003, p. 5) afirma que:
Os educadores precisam compreender as caracteristicas especificas
dessas ferramentas e as melhores formas de utilizd-las em projetos
educacionais. O uso inadequado dessas tecnologias compromete o
ensino e gera uma aversao quanto a sua aplicagdo em outras atividades
educativas, o que pode ser dificil de superar. Saber utilizar essas
tecnologias de maneira adequada para fins educacionais ¢ uma nova
exigéncia da sociedade atual em relacio ao desempenho dos

educadores.

Schuartz et al. (2020) discutem como o avango das tecnologias digitais t€ém exigido
que docentes desenvolvam novas competéncias, especialmente no que diz respeito ao uso de
ferramentas interativas que tornam o aprendizado mais colaborativo e dinamico.

O uso das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) nas relagdes
interpessoais cresce exponencialmente, por meio de novas formas de comunicagdo como
e-mails, redes sociais e aplicativos, entre outras ferramentas. As mudangas decorrentes da
criacdo e uso de redes sociais, redes de computadores, ambientes virtuais de aprendizagem e
plataformas digitais baseadas na Web 2.0 impactam nao apenas a forma de interacdo social e
comunicagdo, mas também o processo de aprendizagem dos estudantes e a pratica docente
(Araujo, 2019).

Com a expansdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs),
surgem novas ferramentas capazes de reduzir desigualdades e favorecer a inclusao.
Aplicativos de realidade aumentada e virtual, por exemplo, possibilitam que os estudantes
explorem ambientes tridimensionais, tornando o aprendizado mais envolvente e consistente.

Além disso, recursos como videos educativos, podcasts e simulagdes interativas enriquecem o
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curriculo, facilitando a compreensdo de conceitos complexos de forma mais acessivel e
atrativa.

Ferramentas de inteligéncia artificial (IA) generativa, como o ChatGPT, estdo cada vez
mais integradas ao cotidiano de estudantes universitarios, embora algumas informagdes ainda
gerem incertezas ¢ demandem verificagdo. Outro exemplo de IA aplicada a educacdo ¢ o
Socratic, ferramenta de aprendizagem do Google que utiliza IA para responder as perguntas
dos estudantes. Por meio de fotos ou digitacdo, a ferramenta fornece explicagdes passo a
passo para conceitos de matematica, ciéncias e outras disciplinas.

Atualmente, o aplicativo Gemini ¢ um dos modelos de IA mais utilizados. Trata-se de
um assistente de inteligéncia artificial generativa desenvolvido pelo Google. Com a
integragdo da camera (quando disponivel no dispositivo), possui grande potencial para
auxiliar pessoas com baixa visdo ou cegueira, atuando como um assistente visual e
informacional. Sua capacidade de processar imagens e interagir por voz o transforma em uma
espécie de “olhos digitais”, oferecendo suporte significativo a acessibilidade.

Baseado em um dos modelos de linguagem mais avancados da empresa, o Gemini ¢
capaz de realizar diversas fung¢des, como analisar e descrever imagens por meio da visdo
computacional. O usudrio pode tirar ou enviar uma foto e solicitar a descri¢do do contetido.
Além disso, pode auxiliar na identificacio de objetos, como chaves, documentos,
medicamentos e até marcas e rotulos. Também € capaz de ler textos presentes em imagens,
como documentos, faturas ou cardapios, e resumir suas informagdes principais.

Em versdes e aplicagdes futuras, o Gemini pode operar em tempo real por meio da
camera, descrevendo o ambiente e auxiliando na identificagdo de obstaculos, funcionando
como um assistente de apoio & mobilidade. Outra funcionalidade importante é a simplificagdo
do acesso a informagao, por meio do resumo de contetidos extensos, facilitando a leitura e
compreensao.

Além disso, ¢ possivel interagir com o sistema por comando de voz, o que favorece
especialmente usudrios de leitores de tela ou aqueles que preferem a comunicag¢do verbal.
Também ¢€ possivel converter textos em audio, permitindo que o conteudo seja transformado
em formato de podcast, facilitando a absor¢ao auditiva da informagao.

A capacidade de integracdo do Gemini com outros servigos do Google também amplia
sua funcionalidade, contribuindo para a produtividade diaria. Por exemplo, ele pode localizar

e resumir e-mails, como mensagens relacionadas a viagens ou compromissos, além de auxiliar
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no gerenciamento de agenda, criagdo de lembretes e organizagdo de tarefas, tudo por meio de
comandos de voz ou texto.

Estudos internacionais indicam aumento nas taxas de aprovagao escolar, chegando a
aproximadamente 85%, enquanto a reprovacdo teria caido para cerca de 15%, resultados
associados ao uso de tecnologias baseadas em inteligéncia artificial. No Brasil, a
implementagdo dessas tecnologias ainda avanga de forma gradual, sendo esperado que tais
melhorias possam futuramente contribuir para a elevacdo das taxas de aprovacao e reducao
das reprovagdes, especialmente em regides mais vulneraveis.

Sob a perspectiva de Paulo Freire, a educagdo deve partir da realidade do educando,
respeitando seu contexto e seus saberes prévios. Nesse sentido, a inteligéncia artificial,
quando utilizada de maneira ética e consciente, pode contribuir para a personalizacao do
ensino, permitindo identificar as necessidades especificas de cada estudante, oferecendo
recursos que favorecam a aprendizagem e reduzindo a sobrecarga dos educadores.

Outras ferramentas de acessibilidade digital incluem leitores de tela, como NVDA,
JAWS e VoiceOver, que vocalizam o conteudo exibido na tela de computadores e dispositivos
moveis, promovendo autonomia para pessoas com deficiéncia visual. H4 também ampliadores
de tela, como ZoomText e recursos de lupa do Windows e de celulares, que aumentam os
elementos visuais para usuarios com baixa visao.

Além disso, softwares de leitura e escrita com sintese de voz e reconhecimento dptico
de caracteres (OCR) sdao amplamente utilizados para acessibilidade educacional, sendo uteis
para pessoas com deficiéncia visual, dislexia e outras dificuldades de aprendizagem.
Ambientes virtuais de aprendizagem, como Google Classroom ¢ Moodle, também oferecem
recursos acessiveis que contribuem para a inclusdao educacional.

Aplicativos de leitura com contraste ajustavel, fontes ampliadas e leitura em audio,
como Speechify, NaturalReader, Moon+ Reader, Kindle e DDReader, ampliam as
possibilidades de acesso ao conteudo. Tecnologias como Microsoft Seeing Al e Google
Lookout utilizam inteligéncia artificial e OCR em tempo real para descrever o ambiente por
meio da camera do celular, transformando informagdes visuais em audio.

Por fim, os sistemas operacionais de dispositivos moveis também incorporam recursos
de acessibilidade, como ajustes de fonte, contraste e comandos de voz, ampliando a

autonomia e a inclusdo digital dos usuarios.
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METODO

Os trabalhos utilizados na presente pesquisa foram selecionados por meio de uma
revisdo bibliografica sistematica realizada em bases de dados académicas e cientificas (como
SciELO e Portal de Periddicos CAPES), utilizando adicionalmente o indexador Google
Académico para ampliar o escopo da busca. O objetivo foi identificar estudos relacionados a
Tecnologia Assistiva (TA), Inteligéncia Artificial (IA) e inclusdo de estudantes com baixa
visdo no contexto educacional. Para a realizacdo das buscas, utilizaram-se palavras-chave
como “Tecnologia Assistiva”, “Inteligéncia Artificial na Educacdo”, “baixa visao”, “educacgao
inclusiva” e “acessibilidade escolar”, em portugués e inglés.

Foram incluidos artigos cientificos, dissertacdes, teses e documentos oficiais
publicados entre os anos de 2015 e 2025, considerando-se producdes que abordassem a
utilizag@o de recursos tecnologicos voltados a inclusdo de criangas com deficiéncia visual no
ambiente escolar. Como critérios de inclusdo, priorizaram-se estudos recentes, relevantes para
a tematica e que apresentassem contribui¢des relacionadas ao uso de tecnologias assistivas e
ferramentas baseadas em IA no processo de ensino-aprendizagem, especialmente no contexto
educacional brasileiro.

Por outro lado, foram excluidos estudos que ndo apresentavam relacdo direta com a
educacdo inclusiva, que abordavam exclusivamente outras deficiéncias sem conexdao com a
baixa visdo ou que ndo possuiam fundamentagdo cientifica adequada. Apos a leitura dos
titulos e resumos, os trabalhos considerados pertinentes passaram por uma analise detalhada,
permitindo a selecdo final das producdes utilizadas para embasar esta pesquisa.

A revisdo sistematica permitiu compreender que a Inteligéncia Artificial estd cada vez
mais presente no cotidiano da sociedade, tornando-se uma ferramenta acessivel e relevante em
diferentes contextos. Sua utilizagdo abrange desde meios de comunica¢do até servigos
logisticos, contribuindo para maior praticidade, segurancga e autonomia nas atividades diarias.
No contexto educacional, especialmente para estudantes com baixa visdo, a [A e a Tecnologia
Assistiva desempenham papel fundamental ao promover acessibilidade, autonomia e
participagdo ativa no processo de aprendizagem.

Essas tecnologias possibilitam que os estudantes tenham acesso aos contetidos
escolares de forma mais inclusiva, reduzindo barreiras e favorecendo a igualdade de
participagdo no ambiente escolar. Além disso, contribuem para o fortalecimento da empatia e

da convivéncia entre os alunos, promovendo um ambiente mais inclusivo e acolhedor.
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Entretanto, para que esses recursos sejam efetivamente utilizados, é necessario que as escolas
desenvolvam adaptacdes adequadas e integrem essas ferramentas as praticas pedagogicas do
cotidiano escolar.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da formagdo continuada dos professores, bem
como da adequacdo dos materiais pedagogicos e do alinhamento das tecnologias ao
planejamento das aulas. Essas acdes garantem que o estudante com baixa visdo possa atuar
como protagonista de sua trajetoria educacional, participando de maneira ativa e independente
das atividades propostas.

Por fim, a ampliagdo do uso da Inteligéncia Artificial e da Tecnologia Assistiva nas
escolas exige investimentos em infraestrutura, capacitacdo profissional e politicas publicas
voltadas a acessibilidade e a inclusdo digital. Tais medidas contribuem para a construcao de
um ambiente educacional mais equitativo, acessivel e humanizado, assegurando aos
estudantes com baixa visdo melhores condi¢cdes de aprendizagem, desenvolvimento e

participagdo social plena.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Inteligéncia Artificial apresenta-se como uma ferramenta essencial para o processo
de aprendizagem de criangas, jovens e adultos com baixa visdo, favorecendo a participacdo e
a busca por conhecimentos educacionais adequados e contribuindo, assim, para a
minimizagdo das barreiras de exclusdo social enfrentadas por esses individuos.

Nesse contexto, reforcam-se as alternativas de acessibilidade tecnologica ja
mencionadas ao longo do texto, as quais sdo fundamentais para a promog¢ao da igualdade
social e educacional das pessoas com deficiéncia visual. Entretanto, conforme destacado
anteriormente, ¢ necessario o desenvolvimento de politicas publicas abrangentes que
garantam a esses estudantes o acesso efetivo as tecnologias assistivas no ambiente escolar,
bem como orientagdes e capacitagdes adequadas aos professores regentes e profissionais de
apoio.

Entre os recursos tecnologicos mais utilizados para a reducdo dessas barreiras,
destacam-se os softwares de ampliacdo e leitura de tela com sintese de voz, lupas para
ampliacdo de letras, tablets e computadores adaptados. Além disso, ¢ importante considerar os

materiais pedagogicos ludicos e impressos adaptados, fundamentais para o desenvolvimento
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escolar integrado entre estudantes, professores e demais profissionais no ambiente da sala de
aula.

Dessa forma, evidencia-se que as barreiras podem ser superadas de maneira mais
dindmica e inclusiva, proporcionando as pessoas com baixa visdo oportunidades de
desenvolvimento pessoal, académico e profissional.

Os recursos tecnoldgicos vao além da simples promogdo da acessibilidade,
configurando-se como instrumentos capazes de promover transformacao social, autonomia,
inclusdo e pleno desenvolvimento humano, reafirmando, assim, os direitos fundamentais e a
dignidade da pessoa humana.

A Constitui¢ao Federal estabelece a educagdo como um direito social fundamental de
todos e dever do Estado, da familia e da sociedade (BRASIL, 1988, art. 205). O direito a
educacdo compreende o acesso gratuito e obrigatorio ao ensino, o atendimento educacional
especializado as pessoas com deficiéncia e programas suplementares de apoio (BRASIL,
1988, art. 208). Além disso, a educagdo deve assegurar o pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacido para o trabalho,
fundamentando-se em principios como igualdade de condig¢des, pluralismo de ideias,

qualidade do ensino e gestdo democratica (BRASIL, 1988, art. 206).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como tema central a “Inteligéncia Artificial e as Tecnologias
Assistivas para alunos com baixa visdo na educa¢do”, analisando, por meio de uma revisao
sistemadtica da literatura, a contribui¢ao dessas inovagdes no processo de ensino-aprendizagem
e na inclusdo social. A pesquisa possibilitou compreender que a integracao entre Inteligéncia
Artificial (IA) e Tecnologias Assistivas (TA) representa um avango significativo na promog¢ao
da autonomia, acessibilidade e equidade educacional de estudantes com deficiéncia visual,
refletindo diretamente em sua autoestima, desempenho académico e participagdo social.

A utilizagdo da Inteligéncia Artificial e das Tecnologias Assistivas para alunos com
baixa visdo na educacdo mostra-se de extrema relevancia para a constru¢do de uma sociedade
mais igualitaria. Nesse sentido, os aspectos relacionados a integracdo das pessoas com
necessidades educacionais especiais em ambientes inclusivos evidenciam avangos no

enfrentamento da exclusdo social, garantindo suporte adequado para o desenvolvimento de

atividades educacionais e sociais.
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Este trabalho apresenta evidéncias sobre o potencial transformador das Tecnologias
Assistivas e da Inteligéncia Artificial na construg¢do de praticas pedagogicas mais inclusivas,
incentivando educadores e gestores escolares a refletirem sobre a importancia da formacgao
continuada e da adaptagdo curricular voltada as necessidades individuais dos alunos.

Ao apresentar um panorama atualizado referente ao periodo de 2015 a 2025, esta
pesquisa reforca o papel das inovagdes tecnologicas como instrumentos de democratizacao do
conhecimento e fortalecimento da inclusao digital no Brasil.

A Inteligéncia Artificial aplicada aos alunos com necessidades educacionais especiais
destaca-se como ferramenta capaz de contribuir para a inclusdo em sala de aula, promovendo
melhorias nas condi¢des educacionais e no desenvolvimento social desses estudantes. Nesse
contexto, ressalta-se a importancia do suporte educacional tanto para alunos quanto para
professores na utilizagdo adequada das tecnologias digitais como instrumentos de
desenvolvimento e aprendizagem.

Apesar dos avancos tecnoldgicos, muitas instituicdes educacionais ainda enfrentam
dificuldades na adogdo de estratégias digitais inclusivas. Problemas como a falta de recursos
financeiros, a escassez de materiais didaticos adaptados e a insuficiente infraestrutura
tecnoldgica constituem barreiras que dificultam a efetivacdo da inclusdo digital na educagao.
Além disso, adaptar as tecnologias existentes as necessidades especificas de estudantes com
deficiéncia ¢ um desafio constante, que exige uma abordagem multidisciplinar e inovadora.

O estudo também buscou analisar praticas pedagdgicas que incorporam a tecnologia
ao ambiente educacional, avaliando sua efic4cia e identificando aspectos que necessitam de
aprimoramento. Os objetivos propostos demonstraram que o uso da Inteligéncia Artificial e
das Tecnologias Assistivas no ambiente escolar favorece o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais dos alunos com baixa visdo, reduzindo as barreiras impostas pela auséncia
de acessibilidade fisica e digital.

Observou-se que, quando utilizadas de maneira adequada, essas ferramentas
contribuem significativamente para a melhoria da aprendizagem e para a participagdo ativa
dos estudantes nas atividades pedagogicas. Entretanto, ainda persistem desafios estruturais e
pedagogicos, como a caréncia de equipamentos adaptados, a limitacdo de recursos
financeiros, a insuficiente capacitacdo docente e a auséncia de politicas publicas efetivas

voltadas a inclusdo digital nas escolas publicas.
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A metodologia exploratoria, fundamentada em andlise documental e revisdo de
literatura, permitiu compreender como as praticas educacionais vém se adaptando ao uso das
tecnologias digitais. A analise evidenciou uma tendéncia crescente de adog¢dao de recursos
tecnologicos e Inteligénecia Artificial no ensino, especialmente apds a popularizacdo de
assistentes virtuais e aplicativos de leitura automdtica, como o Gemini, o ChatGPT e os
softwares leitores de tela NVDA e JAWS.

Essas ferramentas, quando adequadamente integradas as estratégias pedagogicas,
apresentam resultados positivos no desempenho escolar e na autonomia dos estudantes com
baixa visdo. Dessa forma, verificou-se a confirmag¢do da hipdtese inicial da pesquisa: a
Inteligéncia Artificial e as Tecnologias Assistivas podem atuar como instrumentos eficazes de
inclusdo e transformagdo social, promovendo aprendizagem significativa e desenvolvimento
integral dos alunos com deficiéncia visual.

Assim, o estudo confirma que a aplicacdo consciente dessas tecnologias possui
potencial para reduzir desigualdades educacionais e sociais, proporcionando condi¢des mais
justas e acessiveis no ambiente escolar.

A questdo-problema que orientou esta pesquisa — “De que forma a Inteligéncia
Artificial e as Tecnologias Assistivas contribuem para o processo de ensino-aprendizagem de
alunos com baixa visao?”” — foi respondida com base nas evidéncias apresentadas. Conclui-se
que essas tecnologias contribuem para o fortalecimento da autonomia, da comunicagao e da
interagdo social dos alunos, além de possibilitarem aos professores a ampliagdo das
possibilidades metodologicas e o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais inclusivas e
significativas.

Como propostas de melhoria e direcionamentos para pesquisas futuras, recomenda-se
a realiza¢do de investimentos continuos em formagdo especializada para docentes, a criacao
de politicas publicas voltadas a acessibilidade digital, a implementacdo de laboratérios
tecnologicos inclusivos nas escolas e o incentivo a estudos que avaliem, na pratica, o impacto
dessas tecnologias no desempenho de alunos com deficiéncia visual. Também se destaca a
importancia do desenvolvimento de pesquisas interdisciplinares que abordam aspectos
relacionados a ética, seguranga e uso responsavel da Inteligéncia Artificial na educacao.

Conclui-se, portanto, que a integragdo entre Inteligéncia Artificial e Tecnologias
Assistivas representa uma oportunidade concreta de avangco rumo a uma educagdo mais

inclusiva, acessivel e humanizada, na qual todos os estudantes, independentemente de suas
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limitacdes visuais, possam exercer plenamente o direito a aprendizagem, a interacdo social e

ao desenvolvimento de sua autonomia no contexto escolar e social.
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