INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA GOIANO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM OLERICULTURA

MANEJO DO COMPLEXO DE ENFEZAMENTOS DO
MILHO DOCE (Zea mays L..) ATRAVES DE NUTRICAO
FOLIAR

Autor: Isabela Gongalves de Fatima

Orientador: Emerson Trogello

MORRINHOS/GO
2026



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA GOIANO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM OLERICULTURA

MANEJO DO COMPLEXO DE ENFEZAMENTOS DO
MILHO DOCE (Zea mays L.) ATRAVES DE NUTRICAO
FOLIAR

Autor: Isabela Gongalves de Fatima

Orientador: Emerson Trogello

Dissertacdo apresentada, como parte das exigéncias
para obtencdo do titulo de MESTRE EM
OLERICULTURA, ao Programa de Pé6s-Graduacao
em Olericultura do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Morrinhos —
Area de concentragio Olericultura.

MORRINHOS/GO
2026



Dados Internacionais de Catalogaciao na Publicaciao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/IF Goiano Campus Morrinhos

F253m Fatima, [sabela Gongalves de,
Manejo do complexo de enfezamentos do milho doce (Zea mays L)
atraves de nutrigio foliar. / Isabela Gongalves de Fatima. — Morrinhos, GO
IF Gioiano, 2026,
30°F il color.

Orientador: Dr. Emerson Trogello

Dissertagio (mestrado) — Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos,
Programa de Pos-Graduacio Mestrado Profissional em Olericultura, 2026,

|. Doencas e pragas - Controle integrado. 2. Milho - Doengas e pragas.
3. Cigarrinha (Inseto). 4. Micronutrientes. 1. Trogello, Emerson. [1. Instituto

Federal Goano. 111 Titulo.
CDU 633.15:632

Fonte: Elaborado pela Bibliotecaria-documentalista Morgana Guimardes, CRB1/2837



onn
==. INSTITUTO FEDERAL Repositorio Institucional do IF Goiano - RIIF Goiano
[ ] Goiano Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZACAO
PARA DISPONIBILIZAR PRODU(;()ES TECNICO-CIENTIFICAS
NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia Goiano a disponibilizar gratuitamente o documento em formato digital no Repositério Institucional

do IF Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada abaixo, para fins de
leitura, download e impressdo, a titulo de divulgacdo da produgdo técnico-cientifica no IF Goiano.

IDENTIFICACAO DA PRODUGAO TECNICO-CIENTIFICA

[ Tese (doutorado) O Artigo cientifico

¥l Dissertacdo (mestrado) [ Capitulo de livro

[0 Monografia (especializacdo) [ Livro

[ TCC (graduagéo) [ Trabalho apresentado em evento

O Produto técnico e educacional - Tipo: |

Nome completo do autor: Matricula:

Isabela Gongalves de Fatima 2024104330440004

Titulo do trabalho:

MANEJO DO COMPLEXO DE ENFEZAMENTOS DO MILHO DOCE (Zea mays L.) ATRAVES DE NUTRICAO
FOLIAR

RESTRICOES DE ACESSO AO DOCUMENTO

Documento confidencial: I Nao [JSim, justifique:

Informe a data que podera ser disponibilizado no RIIF Goiano: |:|/|:| /|:|
O documento esta sujeito a registro de patente? [JSim [/l Né&o
O documento pode vir a ser publicado como livro? []Sim Nao

DECLARAGAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O(a) referido(a) autor(a) declara:

* Que o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgao técnico-cientifica e ndo infringe os direitos de
qualquer outra pessoa ou entidade;

* Que obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os direitos de autoria, para conceder
ao Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetido do documento entregue;

* Que cumpriu quaisquer obriga¢des exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue seja baseado em trabalho
financiado ou apoiado por outra instituicdo que ndo o Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

- — Morrinhos 09 /08 /2026
Documento assinado digitalmente
g “b ISABELA GONCALVES DE FATIMA Local Data
Data: 09/08/2026 09:54:45-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatiira dn antar a/nin datantar dnc diraitgs gutorais

Documento assinado digitalmente

X “b EMERSON TROGELLO
Ciente e de acordo: g Data: 10/08/2026 09:30:05-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

JADOHIULUL U MU\ U) VI LU T U



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO

Ata n® 9/2026 - GPGPI-MO/CMPMHOS/IFGOIANO

PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
ATA N2 142

BANCA EXAMINADORA DE DEFESA DE DISSERTAGAO

Ao dezenove dias do més de junho do ano de dois mil e vinte e seis, as 14h00 (quatorze horas), reuniram-se 0s
componentes da banca examinadora em sessdo publica  realizada por  videoconferéncia
(https://calendar.app.google/Jymcib3UC9kr99Pn9) para procederem a avaliagdo da defesa de Dissertagdo, em
nivel de mestrado, intitulada " Manejo do complexo de enfezamentos do milho doce (Zea mays L.) através de

nutricdo foliar' de autoria delsabela Goncalves de Fatimadiscente do Programa de Pds-Graduagdo em
Olericultura do Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos. A sessdo foi aberta pelo presidente da Banca
Examinadora, Prof. Dr. Emerson Trogello, que fez a apresentagdao formal dos membros da Banca. A palavra, a
seguir, foi concedida a autora para, em 30 min., proceder a apresentacdo de seu trabalho. Terminada a
apresentacdo, cada membro da banca fez suas arguicdes, adotando-se o sistema de dialogo sequencial.
Terminada a fase de arguicdo, procedeu-se a avaliagdo da defesa. Tendo-se em vista as normas que
regulamentam o Programa de Pés-Graduacdo em Olericultura, e procedidas as corregbes recomendadas, a
Dissertagao foi APROVADA, considerando-se integralmente cumprido este requisito para fins de obtengao do titulo
de MESTRE EM OLERICULTURA, na linha de pesquisa em Manejo Fitossanitario em Olericolas pelo
Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos. A conclusdo do curso dar-se-a quando da entrega na Secretaria do
PPGOL da versdo definitiva da Dissertagao, com as devidas corregdes. Assim sendo, a defesa perdera a validade
se nao cumprida essa condigdo, em até 60 (sessenta) dias da sua ocorréncia. A Banca Examinadora recomendou
a publicacédo de artigo cientifico ou publicagdo técnica oriundo dessa Dissertacdo em periddico apds procedida as
modificagdes sugeridas. Cumpridas as formalidades da pauta, a presidéncia da mesa encerrou esta sessao de
defesa de Dissertagdo de Mestrado, e para constar, foi lavrada a presente Ata, que, apés lida e achada conforme,
sera assinada eletronicamente pelos membros da Banca Examinadora.

Membros da Banca Examinadora

Nome Instituicao Situacao no Programa

Instituto Federal

Prof. Dr. Emerson Trogello Goiano Campus - Presidente
Morrinhos
Instituto Federal Goiano
Prof. Dr. Tulio de Aimeida Campus - Morrinhos Membro interno
Machado

Instituto Federal Goiano
Prof. Dr. Alexandre Igor de Campus - Urutai Membro interno

Azevedo Pereira



https://meet.google.com/qvv-ohyt-bfb

Documento assinado eletronicamente por:

« Emerson Trogello, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 19/06/2026 15:14:14.

« Tulio de Almeida Machado, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO , em 19/06/2026 15:16:16.

« Alexandre Igor de Azevedo Pereira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 19/06/2026 15:55:12.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/06/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou
acesse https://suap.ifgoiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 830710
Cadigo de Autenticacao: 9402be20ec

INSTITUTO FEDERAL GOIANO
Campus Morrinhos
Rodovia BR-153, Km 633, Zona Rural, SN, Zona Rural, MORRINHOS / GO, CEP 75650-000

(64) 3413-7900



AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente a Deus, pela vida, saude, forca e sabedoria concedidas
ao longo desta jornada, permitindo que eu superasse os desafios encontrados durante o
desenvolvimento deste trabalho.

Aos meus familiares, pelo apoio, incentivo e compreensdo nos momentos em
que foi necessario dedicar tempo aos estudos e a realizacdo desta pesquisa.

Ao meu orientador, pela orientacdo, paciéncia, disponibilidade e pelos
conhecimentos compartilhados, fundamentais para a construgao deste trabalho.

Ao Instituto Federal Goiano e a todos os professores que contribuiram para
minha formac¢do académica e profissional ao longo do curso.

Por fim, agradeco a todos os colegas, amigos e demais pessoas que, de alguma
forma, contribuiram para esta conquista e fizeram parte desta importante etapa da minha

vida.



INDICE

Pagina

LISTA DE FIGURAS . ...ttt sttt 4
LISTA DE TABELAS ...ttt ettt ettt st sneeseeneens 4
RESUMO ...ttt ettt ettt et b et sttt et sbt e bt et saeenaeenne s 5
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et e e et a bt et e eneesseenseeseesseensesneenseens 6
1. INTRODUGAO GERAL.........oiviieeeeeeeeeeeeee e nee s 7
2. REVISAO DE LITERATURAL.......cotimiuiiiireieeinsineisisesisseseiessesse s ssessees 8
2.1 Caracteristicas do milho dOCe..........cocueeiiiiiiiiiiiiiee 8

2.2 Enfezamento do milho doce e a cigarrinha Daubulus maidis....................... 10

2.3 Manejo Integrado de DOengas..........ccecveeeiiieiiiiieeriieeiee e 11

2.4 Importancia de micro e macronutrientes na cultura do milho...................... 12

2.4.1 MANZANES.......uiieieeiiiieeeeeiiee e ettt e e et e e e eaaeeeesebreeeesbaeeeeearaeeeeanes 13

2042 ZNCO. ettt ettt et 13

243 CODIC...cuieieeieitee ettt sttt et 14

244 BOTO ..ttt sttt 15

2.5 AdUDACAO FOAL.......ciiiiiieiiiieciee e e 15

3. MATERIAL E METODOS........coooiiiieieieeeeeeeeeeeee e seses s seenesssees 16
4. RESULTADOS E DISCUSSAO........cciiiiririierieeineiesineseesieseseesesiesesessessesesessesens 20
5. CONCLUSAD. ...ttt ettt ettt 23
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......coviurieriieiieeieeieeisseessesisesiesesss s 24



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Plantas de milho dOCe.........ceoeiiiiiiiiiiiiieiecee e 8
Figura 2. Cigarrinha do milho (Dalbulus maidis)............cccccceueeeeeeeecieeeiieeniieeeieeene 10
Figura 3. Aplicagdo foliar em milho doce com pulverizador de COa...........ccoeeuueneee. 16
Figura 4. Colheita do eXperimento..........cccveeriuieeriieeiiieeiieeeeeeeieeesreeesreeesnreeeseneeeeees 18
Figura 5. ClOrofilog.......c.oooiiiiiiiiiciieeee ettt 19
Figura 6. Pesagem e debulha das eSpigas..........cccueveeiiiiiiiieiiieecieecie e 19
Figura 7. RefratOmetro.......cccuvieiiieiiiie ettt e et eeiae e eae e e aaeessaeesenaeees 20
LISTA DE TABELAS
Tabela 1. Descrigdo dos tratamentos utilizados...........cc.eeeeieeeiiiiiiieieie e 17

Tabela 2. Notas de severidade de milho aos enfezamentos segundo metodologia de

SHIVA A1 (2003).r-rvveeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeeeeeseeseseeeseeeeeesseseeeeseeseeeeeseeseeeeseeeeeeseenene 18

Tabela 3. Andlise de variancia para os fatores Nota de Enfezamento, Peso Total (espiga
+ palha), Peso de Espigas, Peso de Graos (debulhado), Rendimento Industrial, Grau

Brix e Clorofila Total em funcdo dos tratamentos.............ceceervieiienireniienieeieeie e 20

Tabela 4. Nota de Enfezamento, Peso Total (t/ha), Peso de Espigas (t/ha), Peso de Graos
(t/ha), Rendimento Industrial (%), Grau Brix (%) e Clorofila Total em fun¢do dos

tratamentos ULLHZAAOS. ....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 21



RESUMO

O milho ¢ a principal cultura do mundo quando o assunto € o cultivo de cereais,
possuindo algumas variedades especiais, entre elas o milho doce, com alto potencial de
mercado. O complexo de enfezamentos do milho ¢ um dos principais desafios, pode ser
classificado entre vermelho e amarelo palido e causar reducado significativa do produto.
Essas doengas sdo sistémicas e tuberculosas, causadas por molicutes que invadem e
colonizam os vasos condutores, reduzindo o crescimento e a reproducao das plantas
afetadas, sendo necessdrio o emprego de manejo integrado de doencas para melhor
qualidade do produto. O presente trabalho teve como objetivo identificar a influéncia do
manejo com micronutrientes sobre o complexo de enfezamentos do milho doce (Zea
mays L.), buscando menores prejuizos da doenga. A condugdo deste projeto foi em
Morrinhos-GO, de margo a junho de 2025, em area de pivd. O hibrido de milho doce
utilizado foi o GSS0227 e o fornecimento dos nutrientes foi através dos produtos Dueto
(77,7g/L Mn e 77,7g/L Zn), Boro Pro (130g/L B) e Buddy (47,25g/L Cu), sendo 8
tratamentos dados pelos produtos isoladamente, associados entre si € uma testemunha.
Foram feitas duas aplicagdes para cada tratamento, associado ao manejo convencional
do produtor. As variaveis analisadas foram Peso Total, Peso de Espigas, Peso de Graos,
°Brix e Clorofila Total, e os resultados mostraram que nao houve diferenca estatistica
para nenhuma das varidveis em nenhum dos tratamentos utilizados. A aplicacao de
micronutrientes nao estd diretamente ligada a reducdo dos danos por enfezamento nas

plantas de milho doce.

PALAVRAS-CHAVE: manejo integrado de doencas; manejo fitossanitario, cigarrinha

do milho, micronutrientes.



ABSTRACT

Corn is the world’s leading cereal crop in terms of cultivation and includes several
specialty varieties, among which sweet corn stands out due to its high market potential.
The corn stunt disease complex is one of the major challenges affecting this crop and
can be classified into red stunt and pale yellow stunt, both of which cause significant
yield losses. These are systemic diseases caused by mollicutes that invade and colonize
the vascular tissues, reducing the growth and reproductive capacity of affected plants.
Therefore, the adoption of integrated disease management practices is essential to
improve crop quality. The present study aimed to evaluate the influence of
micronutrient management on the corn stunt disease complex in sweet corn (Zea mays
L.), seeking to reduce disease-related losses. The experiment was conducted in
Morrinhos, Goids, Brazil, from March to June 2025 under center-pivot irrigation. The
sweet corn hybrid used was GSS0227, and the nutrients were supplied through the
commercial products Dueto (77.7 g L' Mn and 77.7 g L' Zn), Boro Pro (130 g L' B),
and Buddy (47.25 g L' Cu). Eight treatments were evaluated, consisting of the products
applied individually, in combination, and an untreated control. Two applications were
carried out for each treatment in association with the grower’s conventional
management practices. The evaluated variables were Total Weight, Ear Weight, Grain
Weight, Soluble Solids (°Brix), and Total Chlorophyll. The results showed no
statistically significant differences among treatments for any of the evaluated variables.
Therefore, the application of micronutrients was not directly associated with reducing

the damage caused by the corn stunt disease complex in sweet corn plants.

Key-words: integrated disease management; phytosanitary management; corn

leathopper; micronutrients.



1. INTRODUCAO GERAL

O milho (Zea mays L.) ¢ a principal cultura do mundo quando o assunto ¢ o
cultivo de cereais, possuindo algumas variedades especiais, entre elas o milho doce,
com alto potencial de mercado, podendo ser diretamente utilizado na alimentacdo “in
natura” ou processado (SWAPNA; JADESHA; MAHADEVU, 2020).

De acordo com Mesquini et al. (2020), ¢ essencial ter conhecimento dos
problemas que podem ocorrer na producdo de milho. O complexo de enfezamentos do
milho ¢ um dos principais desafios fitossanitarios, podendo ser classificado entre
enfezamento vermelho (maize bushy stunt phytoplasma - MBSP) e enfezamento palido
(corn stunt spiroplasma - CSS), que correspondem a perdas expressivas na
produtividade.

Os enfezamentos sdo sistémicos e vasculares causados por bactérias sem parede
celular (molicutes), que se alojam nos vasos condutores das plantas de milho,
colonizando-os, onde vao se alimentar e reproduzir, ocasionando menor
desenvolvimento e produgdo das plantas (AVILA et al., 2021).

Por se tratar de uma infeccdo dos vasos condutores, essas doencas sio
responsaveis por reduzir drasticamente o recebimento de nutrientes absorvidos nas
raizes as folhas. (BALLIU et al., 2021). Entre alguns elementos com funcdes essenciais
para esses processos fisioldgicos, podem ser citados alguns micronutrientes, incluindo
manganés, zinco, cobre e boro.

O manganés participa diretamente do processo fotossintético, da respira¢do e
ativacdo enzimatica das plantas (LIU et al., 2020). O zinco ¢ constituinte de diversos
processos de ativagao enzimadtica, atuando indiretamente na prote¢ao contra patégenos
através da rigidez da membrana celular (SOUZA, 2023).

O cobre atua nas enzimas peroxidase e catalase, auxiliando no acumulo de
substancias bactericidas pela planta, além de também auxiliar na lignina e,
consequentemente, na resisténcia da membrana (TOMAZELA et al., 2006). O boro ¢
um nutriente de alta importancia, pois atua na formagdo de raizes, divisdo celular,
enchimento de graos (TOMICIOLI; LEAL; COELHO, 2020).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo identificar a influéncia do
manejo com micronutrientes sobre o complexo de enfezamentos do milho doce (Zea

mays L.), buscando menores prejuizos da doenga.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas do milho doce

O milho doce (Zea mays L.) ¢ uma hortalica de cultivo intensivo com grande
importancia socioecondmica, pelo fato de ser fonte de emprego e renda em todo o
mundo (SWAPNA; GANIGA; MAHADEVU, 2020). Ele difere do milho comum pela
presenca de genes que afetam a biossintese de carboidratos em seu endosperma,
elevando a concentra¢ao de amido.

O milho doce pertence a familia das gramineas, tem botanica, biologia da
reproducdo e desenvolvimento fisioldgico similares ao milho comum, apresentando
diferencas somente na fase de semente, uma vez que, apos a maturagdo fisiologica, ela
seca lentamente e apos a secagem ¢ cristalina e crispada. Segundo Reis (2021), esta

cristalizagcdo ocorre em razdo da presenca de agucares em maior quantidade e crispado

pela menor taxa de amido no endosperma.

=

Fonte: Syngenta Vegetables.

Figura 1. Plantas de mil doce.
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Apesar de sua importancia, o cultivo do milho doce ¢ pouco disseminado no
Brasil, com baixa difusao ¢ falta de conhecimento em relagdo aos seus beneficios,
quando comparado ao milho comum. De acordo com Dhaliwal e Williams (2022), esse

cenario vem sendo modificado com o passar dos anos, tornando a cultura notavel, de



forma que, mesmo que a comercializagdo de sementes seja restrita, hd maior facilidade
de encontra-la quando comparada a anos anteriores.

Swapna, Ganiga e Mahadevu (2020) afirmam que os avangos em pesquisas €
melhoramento genético trazem melhorias continuas ao milho doce, conferindo maior
produtividade, rusticidade e viabilidade econdmica a cultura.

O manejo do solo, a adubagdo, a densidade populacional, a area de semeadura, o
controle de ervas daninhas e o manejo integrado de pragas e doengas para o milho doce
ocorrem de forma similar ao milho comum. Contudo, para que as espigas atinjam o
tamanho adequado, faz-se necessario priorizar a boa distribuicao espacial, para que nao
haja competicao intraespecifica (BARROS, 2019).

No momento do plantio do milho doce, ¢ necessario empregar cuidados
especiais, como o revolvimento do solo para destruir os restos de palhadas de culturas
antecessoras, possibilitando melhor plantabilidade, considerando  que as sementes
dessa cultura tém menor vigor em relagdo ao milho convencional. De acordo com
Swapna, Ganiga e Mahadevu (2020), a profundidade de plantio precisa ser de no
maximo cinco centimetros, para obten¢ao de maior uniformidade das plantas.

A adubagdo a ser conduzida na cultura ¢ determinada por meio de andlises de
solo, exigéncia da cultura e tecnologia empregada no cultivo, tendo em vista que o
conhecimento das caracteristicas do solo e do material genético utilizado confere alto
rendimento, assim como no milho comum (ZHOU et al., 2022).

Pragas e doencas também podem causar prejuizos ao desenvolvimento da
cultura do milho doce. A cigarrinha (Dalbulus maidis), a lagarta do cartucho
(Spodoptera frugiperda) e a lagarta da espiga (Helicoverpa zea) sdo as pragas mais
danosas a essa graminea. A cercosporiose (Cercospora zea maydis), a helmintosporiose
(Helmintosporio turcicum), a ferrugem comum (Puccinia sorghi) e o complexo de
enfezamentos oriundos do ataque do vetor Dalbulus maidis sdo as principais doengas
prejudiciais ao milho doce (REIS, 2021).

Viteri e Linares-Ramirez (2022) sugerem que a colheita do milho doce deve ser
feita de 18 a 28 dias apods a polinizagdao, podendo variar de acordo com o hibrido
empregado. O manejo adequado a campo e os processos de colheita e pos-colheita
adequados conferem ao milho doce melhor sabor, valor nutritivo e oportunidade de

armazenagem ao congelamento, possibilitando o consumo na entressafra.



2.2 Enfezamento do milho doce e a cigarrinha Dalbulus maidis

Dalbulus maidis, conhecida no Brasil como cigarrinha-do-milho, ¢ uma praga
chave na cultura do milho doce, sendo responsavel por um complexo de doengas
conhecido como enfezamento. Esse complexo ¢ dado por dois patdogenos do género
molicutes, que causam o enfezamento vermelho (Maize bushy stunt phytoplasma -
MBSP) e um espiroplasma (Corn stunt spiroplasma - Spiroplasma kunkelii - CSS),
responsavel pelo enfezamento palido, que ataca diretamente o floema (AVILA ef al.,

2021).

Fonte: Mais Agro - Syngenta.

Figura 2. Cigarrinha do milho (Dalbulus maidis).

Trata-se de um inseto do tipo sugador, pertencente a ordem Hemiptera, familia
Cicadellidae, com quatro fileiras de espinhos nas tibias das pernas posteriores,
coloragdo amarelo-palha, medindo de 3,7 a 4,3 mm de comprimento. Seu habito de
deslocamento ¢ lateral, trocando de planta quando perturbada, podendo ser encontrada
preferencialmente no cartucho das plantas de milho (AVILA et al., 2021).

De acordo com Pinto (2021), esse inseto tem como caracteristica se alimentar de
seiva elaborada, sendo a infestagdo comumente encontrada com os dois tipos de
enfezamento associados ainda ao virus da risca (Maize rayado fino virus — MRFV).
Ambas as doencas sdo transmitidas pelo mesmo vetor, além do fato de a cigarrinha estar
associada a uma alta incidéncia de morte de plantas jovens, em razdo da absor¢do da
seiva.

Os molicutes multiplicam-se nos tecidos do floema das plantas de milho
saudaveis, se tornando abundantes, passando entdo a afetar sua nutricdo, ecologia e
fisiologia. Temperaturas noturnas acima de 17°C e temperaturas diurnas acima de 27°C

aceleram a transmissado e a ocorréncia dos sintomas (BORGES, 2020).
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Relatos de Costa et al. (1971) datam a ocorréncia do enfezamento na década de
70, tendo sido tratado com importancia secunddria, ja que seus efeitos e prejuizos nao
eram evidentes na época. O aumento de areas com sintomas das doencas e o aumento da
disseminagdo dos patdgenos acarretaram diversas perdas por enfezamento, tornando-se
atualmente motivo de grande preocupacao (SABATO, 2017).

A infestagdo pelo enfezamento € percebida pelos sintomas de redugdo do porte
das plantas, uma vez ha reducdo de seus entrends e da area folicular, multiespigamento,
redugdo da altura de insercdo da espiga, ma formagao de espigas e graos e redugdo na
produtividade como um todo (VILANOVA, 2021). Além disso, as plantas podem
apresentar avermelhamento das margens e do apice das folhas, seguido de seca, quando
a predominancia ¢ do enfezamento vermelho, ou entdo estrias cloréticas localizadas na
base da folha, quando h4 predominancia do enfezamento palido (GALVAO et al,
2019).

De acordo com Ribeiro e Canale (2021), plantas altamente suscetiveis ao
enfezamento, associadas a época de infec¢do e a condigdes ambientais favoraveis,
podem ocasionar tombamento em razao do enfraquecimento da planta, ligado a ma
distribuicdo de nutrientes e ao enfraquecimento do colmo. Os autores ainda afirmam
que a planta que tem o complexo de enfezamento se torna predisposta a podriddes

ocasionadas por fungos oportunistas do solo.

2.3 Manejo Integrado de Doencas

Diante da importancia dos enfezamentos, torna-se necessario empregar
estratégias para seu controle, que associem mais de uma técnica, como o emprego de
controle quimico, a eliminag¢ao de plantas voluntarias no periodo da entressafra, evitar
semeaduras fora do zoneamento agricola, evitar o escalonamento da semeadura,
diversificar variedades e hibridos, evitar o cultivo de outras espécies hospedeiras nas
proximidades e utilizar sementes tratadas (COSTA et al., 2021).

Sagrando-se como uma abordagem sustentdvel no controle e prevengdo de
pragas e doencas, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) e o Manejo Integrado de
Doengas (MID) envolvem a integracdo de diferentes métodos e técnicas de controle,
levando em consideragdao os aspectos bioldgicos, ecoldgicos, econdmicos € sociais.

Nestes manejos, sao utilizadas medidas preventivas, culturais, biologicas e quimicas de
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maneira conjunta para o manejo das pragas e doencas (TINOCO; SILVA; ROCHA,
2023).

O principal objetivo ao se empregar o manejo integrado ¢ que seja maximizada a
produtividade das lavouras, de modo que as técnicas de manejo utilizadas sejam
empregadas em conjunto com as condi¢des favoraveis do cultivo. Devem ser
considerados o bom manejo do solo e de plantas invasoras, sementes de qualidade e a
escolha de cultivares que desenvolvam bem na regido (CRUZ et al., 2016).

No Manejo Integrado de Doengas (MID), ¢ necessdria uma abordagem
integrada, combinando as melhores tecnologias e praticas disponiveis (ESSE et al.,
2019). A interagdo entre plantas e microrganismos patogé€nicos ¢ complexa e envolve
principalmente fatores como a viruléncia do patdgeno e a tolerancia da planta a ele
(CAVALCANTE et al., 2013). Ao compreender as interacdes das doengas com os
nutrientes, os efeitos na planta, no patdogeno e no ambiente podem ser efetivamente
modificados para melhorar o manejo.

A nutricdo de plantas pode ter efeitos secundarios, induzindo mudangas no
crescimento, morfologia, anatomia ou em sua composi¢cdo quimica, o que pode
aumentar ou diminuir a resisténcia ou a tolerancia das plantas a patéogenos (CABOT et
al., 2019), por isso a nutricdo mineral ¢ considerada  ferramenta importante no manejo
integrado de doengcas (CHOWDHURY et al.,, 2022).

Plantas adequadamente nutridas geralmente t€ém maior capacidade de estabelecer
barreiras de defesa. Por outro lado, quando as plantas se encontram em situa¢do de
desequilibrio nutricional (deficientes ou excessivamente nutridas), podem ficar
predispostas a infeccdo (VILELA ef al., 2022). Além disso, varios nutrientes tém efeitos
especificos sobre doengas de plantas, tornando importante conhecer a fungao de cada
nutriente nos mecanismos de metabolismo e patogénese (CHOWDHURY et al., 2022).

No trabalho de Ferreira (2022), o uso da adubacdo com uma fonte do
micronutriente silicio ocasionou redu¢do da transmissdo de molicutes, comprovando
que a nutricdo entra como uma alternativa que pode ser classificada como método de

manejo integrado de doengas.

2.4 Importancia de micro e macronutrientes na cultura do Milho

De acordo com Alves et al. (2022), a cultura do milho exige pelo menos 16

elementos quimicos, com destaque para o hidrogénio, o carbono e a 4gua,
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indispensaveis para a formacdo do tecido vegetal, além dos macro e micronutrientes.
Esses sdo separados de acordo com a quantidade necessaria para o desenvolvimento
pleno da cultura, considerando que os macronutrientes N, P, S, K, Ca ¢ Mg sdo
absorvidos em maior quantidade pela planta, enquanto os micronutrientes Fe, Mn, Zn,
Cu, B, Mo e Cl sdo absorvidos em menores quantidades.

A deficiéncia de nutrientes, independentemente da absor¢do em maior ou menor
quantidade, torna a planta suscetivel a estresses, acarretando menor produtividade,
possibilitando ainda o acometimento com pragas e doencas (ALVES et al., 2022). Os
micronutrientes, apesar de sua menor exigéncia, também geram perda de producao, ja
que garantem a formagdo de proteinas e lipidios, tendo participacdo ativa na

estruturagao da membrana celular.

2.4.1 Manganés

O manganés (Mn), segundo micronutriente mais abundante em solos tropicais,
tem participacdo em diversos processos vitais das plantas, incluindo fotossintese,
respiragdo, eliminacdo de espécies reativas de oxigénio (ROS), sinalizacdo de
hormonios, entre outros (ALEJANDRO et al., 2020).

Sua biodisponibilidade depende de fatores como o pH do solo, potencial de
oxirredugdo (redox), presenca ou auséncia de matéria organica no solo e seu equilibrio
com outros cations como ferro, calcio e magnésio.

De acordo com Liu et al. (2020), sua disponibilidade para as plantas ¢
dependente do estado de oxidacdo, sendo que, devido ao intemperismo, ele ¢
convertido em 6xidos Mn** e Mn*', indisponiveis para as plantas, com uma pequena
porgdo disponivel (Mn*").

Ao conduzir um experimento de avaliagdo sintomatologica de deficiéncia

nutricional do milho, Ferreira, (2012) observou que as plantas deficientes em manganés

apresentavam reducgdo da altura e clorose internerval nas folhas jovens.

2.4.2 Zinco

Entre os micronutrientes, o zinco (Zn), embora seja exigido em pequenas
quantidades pelas plantas, ¢ essencial para completar seu ciclo, podendo afetar o

crescimento e a produtividade. Segundo Saboor et al. (2021), seu fornecimento pode
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ser feito por aplicacdes foliares, tratamento de sementes ou diretamente no solo, sendo
sua solubilidade diretamente relacionada com a atividade microbiana do solo,
resultando na producao de compostos organicos soluveis que podem complexar metais
como o cobre.

O uso deste elemento ¢ indispensavel para os sistemas enzimaticos das plantas,
controlando a produgdo de importantes reguladores de crescimento, tendo associagao
com o metabolismo de proteinas e carboidratos, de fosfatos e também com a formagao
de auxinas, RNA e ribosssomos (MAPODZEKE et al., 2021).

Segundo Kemboi (2023), os sintomas da deficiéncia se manifestam pelo
crescimento raquitico das plantas, em razdo da  diminui¢do dos reguladores e do
aparecimento de faixas brancas em cada lado da nervura central, tipicas em milho e
sorgo. Sua deficiéncia na cultura do milho acarreta leve diminui¢do no tamanho da
planta, com redistribui¢do limitada, sendo observado nas folhas novas, que apresentam

um ‘arroxeamento’ intranerval, que surgira no apice e ira evoluir até a base.

2.4.3 Cobre

O cobre (Cu) ¢ pouco exigido na cultura do milho, mas essencial para que sejam
assegurados niveis de produtividade adequados. Este elemento ocorre em compostos
enzimaticos de vital importancia para o metabolismo vegetal, participando diretamente
no processo da fotossintese, respiracdo, metabolismo de carboidratos, reducdo e fixacao
de N, metabolismo de proteinas e parede celular (BARBOSA et al., 2013).

Segundo Barbosa ef al. (2013), a biodisponibilidade e o aproveitamento
adequado do cobre atenuam a severidade de doengas, tendo em vista que ele participa
ativamente dos mecanismos de defesa dos vegetais. Os autores também concluem que a
deficiéncia severa do nutriente pode inibir até a reprodugdo das plantas.

Os solos, em geral, apresentam teores muito baixos de Cu, de modo que o pH, a
umidade, o teor de matéria organica, a fracdo mineral e bioldgica do solo, além da
propria planta, sdo fatores que condicionam sua disponibilidade e aproveitamento pelas
culturas.  Carvalho ef al. (2021) mencionam que o fornecimento pode ser feito
diretamente no solo, na forma de adubos, através de adubacdo foliar ou por tratamento
de sementes. Porém deve-se ter cuidado com aplicagdes foliares do elemento, pois
sintomas de toxicidade no tecido foliar por aplicagao de fontes altamente soltveis de

cobre sdo comuns, de acordo com Kumar et al. (2017).
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2.4.4 Boro

Segundo Long e Peng (2023), o boro ¢ essencial para o crescimento das células,
principalmente nas gemas e extremidades das raizes, responsaveis pelo crescimento de
novas estruturas nas plantas, influenciando ainda na polinizagao, na formagao da parede
celular, no florescimento, no pegamento da florada e na formacao de proteinas.

Na cultura do milho, a deficiéncia de boro afeta acentuadamente a redugao do
porte e uma coloracao verde muito intensa, devido ao elemento ser muito influente no
crescimento, causando uma concentracdo de clorofila nos tecidos. Sendo este
micronutriente pouco movel no floema, seus sintomas sdo mais visiveis nas folhas mais
jovens, a base da lamina foliar apresenta diminui¢do na espessura dos tecidos e as
folhas mais novas se enrolam formando um ‘charuto’, podendo tender a um

perfilhamento (DHALIWAL et al., 2022).

2.5 Adubacio foliar

Em razdo da baixa produtividade encontrada em algumas regides, langar mao
de manejos e tecnologias que resolvam esta limitacdo se torna indispensavel na
producdo de milho doce. Assim, entre os métodos que resultam em aumento da
produtividade estda a adubacdo foliar, que pode gerar aumentos significativos,
principalmente ligados a deficiéncia de algum nutriente ou a fatores que impedem seu
fornecimento via solo para as plantas (HASNAH et al., 2024).

De acordo com Gazola et al. (2014), a adubagdo foliar ¢ complementar a
diretamente feita no solo, j& que na maioria das vezes suplementa as quantidades
necessarias dos nutrientes, podendo atuar de forma mais rapida no metabolismo, como
se fosse diretamente sintetizada pela planta.

Segundo Kimberlit (2020), os fertilizantes empregados podem conter zinco,
manganés, cobre ¢ uma base de cloreto, além de aminoacidos, que promovem maior
velocidade na absorcao, pois proporcionam um tamanho de molécula reduzido, maior
afinidade pela dgua e maior atividade da ATPase, o que garante maior aproveitamento
pela planta.

O milho doce ¢ uma cultura muito exigente em nutrientes e a adubagao foliar
feita com oligoelementos, intensificada nos ultimos anos, tem resultado em alto

potencial produtivo e maior valor nutricional. Temos ainda que os fertilizantes foliares
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tém contribuido para a correcdo das deficiéncias nutricionais acarretadas pelos cultivos

nos solos do cerrado (GODINHO et al., 2019).

3. MATERIAL E METODOS

A condugdo deste estudo foi feita em parceria com um produtor rural, no
municipio de Morrinhos-GO, 17°50°30.59” S, 48°57°52.30” W, altitude aproximada
de 710m. Foi feito o plantio direto de milho doce, Hibrido GSS0227, em 14/03/2025
em area irrigada por pivo central.

O projeto foi conduzido em Delineamento de Blocos Casualizados (DBC), para
evitar que alguma varidvel externa pudesse compor um erro no projeto, por se tratar de
uma area de campo aberto.

O primeiro passo antes da execugdo foi a demarcacgdo das parcelas de 4m
x 3m no campo, somando um total de 32 quadrantes, formados por 8 tratamentos com 4
repetigdes cada.

A aplicacdo dos produtos foi através de pulverizagdes foliares, Figura 3,
utilizando garrafas pet acopladas a um pulverizador de CO> com mandmetro e barra de
2 metros (4 bicos). O pulverizador de CO, ¢ importante para manter a pressao igual

durante a aplicacdo em cada parcela.
- I

-

" Fonte: Autor.

Figura 3. plicaqﬁo foliar em milho doce com pverizadr de COo.
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As aplicagdes foram feitas nos dias 27/03/2025 e 04/04/2025, nos estagios
fenoldgicos de V3 e V6, aos 13 e 21 dias apods o plantio, respectivamente. Os produtos
referentes a cada tratamento foram preparados, nas doses determinadas e devidamente
demarcados antes da aplicagdo, para evitar possiveis erros.

Para o fornecimento dos nutrientes, foram utilizados os produtos Dueto
(77,7g/L Mn e 77,7g/L Zn), Boro Pro (130g/L B) e Buddy (47,25g/L. Cu), sendo duas
aplicagdes idénticas para cada tratamento, adicionadas ao manejo convencional do
produtor de inseticidas e fungicidas.

Para cada tratamento, foi utilizada a aplicacdo dos produtos isoladamente e em
consorcio, aos pares € todos juntos. A dose de cada produto por aplicagdo foi de 1 L/ha
de Dueto, 500 mL/ha de Boro Pro e 500 mL/ha de Buddy. Os tratamentos estdo

descritos de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. Descri¢ao dos tratamentos utilizados.

Tratamento 1 Testemunha
Tratamento 2 Dueto 2
Tratamento 3 Boro Pro 2
Tratamento 4 Buddy 2
Tratamento 5 Dueto + Boro Pro 2
Tratamento 6 Dueto + Buddy 2
Tratamento 7 Boro Pro + Buddy 2
Tratamento 8 Dueto + Boro Pro + Buddy 2

2Cada aplicagdo foi feita duas vezes.

As avaliagdes foram feitas apenas quando as plantas ja estavam no momento
indicado para a colheita, que ¢ quando os graos atingem por volta de 75% de umidade.
No decorrer do experimento, ndo houve ocorréncia significativa de enfezamento nas
plantas que justificasse avaliagdes anteriores a colheita.

No dia 10/06/2025, 88 dias ap6s o plantio, foram feitas avaliagdes de notas do
enfezamento, avaliagdo da clorofila e colheita das espigas para levantamento dos dados
correlacionados & producdo e ao rendimento industrial. A colheita foi feita com o
auxilio de uma régua, coletando todas as espigas em 2m lineares de cada parcela,

conforme Figura 4.
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Fonte: Autor.

: y J . g
Figura 4. Colheita do experimento.

As notas de enfezamento foram feitas de forma visual no momento da colheita e
por uma Unica pessoa, seguindo a escala de Silva et al. (2003), como demonstrado a

seguir, de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2. Notas de severidade de milho aos enfezamentos segundo metodologia de
Silva et al. (2003).

Nota Descricao
1 Auséncia de sintomas: Plantas assintomaticas.
Leve: Menos de 25% das folhas com sintomas (estrias cloroticas ou
? avermelhadas).
3 Moderado: Plantas com 25% a 50% das folhas apresentando sintomas.
4 Severo: Plantas com 50% a 75% das folhas apresentando sintomas.
5 Muito severo: Mais de 75% das folhas com sintomas.
Morte precoce: Planta morta de forma prematura causada pelos
6 enfezamentos, podendo apresentar nanismo, multiespigamento e espigas

chochas.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2003).
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A avaliagdo da clorofila foi feita através do Clorofilog, equipamento que mede
os teores de clorofila das plantas ao ser acoplado a folha, fornecendo uma informagao
confidvel e rapida. Para essa avaliagdo, foram coletadas 10 plantas aleatoriamente em

cada parcela e utilizados os dados da média da clorofila total para cada parcela.

v S ’ Fonte: Autor.
-

Figura 5. Clorofilog.

No dia seguinte a colheita (11/06/2025), procedeu-se a pesagem das espigas
coletadas, anotando as  variaveis avaliadas neste trabalho, incluindo Peso Total
(espiga + palha), Peso da Espiga (espiga sem palha), Peso de Graos (contetido
debulhado) e grau Brix (medido por refratdmetro) e Rendimento Industrial (relagdo

peso de graos/peso total).

Figura 6. Pesagem e debulha das espigas.
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Para a variavel °Brix, foi feita a extra¢do do suco de uma amostra do contetdo
debulhado, que, ao ser depositado no leitor do refratometro, fornece os valores de

Brix do tratamento. Para cada leitura, foram feitas trés repetigoes.

HIS6841
Beer Refractomet

t ete
@

(°N

OFF

w \BEER
lene

Fonte: Loja Synth

Figura 7. Refratometro.

Todos os dados coletados foram interpretados através do quadro de Analise de
Varidncia (ANOVA), utilizando Teste “F” a 5% de probabilidade, posteriormente
confirmados pelo Teste de Tukey (SISVAR).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 3. Andlise de variancia para os fatores Nota de Enfezamento, Peso Total (espiga +
palha), Peso de Espigas, Peso de Graos (debulhado), Rendimento Industrial, Grau Brix e
Clorofila Total, em fun¢do dos tratamentos.

Quadrados Médios
FV GL Peso Peso Peso Rend. Clorofil
Nota Brix
Total  Espigas  Graos Ind. a Total
Tratamento 7 1,10™  23,08™ 15,66™ 420™  3,51™ 0,594™ 5,744™
Bloco 3 0,37™ 20,87™ 29,54™ 533™ 2361™ 0,496™ 3,562™
Residuo 21 0,48 39,51 28,39 8,27 8,55 0,541 7,766
CV (%) 34,24 17,77 21,66 18,24 6,55 4,76 5,32

FV — Fontes de Variagdo GL— Graus de liberdade
" — Ndo significativo pelo teste de F CV — Coeficiente de Variagdo

Nao foram observadas diferencas estatisticas para nenhuma das variaveis

analisadas neste trabalho, portanto os resultados das médias observadas que se seguem
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permanecem sem a enumeragdo por letras caracteristicas de diferengas estatisticas na
Tabela 3.

A auséncia de diferenciagdo estatistica pode estar relacionada ao alto nivel
tecnologico utilizado pelo produtor no manejo dessa area, o que ¢ facilmente justificado
pela produtividade bem acima da média identificada nesse trabalho. No estudo de Dias
(2026), conduzido no mesmo municipio deste trabalho, a produgdo de graos obtida em
seu melhor tratamento foi de 12,47 t/ha, enquanto neste trabalho foi obtido um

resultado médio de 15,76 t/ha, rendimento 20,88% maior.

Tabela 4. Nota de Enfezamento, Peso Total (t/ha), Peso de Espigas (t/ha), Peso de Graos
(t/ha), Rendimento Industrial (%), Grau Brix (%) e Clorofila Total, em fun¢do dos
tratamentos utilizados.

Peso Peso Peso Rend. Clorofila
Tratamento Nota Brix
Total  Espigas  Graos Ind. Total
T1 3,00 34,80 24,42 15,01 43,32 15,31 52,98
T2 2,50 35,90 22,85 16,40 45,65 15,21 53,91
T3 1,75 34,16 23,98 15,17 44,26 15,36 52,49
T4 2,00 32,14 22,59 14,44 45,17 15,39 51,46
T5 2,25 39,03 27,79 16,71 43,18 15,96 53,03
T6 1,75 36,95 26,05 16,55 44,77 14,80 51,41
T7 1,50 32,57 22,61 14,74 45,19 15,80 50,43
T8 1,50 37,42 26,51 17,06 45,35 15,83 53,55
Média
2,03 35,37 24,60 15,76 44,61 15,46 52,41
Geral

Entre as medidas de manejo adotadas para os enfezamentos, estd o controle do
inseto vetor ao identificar presenca ou auséncia da praga, como indicado por Oliveira
(2025), o que pode justificar a baixa incidéncia de cigarrinha no experimento e,
consequentemente, menor contaminagao pela doenga.

Ainda assim, observou-se tendéncia de menores notas de enfezamento nos
tratamentos T7 e T8 em comparagdo com a testemunha, indicando possivel efeito
fisiologico ou nutricional dos tratamentos, algo que também pdde ser observado no

trabalho de Ferreira (2022). No entanto, apesar de haver diferenca na nota atribuida a
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testemunha ¢ aos demais tratamentos, o nivel de enfezamento ainda foi considerado
leve.

Segundo a Syngenta (2026), o hibrido GSS0227 tem alta tolerancia aos
enfezamentos, podendo ser um fator para a auséncia de diferenca estatistica entre os
tratamentos. Vilanova (2021) explica que o uso de hibridos de milho tolerantes reduz a
incidéncia de infeccdo por enfezamentos, a severidade da doenga e os danos
subsequentes.

Embora nao tenham sido observadas diferencas estatisticas, os tratamentos T8
(Dueto + Boro Pro + Buddy), T5 (Dueto + Boro Pro), T6 (Dueto + Buddy) e T2 (Dueto)
apresentaram os maiores valores médios de peso de grios, com incrementos de
aproximadamente 12,02%, 10,17%, 9,31% e 8,48%, respectivamente, em relacdo a
testemunha. Esses resultados sugerem potencial efeito positivo da associacdo de
micronutrientes sobre o desempenho produtivo da cultura, como também foi descrito
por Hasnah et al. (2024).

Um estudo de Barbosa et al. (2012) também avaliou o efeito de micronutrientes
na cultura do milho nao tendo obtido aumento significativo no rendimento da cultura,
porém ainda assim foi constatado aumento de 10,08% na produtividade em relacdo a
testemunha, resultado semelhante ao encontrado nesse trabalho.

Em contrapartida, os tratamentos T4 (Buddy) e T7 (Boro Pro + Buddy)
influenciaram negativamente no resultado de peso de graos, pois apresentaram média
inferior a da testemunha. Isso pode estar correlacionado a dindmica do nutriente cobre
(Cu), presente no produto Buddy, que em excesso pode levar a toxidez nas plantas,
como relatado por Kumar et al. (2017).

A variavel rendimento industrial teve baixa variagdo entre os tratamentos
(43,18 a 45,65%), assim como no estudo de Cruz (2014), que também ndo apresentou
significdncia no resultado. Apesar de ndo ter ocorrido significAncia em ambos os
trabalhos, obteve-se 39,48% mais rendimento industrial neste estudo do que o relatado
pelo autor, o que pode ser um fator atribuido ao alto nivel tecnoldgico utilizado
atualmente, comparado aquele em que o autor se baseou para seu estudo.

Os valores de °Brix também apresentaram pequena variacdo, oscilando entre
valores maximos ¢ minimos de 14,80 a 15,96%, valores préximos aos encontrados por
Mamede et al. (2014), que obtiveram média de 15,49% de solidos soluveis. Okumura et
al. (2013) citam que o teor de °Brix do milho doce estd mais relacionado a fatores

genéticos, do genodtipo do material ou até mesmo por diferentes momentos de colheita, o
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que pode explicar a baixa variabilidade encontrada nesse estudo e a falta de
significancia do resultado.

A caracteristica clorofila ¢ altamente influenciada pela constitui¢do genética do
hibrido quando relacionada a nutricdo, normalmente respondendo a adubagdes
nitrogenadas (XIONG et al., 2023), o que pode explicar a pequena variagdo nos teores
de clorofila total, que variaram de apenas de 50,43 a 53,91 unidades.

Os resultados observados neste estudo corroboram aqueles obtidos por
Gongalves et al. (2022), que também ndo verificaram influéncia significativa da
aplicagdo foliar de nutrientes sobre variaveis produtivas e fitossanitarias. No estudo
conduzido por Schwertner ¢ Ecco (2025), também ndo foi evidenciada diferenca
estatistica no aumento da produtividade em razao da aplicacdo de micronutrientes
foliares na cultura do milho. Esses resultados refor¢am que a resposta a nutrigao foliar
pode depender da intensidade do estresse bidtico presente na area, das condigdes
ambientais durante a conducao dos experimentos e do manejo utilizado.

Stewart et al. (2021) conduziram um estudo na cultura do milho e
concluiram nao ter havido diferencas significativas na produtividade da cultura em
areas que ndo apresentavam deficiéncia dos micronutrientes estudados, o que reforca
que os efeitos esperados podem ndo ter sido observados neste trabalho em virtude de

um bom manejo da area de condugao.

5. CONCLUSAO

Pode-se inferir que mesmo que ndo tenham apresentado diferencas estatisticas,
os tratamentos estudados tiveram interferéncia positiva na produtividade final e
na severidade de enfezamentos para o Hibrido GSS0227 nas condigdes deste
experimento.
Para as caracteristicas °Brix e Clorofila total, ndo houve correlacdo positiva
entre a aplicacdo ou ndo dos micronutrientes estudados.
Nas condi¢des deste estudo, a aplicagdo de micronutrientes nao esta

diretamente ligada a reducao dos danos por enfezamento nas plantas de milho doce.
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