INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO
CAMPUS POSSE - GO
BACHARELADO EM AGRONOMIA

KRYSTIAN FONSECA SILVA

CUSTO DE IMPLANTACAO DE CONSORCIOS DE SORGO, PASTOS E GUANDU-
ANAO PARA SISTEMAS DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) NO
CERRADO DO DISTRITO FEDERAL

POSSE - GO
2026



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO
CAMPUS POSSE - GO
BACHARELADO EM AGRONOMIA

KRYSTIAN FONSECA SILVA

CUSTO DE IMPLANTACAO DE CONSORCIOS DE SORGO, PASTOS E GUANDU-
ANAO PARA SISTEMAS DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) NO
CERRADO DO DISTRITO FEDERAL

Trabalho Conclusdo de Curso apresentado ao Instituto Federal
Goiano — Campus Posse, como requisito parcial para obtengdo
do titulo de Bacharel em Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Antonio Ribeiro Bomfim

Coorientador: Dr. Roberto Guimardes Junior

POSSE - GO
2026



Ficha de identificacao da obra elaborada pelo autor, através do
Programa de Geracao Automatica do Sistema Integrado de Bibliotecas do IF Goiano - SIBi

Silva, Krystian Fonse

S586¢ CUSTO DE IMPLAN TACAO DE CONSORCIOS DE SORGO,
PASTOS E GUANDU-ANAO PARA SISTEMAS DE
INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) NO CERRADO
DO DISTRITO FEDERAL / Krystian Fonse Silva. Posse 2026.

30f.

Orientador: Prof. Dr. Anténio Ribeiro Bomfim.

Coorientador: Prof. Dr. Robeto Guimaraes Junior.

Tcc (Bacharel) - Instituto Federal Goiano, curso de 0720024 -
Bacharelado em Agronomia - Posse (Campus Posse).

1.ILP. 2. Capim Sarandi. 3. Custo de implanta¢do. I. Titulo.




e
B g g g g ) .
EE® INSTITUTO FEDERAL Repositorio Instltutflonal do IF Goiano R!IF'Gmano
BB Goiano Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZACAO
PARA DISPONIBILIZAR PRODUCOES TECNICO-CIENTIFICAS
NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacdo,

Ciéncia e Tecnologia Goiano a disponibilizar gratuitamente o documento em formato digital no Repositério Institucional

do IF Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissao assinada abaixo, para fins de
leitura, download e impressao, a titulo de divulgacido da producao técnico-cientifica no IF Goiano.

IDENTIFICACAO DA PRODUGCAO TECNICO-CIENTIFICA

[J Tese (doutorado) [ Artigo cientifico

[ Dissertagao (mestrado) [ Capitulo de livro

O Monografia (especializacdo) O Livro

1 TCC (graduacao) [ Trabalho apresentado em evento

O Produto técnico e educacional - Tipo: | |

Nome completo do autor: Matricula:

Krystian Fonseca Silva | 2018107200240266 |
Titulo do trabalho:

RESTRICOES DE ACESSO AO DOCUMENTO

Documento confidencial: INao [JSim, justifique:

O documento est3 sujeito a registro de patente? []Sim [ Nao
O documento pode vir a ser publicado como livro? [JSim [l Nao

DECLARAGCAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O(a) referido(a) autor(a) declara:

* Que o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producao técnico-cientifica e ndo infringe os direitos de
qualquer outra pessoa ou entidade;

* Que obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os direitos de autoria, para conceder
ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sao de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetido do documento entregue;

* Que cumpriu quaisquer obriga¢des exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue seja baseado em trabalho
financiado ou apoiado por outra instituicdo que nao o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

Posse | 06]/08]/2026]

Documento assinado digitalmente

b KRYSTIAN FONSECA SILVA Local Data
g “ Data: 06/08/2026 23:27:51-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Assinatura do autor e/ou detentor dos direitos autorais
Ciente e de acordo: Documento assinado digitalmente

] “b ANTONIO RIBEIRO BOMFIM

2 s Data: 08/08/2026 10:03:45-0300
ASS' natura d 0( a) o nentad or(a )g Verifique em https://validar.iti.gov.br



SERVIGO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO

Ata n° 9/2026 - CCTADM-POS/CE-POS/GE-POS/CMPPOS/IFGOIANO

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CURSO - BACHARELADO EM AGRONOMIA, CAMPUS POSSE

No dia 01 de junho de 2026, as 14 horas, foi realizada a banca de defesa do Trabalho de Curso
(TC) do discente: KRYSTIAN FONSECA SILVA (matricula n° (2018107200240266); com trabalho intitulado:
"CUSTO DE IMPLANTAGAO DE CONSORCIOS DE SORGO, PASTOS E GUANDU ANAO PARA SISTEMAS
DE INTEGRAGAO LAVOURA-PECUARIA (ILP) NO CERRADO DO DISTRITO FEDERAL" como requisito
indispensavel a integralizagdo do curso de Bacharelado em Agronomia oferecido pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus Posse (GO).

A Banca Examinadora, composta por:

Dr. Antonio Ribeiro Bomfim (Orientador), Dr®. Fernanda Soares Oliveira (1° membro),

Dr. Elson Barbosa da Silva Junior (2° membro) deliberou e decidiu, pela:

[ 1Aprovagéo;

[ X ] Aprovagao condicionada aos seguintes reparos, sob fiscalizagao do Prof. Orientador;

[ ]1Reprovagao do trabalho com nota final: seis virgula cinco (6,5).

Eu, presidente da banca, lavrei a presente ata que segue assinada por mim, e pelos demais
membros da Banca Examinadora.



Antonio Ribeiro Bomfim

(Assinado eletronicamente)

Fernanda Soares Oliveira

(Assinado eletronicamente)

Elson Barbosa da Silva Junior

(Assinado eletronicamente)

Documento assinado eletronicamente por:

= Antonio Ribeiro Bomfim, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO , em 01/06/2026 17:21:08.

= Fernanda Soares Oliveira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO , em 01/06/2026 21:14:25.

= Elson Barbosa da Silva Junior, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO , em 02/06/2026 08:14.38.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 01/06/2026. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou
acesse htips://suap.ifgoiano.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 825470
Codigo de Autenticagao: 413365140

INSTITUTO FEDERAL GOIANO

Campus Posse
Rodovia GO - 453 km 2,5, Fazenda Vereda do Canto, SN, Distrito Agroindustrial, POSSE / GO, CEP 73900-000

(62) 9390-5391, (62) 3605-3698



Deus ¢ a Nossa Senhora, que tém me conduzido segundo suas
boas, perfeitas e agradaveis vontades;

a minha familia, representada por minha mae, Cleia, e meu pai,
Neocleison. Ao pesquisador Roberto Guimaraes Junior, por
toda a orientagdo durante o estagio e pelos ensinamentos
transmitidos, juntamente com toda a equipe da Embrapa
Cerrados.

“Néao desejo suscitar convicgdes, o que desejo é estimular o
pensamento e derrubar preconceitos.”

(Sigmund Freud)



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus que ¢ o criador dos c€us e da terra, e a Santissima Virgem Maria sua
mais fiel serva e senhora nossa, que t€ém me conduzido durante toda a minha vida em uma jornada
de aprendizados e conquistas os quais possuem um unico propoésito, render toda honra e gléria a Ele.

Aos meus pais Cleia e Neocleison, por todos os ensinamentos, licdes, conselhos e por me
guiarem e incentivarem até aqui. Obrigado por sempre cuidarem de mim gostaria de dizer que sem
vocés, eu ndo conseguiria fazer nada. Dedico a vocés ndo so este trabalho, mas esse curso por inteiro
e todos os seus méritos.

Aos professores ao longo do curso e a banca examinadora, pelas valiosas contribuigdes, de
modo especial o meu orientado o Prof. Dr. Antonio Ribeiro e ao pesquisador Dr. Roberto Guimaraes
Junior, meu coorientador, sou profundamente grato pela paciéncia e orientagdo na construcao desse
trabalho. Além de serem profissionais admiraveis, a paixdo que possuem pela educacdo e algo que
enche os olhos.

A Embrapa Cerrados e a todos os funcionarios dessa empresa renomada e de grade
importancia para a agricultura brasileira, deixo o meu mais profundo agradecimento pelos
ensinamentos e valores transmitidos, bem como todo auxilio durante minha curta estadia durante o
estagio na empresa.

Agradeco também aos meus amigos Carlos, Wellington, Pedro, Débora, Erika e Mylena, e a
tantos outros que me deram animo e me motivaram nos momentos dificeis, ajudando-me a perseverar
nesta etapa da graduagao.

Nao poderia deixar de agradecer a minha namorada, Luana, que € a pessoa que mais me
incentivou e animou nessa reta final.

Por fim, agradeco todo o corpo docente do Instituto Federal Goiano — Campus Posse e a todos
os servidores dessa renomada instituicdo. Alegra-me por saber que serei certificado por uma
institui¢ao publica de ensino que ¢ referéncia em qualidade de educagdo nesse nosso amado pais.

“Deus Pai ajuntou todas as aguas e denominou-as mar;
reuniu todas as gracas e chamou-as Maria”

(Sao Luis Maria Grignion de Montfort).



RESUMO

A reducao dos custos de producao ¢ uma das principais alternativas para que o pecuarista aumente
seus lucros. Esses custos se dividem em diretos, relacionados a producdo, e indiretos, como
depreciagdes, manutengdo de benfeitorias e assisténcia técnica. O presente trabalho tem como
objetivo analisar o custo de implantagao de consorcios duplos e triplos, utilizando cultivares de sorgo
forrageiro, guandu-ando, capim-Piatd e capim-Sarandi em area de Cerrado. O experimento foi
conduzido na Embrapa Cerrados, em Planaltina (DF), entre novembro de 2021 e margo de 2022, em
Latossolo Vermelho distréfico de textura argilosa. O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, o tratamento realizado foi o sorgo + sarandi + guandu. Foram realizadas corregdes de solo,
adubacdes de base e cobertura, além de monitoramento da precipitacdo. A produtividade do sorgo
foi avaliada aos 103 dias apos o plantio, no ponto de ensilagem. A andlise de viabilidade econdmica
considerou os custos de implantagdo, manutencdo e receitas geradas. Os resultados foram
comparados com sistemas convencionais de recuperacdo de pastagens descritos na literatura,
evidenciando a viabilidade técnica e econdmica do uso da Integracdo Lavoura-Pecuaria no Cerrado.
Os resultados evidenciaram que o método tradicional de recuperagdo de pastagens proporciona um
retorno financeiro lento, enquanto o método consorciado, além de garantir um retorno financeiro em
um curto periodo, ainda garante ao final do ciclo, a formac¢ao de uma pastagem. Conclui-se que o
consorcio triplo resultou em um custo operacional efetivo de R$ 7.591,93/ha, com predominancia
dos gastos em fertilizantes e corretivos (58,32%). A silagem de sorgo alcancou uma produtividade
de 16,6 t/ha, gerando um retorno estimado em R$ 11.288,00. E economicamente viavel e
ambientalmente sustentavel, apresentando retorno financeiro mais rapido e favorecendo a
recuperagdo de pastagens degradadas em comparagdo ao método convencional.

Palavras-chave: ILP; Capim Sarandi; Custo de Implantagao.



ABSTRACT

Reducing production costs is one of the main strategies for livestock farmers to increase their income.
These costs are divided into direct costs, related to production, and indirect costs, such as
depreciation, maintenance of facilities, and technical assistance. The present study aimed to analyze
the establishment costs of double and triple intercropping systems using forage sorghum, dwarf
pigeon pea, and Sarandi grass in Cerrado areas. The experiment was conducted at Embrapa Cerrados,
in Planaltina (DF), between November 2021 and March 2022, on a clay-textured dystrophic Red
Latosol. The experimental design was a randomized block with four replications and six treatment
sorghum + Sarandi + pigeon pea. Soil corrections, base, and topdressing fertilizations were applied,
and precipitation was monitored. Sorghum productivity was evaluated 103 days after planting, at the
ensiling stage. Economic feasibility analysis considered establishment and maintenance costs and
generated revenues, allowing the construction of a cash flow. Results were compared with
conventional pasture recovery systems described in the literature, highlighting the technical and
economic viability of using the Crop-Livestock Integration system in the Cerrado. The results
showed that the traditional pasture recovery method has high costs and slower financial returns. In
contrast, the triple intercropping system resulted in an effective operational cost of R$ 7.591,93/ha,
with the majority of expenses allocated to fertilizers and soil amendments (58,32%). Sorghum silage
achieved a productivity of 16.6 t/ha, generating an estimated return of R$ 11,288.00, providing an
average monthly return of R$ 3.287,77 and ensuring, at the end of the cycle, the establishment of a
consolidated pasture. It is concluded that intercropping forage sorghum with tropical forage species
in Cerrado areas is an economically viable and environmentally sustainable alternative, providing
faster financial returns and promoting the recovery of degraded pastures compared to the
conventional method.

Keywords: ILP; Sarandi Grass; Implementtation Cost.
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1 INTRODUCAO

A Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) ¢ um conjunto de praticas e manejos
voltados para a intensificacdo do uso da terra, com uma série de beneficios econdmicos e
ambientais, como melhoria nos atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo, maior eficiéncia
na utilizagdo de insumos, redu¢do da erosdo e da pressao pela abertura de novas areas, melhor
aproveitamento dos recursos naturais, além da possibilidade de aplicagdo em diferentes
sistemas e unidades de producao (Balbino et al., 2012). A ILPF consiste em utilizar a mesma
area, em um mesmo ano agricola, por meio de consorcio, sucessdo ou rotagdo entre graos,
arvores e pastagens para criagdo de ruminantes.

Dentro do sistema ILPF, existe subdivisdes como a Integracdo Lavoura-Floresta (ILF),
Integragcdo Pecudria-Floreta (IPF) e Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP), também chamada de
sistema agropastoril, integra as atividades agropecuarias em uma mesma area, no mesmo ano
agricola ou em multiplos anos, fazendo uso de rotagdo, consorcio ou sucessao (Balbino et al.,
2012). As vantagens da ILP destacam-se por representam uma solug¢do vidvel que auxilia na
restauracdo de dareas degradas, na implementacdo de praticas agricolas saudaveis e no
aprimoramento da eficiéncia por meio da utilizagdo de maquinario, equipamentos ¢ mao de
obra, a recuperacao da fertilidade do solo ao cultivar em areas de pastagens degradadas, a
diminui¢do dos custos de producdo, tanto na agricultura quanto na pecudria, a produgdo de
pasto, forragem conservada e graos para a alimentagao de animais € o aumento da estabilidade
da renda para o produtor (Rodrigues et al., 2022).

Apesar dos beneficios ambientais, sustentavel e produtivo, a viabilidade financeira da
implantacdo da ILP pode ser um fator limitante, especialmente para o produtor pecuarista.
Enquanto o agricultor pode adaptar alguns maquinarios ja existentes, como acoplar um langador
de sementes ao trator, reduzindo as entradas na area. O pecuarista precisa adquirir novos
equipamentos, como semeadoras, colhedoras e pulverizadores, além de construir benfeitorias,
como galpdes para armazenamento de graos € maquinas.

Analisar o custo de implantacdo ¢ uma ferramenta essencial para torna a producao
economicamente viavel. Estudos de carater econdmico nessa area, fornece ao técnico
responsavel e ao produtor os pontos que mais geram custos, permitindo que ambos formulem
alternativas para contornar e baratear os custos (Carvalho ef al., 2026).

A reducao dos custos de producao € uma das principais alternativas para que o pecuarista
reduza seus custos. Esses custos se dividem em diretos, relacionados diretamente a produgao,

como insumos de plantio (adubos, sementes, defensivos quimicos ou bioldgicos) e gastos com
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maquinario, e indiretos, que nao tém relacdo direta com o processo produtivo, mas ainda
impacta a atividade, como depreciagdes, manutengdo de benfeitorias e assisténcia técnica
(Moraes et al., 2014).

Nesse contexto, a ILP surge como estratégia promissora para reverter o quadro de
degradacdo das pastagens e promover a sustentabilidade da produ¢do agropecudria. Por meio
da integragao de diferentes sistemas produtivos, oferece a oportunidade de aperfeicoar o uso
dos recursos naturais, diversificar a produgdo e aumentar a rentabilidade das propriedades. A
superagdo do desafio da degradacao exige esfor¢o conjunto de produtores, pesquisadores,
técnicos e formuladores de politicas publicas. Assim, a ILP representa um caminho consistente
para a construcao de um futuro mais sustentdvel da agropecuaria brasileira.

Entretanto, a utilizagdo dessas técnicas pelo produtor pecuarista pode tornar-se
demasiadamente onerosa e, muitas vezes, inviavel. Nesse sentido, a realizagdo de estudos de
carater economico da implantagdo de sistemas de ILP pode oferecer ao produtor ferramentas
para melhorar sua produgdo, considerando as melhorias proporcionadas ao solo, a
produtividade e a rentabilidade. Diante da auséncia de estudos recentes de carater econdmico
aplicado a ILP, o presente trabalho tem como objetivo analisar o custo de implantacdo de
consorcio triplo, utilizando cultivares de sorgo forrageiro, guandu-ando e capim-Sarandi em

area de Cerrado.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 DEGRADACAO E REFORMA DAS PASTAGENS

Estudos realizados pelo Laboratério de Analise e Processamento de Imagens de Satélite
(LAPIG, 2023), revelam que a maioria das pastagens no Brasil se encontra em diferentes
estagios de degradagdo, variando de niveis intermedidrios a avancados. Essa condigdo
compromete a capacidade produtiva das propriedades, resultando em perdas financeiras para
os produtores. A degradagdo ndo apenas reduz a produgdo, mas também eleva os custos, seja
pela necessidade de recuperagdo ou reforma das é4reas, seja pela busca de alternativas para
mitigar os impactos na rentabilidade da pecuaria.

De acordo com Lapig (2023), a 4rea de pastagem no Brasil ¢ de aproximadamente
158,96 milhdes de hectares (18,72% da area total do pais), das quais apenas 36,59% nao
apresentam qualquer tipo de degradacao, 41,41% apresentam grau intermedidrio de degradagao
e 22% apresentam grau severo de degradagdo. Na regido do Cerrado, a area ocupada com
pastagem ¢ de 49,87 milhdes de hectares, correspondendo a 25,13% da érea total do bioma.
Dessas pastagens, 33,37% nao apresentam nenhum grau de degradagdo, 39,75% apresentam

grau intermediario e 26,88% apresentam grau severo de degradacao (Tabela 1).

Tabela 1. Area total de pastagem no Brasil ¢ no Cerrado, com percentagem de ocupagio em relagdo a sua area
total.

Nivel de degradacio Brasil (milhdes de ha/ %) Cerrado (milhes de ha / %)

Pastagem Total 158,9 (18,72%) 49,8 (25,13%)
Ausente 58,1 (36,59%) 16,6 (33,37%)
Intermediario 65,8 (41,41%) 19,8 (39,75%)
Severo 34,9 (22%) 13,4 (26,88%)

Fonte: Silva, K. F. (2023).

Os dados mostram a relevancia das acgoes de recuperacdo e de melhoria de pastagens, ja
que mais da metade delas apresenta algum grau de degradacdo. A recuperacdo dessas areas
também favorece sistemas de manejo mais adequados para a manutengao do Cerrado brasileiro,
evitando a abertura de novas areas. Em alguns casos, a simples mudanca no manejo € suficiente

para tornar a pastagem vigorosa novamente. Uma correta adubagdo, associada ao descanso e a
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correcdo da taxa de lotacdo da pastagem, pode ser suficiente para recuperar areas em estagio
inicial de degradacao.

De acordo com Macedo e Araujo (2019), entre os impactos mais comuns que causam a
degradacao de pastagens, estdo: Escolha inadequada de cultivares inapropriadas para a regiao;
Ma formagao inicial, decorrente de praticas inadequadas de conservagdo do solo, sistemas de
plantio e manejo dos animais; Falta ou o excesso de adubagdo e a ma correcdo da acidez;
Manejo animal inadequado, especialmente o excesso de carga animal; Auséncia ou o uso
incorreto das praticas de conservacdo do solo; Ocorréncia de pragas, doencas e plantas
invasoras, fatores mais evidentes nos estagios iniciais do processo de degradagao.

A falta de adubagao ¢ um dos principais fatores de degradacgao, opgdes viaveis abrangem
autilizacao de dejetos produzidos pelos animais, como a cama de frango e a aplica¢cdo de dejetos
liquidos de suinos, que podem ser analisados como potenciais substitutos da adubagao quimica.
Dessa forma, a adubacdo das pastagens torna-se mais acessivel e, a0 mesmo tempo, melhora a
microbiota do solo, gerando diversos beneficios ambientais (Konzen e Alvarenga, 2008).

Macedo e Araujo (2019) também ressaltam o uso ILP como alternativa para auxiliar no
processo de recuperacao e implantacdo de pastagens. Os autores destacam beneficios
relacionados a melhoria da parte fisica do solo, como maior estabilidade dos agregados e maior
capacidade de retencdo de agua; aos aspectos quimicos e bioldgicos, como maior concentragao
de fosforo (P), maior densidade e biodiversidade da microbiota do solo, além de maior presenca
de larvas de artrépodes e anelideos, como as minhocas, em decorréncia do aumento da matéria
organica. Ressaltam, ainda, que a técnica pode ser economicamente vidvel para as propriedades

rurais, visto que apresenta custo inferior em relacdo a adubagdo quimica.

2.2 IMPLANTACAO DA ILP

A utilizacdo das técnicas de ILP ¢ fortemente recomendada para a recuperagdo de
pastagens (Carvalho et al., 2014; Junior et al., 2023). Segundo os autores, a aplicacdo dessa
técnica proporciona um uso mais intensivo da terra, melhorias fisicas no solo, como o aumento
da matéria organica e da porosidade, além da producao de culturas anuais, o que resulta na
reducdo de custos na recuperag@o dessas areas.

A ILP esta presente em diversas regides do Cerrado, sendo utilizada por pecuaristas na
reforma de pastagens de baixa produtividade e por agricultores que semeiam forrageiras na
entressafra, visando a protec¢ao do solo, a formagdo de palhada para o Sistema de Plantio Direto

(SPD) e a engorda do “boi safrinha” (Balbino et al., 2012; Vilela et al., 2018).
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Segundo Vilela et al., (2011), trés modalidades de integragdo se destacam como as mais
adotas nas propriedades rurais da regido do Cerrado. A primeira ¢ praticada por pecuaristas,
que incorporam culturas de graos com o objetivo de recuperar areas de pastagens. A segunda
envolve produtores de graos, que utilizam espécies forrageiras tanto para a formacao de
cobertura do solo em sistemas de plantio direto quanto para a alimentagdo de bovinos no
periodo de entressafra, pratica conhecida como “boi safrinha” ou “safrinha de boi”. A terceira
modalidade corresponde as fazendas que realizam a rotag@o entre pasto-lavoura, promovendo
um uso mais intensivo da terra.0 A recuperagdo de pastagens com baixa produtividade pode se
tornar mais rentavel com a utilizagdo da ILP, pois os custos sdo diluidos com a inser¢ao do
componente agricola no sistema. Yokoyama et al., (1999) demonstraram que a pastagem teve
95% do seu custo de recuperacgao pago pelo arroz no consorcio triplo entre arroz, Calopogonium
mucunoides e Brachiaria brizantha. A utilizacdo de uma terceira cultura no sistema de
integracao pode trazer uma série de beneficios econdomicos e ambientais.

A introducdo de uma nova cultura no processo de integragdo, como uma leguminosa ou
uma planta de cobertura, amplia os ganhos econdmicos, agrondmicos e ambientais, ajudando a
aumentar a fertilidade do solo, elevar a matéria organica e promover a fixacdo bioldgica de
nitrogénio. Além disso, isso auxilia no controle de ervas daninhas e pragas (Balbino ef al.,
2011).

Os sistemas integrados proporcionam maior estabilidade de produ¢dao ao longo do
tempo, diminuem a dependéncia de insumos externos ¢ melhoram a resiliéncia do sistema
diante de estresses climaticos (Carvalho ef al., 2014). Outra vantagem ¢ que a variedade de
espécies vegetais com diferentes tipos de raizes aprimora a estrutura fisica do solo, beneficiando
sua capacidade de infiltracdo e retencao de agua (Moraes ef al., 2014).

Além disso, um aspecto importante na adogdo da ILP em areas degradadas maximiza a
utilizagdo da terra e eleva a eficiéncia no uso dos recursos naturais, contribuindo para a
sustentabilidade da produgdo agropecuaria (Vilela et al., 2011). Portanto, além de ser uma
abordagem para a recuperagdo de pastagens, a ILP se estabelece como um meio de

intensificacdo sustentavel dos sistemas de produgao.

2.3  ESPECIES UTILIZADAS
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2.3.1 SORGO [SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH]

O sorgo vem se tornando uma cultura cada vez mais relevante no agronegobcio,
principalmente devido a sua versatilidade no sistema de producdo. Pode ser utilizado como
planta de cobertura em sistemas de plantio direto, para graos que serao utilizados na fabricagao
de ra¢do e como forragem para pastagens e silagem (Fernandes ef al., 2020). No que se refere
ao sorgo forrageiro, a planta inteira ¢ utilizada, sendo cortada para a confec¢ao de silagem, a
qual possui excelente qualidade nutricional e um custo de produgao reduzido (Costa et al., 2015;
Theodoro et al., 2021).

O sorgo faz parte da familia Poaceae, com o género Sorghum e a espécie cultivada o
Sorghum bicolor (L.) Moench. O local de origem esta ligado a regides tropicais, provavelmente
na Africa, embora existam indicios de centros de distribuigao independentes, como na Africa e
na India. E uma planta que se autopoliniza, apresentando uma taxa baixa de fecundagio
cruzada. Seu processo de fotossintese ¢ do tipo C4, caracterizado pela resposta a periodos curtos
de luz e altas taxas de fotossintese (Costa et al., 2015).

As sementes conseguem permanecer dormentes durante a estacdo seca e, com a volta
das chuvas, retomam um crescimento saudavel, mostrando resisténcia moderada a secagem
(Sans et al., 2003). Entre os principais beneficios do sorgo em comparacao a outras plantas,
destacam-se sua resisténcia a falta de dgua e a baixa fertilidade do solo, permitindo o cultivo
em regioes com chuvas irregulares € em sucessao a culturas de inverno (Filho et al., 2006).

Quando analisado em relagdo ao milho, o sorgo possui caracteristicas que lhe conferem
uma maior resisténcia ao ambiente com deficiéncia hidrica, como um sistema radicular
desenvolvido e fibroso que permite uma melhor exploragdo do solo em busca de umidade, uma
taxa de transpiracdo reduzida que favorece uma regulacdo estomatica mais eficaz, uma area
foliar menor e uma camada cerosa que cobre os colmos e folhas (Fornasieri Filho e Fornasieri,

2009).

2.3.2 CULTIVAR BRS SARANDI (ANDROPODON GAYANUS KUNTH)

A graminea forrageira da espécie Andropogon gayanus Kunth possui grande potencial
de utilizacdo em pastagens no bioma Cerrado (Carvalho et al., 2021). A capacidade de resistir
a solos acidos que possuem altos niveis de aluminio (Al) e a baixa necessidade de nutrientes

sdo algumas das caracteristicas que a tornam adaptavel (Thomas ef al., 1981). Entretanto, o
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rapido crescimento de colmos espessos e de dificil digestao torna seu manejo complicado,
resultando em perdas durante o pastejo, especialmente na transi¢ao entre a estagdo chuvosa e a
seca (abril e maio), periodo em que ocorre sua floragdo (Toledo et al., 1990).

No ano de 2020, a Embrapa apresentou uma nova variedade de A. gayanus ao Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), chamada BRS Sarandi, que se destaca por
ter uma quantidade maior de laminas foliares (+14%) e uma quantidade menor de colmos (-
21%) em relagdo a cultivar Planaltina. A variedade BRS Sarandi possui um crescimento que ¢
semi-ereto ¢ uma altura elevada, destacando-se pelo seu elevado nimero de brotagdes. A
produgdo anual de matéria seca alcanga 11 toneladas por hectare, com a maior parte ocorrendo
durante a estagdo chuvosa (90%). Do total de matéria seca gerada, 60% consistem em folhas
(Carvalho et al., 2021)

Pesquisas sobre crescimento e analise bromatoldogica mostram que a BRS Sarandi
mantém uma qualidade adequada do pasto, mesmo em estagios avancados do ciclo, sendo
recomendada para sistemas de criacdo de animais a pasto em areas de clima tropical,
principalmente no Cerrado no Brasil (Braga et al., 2022). Além disso, essa cultivar demonstra
alta capacidade de rebrota, o que a torna uma opg¢ao viavel e sustentdvel para a agricultura em
regides com baixo uso de insumos.

Dessa forma, a BRS Sarandi se estabelece como uma cultivar forrageira essencial,
reunindo atributos agrondmicos e nutricionais que aumentam a eficiéncia nos sistemas de

produgdo animal nos tropicos (Carvalho et al., 2021; Braga et al., 2022).

2.3.3 FEIJAO GUANDU (CAJANUS CAJAN L.)

O feijao guandu (Cajanus cajan L.) € um arbusto que se naturalizou no Brasil, tendo
sua origem na India, e pertence a familia Fabaceae (Dutra, 2020; Moreira ef al., 2022). Este
arbusto ¢ anual ou semiperene e pode viver de dois a trés anos, caso seja podado anualmente.
Sua altura varia entre trés e quatro metros dependendo da sua variedade (Silva et al., 2023). O
Cajanus cajan cv. lapar 43 ¢ uma variedade ana de feijao guandu, ereta, com uma altura média
entre 1,00 e 1,20 metros, e possui um ciclo que pode durar entre 150 a 360 dias, com o pleno
florescimento ocorrendo entre 90 e 120 dias. Uma de suas caracteristicas mais notaveis ¢ a
resisténcia a seca, ao frio e ao sombreamento, além de ter um potencial de proteina bruta na
massa seca que variade 16 a 20%. Essa planta se destaca como uma das leguminosas forrageiras

predominantes em areas tropicais e subtropicais (Moura Neto, 2020)
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A pratica de introduzir o Cajanus cajan através da sobressemeadura em pastagens € uma
estratégia efetiva para a recuperagao de areas que estdo degradadas (Oliveira ef al., 2017). Tal
abordagem possibilita a formagdo de consorcios com gramineas, especialmente com espécies
do género Urochloa e Panicum, como as variedades de braquidria BRS Piata e BRS Zuri,
trazendo varios beneficios agrondmicos, zootécnicos e ambientais. Entre esses beneficios estdo
a melhoria da fertilidade do solo, a fixagcdo biologica de nitrogénio e o aumento da biomassa
disponivel para o pastejo (Oliveira et al., 2024).

O feijao guandu possui diversas utilidades, como o uso ambiental em recuperacao de
terra e melhoramento do solo, uso animal, como renovagdo de pastagem e forragem, e consumo
humano como fito-medicagio e consumo de seus grios (Moura Neto, 2020). E uma alternativa
para alimenta¢do animal durante a estagdo seca, oferecendo forragem rica em proteinas, sendo
que sua palatabilidade aparece somente apds o florescimento na mesma época. Ao final da
estacdo, o material ndo consumido ¢ cortado e permanece na area, atuando como adubo verde,
liberando cerca de 200 kg de N por hectare para as gramineas (Oliveira et al., 2017).

Uma otima opcdo para a recuperagdo de areas degradadas, devido ao seu sistema
radicular profundo e ramificado, que permite sua resisténcia a falta de agua. Esse sistema
favorece a fissuracdo de camadas compactas do solo, eleva o nivel de matéria organica,
promove a ciclagem de nutrientes e garante a cobertura do solo, o que ajuda a prevenir a erosao
(Candido 2024). Além disso, ¢ uma planta que resiste as condi¢des adversas clima e solo, como

as que se encontram no cerrado brasileiro.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa Cerrados, localizada em Planaltina, Distrito Federal (15°36'14" S;
47°42'49" W), no periodo de 26 de novembro de 2021 a 9 de marco de 2022. O solo da area
experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho distrofico de textura argilosa. As
parcelas experimentais apresentaram dimensdes de 2,5 m de largura por 5 m de comprimento,
e o delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso, com quatro repeticdes. O
tratamento utilizado foi o consorcio triplo com sorgo, capim BRS Sarandi e feijao-guandu.

A sementes de BRS Sarandi foi distribuida manualmente a lango, utilizando-se 4 kg de
sementes puras vidveis (SPV/ha), sendo posteriormente incorporadas pela semeadora durante
o processo de plantio. As sementes de sorgo forrageiro foram semeadas na densidade de 9
sementes/m, e as de guandu-ando na densidade de 15 sementes/m, estas ltimas distribuidas
pela terceira caixa da semeadora, na mesma linha de plantio (cinco linhas por parcela).

Para a correcao do solo, utilizou-se 4 t/ha de calcario dolomitico, 2 t/ha de gesso agricola
e 200 kg/ha de fosfato monoamoénico (MAP). A adubagao de base no plantio foi realizada com
400 kg/ha da formula 04-30-16. A adubagdo de cobertura do sorgo ocorreu aos 19 dias apds a
emergéncia, com aplicagdo de 150 kg/ha de ureia a lango. A precipitagdo pluvial registrada
durante o periodo experimental foi de 777 mm.

A produtividade do sorgo foi avaliada aos 103 dias apds o plantio, no estadio de graos
leitoso-pastosos (ponto de ensilagem), realizando-se corte a 20 cm de altura em relagao ao nivel
do solo.

A analise do custo de implantagdo foi realizada avaliando e classificando os custos
gerados pela implantagcdo e conducdo do projeto, até a sua colheita. Foram contabilizados
separadamente os custos de implantagdo das culturas, incluindo manejo de preparo do solo
(gradagem, calagem e adubacdo corretiva), implantacdo (semeadura do sorgo, guandu e
sarandi) e manuten¢do (adubagdes de cobertura e aplicacdo de defensivos). Os dados do
consorcio triplo foram comprados com uma recuperagdo de pastagem de forma tradicional que
foi realizada na mesma regido pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater)
no mesmo ano de execucdo do projeto. Todos os dados foram corrigidos para um hectare,

facilitando a compreensao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AIMPLANTACAO DO PROJETO

As recuperacdes de pastagens de baixa produtividade podem apresentar custos elevados,
cujos valores estao descritos na Tabela 2. Os dados fornecidos pelo pesquisador responsavel do
projeto correspondem ao mesmo ano agricola da condugdo experimental, o que possibilitou a

comparacao direta entre eles.



Tabela 2: Investimento Inicial no Método de Recuperagdo de Pastagem Tradicional.
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INSUMOS
*UNIDADE

" VALOR o VALOR

DESCRICAO DO INSUMO DO UNITARIO (R$) QUANTIDADE TOTAL (RS)
INSUMO
Ad1’1bo' mineral (Cloreto de T RS 2.656.43 0.1 RS 265.64
potassio)
Adubo mineral (Superfosfato T RS 1.773.30 0.35 RS 620,66
Simples)
Adubo mineral (Ureia) T R$ 4.266,40 0,1 RS 426,64
Calcario Dolomitico
(Corretivo p/ forrageiras) + T R$ 170,00 2 R$ 340,00
frete
Sementes de Capim Kg R$ 26,50 10 R$ 265,00
SUBTOTAL INSUMOS R$ 1.917,94
SERVICOS
~ VALOR VALOR
* r

DESCRICAO DO INSUMO UNIDADE UNITARIO (RS) QUANTIDADE TOTAL (RS)
Adubos (Distribui¢do manual) d/h R$ 80,00 2 R$ 160,00
Anélise de solo Ud R$ 144,50 1 R$ 144,50
Adubos (Distribuigao h/m RS 110,00 I RS 110,00
mecanica)
Preparo do solo (Aragdo) h/m RS 135,00 3 R$ 405,00
Preparo do solo (Gradagem) h/m R$ 135,00 2 R$ 270,00
Preparo do solo (Grade Wm RS 135,00 5 RS 270,00

niveladora)

SUBTOTAL
SERVICOS

R$ 1.359,50

*Unidades: (tonelada (T), quilograma (kg), diaria de trabalho por pessoa (d/h), unidade (ud) e hora de maquina
(h/m)). **Quantidades: (valores referentes a quantidade de insumos utilizados na parcela).

A Tabela 2 apresenta os custos totais que um produtor enfrentaria para implantar ou

recuperar uma pastagem pelo método tradicional, no qual o objetivo ¢ apenas a implantacdo da

forrageira como cultura inica. Embora esse método seja eficaz, ele pode se tornar oneroso para

o produtor, tornando a producdo pouco lucrativa e, consequentemente, desestimulando a

continuidade da atividade.

Esses custos podem ser divididos em duas categorias, as despesas com insumos € as

despesas com servicos. As despesas com insumos concentram a maior parte dos gastos e
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incluem todos os materiais necessarios para a implantagao do projeto, como adubos e sementes.
Essa categoria ¢ a que mais apresenta variacdes de preco, uma vez que alguns insumos tém
valores cotados em bolsas de commodities € podem oscilar em curtos periodos devido a fatores
externos, como a pandemia de COVID-19. Entre os insumos de maior custo no esquema
apresentado destacam-se o Superfosfato Simples (SFS) e a ureia.

A segunda categoria, as despesas com servigos abrangem atividades essenciais a
produgdo, como preparo do solo e distribuicdo dos insumos. Embora esses gastos ndo atinjam
0 mesmo patamar financeiro das despesas com insumos, eles representam uma parcela
significativa do projeto. Ademais, apresentam menor variabilidade de preco, sendo o

combustivel o principal fator sujeito a flutuagdes.

E importante observar que os insumos ¢ os tratos iniciais necessarios para a recuperagio
total de uma pastagem sdo similares aos requeridos para a implantacdo de grandes culturas,
como soja e milho. A diferenca reside principalmente na corre¢do da adubagdo, as grandes
culturas exigem adubag¢do mais intensa e um ajuste mais refinado na aplicacdo dos fertilizantes.
No entanto, esse investimento adicional permite ndo apenas a producao de uma cultura de alta
qualidade, mas também a implanta¢do de forrageiras de excelente qualidade, sem aumentar

significativamente os custos, como evidenciado na (Tabela 3).
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Tabela 03. Investimento Inicial no Método de Recuperagdo de Pastagem pelo Consoércio Triplo.

*COE por etapa RS 7.528,92 100%
Pré-plantio RS 728,05 9,59%
Plantio R$ 278491 36,68%
Condugdo da lavoura R$ 2711,98 35,72%
Colheita R$ 418,91 6,35%
Pos-Colheita R$ 527,03 6,94%
Despesas Financeiras R$ 358,04 4,72%
COE por tipo de custo RS 7.528,92 100%
Ma3o-de-obra R$ 13,38 0,18%
Operagdes com Maquinas RS 1374,37 18,1%

Sementes R$ 652,62 8,6%
Fertilizantes e Corretivo R$ 4.427,25 58,32%
Defensivos RS 667,46 8,79%
Outros insumos R$ 98,8 1,3%
Financeiro e Administrativo R$ 358,04 4,72%

*Custo Operacional Efetivo (COE).

O Custo Operacional Efetivo (COE) total para a implementagdo da cultura em questao
foi de R$ 7.591,93/ha, distribuido entre as varias fases do processo produtivo e os tipos de
despesas (Tabela 3). Ao avaliar o COE, notou-se que os custos do pré-plantio representavam
9,59% do total (R$ 728,05), enquanto os maiores valores estavam no plantio e no manejo da
lavoura, com 36,68% (R$ 2.784,91) ¢ 35,72% (R$ 2.711,98), respectivamente (Tabela 3). A
colheita teve a menor participagao relativa, somando apenas 6,35% (R$ 418,91), enquanto o
pos-colheita foi responsavel por 6,94% (R$ 527,03) e as despesas administrativas e financeiras,
que sao despesas como custo de oportunidade, encargos sociais e tributos pagos ao
FUNRUAL/FAT/SENAR, correspondem a 4,72% (R$ 358,0) (Tabela 3). Essa atribuigdo
sugere que as fases de plantio e manejo sdo fundamentais na formacao do custo total, refletindo
a quantidade de insumos e atividades necessdrias nessas etapas. A menor participacdo da
colheita pode estar relacionada a utilizacdo de métodos mecanizados ou a simplificacdo das
operacdes nessa fase.

A andlise segunda parte da Tabela 3, o COE por tipo de custo, que separa os tipos de
custos obtidos em cada etapa do processo, indicou que fertilizantes e corretivos superaram a

metade do COE (58,32%, R$ 4.427,25), valor proximo ao encontrado por Barbieri et al. (2022),
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mostrando a alta dependéncia da cultura em relacdo a insumos quimicos para obter um
desempenho produtivo satisfatorio (Tabela 3). As atividades com maquinas corresponderam a
18,1% (RS 1374,37) e as sementes contribuiram com 8,6% (R$ 652,62), o que confirma a
relevancia do investimento em maquinario € insumos genéticos durante a implantagcdo. Os
defensivos agricolas foram responsaveis por 8,79% do custo total (R$ 667,46), enquanto a mao-
de-obra teve uma participagdo minima de 0,18% (R$ 13,38) (Tabela 3). As despesas
administrativas e financeiras ficaram em 4,72% (R$ 358,04), valor que condiz com praticas
gerenciais eficientes (Tabela 3).

A predominancia dos fertilizantes e corretivos em relagdo aos outros custos sugere que
taticas de manejo nutricional podem ser decisivas para a viabilidade economica da producao.
Além disso, a pequena participagdo da mao-de-obra indica uma possivel mecanizacao
significativa, enfatizando a importancia de investimentos em insumos € maquinario para a
viabilidade econdmica da lavoura.

As pesquisas realizadas demonstram que a composic¢ao de custos da cultura € fortemente
afetada pelos insumos quimicos e pelas operagdes de manejo, corroborando estudos que
ressaltam a importancia do manejo nutricional e mecanizado para a sustentabilidade economica
de cultivos na regido do Cerrado.

O baixo custo relativo da colheita sugere que existem oportunidades de otimizagao nas
fases de pré-plantio e manejo, onde a maior parte dos recursos ¢ alocada. Estratégias como a
utilizacdo eficiente de fertilizantes, corre¢do do solo fundamentada em anélises detalhadas e a
adocdo de tecnologias de plantio e manejo podem reduzir o COE total sem prejudicar a
produtividade. A andlise revela que as decisdes sobre o manejo da lavoura e a aplicagdo de
insumos quimicos sao essenciais para a eficiéncia econdmica, e qualquer medida que busque

reduzir custos deve focalizar essas fases e tipos de despesas.
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/4.2 ANALISES DE CUSTO

O projeto foi executado no periodo de 26/11/2021 a 09/03/2022, totalizando 103 dias,
data em que ocorreu o primeiro corte do sorgo para silagem. Considerando que a silagem de
sorgo apresentou custo médio de R$ 680,00 por tonelada ensacada e que o experimento atingiu
uma produtividade de 16,6 t ha'!, quantidade inferior ao potencial de produgdo da cultura

(Resende et al., 2016). O valor estimado da produgao, em caso de comercializagao da silagem,

foi de R$ 11.288,00 (Tabela 05).

Tabela 05. Comparagdo do custo implantagcdo de Brachiaria consorciada e da formacao de pastagem tradicional.

Modelo de producio Entradas (RS) Saidas (R$) Lucro Liquido (RS$)
Brachiaria consorciada 11.288,00 7.528,92 3.759,08
Brachiaria - 3.277,44 -3.277,44
convencional

Fonte: Silva, K. F. (2024).

Com a comercializacdo da silagem, os custos de produgdo sdao quitados,
proporcionando retorno financeiro mais rapido e disponibilidade de recursos para investimentos
na pastagem, seja na aquisicao de insumos adicionais ou na adogao de praticas de manejo que
garantam boa produtividade da forrageira ja estabelecida. Estudos semelhantes corroboram
esses resultados, como o de Paziani et al., (2009) e Fernandes et al., (2016), que mostram que
0 sucesso econdmico na producdo de silagem estd diretamente relacionado a elevada
produtividade de massa verde, o que maximiza o retorno financeiro ao produtor. Além disso,
andlises de custo operacional apontam que a colheita e ensilagem representam a maior parcela
dos custos, reforcando a importancia da efici€éncia nesses processos para garantir a lucratividade
(Schwingel et al., 2014; Paziani et al., 2009; Fernandes et al., 2016).

Durante o mesmo intervalo, ndo ha recebimento de dinheiro para a implementacao da
braquiaria de maneira tradicional. Isso acontece porque, nesse cenario especifico, o lucro esta
associado a comercializacdo dos animais que se alimentariam dessa pastagem. Por exemplo,
em uma propriedade voltada para de recria de bovinos, o retorno financeiro sé seria alcangado
apds um periodo minimo de trés a quatro meses, tempo necessario para que os animais estejam
pastando e apresentem ganho de peso suficiente para venda.

Estudos indicam que a engorda de bovinos a pasto com braquiaria, apos a implantagao,

demanda esse intervalo para que o retorno da venda dos animais seja efetivo, destacando que a
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rentabilidade estéd atrelada ao ganho de peso dos animais, € ndo ao manejo direto da pastagem
(Schwingel et al., 2014). Esse tempo de retorno ¢ fundamental para o planejamento financeiro
da propriedade, pois o investimento inicial na pastagem ndo gera retorno financeiro de imediato,
mas o lucro deriva do processo produtivo de recria ou engorda, que depende do pasto como
suporte alimentar.

No caso do sorgo em consorcio, o retorno financeiro se da de forma muito mais rapida,
além de assegurar a formagao de uma pastagem bem consolidada ao final do ciclo do sorgo. A
integragdo do sorgo com forrageiras, como a braquidria, permite multiplos cortes para silagem
e proporciona ganho continuo de biomassa para o pastejo, otimizando o ciclo produtivo e
reduzindo o tempo até o retorno financeiro. Além disso, a rebrota do sorgo contribui para a
recuperacdo e consolidacdo da pastagem, como destacado por Retoré e Oliveira (2021), que
evidenciaram que esse sistema possibilita maior produtividade e oferta alimentar para o gado,
gerando uma producdo mais eficiente e sustentdvel. O consorcio também contribui para a
melhoria da fertilidade do solo, oferecendo ganhos ambientais € econdmicos aos produtores
(Sementes Santa Fé, 2024).

Os dados encontrados corroboram com pesquisas recentes que apontam a Integragao
Lavoura-Pecuaria como alternativa economicamente viavel e ambientalmente sustentavel, ao
mesmo tempo em que promove a recuperacao das areas degradadas a custos mais baixos. Como
¢ o caso de produtores paulista que adotaram a técnica de ILP para melhorar a qualidade das
pastagens e aumentar a taxa de lotacdo dos pastos, tanto em 2017 quanto em 2024 e obtiveram
bons resultados (Vinholis ef al., 2026) Esse ¢ um exemplo de que pastagens que sdo bem
manejadas sdo mais produtivas e necessitam menores investimentos de manutengdo, além de
nao ser necessarias medidas de reformas e recuperagao de pastagens (Reis et al., 2023). Assim,
a técnica se mostra recomendavel ndo apenas pelos beneficios produtivos e financeiros, mas
também pela sua convergéncia com estudos que indicam maior eficiéncia no uso de recursos e

menor impacto ambiental em comparacdo a sistemas convencionais.
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5 CONCLUSOES

Com os resultados obtidos, conclui-se que as técnicas de ILP teve um gasto total de R$
7.528,92 por hectare para sua implantagdo. Apesar do alto custo de investimento, a técnica se
pagou com a venda dos produtos gerados pelo componente agricola, dando ao produtor uma
entrada de capital mais rapida do que o método convencional. A literatura estudada também
comprova seus beneficios ambientais e o presente estudo mostra que ¢ economicamente viavel

apesar de ter um custo inicial consideravel.
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