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RESUMO

O Cerrado é um dos biomas mais biodiversos ¢ ameagados do Brasil, sendo fortemente
impactado pela expansdo agropecudria, que intensifica a fragmentagdo florestal e os
efeitos de borda sobre os remanescentes naturais. Este estudo avaliou a influéncia de
diferentes matrizes agricolas sobre a estrutura e a composicao floristica da comunidade
arborea em um fragmento florestal do Cerrado, além das alteragdes microclimaticas, por
meio de transectos distribuidos entre a borda e o interior do fragmento. Foram observadas
diferengas microclimaticas entre os ambientes avaliados, com as matrizes agricolas
apresentando maiores temperaturas, luminosidade e velocidade do vento, além de menor
umidade relativa do ar. A comunidade arbdrea apresentou elevada riqueza floristica, com
82 espécies distribuidas em familias botanicas, destacando-se Fabaceae, Sapindaceae,
Lauraceae e Anacardiaceae. Espécies como Bocageopsis mattogrossensis e Aegiphila
integrifolia destacaram-se pelos maiores valores de importancia ecologica. As analises
multivariadas revelaram elevada similaridade floristica e estrutural entre os transectos,
sugerindo que as variacdes ambientais observadas ao longo do fragmento ndo foram
suficientes para promover mudangas expressivas na composi¢ao da comunidade arborea.
Ainda assim, pequenas associagdes entre espécies e variaveis ambientais indicaram
respostas ecologicas graduais dentro do fragmento. A predominancia de individuos nas
menores classes diamétricas e a elevada ocorréncia de individuos mortos em pé indicaram
uma comunidade em constante renovagao e sujeita a pressdes ambientais continuas.
Palavras-chave: Similaridade floristica; Gradiente ambiental; Diversidade arborea;

Paisagem agricola



ABSTRACT

The Cerrado is one of the most biodiverse and threatened biomes in Brazil, being strongly
impacted by agricultural expansion, which intensifies forest fragmentation and edge
effects on natural remnants. This study evaluated the influence of different agricultural
matrices on the structure and floristic composition of the arboreal community in a Cerrado
forest fragment, as well as microclimatic alterations, through transects distributed
between the edge and interior of the fragment. Microclimatic differences were observed
among the evaluated environments, with agricultural matrices presenting higher
temperatures, luminosity, and wind speed, in addition to lower relative humidity. The
arboreal community showed high floristic richness, with 82 species distributed among
botanical families, especially Fabaceae, Sapindaceae, Lauraceae, and Anacardiaceae.
Species such as Bocageopsis mattogrossensis and Aegiphila integrifolia stood out due to
their high ecological importance values. Multivariate analyses revealed high floristic and
structural similarity among transects, suggesting that the environmental variations
observed throughout the fragment were not sufficient to promote significant changes in
the composition of the arboreal community. Nevertheless, small associations between
species and environmental variables indicated gradual ecological responses within the
fragment. The predominance of individuals in the smaller diameter classes and the high
occurrence of standing dead individuals indicated a community under constant renewal
and subject to continuous environmental pressures.

Keywords: Floristic similarity; Environmental gradient; Tree diversity; Agricultural

landscape.
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1. INTRODUCAO

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, ocupando aproximadamente 23%
do territorio, sendo considerado a savana com a maior biodiversidade e a matriz ambiental
mais antiga que ja atingiu seu climax evolutivo (Sampaio et al., 2015; Candido et al,
2016; Dutra; Barbosa, 2020; MMA, 2023; Cruz et al., 2023). Faz fronteira com todos os
demais biomas, exceto o Pampa (IBGE, 2024). Sua biodiversidade vegetal pode chegar a
mais de 12.000 espécies de plantas vasculares, as quais apresentam adaptagdes as
caracteristicas unicas desse bioma, resultantes de processos evolutivos (Sampaio et al.,
2015; Dutra; Barbosa, 2020).

Embora tenha uma importancia ecoldgica e econdmica, ¢ um dos biomas mais
modificados pelo homem; estima-se que mais de 55% de sua vegetagdo nativa foi
convertida para outros usos (Alencar et al., 2020; MMA, 2023; Machado et al., 2024).
Essa aceleracdo da perda de areas florestais em consequéncia da expansdo agropecuaria
e urbana vem ocasionando a fragmentacdo florestal ¢ o aumento de manchas isoladas,
assim, perdendo sua biodiversidade, principalmente as espécies endémicas (Alencar et
al., 2020; Costa et al., 2020; Oliveira et al., 2020).

Nesse contexto, os levantamentos floristicos desempenham papel fundamental na
caracterizacdo da composi¢ao e da diversidade das comunidades vegetais, permitindo
identificar padrdes estruturais, espécies dominantes, raras ou ameagadas, bem como
avaliar o estado de conservacdo dos fragmentos florestais. Essas informagdes sdo
essenciais para subsidiar agdes de manejo, conservagao e restauragdo de ecossistemas,
especialmente em paisagens fragmentadas e sob intensa pressao antropica (Junior et al.,
2024).

A fragmentacdo de habitats consiste na redu¢do de uma érea continua em
pequenos fragmentos isolados que funcionam como ilhas, devido as atividades antropicas
(Mendes, 2023). Esse processo de degradacao que reduz o tamanho e a conectividade dos
habitats ocasiona a erosdo dos solos, assoreamento dos rios, perda de espécies nativas,
alteragdes microcliméaticas pelo efeito de borda e invasdo de espécies exdticas (Araujo;
Ponte, 2016; Lion et al., 2016; Hansen et al., 2020; Junior et al., 2024). Além de levar a
homogeneidade bidtica com as barreiras criadas, que diminuem o fluxo génico, a
variabilidade genética, logo, a capacidade de adaptagdo das espécies (Bustamante et al.,

2019; Thiago et al., 2020).
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Dessa forma, os remanescentes florestais geralmente se encontram imersos em
matrizes agropecudrias, configurando uma paisagem tipica do estado de Goids. As
matrizes que circundam esses fragmentos exercem papel determinante sobre a dindmica
da paisagem, podendo gerar distintos niveis de perturbagdo e influenciar diretamente a
composig¢ao floristica, a estrutura da vegetagdo e os processos de recuperacao dessas areas
(Melo et al., 2017).

A proximidade dos fragmentos florestais com areas agricolas aumenta a exposi¢ao
a invasao de espécies exoticas e ao uso intensivo de agroquimicos (Guimaraes, 2023).
Embora esses produtos sejam empregados para elevar a produtividade agricola, sua
aplicagdo excessiva pode resultar na contaminagdo do solo e dos corpos hidricos, tanto
por infiltracdo até os lengois freaticos quanto por escoamento superficial para cursos
d’4gua adjacentes (Duarte, 2023; Heinzelmann et al., 2024). Além da deriva causada pela
disseminagdo pelo vento e por aplicagdes inadequadas, que podem atingir plantas ndo
alvo (Lucadamo; Corapi; Gallo, 2018; INCA, 2019; Vieira et al., 2020).

Sob a mesma perspectiva, as matrizes de pastagens também promovem impactos
significativos sobre os ecossistemas naturais. Essas dreas atuam como filtros ambientais,
dificultando a movimentagdo da fauna e, consequentemente, afetando espécies vegetais
que coevoluiram com esses organismos, o que reduz a conectividade entre populacdes e
comunidades (Giubbina ef al., 2019). Além disso, a compactagdo do solo causada pelo
pisoteio do gado, associada a predominancia de gramineas exoticas, compromete 0s
processos de regeneracdo natural e a sustentabilidade ecoldgica desses ambientes (Dias-
Filho, 2006; Costa; Mitja; Leal Filho, 2013).

Nesse cenario, os impactos associados as matrizes de lavoura e pastagem podem
se somar aos efeitos de borda, caracterizados por alteragdes que ocorrem na zona de
transi¢do entre o interior do fragmento e a matriz circundante, como variagdes nas
condi¢des microclimaticas (Laurance; Vasconcelos, 2009; D’Abadia et al., 2020). A
compreensdo desses processos € de seus efeitos sobre espécies-chave e interagdes
ecologicas ¢ fundamental para subsidiar praticas agricolas mais sustentaveis e a
formulagdo de politicas publicas que conciliem a produgdo agricola com a conservagao
ambiental.

Como destacado por Justino (2024), pesquisas locais realizadas no bioma Cerrado
podem servir como base para a aplicagdo dessas estratégias em outras regioes que ainda
apresentam condi¢des favoraveis de fragmentagao ecologica saudavel. Considerando a

intensa conversdo de 4reas naturais em paisagens agricolas, torna-se fundamental
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compreender de que forma diferentes matrizes de uso do solo influenciam a composi¢ao
e a estrutura da vegetagdo arbdrea remanescente. O levantamento floristico, aliado a
analise do efeito de borda, constitui uma abordagem essencial para detectar alteragdes na
distribuicao das espécies e na organizagdo estrutural da vegetagdo em fragmentos
florestais inseridos em diferentes matrizes. Nesse sentido, estudos dessa natureza
contribuem para ampliar o conhecimento sobre a flora arborea do Cerrado e para subsidiar
estratégias de manejo e conservacdo voltadas a manutencdo da biodiversidade em

paisagens fragmentadas.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral
Comparar e compreender a estrutura e composicado floristica da vegetacdo arbustiva-
arborea de fragmentos florestais, analisando a influéncia de diferentes matrizes agricolas
sobre a vegetagdo, incluindo as alteracdes associadas ao efeito de borda.
2.2. Objetivos Especificos
e (Caracterizar a composi¢ao floristica e a estrutura da vegetagdo arbustiva-arborea
em fragmentos florestais inseridos em duas matrizes agricolas distintas;
e Analisar a influéncia das matrizes agricolas (pastagem e lavoura) sobre a
diversidade floristica e os pardmetros fitossociologicos do estrato arboreo;
e Comparar a estrutura e a composi¢ao do estrato arbdreo entre as zonas de borda e
de interior dos fragmentos, considerando os diferentes tipos de matriz agricola e
os efeitos ambientais associados a borda.
3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacio da area

O presente estudo foi realizado na Fazenda Reunidas, na regido de Rio Verde —
GO, sob as coordenadas 17°45°32” Se 51° 09’ 28” W; o fragmento florestal possui uma
4rea continua de 159,50 ha (Fig.1). O clima, segundo a classificagdo de KOPPEN, é do
tipo Aw, tropical tumido, caracterizado por duas estacdes bem definidas: uma seca, no
outono € inverno, de maio a setembro, e outra umida, com chuvas torrenciais,
correspondente ao periodo de primavera e verao (Koppen, 1948). A precipitagdo média
anual varia de 1.200 a 1.500 mm, com média anual em torno de 1.300 mm e temperaturas

médias em torno de 20° a 25°C.
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O fragmento florestal esta inserido em uma matriz antropica, sofrendo trés
principais tipos de pressdo: areas de lavoura, predominantes em parte do entorno,
pastagens manejadas, especialmente nas por¢des adjacentes, € uma estrada de terra que
corta o fragmento. O fragmento apresenta formato irregular, com bordas extensas em
contato direto com os usos agricolas do solo, o que potencializa a incidéncia de efeitos de

borda.

‘Lavoura

Pastagem
4 q

Figura 1. Area de estudo (delimitada em vermelho - 159,50 ha), localizada na Fazenda
Reunidas - Rio Verde - GO.

3.2. Levantamento floristico e fitossociologico
Selecionou-se um fragmento florestal de Cerrado, circundado por duas matrizes
distintas: uma de lavoura de soja e outra de pastagem, além da presenga de uma estrada
de terra. Foram alocadas 25 parcelas no fragmento, sendo 15 na borda e 10 no interior,
distribuidas da seguinte forma: 5 bordas/lavouras, 5 bordas/pastagens, 5 bordas/bordas,
5 interiores/pastagens e 5 interiores/lavoura. Cada uma foi delimitada a 3 metros da borda,
com dimensodes de 10 x 40 metros e espacamento de 40 metros entre si, visando a anélise
do estrato arbustivo/arboreo. As parcelas da borda possuem distanciamento de 200 metros
das parcelas do interior do fragmento (Fig. 2).
No levantamento do estrato arboreo, incluiram-se todos os individuos com CAP
(circunferéncia a altura do peito, a 1,30 m do solo) (Mueller-Dombois; Ellenberg,1974)

igual ou superior a 15,7 cm. Os individuos amostrados receberam placas de aluminio,
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com numeragdo progressiva, fixadas com pregos. Para a avaliagdo da circunferéncia,
foram utilizadas fita métrica ¢ a altura estimada. As identifica¢des foram feitas em nivel
de familia, género e espécie, sendo realizadas em campo quando possivel, através do
registro fotografico ou da coleta de material botanico para consulta com literatura e

especialistas. A nomenclatura segue a padronizagao do portal “Flora do Brasil”.

10m

40 m

}40m

I Parcelas da borda (3m da borda)

Parcelas do interior (200m da borda)

Figura 2. Esquema representativo do delineamento amostral do levantamento floristico
em um fragmento florestal de Cerrado, localizado na Fazenda Reunidas, Rio Verde - GO,
indicando a distribui¢do das parcelas de borda (3 m da borda) e de interior (200 m da
borda), com dimensdes de 10 x 40 m.

3.3. Analise de Efeito Borda
A fim de avaliar os efeitos de borda em fragmentos florestais sob influéncia de
diferentes matrizes agricolas, o fragmento foi sistematicamente subdividido em trés zonas
de amostragem: (i) zona de matriz, (i1) zona de borda, definida como a faixa de até 3
metros a partir do limite do fragmento com a matriz agricola adjacente; e (iii) zona de
interior, localizada a uma distdncia minima de 200 metros da borda, considerada
representativa de condi¢des ambientais menos impactadas por influéncias antropicas
externas (Harper et al., 2005; Laurance et al., 2007).
A avaliagdo do efeito de borda foi conduzida mediante andlise comparativa da
estrutura e composic¢ao floristica da vegetacao entre as zonas supracitadas, dentro de cada
tipo de matriz agricola. O efeito de borda sera tratado como um gradiente ecologico, cuja

magnitude serd inferida a partir da variagdo de parametros ambientais, como intensidade
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luminosa, umidade relativa, temperatura do ar e velocidade do vento (Gascon et al., 2000;
Santos et al., 2018).

As varidveis ambientais foram quantificadas conforme os seguintes
procedimentos: a luminosidade foi mensurada com luximetro portatil; a temperatura do
ar, a umidade relativa e a velocidade do vento foram aferidas utilizando anemdmetro
digital portatil, em pontos padronizados dentro das unidades amostrais, em horarios
consistentes para controle de variacdes microclimaticas.

3.4. Analise dos dados

Os dados coletados foram analisados por meio de parametros fitossociologicos
classicos, conforme proposto por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). Para cada espécie
registrada, foram calculados os seguintes parametros quantitativos: densidade,
dominancia, frequéncia, area basal, valor de importancia (IV) e valor de cobertura (VC).
Além disso, foram calculados o indice de diversidade de Shannon (H’) e o indice de
Equitabilidade de Pielou (J°) conforme proposto por Brower e Zar (1984), bem como o
indice de Similaridade de Serensen, utilizado para avaliar a similaridade floristica entre
os ambientes amostrados.

A suficiéncia amostral da comunidade foi avaliada por meio da curva de
rarefagdo (Chao et al., 2014), enquanto a estrutura da comunidade vegetal foi analisada
utilizando curvas de rank-abundancia de Whittaker, permitindo a interpretacdo da
dominancia e equitabilidade das espécies nos ambientes estudados (Whittaker, 1965).

A comparagao entre as zonas de borda e interior foi realizada por meio de testes
paramétricos (teste t para amostras independentes) ou ndo paramétricos (teste de Mann-
Whitney), conforme os pressupostos de normalidade. Para comparacdes entre parcelas
localizadas em diferentes tipos de matriz agricola, foram empregados testes de ANOVA

ou, na auséncia de normalidade, o teste de Kruskal-Wallis (Zar, 2010).

Para analisar a relacdo entre as espécies e as varidveis ambientais, foram
realizadas andlises multivariadas. A Andlise de Componentes Principais (PCA) foi
utilizada para reduzir a dimensionalidade dos dados ambientais e identificar os principais
gradientes ecologicos presentes nas areas estudadas (Ter Braak, 1987). A técnica de
ordenacao NMDS (Non-metric Multidimensional Scaling) foi utilizada para visualizar a

dissimilaridade floristica entre as unidades amostrais (Hammer et al., 2001).

A significancia das diferengas na composic¢ao floristica indicada pelo NMDS foi

testada por ANOSIM (A4nalysis of Similarity). Além disso, as anélises de porcentagens de
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similaridade (SIMPER) foram utilizadas para determinar quais espécies mais
contribuiram para a formacao de grupos distintos (Hammer et al., 2001). Para investigar
a relagdo entre composicdo floristica e varidveis ambientais, aplicou-se a Andlise de
Correspondéncia Canonica (CCA), conforme descrito por Legendre e Legendre (2012).
Para avaliar a significancia do modelo, aplicou-se o teste de permutagdo de Monte Carlo

(Ter Braak, 1987).

As espécies indicadoras da area foram selecionadas considerando nivel de
probabilidade inferior a 0,05 (McCune; Mefford, 2011). Para a determinagao das espécies
indicadoras, foram calculados os valores de indicagdo (IV), obtidos pela combinagdo da
fidelidade, correspondente a frequéncia das espécies em cada grupo, e da especificidade,
relacionada a ocorréncia restrita de cada espécie em determinado grupo de transectos
amostrados (McCune; Mefford, 1999).

Os célculos fitossocioldgicos e a organizagdo dos dados foram realizados no
Microsoft Excel. As analises estatisticas € multivariadas foram conduzidas no RStudio,
versdo 2025.05.1+513, utilizando a linguagem R. Recursos digitais complementares
também foram empregados como suporte as andlises realizadas.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

4.1. Caracterizacao microclimatica dos ambientes

A comparagdo entre as matrizes adjacentes e o fragmento florestal apresentou
diferengas significativas nas condi¢des microclimdticas. As variagdes observadas
demonstram a influéncia da cobertura vegetal sobre o microclima da area. A temperatura
foi maior nas areas externas (t = 5,556; p < 0,001), com média de 25,91°C na matriz e
22,41°C no fragmento, com diferenca de aproximadamente 3,5°C entre os ambientes. Ja
a umidade do ar foi maior no fragmento (V = 0; p < 0,001), com média de 48,36%,

enquanto a matriz apresentou média de 39,3%.

A velocidade do vento também diferiu entre os ambientes (V = 253; p <0,001),
enquanto na matriz foram registrados valores médios de 1,97 m s!; no fragmento, todos
os registros foram zero. Seguindo o mesmo padrdo, a luminosidade apresentou uma das
diferencas mais expressivas (V =320; p <0,001), com média de aproximadamente 59.798

lux na matriz e apenas 6.264 lux no fragmento, indicando baixa entrada de luz (Fig. 3).

A cobertura vegetal atua no amortecimento das variagcdes climaticas,
favorecendo condigdes mais estaveis de temperatura, umidade e circulacdo de ar no

fragmento. Dessa forma, a sobrevivéncia e o desenvolvimento de espécies tolerantes a
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sombra dependem diretamente dessas condi¢des microclimaticas promovidas pelo dossel,
enquanto areas convertidas em pastagem e lavoura tendem a apresentar ambientes mais
quentes, secos e expostos. Reforcando a importancia dos fragmentos florestais na
manuten¢do do funcionamento ecologico dessas areas (White; Silva, 2020; Frenne et al.,

2021; Greiser et al., 2023).

Temperatura Umidade
O —_
7 — s B '
2 %3 ' S o ] R
P | Y o, e
o ® : E v —
£ T T 3 © T T
= Matriz Fragmento Matriz Fragmento
X
Vento = Luminosidade
5
@ -
£ "] o g 0] — i
— ] [o] < 1
o < - - £ 7] 0 —
E - E o ——
— — [ R E—
> ° I | w | I
el
Matriz Fragmento o Matriz Fragmento
[e)]
S

Figura 3. Distribuicdo das varidveis microclimaticas entre a matriz antropica € o
fragmento florestal, incluindo temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%),
velocidade do vento (m/s) e luminosidade (lux).

Quando analisadas as varidveis microclimdticas entre a borda e o interior do
fragmento, ndo foram observadas diferengas significativas entre as zonas. Esse resultado
indica a auséncia de um gradiente microclimatico bem definido dentro do fragmento,
sugerindo relativa homogeneizacao das condi¢des ambientais ao longo da borda-interior
(Fig. 4), o que difere do padrao geralmente esperado de maior contraste entre essas zonas

em fragmentos florestais.

Estudos indicam que a fragmentacao pode alterar a estrutura da vegetacao e as
condi¢des ambientais locais, sendo esses processos conhecidos como efeitos de borda,
que alteram o microclima e favorecem a formagdo de gradientes entre borda e interior
(Lima-Ribeiro et al, 2008). No entanto, outras investigagdes apontam que essas

diferencas nem sempre sdo consistentes para varidveis microclimaticas, podendo
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apresentar fraca relagdo com a distancia da borda em determinados contextos (Mendonga

etal., 2015).

Além disso, as condi¢cdes microclimaticas podem ser fortemente influenciadas
por fatores atmosféricos regionais, o que pode reduzir ou mascarar a expressao do efeito
de borda em escala local (Conceicao et al., 2024). Nesse sentido, a auséncia de diferengas
significativas entre borda e interior observada neste estudo pode estar relacionada a
combinagdo desses fatores, resultando em um gradiente microclimatico pouco evidente

no fragmento analisado.
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Figura 4. Distribuicdo das varidveis microclimaticas entre a borda e o interior do
fragmento florestal, incluindo temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%),
velocidade do vento (m/s) e luminosidade (lux).

A comparagdo entre os cinco ambientes evidenciou diferencas microclimaticas
associadas principalmente ao tipo de matriz adjacente ao fragmento. A temperatura diferiu
significativamente entre as areas (Kruskal-Wallis = 20,36; p < 0,001), com maiores
médias registradas nos ambientes sob influéncia da pastagem, especialmente no interior
da pastagem (27,25°C) e na borda da pastagem (25,32°C). Em contraste, a menor média

foi observada na borda sob influéncia da lavoura (20,21 °C).

A umidade relativa do ar também variou significativamente entre os ambientes
(Kruskal-Wallis = 18,70; p < 0,001), com maiores valores na borda sob influéncia da
lavoura (48,25%) e menores médias nos ambientes associados a pastagem. Esse resultado
indica que os ambientes mais abertos tendem a apresentar condigdes mais quentes e secas,

enquanto areas com maior cobertura vegetal favorecem maior retencdo de umidade e
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temperaturas mais amenas, devido ao sombreamento promovido pelo dossel (Frenne et

al., 2021; Greiser et al., 2023).

A luminosidade ndo apresentou diferenga significativa entre os cinco ambientes
(p = 0,080), embora tenha sido observada elevada variacdo entre as parcelas. Essa
variacao pode estar relacionada a heterogeneidade estrutural do fragmento, especialmente
a presenca de clareiras e variagdes no dossel, influenciando localmente a entrada de luz

(Lima-Ribeiro et al., 2008).

A PCA reforgou o padrao observado nas analises anteriores, evidenciando a
separacdo entre a matriz antropica e o fragmento florestal com base nas varidveis
microclimaticas avaliadas (Fig. 5). Os pontos associados ao fragmento apresentaram
maior agrupamento, indicando condi¢cdes microambientais mais homogéneas e estaveis.
Em contraste, a matriz apresentou maior dispersao dos pontos, refletindo maior

heterogeneidade ambiental.

Ambiente
@ Fragmento
- Matriz

-2 0 2
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Figura S. Analise de Componentes Principais (PCA) das varidveis microclimaticas nos
ambientes de matriz antropica e fragmento florestal, considerando temperatura do ar (°C),
umidade relativa do ar (%), velocidade do vento (m/s) ¢ luminosidade (lux).

De modo geral, os resultados demonstram que a cobertura vegetal exerce
importante influéncia sobre as condigdes microclimaticas do fragmento, favorecendo
ambientes mais estaveis e umidos. Além disso, o tipo de matriz adjacente interferiu

diretamente nas condi¢des ambientais locais, principalmente nos ambientes sob
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influéncia da pastagem, que apresentaram temperaturas mais elevadas e menor umidade

relativa do ar.
4.2. Estrutura floristica e fitossociolégica da comunidade arbérea

Nos 5 transectos avaliados, amostraram-se 1867 individuos, distribuidos em 82
espécies, 60 géneros e 35 familias botanicas. Das espécies registradas, 73 foram
identificadas em nivel de espécie e 8 em nivel de género. Além disso, 204 individuos
foram classificados como mortos em pé, 1 individuo ainda nao foi identificado e 1 estava
sem folha (Tab. 1).

Tabela 1. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies arboreas amostradas na Fazenda
Reunidas, no municipio de Rio Verde, Goias.

ESPECIES NI DR DOR FR VI VC
ANACARDIACEAE
Astronium fraxinifolium Schott 2 0,11 0,01 040 0,53 0,12
Astronium graveolens Jacq. 2 0,11 0,02 040 0,53 0,13
Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. 2 0,11 006 040 057 0,17
Tapirira guianensis Aubl. 2 0,11 0,22 020 0,52 0,32
Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. 31 1,7 3,25 2,63 7,54 491
ANNONACEAE
Bocageopsis mattogrossensis (R.E.Fr.) R.E.Fr. 407 21,8 12,9 5,05 39,7 34,7
Cardiopetalum calophyllum Schltdl 42 225 0,51 242 5,18 2,5
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. 12 064 0,12 1,21 1,98 0,76
APOCYNACEAE
Aspidosperma cylindrocarpon Miill.Arg. 13 0,7 052 1,62 283 1,21
Aspidosperma spruceanum Benth. ex Miill.Arg. 1 0,05 0,02 0,20 0,28 0,07
Aspidosperma subincanum Mart. 2 0,11 0,01 020 032 0,12
BIGNONIACEAE
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 3 0,16 0,09 0,61 0,85 0,25
CHRYSOBALANACEAE
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance 39 209 1,001 1,14 4,52 3,10
Licania hypoleuca Benth. 4 2,35 1,00 2,02 537 3,35
Licania kunthiana Hook.f. 15 080 097 1,41 3,2 1,78
Licania sp. 1 0,05 0,01 020 027 0,08
COMBRETACEAE
Terminalia glabrescens Mart. 18 096 097 222 4,16 193
CONNARACEAE
Connarus suberosus Planch. 2 0,11 0,03 040 0,54 0,14
EBENACEAE
Diospyros lasiocalyx (Mart.) B.Walln. 1 005 006 020 032 0,12
EUPHORBIACEAE
Maprounea guianensis Aubl. 50 2,68 1,09 262 6,39 3,77
FABACEAE
Anadenanthera peregrina var. falcata (Benth.) 20 1,07 3,5 2,02 6,6 457
Altschul
Copaifera langsdorffii Desf. 14 0,75 055 1,82 3,12 13
Dimorphandra mollis Benth. 1 0,05 0,01 0,20 0,27 0,08
Hymenaea courbaril L. 15 080 041 041 3,64 1,22

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne 1 0,05 0,03 0,03 029 0,09
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Inga edulis Mart. 1 0,59 0,11 0,11 231 0,7
Machaerium acutifolium Vogel 30 1,61 2,1 2,1 6,30 3,68
Myrocarpus fastigiatus Allemao 5 028 0,09 0,09 096 0,36
Myrocarpus frondosus Allemao 1 005 001 0,01 026 0,06
Plathymenia reticulata Benth. 1 0,05 0,06 0,06 0,32 0,11
Platypodium elegans Vogel 1 0,05 0,06 0,06 031 0,11
Pterocarpus sp. 4 021 0,12 0,12 0,74 0,34
Tachigali paniculata Aubl. 1 0,05 0,01 0,01 0,27 0,08
Tachigali peruviana (Dwyer) Zarucchi & Herend. 5 0,28 0,06 0,06 0,93 0,33
Tachigali vulgaris L.G.Silva & H.C.Lima 40 2,14 252 2,52 6,5 4.7
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke 12 0,64 0,76 0,76 221 1,40
LAMIACEAE
Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 14 0,75 342 040 353 349
LAURACEAE
Licaria sp. 22 1,2 0,75 1,62 3,55 1,93
Nectandra cuspidata Nees 9 048 046 1,01 1,95 094
Nectandra grandiflora Nees & Mart 10 053 0,28 141 223 0,81
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 60 321 1,70 3,43 8,35 491
Ocotea puberula (Rich.) Nees 8 043 036 081 1,6 0,79
LECYTHIDACEAE
Cariniana rubra Gardner ex Miers 5 027 009 081 1,2 0,36
Cariniana sp. 1 0,05 0,02 020 0,28 0,08
MALPIGHIACEAE
Byrsonima laxiflora Griseb. 4 021 0,13 081 1,15 0,34
Byrsonima sp. 2 0,11 0,01 020 032 0,12
MALVACEAE
Eriotheca candolleana (K.Schum.) A.Robyns 1 0,05 0,13 0,20 0,38 0,18
Luehea grandiflora Mart. 2 0,11 0,01 040 052 0,12
MELIACEAE
Trichilia catigua A.Juss 12 064 037 1,41 243 1,01
METTENIUSACEAE
Emmotum nitens (Benth.) Miers 33 1,77 132 3,64 6,73 3,1
MORACEAE
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger 3 0,16 0,02 0,40 0,58 0,18
MYRISTICACEAE
Virola sebifera Aubl. 35 1,87 1,15 343 6,46 3,02
MYRTACEAE
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg 1 0,05 0,02 020 0,27 0,1
Eugenia florida DC. 1 0,05 0,01 020 0,26 0,06
Mpyrcia sp. 3 016 0,04 040 0,61 0,20
Psidium sartorianum (O.Berg) Nied. 171 9,16 2,02 404 152 11,2
OCHNACEAE
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. 1 0,05 0,04 0220 0,29 0,09
POLYGONACEAE
Coccoloba mollis Casar. 4 021 0,07 061 09 0,29
PROTEACEAE
Roupala montana Aubl. 1 0,05 0,01 020 0,26 0,06
QUIINACEAE
Quiina amazonica A.C.Sm. 32 1,71 029 141 342 2,00
RHAMNACEAE
Rhamnidium elaecocarpum Reissek 2 0,11 004 040 0,55 0,15
RUBIACEAE
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze 20 1,07 0,18 2,63 3,9 1,25
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Miill. Arg. 3 016 0,01 040 0,67 0,27
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RUTACEAE
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 0,05 0,01 0,20 0,28 0,06
SALICACEAE
Casearia rupestris Eichler 15 080 033 081 1,94 1,13
Casearia sylvestris Sw. 1 0,05 0,11 0,20 0,37 0,17
SAPINDACEAE
Cupania scrobiculata Rich. 1 0,05 0,04 020 030 0,1
Cupania sp. 38 2,03 086 323 6,13 29
Cupania vernalis Cambess. 6 032 0,12 0,61 1,05 045
Matayba elaeagnoides Radlk. 47 2,52 093 384 7,3 345
Matayba guianensis Aubl. 43 2,30 0,57 2,02 49 2.9
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. 123 6,6 4,06 3,64 143 10,6
SAPOTACEAE
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) 2 0,11 0,01 020 032 0,12
Radlk.
Chrysophyllum sp. 1 0,05 0,01 0,20 0,26 0,06
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma 9 048 0,12 1,01 1,61 06
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 3 0,16 0,05 0,60 0,82 0,21
SIMAROUBACEAE
Simarouba amara Aubl. 35 1,87 263 262 7,13 4,51
SIPARUNACEAE
Siparuna guianensis Aubl. 3 0,16 0,01 040 0,58 0,17
STYRACACEAE
Styrax camporum Pohl 1 0,05 0,01 0,20 0,26 0,06
SYMPLOCACEAE 0,1
Symplocos nitens (Pohl) Benth. 1 005 005 020 0,30
VOCHYSIACEAE
Qualea grandiflora Mart. 17 091 0,52 1,21 2,65 143

Em que: NI — Numero de Individuos; DR — Densidade Relativa; DoR — Dominancia
Relativa; FR — Frequéncia Relativa; VI — Valor de Importancia; VC — Valor de Cobertura.

Em relacdo a composicao floristica, as familias mais ricas em espécies foram
Fabaceae (16 espécies — 19,51%), Sapindaceae (6 espécies — 7,32%), Lauraceae e
Anacardiaceae (5 espécies — 6,1%), que, juntas, representam 39,03% do total de espécies
(Fig. 6). A familia Fabaceae destacou-se como a mais representativa, sendo reconhecida
como uma das mais importantes e diversas entre as angiospermas. Apresenta ampla
distribuicao em distintos ambientes e, no Brasil, evidencia-se por sua expressiva presenga
na vegetagdo nativa, além de registrar elevada taxa de endemismo. Trata-se também de
uma das familias mais abundantes em diferentes regides do pais, desempenhando um
papel ecoldgico fundamental na composicdo floristica e na dindmica dos ecossistemas

(Forzza, 2010; Souza, 2011; Lima et al., 2022).
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Figura 6. Grafico da distribuicdo do nimero de espécies arbdreas por familia botanica
mais representativas amostradas na Fazenda Reunidas, municipio de Rio Verde, Goias.

Em relagdo a distribui¢do do nimero de individuos por espécie, destacaram-se
Bocageopsis mattogrossensis (407 individuos — 21,8%), Psidium sartorianum (171
individuos — 9,1%), Talisia esculenta (123 individuos — 6,6%) e Ocotea corymbosa (60
individuos — 3,2%), as quais, em conjunto, correspondem a 40,7% do total de individuos
arbustivo-arboreos registrados. Observou-se ainda a presenga de 204 individuos mortos

em pé, representando 11% do total amostrado (Fig. 7).
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Figura 7. Grafico do numero de individuos e da porcentagem das espécies arboreas mais
representativas amostradas na Fazenda Reunidas, no municipio de Rio Verde, Goias.

Entre as espécies registradas, 32 apresentaram ocorréncia de apenas um ou dois

individuos, o que evidencia sua baixa representatividade numérica, correspondendo a
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1,7% do total amostrado. Ainda que pouco abundante, o conjunto dessas espécies pode
exercer fungdes ecoldgicas relevantes e contribuir para a manutencao da diversidade e da
complexidade estrutural da comunidade arbdrea. Estudos como o de Franco ef al. (2016)
reforgam a heterogeneidade de habitats e a elevada riqueza floristica caracteristica do
bioma Cerrado.

As espécies de maior FR na area foram B. mattogrossensis, P. sartorianum, T.
esculenta, Emmotum nitens, Matayba elaeagnoides. Com exce¢do de M. elaeagnoides e
E. nitens, as mesmas espécies se sobressairam em relagdo a DR, que juntas representa
37,56% dos individuos. Em relacdo a DoR, Aegiphila integrifolia apresentou o maior
valor (34,2%) devido ao elevado valor de area basal, decorrente da presenga de individuos
com maiores diametros, o que resultou em maior ocupacdo espacial. Bocageopsis
mattogrossensis também se destacou nesse parametro, e ambas apresentaram os maiores

VCs na area analisada, com 34,9% e 34,7%, respectivamente.

As espécies que apresentaram os maiores VI foram Bocageopsis mattogrossensis
(39,7%) e Aegiphila integrifolia (35,3%), enquanto Myrocarpus frondosus, Eugenia
florida, Roupala montana, Chrysophyllum sp. e Styrax camporum apresentaram os
menores valores, todos com 0,26%. O valor de importancia (VI) expressa a relevancia
ecologica das espécies na comunidade vegetal, permitindo avaliar sua contribui¢ao para

a estrutura da vegetacao.

Nesse contexto, a elevada importancia registrada para A. integrifolia pode ser
explicada por suas caracteristicas ecologicas, apresentando ampla distribuicdo no
territorio brasileiro, o que indica elevada plasticidade ecoldgica. Classificada como
espécie pioneira a secunddria inicial, ocorre com frequéncia em bordas florestais e em
areas em regeneragao, apresentando crescimento rapido e boa resposta a luminosidade. A
dispersdo zoocorica dos frutos favorece sua ampla ocorréncia e refor¢a seu papel nos
processos de sucessdo ecoldgica e na estruturacdo das comunidades florestais (Franga,

2020).

De forma semelhante, a espécie B. mattogrossensis € uma espécie arborea nativa
do Cerrado e de areas de transicdo com florestas estacionais, apresentando boa adaptagao
as condi¢des ambientais desses ambientes. Sua ocorréncia frequente indica elevada
capacidade de estabelecimento, o que explica sua abundancia em levantamentos
fitossociologicos e sua contribui¢do para a composicao e a estabilidade da comunidade

arborea (Lopes, 2020).
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O H’ atingido foi de 3,23 nats/ind.; esse resultado ¢ superior ao registrado por
Moreira (2014) e inferior ao observado por Ferreira et al. (2019), que obtiveram 2,92 e
3,83, respectivamente, indicando que a area amostrada apresenta heterogeneidade
floristica intermedidria em comparacao a outros estudos. O valor de J’ foi 0,73, indicando
distribuicao pouco uniforme dos individuos entre as espécies. Tais valores podem ser
explicados pelas atividades antrdpicas na area, que tendem a favorecer um pequeno grupo
de espécies com tolerancia as novas condi¢des do local, e pela maior abundancia de
algumas espécies, como B. mattogrossensis, P. sartorianum e T. esculenta, que, juntas,

representam 37,5% dos individuos.
4.3. Estrutura da comunidade arborea entre borda e interior

Ao comparar os ambientes de borda e interior quanto a estrutura da comunidade,
observou-se que o ambiente de borda apresentou maior riqueza de espécies (69) do que o
interior (56). Entretanto, a interpretacao desse resultado deve ser realizada com cautela,
uma vez que o esfor¢co amostral ndo foi equivalente entre os ambientes, com 15 parcelas
alocadas na borda e 10 no interior. Esse desbalanceamento pode influenciar diretamente
ariqueza observada, visto que o aumento no numero de unidades amostrais tende a elevar

a probabilidade de registro de novas espécies.

Nesse contexto, foi realizada a rarefagdo, com o objetivo de padronizar o esforco
amostral entre os ambientes e permitir uma comparagdo mais robusta da riqueza de
espécies (Fig. 8). Os resultados indicaram que, mesmo ap6s a padronizagdo do nimero
de individuos, o ambiente de borda manteve maior riqueza em relacdo ao interior,
evidenciando que esse padrdo ndo esta associado exclusivamente ao maior esfor¢o de

amostragem, mas reflete, de fato, diferengas ecoldgicas entre os ambientes.
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Figura 8. Curva de rarefacdo da riqueza de espécies arboreas nos ambientes de borda e
de interior em fragmento florestal de Cerrado na Fazenda Reunidas, Rio Verde — GO,
evidenciando a padronizagao do esfor¢co amostral e a maior riqueza no ambiente de borda.

Esse resultado ¢ consistente com estudos ecologicos que demonstraram que as
bordas de vegetacdo florestal frequentemente apresentam padrdes de riqueza e
diversidade distintos daqueles do interior (Mariano et al., 2024). Adicionalmente,
ressalta-se que as dreas de borda e interior avaliadas estdo inseridas em diferentes
contextos de uso do solo, incluindo interfaces com lavoura e pastagem, o que pode gerar
respostas distintas na estrutura e composi¢cao da comunidade. A influéncia dessas matrizes
antropicas sobre os padrdes observados serd explorada de forma mais detalhada nos

topicos subsequentes.

Os valores de H’ foram semelhantes entre os ambientes, com 3,2 nats/ind na
borda e 3,0 nats/ind no interior, indicando niveis proéximos de diversidade floristica. De
modo semelhante, a equabilidade de Pielou apresentou valores proximos, com J” = 0,76
na borda e J’ = 0,74 no interior, evidenciando uma distribuicao relativamente uniforme
dos individuos entre as espécies. Esse padrdo sugere que, embora existam espécies com
maior representatividade, a comunidade apresenta uma distribuicdo de abundancias

relativamente equilibrada.

Esses resultados indicam que, apesar da maior riqueza observada nas areas de
borda, isso ndo se reflete em aumento expressivo da diversidade, uma vez que a estrutura

de distribuicdo dos individuos se mantém semelhante entre os ambientes. Assim, a
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proximidade dos valores de diversidade e equabilidade sugere que a borda e o interior
compartilham padrdes estruturais comparaveis quanto a organizacdo da comunidade

vegetal.

Esses padrdes sao reforgados pela curva de rank-abundancia (Whittaker), que
permite avaliar simultaneamente a riqueza de espécies ¢ a distribui¢do relativa das
abundancias (Magurran, 2004). A partir da analise da curva (Fig. 9), observa-se uma
inclinacao inicial em ambos os ambientes, indicando a presenga de espécies mais
abundantes, seguida de um conjunto expressivo de espécies de menor representatividade.
Tal configuragdo evidencia uma estrutura comunitaria com leve tendéncia a dominancia,
porém ainda mantendo relativa uniformidade na distribuicdo dos individuos,

corroborando os valores obtidos para a equabilidade.
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Figura 9. Curva de rank-abundancia (Whittaker) das espécies arboreas amostradas na
Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO) nos ambientes de borda e interior, evidenciando a
distribuicao da abundancia dos individuos em ordem decrescente.

A similaridade floristica entre os ambientes, avaliada por meio do indice de
Serensen, apresentou valor de 0,69, sendo considerada elevada de acordo com os critérios
propostos na literatura (Mueller-Dombois; Ellenberg, 1974; Miranda, 2012). Esse
resultado indica que a maior parte das espécies € compartilhada entre borda e interior,
sugerindo que, apesar das diferencas observadas na riqueza e na abundéancia, os ambientes
mantém uma base floristica comum, possivelmente associada a proximidade espacial e a

conectividade entre as areas.
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De forma complementar, a analise de VI evidenciou diferengas na contribuicao
estrutural das espécies entre os ambientes. Na borda, destacaram-se A. integrifolia ¢ B.
mattogrossensis, com valores de 46,27% e 37,38%, respectivamente, refletindo elevada
representatividade estrutural nesse ambiente. No interior, os maiores valores foram
registrados para B. mattogrossensis (49,30%) e P. sartorianum (17,62%), evidenciando o
papel dominante dessas espécies na organizagdo da comunidade. Ressalta-se que 4.
integrifolia ocorreu exclusivamente na borda, enquanto B. mattogrossensis ¢ P
sartorianum estiveram presentes em ambos os ambientes, reforcando diferencas na
importancia relativa das espécies e indicando possiveis respostas distintas as condigdes

ambientais.
4.4. Estrutura da comunidade nos cinco transectos

Ao analisar separadamente os cinco transectos, observaram-se variacdes na
riqueza de espécies entre as areas amostradas. O transecto BB apresentou a maior riqueza,
com 49 espécies, seguido pelo IP, com 46 espécies. Valores intermediarios foram
registrados nos transectos BL e IL, com 41 e 40 espécies respectivamente, enquanto o
transecto BP apresentou a menor riqueza, com 35 espécies. Esses resultados evidenciam
diferencas na composigao floristica entre os transectos, associadas a diferentes contextos

ambientais e de uso do entorno.

Em relacdo a diversidade, os valores de H’ variaram entre os transectos, com
maior valor registrado no BB (3,0) e menor no BL (2,6), enquanto BP, IP e IL
apresentaram valores proximos de 2,8 e 2,9, respectivamente. Esse padrdo indica que,
embora a riqueza seja semelhante entre alguns transectos, a diversidade ¢ fortemente
influenciada pela distribui¢do dos individuos entre as espécies. A equabilidade de Pielou
apresentou valores entre 0,71 e 0,79, indicando uma distribui¢do relativamente uniforme
dos individuos entre as espécies, embora ainda se observe certa concentracdo de
abundancia em poucas espécies. Esse resultado ¢ consistente com o padrao observado na
curva de rank-abundancia, na qual se observa um declinio nas primeiras posi¢oes, seguido
por uma cauda longa, evidenciando a presenca de espécies mais abundantes e um

conjunto de espécies com menor representatividade (Fig. 10).
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Figura 10. Curva de rank-abundancia (Whittaker) das espécies arbdreas nos cinco
transectos amostrados na Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO). Em que: BB —
borda/borda; BL — borda/lavoura; IL — interior/lavoura; BP — borda/pastagem e IP —
interior/pastagem.

A similaridade floristica entre os cinco transectos apresentou valores elevados,
variando de 0,48 a 0,69 (Tab. 2). De modo geral, a maioria das comparagdes apresentou
indices superiores a 0,5, indicando alta similaridade floristica entre os transectos, com
grande compartilhamento de espécies. Os maiores valores de similaridade foram
observados entre IL e IP (0,69), BP e IP (0,69) e entre BL e BP (0,68), sendo a menor
similaridade registrada entre BB e BP (0,48). Esses resultados indicam que grande parte
das espécies ocorre em mais de uma 4rea, configurando uma base floristica comum, no
entanto, a similaridade ndo foi maxima, o que reflete a presenca de espécies exclusivas
ou restritas a determinados transectos, revelando variagdes na composicao floristica
associadas as condicoes locais.

Tabela 2. Similaridade floristica entre os cinco transectos amostrados na Fazenda

Reunidas (Rio Verde — GO), utilizando o Indice de Serensen, com base na presenca e
auséncia de espécies.

TRANSECTOS BB BL IL BP 1P
BB 0 0,64 0,54 0,48 0,65
BL 0,64 @ - 0,66 0,68 0,68
IL 0,54 0,66 @ - 0,62 0,69
BP 0,48 0,68 0,62 - 0,69

IP 0,65 0,68 0,69 0,69 -
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4.5. Composicao floristica e espécies indicadoras entre os transectos

O teste de ANOSIM evidenciou diferencas significativas na composicao
floristica entre os transectos (R = 0,4254; p =0,001), indicando uma separagao moderada
entre os grupos avaliados. Esse resultado demonstra que, embora haja compartilhamento
de espécies entre as areas, a composicao arborea ndo ¢ homogénea, variando conforme as
condi¢des ambientais € o contexto espacial de cada transecto. A ordenagdo dos dados por
meio do NMDS apresentou um baixo valor de stress (0,148), considerado aceitavel,
indicando que o diagrama de ordenagdo ¢ adequado para interpretagdo, com baixa

distor¢do na representagdo das distancias entre as amostras (Fig. 11).

O resultado da andlise NMDS evidenciou sobreposi¢do entre as parcelas dos
transectos, indicando o compartilhamento de parte da composigao floristica entre as areas.
No entanto, as parcelas de um mesmo transecto tendem a se agrupar no grafico, o que
indica uma composic¢ao floristica mais semelhante entre si do que em relacao aos demais
transectos. Assim, os resultados indicam que, embora exista uma base floristica comum,
a organizacdo da comunidade arbdrea varia entre os transectos, resultando em diferengas

graduais na composi¢ao floristica.
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Figura 11. Ordenagdo em escala multidimensional ndo métrica (NMDS) de espécies de
plantas amostradas em 25 parcelas ao longo de um fragmento florestal na Fazenda
Reunidas (Rio Verde — GO).
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A andlise de SIMPER permitiu identificar as espécies mais caracteristicas e
contribuintes para a diferenciacdo floristica entre as areas; contudo, evidenciou uma
notavel similaridade entre elas. Esse padrao reforga os resultados da analise NMDS, que
apontou sobreposicao entre algumas parcelas, sugerindo uma base floristica comum. Na
comparacdo entre a area BB e as demais, destacaram-se espécies como B.
mattogrossensis, Licania hypoleuca, P. sartorianum e Talisia esculenta, que contribuiram
de forma expressiva e ocorreram nas diferentes combinacdes analisadas. A repeticao
dessas espécies evidencia que a dissimilaridade decorre de variagcdes na abundancia das

espécies compartilhadas, e ndo da presenga de espécies exclusivas de cada area.

Entre as areas BL/IL e BL/BP, espécies como Maprounea guianensis,
Cardiopetalum calophyllum e Tapirira obtusa mostraram-se mais tipicas, destacando
variagoes na composi¢ao floristica, de forma semelhante, nas comparagdes envolvendo a
area IP, os principais destaques foram Hirtella gracilipes e Ocotea corymbosa, reforgando
a existéncia de diferengas sutis na comunidade arborea. No geral, a anélise demonstrou
que a dissimilaridade foi explicada principalmente pelas espécies compartilhadas sem

diferenciagdes marcantes na composicao.

Em continuidade, a analise de espécies indicadoras mostrou padrdes claros na
distribuicdo das espécies entre os ambientes avaliados (Tab. 3). Essa abordagem se
fundamenta na ideia de que em cada conjunto de amostras, existe um grupo de espécies
que melhor caracteriza aquele ambiente em questdo (Kent; Coker, 1992). Na area BB, as
espécies Quiina amazonica, Matayba guianensis, Cupania vernalis, Licania hypoleuca e
Tachigali peruviana destacaram-se, indicando forte associagcdo com essa area e sugerindo
condicdes ambientais ou estruturais favoraveis a sua ocorréncia. De forma semelhante,
Cardiopetalum calophyllum destacou-se como espécie indicadora exclusiva da area BL,
enquanto Vatairea macrocarpa, Qualea grandiflora e Nectandra grandiflora

caracterizaram a area BP, refletindo variagdes na composi¢do arborea entre os transectos.

Espécies indicadoras associadas a combinagao de areas, como Anadenanthera
falcata (BB + BP), Licania Kunthiana (BL + IP) e Maprounea guianensis (IL + IP),
salientam a existéncia de uma comunidade floristica compartilhada entre os ambientes,
além de indicar afinidades ecoldgicas entre determinadas areas. Ja espécies com ampla
distribuicao, como Machaerium acutifolium, Talisia esculenta e, principalmente, Psidium
sartorianum, apresentaram ampla distribui¢do e adaptagcao as diferentes condi¢des do

fragmento.
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Tabela 3. Espécies indicadoras em um fragmento florestal localizado na Fazenda
Reunidas (Rio Verde — GO).

Espécies Indicadoras Areas IV Média P
Quiina amazonica 0.935 0.005
Matayba guianensis 0.876 0.005
Cupania vernalis BB 0.775 0.020
Licania hypoleuca 0.775 0.05
Tachigali peruviana 0.775 0.045
Cardiopetalum calophyllum BL 0.802 0.035
Vatairea macrocarpa 0.894 0.010
Qualea grandiflora BP 0.840 0.005
Nectandra grandiflora 0.748 0.015
Anadenanthera falcata BB + BP 0.771 0.03
Licania kunthiana BL +1P 0.748 0.03
Maprounea guianensis IL +IP 0.91 0.005
Machaerium acutifolium BB + BL+IL 0.827 0.015
Talisia esculenta BB+ 1L+ IP 0.905 0.04
Psidium sartorianum BB + BL+IL + 1P 0.972 0.005

4.6. Relacio entre composicao floristica e variaveis microclimaticas

A analise de CCA demonstrou que as parcelas foram segregadas na area, além
de indicar correlagdes entre a frequéncia das espécies e as variaveis ambientais
mensuradas (Fig. 12). Os autovalores dos dois primeiros eixos candnicos foram 0,22 (eixo
1) e 0,15 (eixo 2), valores considerados baixos, o que sugere que a maioria das espécies
ocorre ao longo de todo o gradiente ambiental, com baixa substitui¢ao entre as parcelas.
Os dois primeiros eixos explicaram, respectivamente, 8,84% e 5,84% da variagdo dos
dados, totalizando 14,69% da variancia acumulada. Dessa forma, 85,31% da variancia
remanescente permaneceu nao explicada, provavelmente associada a fatores ambientais

ndo medidos ou ao ruido natural da comunidade.

Apesar dos autovalores dos dois primeiros eixos terem sido baixos, o teste de
permutacdo de Monte Carlo (ANOVA global) indicou que o modelo foi estatisticamente
significativo (p=0,029). Esse resultado sugere que, mesmo com gradientes ambientais

sutis, 0s mesmos contribuem para a organizagao espacial da comunidade vegetal.
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Figura 12. Ordenagdo por Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) das parcelas e
espécies arboreas em funcdo das variaveis microclimaticas (temperatura, umidade e
luminosidade) em fragmento florestal de Cerrado na Fazenda Reunidas, Rio Verde — GO.

No diagrama de ordenagdo, as parcelas que correlacionaram com a temperatura
foram P16, P19, P18 e P20. Em relacdo as espécies que se associaram, Tachigali
paniculata, Plathymenia reticulata, V. macrocarpa, R. montana, Xylopia aromdtica e Q.
grandiflora. A variavel luminosidade apresentou associagdo principalmente com a
parcela 17, que se posicionou isolada no gradiente. As espécies associadas foram A.
integrifolia, A. falcata, Coccoloba mollis, Zanthoxylum rhoifolium e Diospyros
lasiocalyx, indicando preferéncia por ambientes com maior incidéncia luminosa e

possivelmente maior abertura do dossel.

Por outro lado, as parcelas P8, P12, P10, P13, P14, P15, P11, P4 e P7
apresentaram maior correlacdo com o gradiente de umidade. As espécies relacionadas
foram Connarus suberosus, Myrcia sp., Campomanesia guazumifolia e Chrysophyllum
marginatum, sugerindo relagdo com ambientes relativamente mais imidos € menos
expostos. As parcelas posicionadas proximas ao centro da ordenagdo ou opostas as
variaveis, como P1, P2, P3, P5, P6, P21 e P25, apresentaram menor associagdo com o0s
gradientes ambientais analisados. Esse padrao demonstra uma composicao floristica mais

generalista ou menor influéncia direta das varidveis microclimaticas medidas (Fig. 12).

A compreensdo dessas interagdes deve ser realizada com cautela, considerando
a complexidade das comunidades vegetais. A baixa variancia explicada pela CCA sugere

que outros fatores também influenciam a comunidade (Sousa Junior, 2005; Borcard et al.,
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2018). Ainda assim, os resultados refor¢cam a importancia da heterogeneidade ambiental
na estruturagdo da vegetacdo do Cerrado (Oliveira-Filho; Ratter, 2002) e confirmam os
padrdes observados nas andlises anteriores, indicando que, embora exista elevada
similaridade floristica entre os ambientes, pequenas variacdes microclimaticas
contribuem para mudancgas graduais na composic¢ao e distribuicao das espécies ao longo

do fragmento.
4.7. Estrutura populacional da comunidade arborea

A distribuicdo diamétrica da comunidade arbdrea revelou concentracdo de
individuos nas classes de menor diametro. Dos 1867 individuos amostrados, 982 (67
espécies) estdo presentes na classe 1 de diametro, 648 (59 espécies) na classe 2, 209 (36
espécies) na classe 3, 26 (11 espécies) na classe 4 e 2 (1 espécie) na classe 5. Ha mais
individuos na classe um, assim, a distribui¢do do nimero de individuos por classe de
diametro ¢ C1 > C2 > C3 > (C4 > C5. Sendo que as classes 1, 2, 3, 4 e 5 obtiveram 52,6%,
34,7%, 11,2%, 1,4% e 0,1% das espécies arbdreas, respectivamente, a espécie A.

integrifolia teve o maior resultado de didmetro de 140 cm. (Fig. 13).
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Figura 13. Relacao do diametro de todas as espécies arboreas amostradas no fragmento
florestal localizado na Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO). Em que: classe 1: individuos
com diametro < 3 cm; classe 2: individuos com didmetro < 6 cm; classe 3: individuos
com diametro < 12 cm; classe 4: individuos com diametro < 24 cm; classe 5: individuos
com didmetro >= 24 cm.
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A distribui¢ao diamétrica observada, com maior concentracao de individuos nas
classes de menor diametro e reducdo progressiva nas classes superiores, indica uma
tendéncia ao padrao de “J” invertido (Fig. 14). Esse padrao est4 associado ao equilibrio
entre os processos de recrutamento e mortalidade no componente arboreo, nos quais a
entrada de individuos nas classes iniciais e sua progressao ao longo das classes
diamétricas contribuem para a manuten¢ao da estrutura da comunidade ao longo do tempo

(Abreu et al., 2014; Brito et al., 2021).

Apesar dessa tendéncia geral, a distribui¢do dos individuos entre as classes
diamétricas ndo € homogénea entre as espécies, o que reflete variagdes nos processos de
crescimento, estabelecimento e sobrevivéncia. Fatores ecofisiologicos especificos
influenciam essas diferengas, fazendo com que determinadas espécies apresentem maior
representatividade em algumas classes, enquanto outras se distribuem de forma mais
equilibrada ao longo do gradiente diamétrico (Ferreira et al., 2007; Gomes et al., 2022).
A tendéncia ao padrao de “J” invertido observada nos diferentes ambientes e transectos
analisados sugere que a comunidade arborea apresenta dindmica estrutural continua,

contribuindo para sua manutengdo ao longo do tempo (Vieira et al., 2021).
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Figura 14. Relagao do diametro de todas as espécies arbdreas amostradas por area no
fragmento florestal localizado na Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO). Em que: C 1:
individuos com diametro < 3 cm; C 2: individuos com didmetro < 6 cm; C 3: individuos
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com diametro < 12 cm; C 4: individuos com didmetro < 24 c¢cm; C 5: individuos com
diametro >= 24 cm.

Em relacdo as classes de altura, dos 1867 individuos analisados, 83 (16 espécies)
foram registrados na classe 1, 942 (69 espécies) na classe 2 e 842 (61 espécies) na classe
3, demonstrando predominancia de individuos nas classes intermediaria e superior (Fig.
15). As classes 1, 2 e 3 representaram, respectivamente, 4,4%, 50,4% e 45,1% dos
individuos amostrados, sendo A. falcata e T. esculenta as espécies com maiores alturas

registradas (20 m).

Comunidade

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0 I

Classe 1 Classe 2 Classe 3

Numero de Individuos

Classe de Altura

Figura 15. Relacdo da altura de todas as espécies arbdreas amostradas no fragmento
florestal localizado na Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO). Em que: classe 1: individuos
com altura < 5 m; classe 2: individuos com altura < 10 m e classe 3: individuos com
altura <= 20 m.

A predominancia de individuos nas classes intermediarias e superiores de altura
indica que a comunidade arbérea ¢ composta majoritariamente por individuos ja
estabelecidos, refletindo um estagio estrutural mais avangado e maior complexidade
vertical. Esse padrao sugere que o recrutamento ocorrido em periodos anteriores foi
suficiente para sustentar a ocupagao das classes mais altas, evidenciando a continuidade

dos processos de crescimento e estabelecimento ao longo do tempo.

A expressiva participagdo de espécies de maior porte reforca o papel dessas
espécies na estruturacdo do dossel e na dinamica da comunidade, contribuindo para a

estabilidade e manutencao da fisionomia florestal do fragmento avaliado. Além disso, a
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presenca de individuos distribuidos entre diferentes classes de altura, ainda que com
predominancia nas classes superiores, indica a ocorréncia de fluxo continuo de
recrutamento e a capacidade de transi¢do entre estdgios ontogenéticos, favorecendo a

manuten¢do da estrutura vertical da comunidade (Higuchi, 2003; Waheed et al., 2024).

Nesse contexto, a ocupagdo das diferentes classes de altura reflete ndo apenas o
sucesso no estabelecimento inicial, mas também a capacidade de persisténcia das espécies
ao longo do tempo, contribuindo para o equilibrio entre recrutamento e mortalidade e,
consequentemente, para a estabilidade estrutural da comunidade arbérea (Pio et al., 2023;

Ferreira et al., 2025).

4.8. Variacao espacial da comunidade arbérea em um fragmento florestal

do Cerrado sob diferentes matrizes antropicas

A variagdo espacial da comunidade arbdorea observada entre os diferentes
ambientes do fragmento reflete a influéncia das matrizes antrdpicas na organizacio
floristica, como evidenciado pelos padrdes distintos de ocorréncia de espécies exclusivas
e compartilhadas. Enquanto as andlises fitossocioldgicas e multivariadas apresentadas
anteriormente permitiram identificar diferencas estruturais € composicionais entre as
areas, a analise da distribuicdo das espécies permite compreender, sob uma perspectiva
ecologica, como essas comunidades se estruturam em resposta as condigdes ambientais

impostas por cada matriz.

Nesse contexto, a identificagdo de espécies exclusivas em determinados
ambientes, bem como aquelas amplamente distribuidas em todo o fragmento, permite
inferir padrdes de especializagdo ecologica, plasticidade ambiental e resposta a diferentes
niveis de distirbio. Tais padrdes refletem a atuagdo de filtros ambientais distintos,
associados as condi¢des microclimaticas, estruturais e aos regimes de perturbagao
caracteristicos de cada ambiente, influenciando diretamente a composigdo, a dinamica e

o funcionamento da comunidade arborea (Kraft ef al., 2015; Yang et al., 2022).
4.8.1. Espécies amplamente distribuidas e plasticidade ecologica

A ocorréncia de espécies como B. mattogrossensis, C. calophyllum, C. sessilis,
C. langsdorffii, E. nitens, H. gracilipes, H. courbaril, L. hypoleuca, M. guianensis, M.

elaeagnoides, O. corymbosa, P. sartorianum, S. amara, T. esculenta, T. obtusa, T.
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glabrescens e V. sebifera em todos os ambientes evidencia a presenga de um nucleo

floristico com elevada plasticidade ecoldgica.

Essas espécies apresentam, em sua maioria, caracteristicas tipicas de espécies
generalistas, com elevada amplitude ecoldgica, sendo capazes de ocupar diferentes nichos
ambientais ¢ tolerar desde condi¢des sombreadas do interior florestal até ambientes mais
abertos e sujeitos a distirbios nas bordas. De modo geral, enquadram-se
predominantemente como espécies secundarias, variando entre estagios iniciais e tardios
da sucessdo, o que evidencia a capacidade do conjunto dessas espécies de persistir sob
diferentes condi¢des ambientais, refletindo diferentes estratégias sucessionais. Nesse
sentido, tais espécies desempenham papel relevante na manutengdo da estrutura e da
dindmica da comunidade arborea, contribuindo para a estabilidade ecoldgica em

ambientes heterogéneos (Chazdon, 2014; Li; Prentice, 2024).

No contexto do Cerrado, essa plasticidade estd frequentemente associada a
estratégias funcionais como sistemas radiculares profundos, tolerancia ao déficit hidrico
e capacidade de ajuste fisiologico frente a variagdes de luminosidade (Oliveira et al.,
2005). Espécies como C. langsdorffii ¢ H. courbaril, observadas em todos os ambientes,
destacam-se por sua ampla distribuicdo ecoldgica, ocorrendo em diferentes formacgdes
vegetacionais e evidenciando elevada resiliéncia a variacdes ambientais (Carrijo ef al.,

2021; Flora do Brasil, 2026).

A ampla distribuigdo dessas espécies também pode indicar um processo de
homogeneizagao floristica, comum em paisagens fragmentadas, no qual espécies mais
especializadas sao gradualmente substituidas por espécies mais tolerantes ao distirbio
(Newbold et al., 2018). Assim, embora contribuam para a manutencdo da cobertura
arborea, sua predominancia pode estar associada a redug@o da diversidade funcional e a

simplificagdo ecologica da comunidade.
4.8.2. Espécies exclusivas da borda sob influéncia de estrada

A borda influenciada pela presenga de estrada destacou-se por apresentar a maior
riqueza de espécies, associada a ocorréncia de taxons exclusivos como C. suberosus, E.
candolleana, E. florida, R. elacocarpum, S. bonplandii, S. camporum e Pterocarpu sp.
Esse padrao indica um ambiente altamente heterogéneo, no qual a abertura do dossel e a
intensa variacdo microclimdtica favorecem a coexisténcia de espécies com estratégias

ecologicas distintas. Estudos recentes mostram que em paisagens fragmentadas com
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bordas de alto contraste, como aquelas criadas por estradas, a riqueza local pode ser
elevada em comparacdo com o interior devido a combinagdo de variaveis
microambientais (variagdo de luz, temperatura e umidade) que ampliam a disponibilidade
de nichos para taxons tolerantes as perturbacdes e espécies adaptaveis (Willmer; Puttker;

Prevedello, 2022).

Esse ambiente abriga principalmente espécies pioneiras e de resposta rapida as
alteragdes ambientais, adaptadas a condi¢des de alta luminosidade e rapido crescimento,
a0 mesmo tempo em que permite a ocorréncia de espécies menos tolerantes a
perturbagdes em microambientes relativamente protegidos (como subdossel fechado ou
pontos com maior umidade). Essa dinamica pode estar associada a formagao continua de
clareiras, fendmeno observado em bordas de fragmentos sujeitos tanto a distirbios

naturais quanto antropicos (Kadawatha et al., 2025).

Entretanto, a alta riqueza nao necessariamente indica maior conservagao, mas
sim um ambiente sob forte influéncia de disturbios, no qual ocorre a sobreposi¢cao de
espécies de diferentes grupos ecologicos, refletindo um processo de reorganizagdo da
comunidade (Newbold et al., 2015). Estudos meta-analiticos recentes mostram que a
direcao dos efeitos de borda sobre a riqueza de espécies varia conforme o tipo de matriz
e o contraste ambiental, mas, em geral, bordas de alto contraste promovem maior riqueza
aparente devido a mistura de espécies de borda, espécies generalistas e efeitos de floragao
associados as perturbagdes microambientais, enquanto espécies mais especializadas

tendem a declinar em longo prazo (Willmer; Puttker; Prevedello, 2022).
4.8.3. Influéncia da matriz agricola sobre a composicao floristica

Nas areas sob influéncia da lavoura, observou-se a ocorréncia de espécies
exclusivas tanto na borda quanto no interior do fragmento, evidenciando que os impactos
da matriz agricola se manifestam de forma diferenciada ao longo do gradiente borda-
interior. Na borda em contato com a lavoura, espécies exclusivas como A. integrifolia, C.
guazumifolia, D. lasiocalyx, S. guianensis, S. nitens e Z. rhoifolium indicam um ambiente
caracterizado pela interag¢do entre distirbio e elevada complexidade estrutural, associada
a presenga de lianas. Essas condicdes favorecem espécies secundarias adaptadas a
ambientes com luminosidade intermediaria € maior competi¢ao por recursos (Pereira;

Guilherme; Marimon, 2021).
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As lianas desempenham papel importante na estruturagdo desse ambiente,
influenciando a dindmica da comunidade ao competir por luz, 4gua e nutrientes com as
arvores e alterar a estrutura do dossel. Estudos recentes demonstram que lianas podem
reduzir o crescimento arbdreo e o acimulo de biomassa em florestas tropicais, além de
influenciar processos ecoldgicos em ambientes sob disturbio (Estrada-Villegas et al,

2022; Van der Heijden; Schnitzer; Meunier, 2023).

No interior sob influéncia da lavoura, a ocorréncia de espécies exclusivas como
C. marginatum, D. mollis, P. elegans, P. ramiflora e T. guianensis sugere a manutengao
parcial de caracteristicas tipicas de interior florestal. A presenca de espécies tolerantes ao
sombreamento, associada simultaneamente a espécies adaptadas a ambientes mais
abertos, indica que os efeitos da matriz agricola podem ultrapassar os limites da borda e
modificar gradualmente as condi¢des microclimdticas do interior do fragmento (Pereira

etal., 2021).

Esses resultados demonstram que a matriz agricola influencia a composicao
floristica tanto diretamente, nas bordas, quanto indiretamente, ao alterar gradualmente

condi¢des ambientais em areas mais internas.

4.8.4. Influéncia da matriz de pastagem sobre a composicio

floristica

As areas sob influéncia da pastagem também apresentaram padrdes especificos
de composicao floristica, evidenciados pela ocorréncia de espécies exclusivas tanto na
borda quanto no interior do fragmento. Na borda em contato com a pastagem, espécies
como H. stigonocarpa, P. reticulata, Q. grandiflora, R. montana e V. macrocarpa foram
registradas exclusivamente nesse ambiente, sendo frequentemente associadas a areas

mais abertas do Cerrado.

A ocorréncia de clareiras associadas a queda de arvores e a menor complexidade
estrutural indicam condi¢des ambientais mais extremas, com maior incidéncia de luz e
maior estresse hidrico, favorecendo espécies pioneiras e heliofilas. Esse cenario pode
intensificar processos de simplificagdo estrutural da vegetacao e, a longo prazo, favorecer
tendéncias de savaniza¢ao em areas submetidas a disturbios recorrentes (Hoffmann et al,,

2012; Ferreira, 2024).
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No interior, sob influéncia da pastagem, o nimero reduzido de espécies
exclusivas, como A. spruceanum, O. castaneifolia e T. paniculata, sugere menor
especializacdo ambiental ¢ um ambiente em transicdo. A coexisténcia de espécies
adaptadas ao sombreamento com espécies oportunistas reforca que os efeitos das matrizes
antropicas podem ultrapassar as bordas e influenciar também areas mais protegidas do

fragmento (Laurance et al., 2002; Tabarelli et al., 2008).

De forma geral, a matriz de pastagem mostrou-se associada a condigdes
ambientais mais severas, promovendo alteragdes estruturais mais intensas e favorecendo

espécies adaptadas a ambientes mais abertos.
4.8.5. Contraste funcional entre ambientes de borda e interior

As areas de borda foram caracterizadas pela predominancia de espécies como
Byrsonima spp., Q. grandiflora, H. stigonocarpa ¢ A. integrifolia, associadas a condigdes
ambientais mais abertas. Essas condi¢des sdo marcadas por maior incidéncia de radiagao
solar, alteragdes microclimaticas e maior variabilidade ambiental, favorecendo espécies
com estratégias associadas ao rapido aproveitamento de recursos e maior capacidade de

adaptacao ambiental (Haddad et al., 2015; Diaz et al., 2016).

Em contraste, as areas de interior apresentaram maior ocorréncia de espécies dos
géneros Pouteria, Chrysophyllum, Nectandra e Ocotea, tipicamente associadas a
ambientes mais sombreados e estaveis. Essas espécies apresentam crescimento mais lento
e estdo associadas a ambientes mais estaveis e sombreados com menor incidéncia de

distarbios (Diaz et al., 2016).

Esse contraste evidencia a atuagdo de diferentes filtros ambientais, nos quais as
bordas favorecem espécies mais generalistas e adaptadas a condigdes extremas, enquanto
o interior abriga espécies mais especializadas, contribuindo para a manutencdo da

diversidade funcional da comunidade (Kraft et al., 2015).
4.8.6. Sintese ecoldgica da variacio espacial da comunidade

De forma integrada, os resultados indicam que a comunidade arboérea do
fragmento ¢ fortemente estruturada pela interacdo entre a heterogeneidade ambiental e a
intensidade dos distirbios associados as matrizes antropicas. A distribui¢do das espécies

reflete um gradiente ecologico claramente associado a variagdes na luminosidade, na
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umidade, na estrutura do dossel e na intensidade de distirbios, padroes amplamente

descritos em paisagens fragmentadas (Ma et al., 2023; Marshall, 2024).

A presenca de espécies generalistas amplamente distribuidas evidencia a
resiliéncia da comunidade, enquanto a ocorréncia de espécies exclusivas demonstra a
atuacdo de filtros ambientais especificos. Por outro lado, a substituicdo de espécies mais
especializadas por espécies tolerantes ao distirbio sugere processos de simplificagdao
ecologica e uma potencial reducao da diversidade funcional e das fungdes ecossistémicas

(Newbold et al., 2015).

Assim, o fragmento estudado configura-se como um mosaico ecoldgico, no qual
diferentes matrizes antropicas promovem respostas distintas na vegetacao, influenciando
diretamente a composicdo e a estrutura da comunidade arboérea. Esse padrio esta
diretamente relacionado aos efeitos da fragmentacdo e a qualidade da matriz circundante,
reconhecidos como fatores-chave na organizacdo da biodiversidade em paisagens
modificadas (Ma et al., 2023). Essa perspectiva reforca a importancia de considerar tanto
os efeitos diretos quanto os indiretos das matrizes agricolas e de infraestrutura na

conservagdo da biodiversidade arborea em paisagens fragmentadas.
4.9. Mortalidade da comunidade arbérea nos diferentes ambientes

A mortalidade da comunidade arbdrea variou entre os ambientes do fragmento,
refletindo tanto a influéncia das matrizes antropicas quanto as caracteristicas estruturais
da vegetagdo. O maior nimero de individuos mortos em pé foi registrado na borda
influenciada pela estrada (58), seguido do interior sob influéncia de pastagem (51), borda
com pastagem (42), interior com lavoura (29) e borda com lavoura (24). Entretanto, a
analise de variancia (ANOVA) ndo indicou diferencas estatisticamente significativas
entre os ambientes avaliados (F = 1,955; p = 0,14), indicando que, embora existam

tendéncias numéricas distintas, a variabilidade interna entre as areas foi elevada (Fig. 16).
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Figura 16. Distribuicdo do numero de individuos mortos entre os diferentes ambientes
do fragmento florestal na Fazenda Reunidas (Rio Verde — GO).

A elevada quantidade de individuos mortos em pé observada na borda com
estrada pode estar relacionada as alteragdes microclimaticas associadas a ambientes mais
abertos e sujeitos @ maior exposi¢ao a luminosidade, ao vento e a temperatura, além da
redu¢do da umidade do solo e do ar. Essas condi¢cdes podem aumentar a instabilidade
estrutural da vegetacdo e favorecer danos mecanicos, como quebra de galhos e
tombamento de arvores. Além disso, a maior incidéncia de disturbios antrépicos, como
compactacdo do solo e interferéncias associadas a infraestrutura viaria, pode contribuir
para o acumulo de individuos mortos em pé, especialmente entre espécies menos

tolerantes ao estresse ambiental (Nunes ef al., 2023; Minxuan ef al., 2025).

O interior sob influéncia de pastagem apresentou elevado niimero de individuos
mortos em pé (51 individuos), sugerindo que os efeitos da matriz agricola podem se
estender para além da borda do fragmento. A fragmentacdo e a presenca de matrizes
agropecuarias podem promover alteragdes estruturais e microclimaticas capazes de
modificar a vegetagdao (Mariano ef al., 2024; Ferreira, 2024). Processos como pisoteio por
gado, compactacdo do solo e formagdo de clareiras podem intensificar a exposi¢ao
microclimatica, elevando a temperatura e reduzindo a umidade, o que potencialmente
aumenta o estresse hidrico e favorece a ocorréncia de individuos mortos em pé,
principalmente entre aqueles menos tolerantes (Machado et al., 2023; Mariano et al.,

2024). De maneira semelhante, a borda adjacente a pastagem apresentou elevado nimero
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de individuos mortos em pé (42 individuos), possivelmente associado a maior abertura
do dossel, maior incidéncia de radiacdo solar e condigdes relativamente mais secas,

fatores que podem intensificar o estresse fisioldgico das arvores (Mariano et al., 2024).

Em contraste, a borda com lavoura apresentou o menor numero de individuos
mortos em pé (24 individuos). Esse resultado pode estar relacionado a maior presenca de
lianas nessa area. As lianas sdo reconhecidas por seu carater competitivo, disputando
recursos como luz, agua e nutrientes com as arvores (Schnitzer; Bongers, 2011). No
entanto, elas também contribuem para o aumento da cobertura e da continuidade do
dossel. Uma cobertura mais fechada pode reduzir a incidéncia direta de radiagdo solar, a
acao do vento e a variagdo microclimatica, tornando o ambiente potencialmente menos
estressante para as arvores. Ambientes com maior cobertura vegetal tendem a apresentar
condi¢des mais estdveis e menor exposicdo ambiental (Silva; Rodrigues; Righi, 2016).
Assim, ¢ possivel que, nesse caso, a maior cobertura proporcionada pelas lianas tenha

contribuido para o menor niimero de individuos mortos em pé observado.

Ja o interior sob influéncia da lavoura apresentou numero intermediario de
individuos mortos em pé (29 individuos), indicando que a matriz agricola também pode
influenciar o interior do fragmento, embora aparentemente de forma menos intensa do

que em areas mais abertas e expostas (Mariano et al., 2024).

Apesar das diferengas numéricas observadas entre os ambientes, a analise
estatistica ndo indicou relacdo significativa entre o nimero de individuos mortos e as
varidveis microclimaticas avaliadas, como temperatura, umidade e luminosidade (p >
0,05). Esse resultado sugere que essas variaveis, quando analisadas isoladamente, nao
explicam diretamente os padrdes de mortalidade observados no fragmento. Ainda assim,
as tendéncias registradas indicam maior nimero de individuos mortos em areas mais
abertas e expostas, como bordas sob influéncia de estrada e pastagem, sugerindo possivel
influéncia indireta das alteragdes microclimaticas e estruturais associadas as matrizes

antropicas.

De forma integrada, os resultados deste estudo sugerem tendéncia de maior
numero de individuos mortos em pé em ambientes mais abertos e sujeitos a maior
variacdo microclimatica, como bordas com estrada e areas sob influéncia de pastagem
(Mariano et al., 2024). A influéncia antrépica pode se estender para o interior dos

fragmentos, contribuindo para alteragdes estruturais da vegetacdo (Ferreira, 2024). Por
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outro lado, ambientes com maior densidade estrutural, incluindo a presenca de lianas,
podem reduzir a exposicao ambiental e atenuar as variagdes microclimaticas (Schnitzer;
Bongers, 2011), o que possivelmente contribuiu para o menor numero de individuos

mortos em pé nessas areas.
5. CONCLUSAO

O presente estudo demonstrou que diferentes matrizes agricolas influenciam a
estrutura e a composicao floristica da comunidade arbérea em fragmentos florestais do
Cerrado, afetando principalmente as condi¢des microclimaticas e a distribui¢do espacial
das espécies ao longo do fragmento. As 4reas adjacentes as matrizes antropicas
apresentaram ambientes mais quentes, secos, iluminados e expostos ao vento quando
comparadas ao interior florestal, evidenciando a importancia da cobertura vegetal na

manuten¢do da estabilidade microclimatica.

Apesar da auséncia de diferencas microclimaticas significativas entre borda e
interior, foram observadas variagdes floristicas ¢ estruturais entre os ambientes ¢
transectos avaliados, indicando que o efeito de borda ocorre de forma gradual e esta
associado as caracteristicas das matrizes adjacentes. As andlises multivariadas
evidenciaram que pequenas variacdes ambientais influenciam a organizagdo espacial da
comunidade arborea, contribuindo para mudancas na distribuicdo e abundéancia das

espécies ao longo do fragmento.

A comunidade arbdrea apresentou elevada riqueza floristica, com predominancia
das familias Fabaceae, Sapindaceae, Lauraceae e Anacardiaceae, além de espécies com
ampla distribuicdo e elevada importancia ecoldgica, como B. mattogrossensis, P.
sartorianum e T esculenta. A elevada ocorréncia de individuos mortos em pé e a
concentracdo de individuos nas menores classes diamétricas indicam uma comunidade
em constante renovagdo, sujeita a pressOes ambientais € processos continuos de

regeneragao.

Os resultados reforgam que matrizes de pastagem e lavoura exercem influéncia
distinta sobre os remanescentes florestais, modificando condi¢des ambientais e
contribuindo para alteragdes graduais na composi¢do e estrutura da vegetacdo. Nesse
contexto, a conservacdo de fragmentos florestais do Cerrado depende ndo apenas da

preservacao dos remanescentes, mas também do manejo adequado das matrizes agricolas
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do entorno, visando reduzir os impactos da fragmentacao e favorecer a manutencao da

biodiversidade
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