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Resumo

A microrregido de Pires do Rio estd situada no Sudeste do Estado de Goids ¢ ¢é constituida dos municipios: Cristianopolis;
Gameleira de Goias; Orizona; Palmelo; Pires do Rio; Santa Cruz de Goids; Sdo Miguel do Passa Quatro; Silvania; Urutai e
Vianopolis. Apesar de prevalecerem no campo atividades agropecuarias voltadas para criagdo de animais e cultivo de lavouras,
a cultura da videira ¢ uma alternativa para diversificagdo de espécies, oferta de empregos no meio rural e geracdo de renda.
Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a aptiddo geoviticola da microrregido de Pires do Rio, por meio
da aplicagdo do Sistema de Classificacdo Climatica Multicritério Geoviticola (CCM), utilizando os indices heliotérmico (IH),
de frio noturno (IF) e de seca (IS). Foram analisados dados meteorologicos de uma estagdo meteorologica automatica de um
periodo de dez anos, visando caracterizar as condi¢des climaticas durante o ciclo produtivo da videira sob o sistema de dupla
poda. Os resultados demonstraram que os valores obtidos para os indices geoviticolas enquadram a microrregido em condigdes
favoraveis a produgdo de uvas finas de elevada qualidade enoldgica, com adequada disponibilidade térmica, noites de
temperaturas amenas durante a maturacao e reduzida ocorréncia de chuvas no periodo de colheita. A combinag@o dos indices
IH, IF e IS confirmou a viabilidade da ado¢do do manejo da dupla poda para a regido, proporcionando condi¢des semelhantes
as observadas em outras areas produtoras de vinhos finos no mundo. Além disso, os resultados permitiram identificar e
caracterizar um novo ferroir viticola no Cerrado goiano.

Palavras-chave: Vitis vinifera; Terroir; dupla poda; Sistema de Classificacdo Climatica Multicritério Geoviticola.

GEOVITICULTURAL INDICATION OF FINE GRAPES FOR THE PIRES DO RIO-GO
MICROREGION, BRAZIL

Abstract

The Pires do Rio microregion is located in the Southeast of the State of Goias and is made up of the municipalities: Cristianopolis; Gameleira
de Goias; Orizona; Palmelo; Pires do Rio; Santa Cruz de Goias; Sdo Miguel do Passa Quatro; Sylvania; Urutai and Vianopolis. Despite the
prevalence of agricultural activities aimed at raising animals and cultivating crops in the countryside, vine cultivation is an alternative for
diversifying species, offering jobs in the countryside and generating income. In this context, the present study aimed to evaluate the
geoviticultural suitability of the Pires do Rio microregion, through the application of the Geoviticultural Multicriteria Climatic Classification
System (CCM), using the heliothermal (IH), night cold (IF) and drought (IS) indices. Meteorological data from an automatic meteorological
station over a period of ten years were analyzed, aiming to characterize the climatic conditions during the vine's production cycle under the
double pruning system. The results demonstrated that the values obtained for the geoviticultural indices place the microregion in favorable
conditions for the production of fine grapes of high oenological quality, with adequate thermal availability, mild night temperatures during
maturation and reduced rainfall during the harvest period. The combination of the IH, IF and IS indices confirmed the feasibility of adopting
double pruning management for the region, providing conditions similar to those observed in other fine wine producing areas in the world.
Furthermore, the results made it possible to identify and characterize a new viticultural terroir in the Cerrado of Goias.

Keywords: Vitis vinifera; Terroir; double pruning; Geoviticultural Multicriteria Climate Classification System.
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Resumen

La microrregion Pires do Rio estd ubicada en el Sudeste del Estado de Goids y esta compuesta por los municipios: Cristianopolis; Gameleira
de Goias; Arizona; Palmelo; Pires do Rio; Santa Cruz de Goias; Sao Miguel do Passa Quatro; Sylvania; Urutai y Viandpolis. A pesar de que
prevalecen actividades agricolas destinadas a la cria de animales y al cultivo de cultivos en el campo, el cultivo de la vid es una alternativa
para diversificar especies, ofrecer empleo en el campo y generar ingresos. En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar
la idoneidad geoviticola de la microrregion de Pires do Rio, mediante la aplicacion del Sistema de Clasificacion Climatica Multicriterio
(CCM) Geoviticola, utilizando los indices heliotérmico (IH), frio nocturno (IF) y sequia (IS). Se analizaron datos meteorologicos de una
estacion meteorologica automatica durante un periodo de diez afios, con el objetivo de caracterizar las condiciones climaticas durante el
ciclo productivo de la vid bajo el sistema de doble poda. Los resultados demostraron que los valores obtenidos para los indices geoviticolas
ubican a la microrregion en condiciones favorables para la produccion de uvas finas de alta calidad enolégica, con adecuada disponibilidad
térmica, temperaturas nocturnas suaves durante la maduracion y reducidas precipitaciones durante el periodo de cosecha. La combinacion
de los indices IH, IF e IS confirm¢ la viabilidad de adoptar un manejo de doble poda para la region, proporcionando condiciones similares
a las observadas en otras zonas productoras de vino fino del mundo. Ademas, los resultados permitieron identificar y caracterizar un nuevo
terroir viticola en el Cerrado de Goids.

Palabras clave: Vitis vinifera; Terroir; doble poda; Sistema de Clasificacion Climatica Multicriterio Geoviticola.

1. Introducio

O Cerrado brasileiro vem se transformando nos ultimos anos, com a introdu¢do da videira em diversos estados
(Tonietto et al., 2020). Em todas essas regides, os vinhedos para vinhos de inverno estdo localizados em altitudes entre 600 e
1.300 m Pereira et al. (2023). O estado de Goias apresenta microrregioes com potencial de producdo de uvas finas se
considerados alguns fatores climaticos e ajustes no manejo da cultura da videira.

A vitivinicultura no Brasil se expande espacialmente em novos ferroirs, apresentando um grande e continuo
desenvolvimento quantitativo e qualitativo nas ultimas décadas. Ha trés dominios climaticos, que foram denominados como
macro terroirs, onde se concentram os migrantes gauchos vitivinicultores: o subtropical, o semiérido e o tropical de altitude
(Gama, 2023). Em Goias prevalece o dominio tropical de altitude, no qual se obtém, concomitantemente, uma tnica colheita
tanto no ciclo tradicional como, principalmente, com a pratica da técnica da dupla poda.

A técnica da dupla poda propde dos ciclos distintos: formagéao e produgdo. O ciclo de formagdo corresponde aos
meses de primavera ¢ verdo, e ndo ¢ realizada a colheita, apenas a poda. E na sequéncia o ciclo de produgédo, onde a maturagéo
¢ a colheita da uva ocorrem nos meses de outono e inverno, dando origem aos Vinhos de Inverno (Tonietto; Pereira; Peregrino,
2020).

Segundo Pereira et al. (2023) em areas do Cerrado com vitivinicultura de inverno, as podas sdo realizadas
normalmente nos meses de fevereiro e margo. A época de poda pode variar em fungo do ciclo da cultivar (precoce, médio e
tardio), além das condi¢des climaticas locais. Portanto, ¢ necessario conhecer a aptiddo climatica dessas areas, incluindo,
temperatura, umidade e precipitacdo. A possibilidade de aumentar significativamente as areas viticolas mediante o uso da
dupla poda e colheita de inverno (DPCI) deve comegar pela procura de areas cujas condi¢des climaticas se assemelhem as de
areas onde tal manejo tem sido bem-sucedido (Meyer, Tonietto; Conceicao, 2025) e para isso € possivel utilizar na prospecgao
o Sistema CCM.

Diante desse contexto, o Sistema de Classificagdo Climatica Multicritério Geoviticola - CCM (Tonietto;
Carbonneau (2004), embasado nos indices: Heliotérmico (IH); Frio Noturno (IF) e o de Seca (IS), permite identificar condigdes
semelhantes as encontradas em areas produtoras de vinhos finos com maior tradigdo ¢ auxiliar na selecdo de cultivares
adaptadas aos novos ferroirs tropicais.

Portanto, a avaliagdo de fatores climaticos por meio do Sistema CCM Geoviticola aplicado a uvas finas no municipio

de Pires do Rio, Goias, contribui substancialmente com o seguimento da vitivinicultura no Centro-Oeste auxiliando na
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defini¢do de um novo terroir e na escolha de novas areas de cultivo para videira.

2. Material e Métodos

Os dados utilizados nesse estudo sdo provenientes do municipio de Pires do Rio, localizado na regido Sudeste do
Estado Goias, onde o clima ¢ tropical com duas esta¢des definidas (inverno seco e verdo chuvosos). De acordo com a K&ppen
e Geiger a classificag@o do clima é Aw. O més mais quente do ano ¢ fevereiro com uma temperatura média de 24.7 °C. Ao
longo do ano o més de junho tem uma temperatura média de 20.9 °C, com registro 1366 mm de pluviosidade média anual.

A avaliagdo das caracteristicas do clima viticola para a regido de estudo foi feita por meio do Sistema de
Classificagdo Climatica Multicritério (Sistema CCM Geoviticola) proposto por Tonietto; Carbonneau (2004), baseando-se nos
seguintes indices: Heliotérmico (IH), que corresponde a soma térmica durante o ciclo da videira; Nictotérmico ou de Frio
Noturno (IF), que indica as condi¢des de temperatura noturna durante a maturacdo, sendo representado pela temperatura média
das minimas no ultimo més do ciclo das plantas e de Seca (IS), que quantifica a disponibilidade hidrica do solo indicando a
presenca ou auséncia de seca no periodo de maturagdo das uvas.

Os dados foram obtidos de uma estagdo meteorologica automatica pertencente ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), sendo que a estagcdo automatica se encontra localizada no municipio de Pires do Rio (Pires do Rio -

Codigo A033) na latitude Sul 17° 30 15” e longitude Oeste 48° 17” 03”, com altitude de 757 m (Figura 1).

MICRORREGIAO DE
. PIRES DO RIO-GO 2007

Legenda
® Cidade

Fonte; SIEG, 2007
Autor:DIAS, Cristiane 2007

Figura 1. Goias mesorregido e microrregido de Pires do Rio.

Fonte: Wikipédia, 2026; SIEG, 2007; Dias (2007).

Os valores médios mensais da precipitacdo pluvial, temperatura maxima, média e minima do ar, além das variaveis
para o célculo da evapotranspiracio potencial (PENMAN-MONTEITH), referem-se a série historica entre os anos de 2016 a
2025 (10 anos).

As avalia¢des foram realizadas, simulando dois periodos (dupla poda): poda de formagado (PF), que representa os

meses setembro a fevereiro; poda de produgdo (PP), que representa os meses de fevereiro a julho. A evapotranspiragido de



Scientia Generalis, v. 6, n. 1, p. 276-284. 2025.

referéncia (ETp) foi calculada pelo método de Penman-Monteith, por meio do software REF-ET (Reference
Evapotranspiration Calculation Software).

Os dados foram extraidos de planilhas eletronicas do INMET e posteriormente organizados no programa Microsoft
Excel®, a partir das médias mensais do periodo de dez anos, os valores foram inseridos na plataforma CCM Geoviticola no

site da Embrapa Uva e Vinho.

3. Resultados e Discussao

A dupla poda ¢ uma técnica imprescindivel para a viabilizagdo de novos investimentos na cultura da videira para
produgdo de vinhos, portanto, os resultados obtidos quanto aos indices geoviticolas para a época de poda de formagéo e poda
de produgio, demonstraram a aptiddo para o cultivo de videiras finas quando estabelecido este sistema de manejo. Podendo
haver ainda pequenas variagdes quanto a época de poda tanto de formacdo quanto de producdo devido a escolha da cultivar e
ajustes na aplicacao de fitorreguladores.

Durante o periodo simulado para a poda de formagao, que compreende os meses de setembro a fevereiro, observam-
se elevados indices pluviométricos e altas temperaturas médias e maximas. Sendo que o contrario ocorre no periodo da poda

de produgdo com diminuigdo da temperatura e ndo ocorréncia de chuvas no més de julho (Figuras 2 e 3).

Meses do ano

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
m ETP (mensal) H Precipitacio (mm)
Figura 2. Precipitagdo (mm) e evapotranspiragdo (Etp) de um periodo de dez anos (2016 a 2025) para os meses de janeiro a
dezembro. Pires do Rio, Goiés.

Fonte: Autores, 2026.

O valor acumulado de chuva para o periodo de dez anos foi de 1.143 mm, concentrados nos meses outubro (109

mm), novembro (195 mm), dezembro (201 mm), janeiro (235 mm), fevereiro (211 mm) e margo (117 mm).
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Figura 3. Temperaturas maxima, minima e média de dez anos (2016 a 2025) meses de setembro a fevereiro (poda de
formag@o) e fevereiro a julho (poda de produgdo). Pires do Rio, Goias.
Fonte: Autores, 2026.

Nos periodos de poda de formagao (setembro a fevereiro) e poda de producao (fevereiro a julho) verificou-se que o
IS classificou a regiao como sendo de clima “Gmido” e “de seca moderada”, respectivamente. Nota-se ainda que os meses de
dezembro e janeiro registraram os maiores valores de chuva. Sendo este periodo propicio para maior ocorréncia de doencas
fingicas, a exemplo do mildio (Plasmopora viticola). A temperatura ideal para o desenvolvimento do mildio fica entre 18 °C
e 25 °C, sendo que o fungo necessita de agua livre nos tecidos por um periodo minimo de 2 horas para haver infecgio.

Nas tabelas 1 e 2 pode ser observado um resumo dos dados utilizados no Sistema CCM Geoviticola nas duas épocas
de poda simuladas para a microrregiao de Pires do Rio em um periodo de 10 anos (poda de formagdo — set/fev) e (poda de
producdo — fev/jul), com destaque para diferenca entre as temperaturas minimas dos periodos que variaram de 15,22 °C a 12,42

°C, respectivamente.

Tabela 1. Dados de setembro a fevereiro aplicados no Sistema CCM Geoviticola referente ao municipio de Pires do Rio —
Goias, no periodo da poda de formacao (série de 10 anos).

Precipitacio Evapotranspiragao
Meés Temperatura do ar (°C) L potencial (ETP Penman-
pluviométrica .
Monteith)
Hemisfério Média das Média das Média das Total mensal Total mensal
Sul Norte minimas maximas médias (mm) (mm)
Setembro Abril 37,80 24,64 20 153,60
Outubro Maio 38,07 25,48 110 159,03
Novembro Junho 34,97 24,35 195 138,00
Dezembro Julho 34,64 26,30 201 143,84
Janeiro Agosto 33,91 25,68 235 137,95
Fevereiro Setembro 15,22 33,83 25,85 211 125,44

Fonte: Autores, 2026.
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Tabela 2. Dados de fevereiro a julho aplicados no Sistema CCM Geoviticola referente ao municipio de Pires do Rio — Goias,
no periodo da poda de produgdo (série de 10 anos).

A Precipitagio Evapotranspiragéo
Més Temperatura do ar (°C) e potencial (ETP Penman-
pluviométrica Monteith)
Hemisfério Média das Média das Média das Total mensal Total mensal

Sul Norte minimas maximas médias (mm) (mm)
Fevereiro Abril 33,83 25,85 211 125,44
Margo Maio 33,95 25,40 119 134,54
Abril Junho 33,01 25,10 36 113,70
Maio Julho 31,97 20,27 15 99,51
Junho Agosto 31,86 19,67 1,3 94,20
Julho Setembro 12,42 32,07 20,31 0 106,64

Fonte: Autores, 2026.

Considerando o efeito da temperatura no comportamento fenoldgico e enologico da videira em Pires do Rio-GO, o
indice heliotérmico manteve a classificagdo como “Muito quente” (IH+3), em ambas as épocas de poda (Tabela 3). Estes
valores estdo de acordo com estudo recente de Meyer, Tonietto; Conceigdo (2025), onde ao realizar uma classificagdo de varios
estados com aptiddo para dupla poda (viticultura de inverno) obtiveram IH predominante de “Quente” (HI+2 em 58,15% das
areas), o que segundo esses autores permite por meio de comparagdo obter indice heliotérmico (IH+2) muito semelhante as
seguintes regides viticolas: Cadiz, Malaga (Espanha), Lecce (Puglia), Trappani (Sicilia), Ciudad Real (Castilla la Mancha),
Régua (Douro) e a maioria dos locais em Mendoza.

Ainda na tabela 3, é possivel observar os indices climaticos para os periodos PF (Set/Fev) - IH+3; IF-1; IS-2 ¢ PP
(Fev/Jul) - IH+3 IF+1e IS+1, respectivamente. Esses indices justificam a adogdo do manejo dupla poda consolidando a poda
de produgdo entre os meses de fevereiro a margo e colheita entre os meses de junho a julho. Dessa forma é possivel comparar
as condigdes climaticas no periodo de (Fev/Jul) de Pires do Rio-GO, com Mendoza/Valle de Uco na Argentina (IH+2; IF+2;
[S+1), Murcia (IH+2; IF-1; IS+1) e Ciudad Real na Espanha (IH+2; IF+2; IS+1) e Peso da Régua (IH+2; [F+1; IS+1) em
Portugal.

Tabela 3. Indices climaticos obtidos no Sistema CCM Geoviticola referente ao sistema de dupla poda em Pires do Rio, Goias,

Brasil.
, Periodo PF (Set/Fev) Periodo PP (Fev/Jul)
Indices
Valores Classe Sigla Valores Classe Sigla
H 3724 Muito quente TH+3 3224 Muito quente H+3
IF 15,2 De noites temperadas IF-1 12,4 De noites frias IF+1
IS 200 Umido 1S-2 27 De seca moderada IS+1

Fonte: Autores, 2026.

As figuras 3 e 4, sintetizam os indices geoviticolas da microrregido de Pires do Rio-GO considerando os dados
climaticos utilizados no periodo de estudo. Em ambos os periodos propostos os valores do indice heliotérmico foram de TH+3
(Muito quente). A amplitude térmica variou de 15,2 (IF-1) a 12,4 (IF+1), sendo o periodo de producdo beneficiado com a

condigdo de “de noites frias”. O mesmo ocorreu para o indice de seca no periodo de produgdo que foi de 27 mm (IS+1), que
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indica ajuste no manejo da irrigagao, mas reforga a condi¢ao desfavoravel para ocorréncia de doencgas fungicas.

Classe
'IH |IF | I

B2 0 B8

IH [IF (°C) IS (mm)

Figura 3. Classificacdo Geoviticola para o periodo de setembro a fevereiro (poda de formacao) no
municipio de Pires do Rio, Goias, Brasil
Fonte: Embrapa

: Classe
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Figura 4. Classificagdo Geoviticola para o periodo de fevereiro a julho (poda de produgao) no municipio

de Pires do Rio, Goias, Brasil
Fonte: Embrapa
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4. Conclusoes

Os indices de IH+3, IF+1 e IS+1 para o periodo de poda de produ¢do confirma a necessidade da dupla poda na
cultura de videira para produgdo de vinhos. Refor¢ando a predominéancia de temperatura noturnas baixas e dias sem chuva nos
meses de colheita, conferindo mais qualidade a uva e menor custo com fungicidas.

A técnica da dupla poda fixada nos periodos de setembro a fevereiro (poda de formacéo) e fevereiro a julho (poda
de produgdo) na microrregido de Pires do Rio, regido Sudestes do Estado de Goias, ¢ uma pratica essencial para manutengio

da producao e da qualidade da uva.
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