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SUMARIO EXECUTIVO

Este trabalho resultou de um acordo de cooperagdo técnica com a Prefeitura Municipal de Santa Cruz
de Goias-GO, objetivando determinar o Indice de Qualidade da Agua (IQA), o indice de Estado
Trofico (IET) e verificar qual classe a 4gua se enquadra e se seus usos estdo obedecendo a legislacao
vigente, Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n 357/2005). O estudo foi
realizado no Rio do Peixe, situado no Distrito de Santo Antonio da Esperanga, em um percurso de
13,4 km. Como produto, foi elaborado um Relatorio Técnico Conclusivo, contendo analises
detalhadas dos parametros fisicos, quimicos, biolégicos e microbiologicos da agua. Esse relatorio
subsidiard na tomada de decisdes pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
promovendo medidas de gestao e conservagao do Rio do Peixe. Os resultados nao apenas contribuirdao
para o avango cientifico, mas terdo um impacto pratico e direto, gerando informacdes para gestao
ambiental local promovendo a conservagdo dos recursos hidricos e a sustentabilidade do bioma
Cerrado, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as comunidades locais. O trabalho contribui para
o cumprimento das metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o

ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e para a divulgagio e promogdo da Agenda 2030.

Palavras-chave: CONAMA 357/2005; indice de Qualidade da Agua (IQA); Indice de Estado Trofico (IET).

EXECUTIVE SUMMARY

This work is the result of a technical cooperation agreement with the Municipal Government of Santa Cruz de
Goias-GO, aiming to determine the water quality index(WQI), the trophic state index (TSI) and verifiy the
water classification and compliance of its uses with current environment regulation (CONAMA Resolution
No.357, of March 17, 2005). The study was carried in the Rio do Peixe, located in the Santo Antdnio da
Esperanca District, over a 13,4 km. The result was a Conclusive Technical Report containing detailed analyses
of the physical, chemical, biological and microbiological parameters of the water. This report will support
decision-making by the Secretariat for the Environment and Water Resources, promoting management and
conservation measures for the Rio do Peixe. The results will not only contribute to scientific advancement, but
will also have a direct practical impact, generating information for local environmental management,
promoting the conservation of water resources and the sustainability of the Cerrado biome, benefiting both the
environment and local communities. This work contributes to achieving the goals of the Sustainable
Development Goals (SDGs), especially SDG 6 (Clean Water and Sanitation) and to the dissemination and
promotion of the 2030 Agenda.

Keywords: CONAMA Resolution 357/2005; WQI; TSI



1. APRESENTACAO

O espaco geografico ocupado pelo bioma Cerrado desempenha papel fundamental no
processo de distribui¢do dos recursos hidricos pelo pais, constituindo-se o local de origem das grandes
regides hidrograficas brasileiras (LIMA, 2011). Porém, de acordo com Lima (2011), atualmente a
quantidade de agua potavel disponivel se encontra cada vez mais escassa na natureza, fruto das
exploracdes excessivas associada a disposi¢ao inadequada dos rejeitos das diversas atividades
humanas.

O Cerrado brasileiro exige agdes integradas de manejo e conservacao dos sistemas hidricos
para conciliar o desenvolvimento econdmico e evitar a degradacdo irreversivel de seus rios. Em
especial, o desmatamento de matas ciliares estdo preocupantes, em Goias localizado na area central
do Cerrado, com 69% das bacias hidrograficas maiores que 500 km? estio com 50% a menos na
vegetacdo (Latrubesse,et al., 2019).

O acesso a agua potavel e ao saneamento basico ¢ direito humano essencial, intrinsecamente
ligado aos direitos a vida, satde, alimentacdo e habitacdo, sendo responsabilidade dos Estados
assegurarem esses direitos a todos os seus cidadaos (Monteiro; da Costa; Pereira, 2023). Os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), representa novo desafio para o estabelecimento de pacto
mundial em favor da vida e do meio ambiente. O centro do ODS 6 (4gua potavel e saneamento) ¢ a
preocupacao com a existéncia de agua potavel e segura para todos. Umas das metas ¢ favorecer a
participacao social, para controle do uso da 4gua, monitoramento da protecdo do meio ambiente. Para
isto € necessario determinar a qualidade da dgua dos mananciais, e assim promover a¢des para
melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do (Francisco e Vilela, 2021).

O monitoramento da qualidade da agua prevé o levantamento sistematico de dados em pontos
de amostragem previamente selecionados, com muitas observacoes, medigoes e avaliacdes para obter
informacgdes ou comportamentos de um conjunto de varidveis, acompanhando as condi¢des de
qualidade de 4gua ao longo do tempo. O monitoramento qualitativo e quantitativo dos recursos
hidricos se constitui num poderoso instrumento, que possibilita a avaliagdo da oferta hidrica, que ¢ a
base para decisdes do aproveitamento multiplo e integrado da agua, bem como para a minimizagao
de impactos ao meio ambiente (Souza et al., 2024).

A qualidade da dgua ¢ avaliada por intermédio de andlises correspondentes a ensaios fisico-
quimicos (cor, turbidez, condutividade elétrica, temperatura, pH, alcalinidade, dureza total etc.) e
métodos microbiologicos (coliformes totais e termotolerantes, e bactérias mesoéfilas aerobias)
conforme as Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Os diversos usos da
agua a colocam como bem fundamental para desenvolvimento das atividades humanas, seja para

consumo domeéstico, comercial, publico ou agroindustrial, (CONAMA) 430/2011 (BRASIL, 2011) e
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a 357/2005 (BRASIL, 2005) e também conforme a Portaria GM/MS no 888, do Ministério da Saude
(MS) (BRASIL, 2021).

Os recursos hidricos desempenham um papel importante na manutenc¢ao da vida humana, dos
ecossistemas e no desenvolvimento das popula¢des (OLIVEIRA, 2017). Isso se justifica no fato de
serem amplamente utilizados para consumo a populagao, producdo de alimentos, geracao de energia,
dentre tantas utilidades, possuindo, portanto, relevancia na saude, na qualidade de vida e no
desenvolvimento das nag¢des (ASSIS, 2017).

O Rio do Peixe pertence a Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba e Sub-bacia/UGH que forma
a Unidade de Gestdo Hidrica (UGH) Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos. E um
rio de larga extensdo e de grande importincia para a regido Sudeste de Goids e tem sua nascente na
Cidade de Vianodpolis, Goids, e desagua no Rio Corumba, no Municipio de Caldas Novas Goias.

A necessidade do estudo surgiu diante da presenga de algumas edificagdes irregulares as
margens do rio e da exploragao clandestina do rio sem a devida licenga dos 6rgaos competentes e por
se tratar de um trecho muito utilizado para lazer (Figura 1), na 4rea urbana deste distrito. Diante disso,
houve-se a preocupagdo da prefeitura local de Santa Cruz de Goiés de avaliar o indice da qualidade
da 4agua (IQA), o indice de estado tréfico (IET) do rio e verificar qual classe a d4gua se enquadra e se
seus usos estdo obedecendo as diretrizes de qualidade das aguas brasileiras estabelecidas pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugio CONAMA n 357/2005.
Os principais usos desse rio no momento ¢ recreagao, lazer, dessedentagdo de animais e irrigagdo de
plantas. As principais atividades desenvolvidas na regido ¢ agricultura (cultura de soja, milho, sorgo,
dentre outras) e pecuaria (producao de leite e gado de corte).

Este trabalho resulta de um acordo de cooperacao técnica com a Prefeitura Municipal de Santa
Cruz de Goias-GO, com o objetivo de avaliagdo da qualidade da 4gua em um trecho de 13,4 km do

Rio do Peixe, situado no Distrito de Santo Antonio da Esperancga.



Figura 1. Rio do Peixe na area urbana do distrito de Santo Antonio da Esperanca, municipio de Santa Cruz de
Goias-GO
Fonte: A autora

2. 0O PRODUTO

O Produto Técnico Tecnologico (PTT) consiste em um Relatorio Técnico Conclusivo que foi
desenvolvido devido uma demanda, exigida pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz de Goids, para
verificar a qualidade da 4gua do Rio do Peixe. E importante destacar que para a conducio deste
trabalho, foi estabelecido um Acordo de Cooperagao n® 02/2023 entre a Secretaria do Meio Ambiente,
por meio do Fundo Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do municipio de Santa Cruz,
Goids (SEMAMARH), e o Programa de Pds-Graduacdo em Conservacdo de Recursos Naturais do
Cerrado (PPG-CRENAC) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus
Urutai. O referido acordo foi publicado no Didrio Oficial da Unido, N° 241, de quarta-feira, 20 de
dezembro de 2023. Com este estudo objetivou-se informar a Prefeitura e a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos sobre a qualidade da 4gua em um trecho do Rio do Peixe,
especificamente no Distrito de Santo Antonio da Esperanca.

O relatorio disponibiliza os resultados das analises realizadas, com informag¢des detalhadas
dos parametros exigidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para um manancial de Classe II,
comparando se estdo dentro dos limites estabelecidos pela mesma.

Portanto estes resultados ndo apenas contribuirdo para o avango cientifico mas terdo um
impacto pratico e direto, pois gera informacao para gestao ambiental local promovendo a conservacgao
dos recursos hidricos e a sustentabilidade do bioma Cerrado, beneficiando tanto o meio ambiente

quanto as comunidades locais. O trabalho contribui para o cumprimento das metas dos Objetivos de



Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e para a

divulgacdo e promogdo da Agenda 2030.

3. DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

O estudo foi conduzido em um trecho do Rio do Peixe (a montante e a jusante do Distrito
Santo Antonio da Esperanca e na area urbana desse Distrito), o qual pertence a Bacia Hidrografica
do Rio Paranaiba e estd localizado no Distrito de Santo Antdnio da Esperanca, pertencente ao
municipio de Santa Cruz — GO. Para avaliar os possiveis impactos negativos advindos das atividades
antropicas na qualidade da 4gua do Rio do Peixe, foram estabelecidos pontos de monitoramento,
conforme tabela 1, determinando-se as caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas da dgua ao

longo das quatro estacdes climatologicas anuais (Figura 2).

Figura 2 — Localizag@o dos pontos amostrais ao longo do Rio do Peixe.

Fonte: Adaptado de Google Maps (2026)

Na Tabela 1 estdo apresentadas as coordenadas geograficas dos pontos amostrais, utilizando-

se o Datum Sirgas 2000.



Tabela 1 - Localizacdo dos pontos de coleta utilizados para avaliagdo da qualidade do Rio do Peixe

Coordenadas Geograficas

Ponto Latitude (S) Longitude (O) Altitude (m)
1 17°14'6.20" 48°36'13.89" 720
2 17°14'54.94" 48°35'13.97" 684
3 17°15'8.03" 48°35'15.85" 671
4 17°15'29.64" 48°35'13.50" 600
5 17°16'22.98" 48°35'21.63" 568

Fonte: Coordenadas geograficas dos pontos amostrais, utilizando-se o Datum Sirgas 2000.

A localizagdo geografica dos pontos de monitoramento esta apresentada na Tabela 1, os quais
foram definidos de modo a verificar os contrastes entre as areas urbanas e rurais, 0 uso € ocupacao
do solo do trecho do Rio do Peixe (Figura 3) e também as imagens dos pontos de coleta de dgua

(Figura 4).

Na Figura 3 esta apresentada a bacia de drenagem do Rio do Peixe
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Figura 3. Mapa de Drenagem do Rio do Peixe em Santa Cruz de Goias — GO
Fonte. Jesus et. al (2025).
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Figura 4. Imagens dos pontos de coleta de agua.
Fonte: SEMAMARH



Para a determinagao das caracteristicas fisicas, amostras de agua foram coletadas em frascos
previamente esterilizados, acondicionadas em caixa térmica contendo gelo, sendo conduzidas,
imediatamente, ao Laboratorio de Pesquisas e Andlises Quimicas (LAPAQ) do Instituto Federal
Goiano — Campus Urutai (IF Goiano).

As coletas das amostras de dgua ocorreram nas quatro estagdes do ano (em setembro e
dezembro de 2024 e abril e junho de 2025), seguindo-se as normas técnicas recomendadas para a
coleta e preservagdo das amostras conforme estabelecido na ABNT NBR9898 /1987— Preservacao e
Técnicas de amostragem de efluentes liquidos em corpos receptores.

Foram realizadas andlises fisicas, quimicas e microbiologicas das amostras de agua,
determinando-se nitrato (SMEWW 4500 NO3 E - Cadm), fosforo total (SMEWW 4500-P E -
Ascorbic Acid Method), fosforo dissolvido (4500-P.B.3-5), clorofila a (10200 H. CHLOROPHYLL),
solidos totais (ST) (SMEWW 2540 C - Total Dissolved Solids Driedat 180°C), oxigénio dissolvido
(OD) (SMEWW 4500-O C — Azide Modification), demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
(SMEWW 5210 B - 5 Days BOD Test), potencial hidrogenionico (pH) (SMEWW 4500-H+ -
Eletrometric Method), turbidez (SMEWW 2130 — Turbity) , condutividade elétrica (CE) (SMEWW
2510 - Laboratory Method), coliformes totais (Colif. Totais) e termotolerantes (Colif. Termo)
(SMEWW 9223 A, B — Enzyme Substrate Coliform Test), segundo a metodologia descrita em APHA
(2017). As determinacdes dos valores de temperatura da 4gua foram realizadas “in situ” e as demais
caracteristicas, no Laboratério de Pesquisas e Analises Quimicas (LAPAQ) do Instituto Federal
Goiano — Campus Urutai.

Para fins de discussao, os parametros analisados tiveram seus valores comparados a Resolugao
CONAMA 357/2005 (CONAMA, 2005) para aguas doces de classe II.

Com os resultados dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da caracterizagdo da agua
foi realizado o célculo do IQA, por meio do produtério dos nove parametros (Tabela 2), utilizando-

se a Equagdo 1, conforme sugerido pela Cetesb (2008).

104=1]4"
i=1

(Eq.1)

sendo: IQA = Indice de Qualidade das Aguas (varia de 0 a 100); gi = qualidade do pardmetro i-ésimo, obtido através da
curva média de variagdo de qualidade de cada parametro, em fungdo do valor obtido; wi = peso atribuido ao i-ésimo

parametro em funcdo da sua relevancia; n = nimero de parametros (n =9).



Tabela 2. ParAmetros de Qualidade da Agua do IQA e respectivo peso

Parametro Unidade Peso (w)
Oxigénio Dissolvido % saturacdo 0,17
Coliformes Fecais NMP/100ml 0,15
pH - 0,12
DBOs mg O2/L 0,10
Nitrato mg NOs/L 0,10
Fosforo Total mg PO, - /L 0,10
Turbidez UNT 0,08
Soélidos Totais mg/L 0,08
Variacdo de Temperatura °C 0,10

Fonte: Autora (2026)

Para facilitar a interpretacdo dos valores determinados do IQA, adotou-se uma escala espectral

colorida.

Quadro 1. Classificag@o espectral do IQA conforme sugerido pela ANA (2020)
Variacao do IQA: BA, CE, Variacao do IQA: AL, MG,
ES, GO, MS, PB, PE, SP. MT, PR, RJ, RN, RS.

Nivel de Qualidade

Fonte: ANA (2020)

Para o calculo do Indice Estado Tréfico (IET) foram utilizadas as Equagdes 2 a 4, a partir dos

valores de fosforo total e Clorofila a ¢ feito pela formula, segundo Lamparelli (2004).

IET (PT)=10*(6-((0,42-0,36*(In PT))/In2))-20 (Eq. 2)
IET (CL)= 10*(6-((-0,7-0,6*(In CL))/In2))-20 (Eq. 3)

Foi realizada a média aritmética simples dos indices relativos ao fosforo total e a clorofila a,

segundo a equacao:

IET= [IET (PT) + IET (CL)]/2 (Eq. 4)



Aplicagdo do calculo do Indice de Estado Trofico- IET no modelo matemético proposto por
Lamparelli (2004) e a classificacdo para os indices de estado trofico se divide em: ultraoligotréfico,
oligotrofico, mesotréfico, eutrofico, supereutrofico e hipereutrofico. O método leva em consideracao
a concentragao de Fosforo Total (PT) e Clorofila a (CL). Esses indices quando estdo em niveis
elevados podem causar diversos problemas ambientais, dentre eles, a eutrofizagdo, no qual, consiste
justamente no enriquecimento excessivo dos nutrientes. A eutrofizacdo pode ser natural ou
artificial/cultural. Quando natural, o processo € lento e continuo, resultante do aporte de nutrientes
trazidos pelas chuvas e pelas aguas superficiais que erodem e lavam a superficie terrestre. A
eutrofiza¢do natural corresponde ao que poderia ser chamado de “envelhecimento natural” do lago
ou represa e pode até ser benéfico, aumentando a capacidade de produgdo de todo o sistema, desde

que nao cause desequilibrio ecologico (Quevedo, 2009).
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No Quadro 2 ¢ possivel observar os niveis de classificagdo e o significado ambiental de cada
item.

Quadro 2. Faixas de classificagdo do IET

VALOR DO IET GRAUS DE TROFIA CARACTERISTICAS
Corpos d’agua limpos, de
produtividade muito baixa e
IET <47 ULTRAOLIGOTROFICO concentragdes insignificantes de
nutrientes que ndo acarretam em
prejuizos aos usos da agua.
Corpos d’agua limpos, de baixa
produtividade, em que ndo ocorrem
47 <IET <52 OLIGOTROFICO interferéncias indesejaveis sobre os
usos da agua, decorrentes da
presenca nutrientes.
Corpos d’agua com produtividade
intermediaria, com possiveis
52 <IET <59 MESOTROFICO implicagdes sobre a qualidade da
agua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta
produtividade em relagdo as
condigdes naturais, com redugdo da
transparéncia, em geral afetados por

50 < IET < 63 EUTROFICO atividades antr~épi9as, nos qu.ais
ocorrem alteragdes indesejaveis na
qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentracdo de
nutrientes e interferéncias nos seus
multiplos usos.
condi¢cdes naturais, de baixa
transparéncia, em geral afetados por
atividades antropicas, nos quais
ocorrem com frequéncia alteragdes
indesejaveis na qualidade da agua,
como a ocorréncia de episddios
floragdes de algas, e interferéncias
nos seus multiplos usos.
Corpos d’agua afetados
significativamente pelas IET > 67
HIPEREUTROFICO elevadas
concentragdes de matéria organica e
nutrientes, como comprometimento
acentuado nos seus usos, associado a
episddios floragdes de algas ou
mortandades de peixes, com
consequéncias indesejaveis para seus
multiplos usos, inclusive sobre as
atividades pecudrias nas regides
ribeirinhas.

63 <IET <67 SUPEREUTROFICO

IET > 67 HIPEREUTROFICO

Fonte: CETESB (2007); Lamparelli (2004).
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4. PERSPECTIVA E RELEVANCIA DO PRODUTO

4.1. Aderéncia

O PTT tem total aderéncia com o PPG — CRENAC, pois a conservagao e preservagao de um
corpo hidrico ¢ um recurso natural muito importante do cerrado. O trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da 4gua em um trecho do Rio do Peixe, em Santa Cruz de Goids, através de
analises fisicas, quimicas, bioquimicas e microbiolégicas. Verificar o Indice de Qualidade da Agua
(IQA) ¢ o Indice do Estado Trofico (IET) e implantar medidas de controle, preservagio e recuperagio

do mesmo.

4.2. Impacto

Os resultados do projeto nao apenas contribuem para o avango cientifico, mas tém impacto
pratico e direto, pois gera informagao para o tomador de decisdo, para gestao ambiental local que ¢
a prefeitura de Santa Cruz de Goids promovendo a conservagdo dos recursos hidricos e a
sustentabilidade do bioma Cerrado, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as comunidades
locais.

Os impactos indiretos positivos almejados com esse projeto sdo; limpeza do rio,
conscientizacao das pessoas, aumento da qualidade de vida das pessoas que vivem perto do rio,
reaproveitamento da agua, turismo (visto que ¢ um rio muito usado para lazer e recreacdo),
regeneragdo do ecossistema aquatico devolvendo sua biodiversidade, descontaminag¢do da agua,
diminuigdo do processo de eutrofizagdo caso exista (o qual tem um altissimo impacto negativo para

os ecossistemas aquaticos) e diminui¢ao das doencas de veiculagao hidrica.
4.3. Aplicabilidade

O projeto resultou em um relatorio técnico, contendo andlise detalhadas dos parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos e microbiologicos da agua do rio, o qual subsidiard a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Santa Cruz na tomada de decisdes, promovendo
medidas de gestdo e conservacao do Rio do Peixe.

Com o relatorio pode-se realizar curso de formagdo e conscientizacdo ambiental da
comunidade local e ribeirinha esclarecendo-as sobre a importancia do rio e de sua preservagio. E um

produto de facil aplicabilidade, basta apenas ler e compreender o relatorio. De modo especial, este
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produto técnico foi realizado e aplicado no municipio de Santa Cruz de Goids pela demanda da

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos da prefeitura de Santa Cruz de Goias.

4.4 Inovacio

O PTT possui elevado potencial para a geragdo de producdo tecnologica e de inovagdo ao
articular pesquisa cientifica aplicada, desenvolvimento de metodologias analiticas e proposi¢ao de
solucdes voltadas a gestao sustentavel dos recursos hidricos. A sistematizac¢ao e analise de dados de
qualidade da agua possibilitam o desenvolvimento de protocolos técnicos, indicadores de
desempenho ambiental e ferramentas de apoio a tomada de decis@o, com aplicabilidade direta em

sistemas produtivos, 0rgaos gestores e empresas de saneamento.

4.5. Complexidade

O estudo foi conduzido em um trecho da sub-bacia do Rio do Peixe, pertencente a bacia do
Rio Paranaiba, apresentando média complexidade, considerando sua aderéncia aos principios e metas
do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6), especialmente no que se refere a garantia
da disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e ao monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos. O estudo contempla a avaliagdo integrada de parametros fisicos, quimicos e
microbiologicos, conforme metodologias reconhecidas e em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pelas resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em especial a

Resolugdo n°® 357/2005 e suas atualizagdes.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das analises das amostras de dgua coletadas em cada estagdo do ano e a
comparacao com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, dguas doces, classe 2, estdo apresentados nas

Tabelas 3 a 7.

Os resultados apresentados da 4gua de Rio do Peixe ultrapassaram o padrao estabelecido pelo
CONAMA N° 357/2005 apenas para o parametro Fésforo Total nos pontos 1, 3, 4 e 5, conforme

apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos

das amostras coletadas na primavera (setembro de 2024).

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Limite estabelecido - Classe

Parametros 2
1 2 3 4 5 (CONAMA n° 357/2005)
Temperatura (°C) 23,5 24,5 24,5 24,5 25,0 -
pH 6,14 6,3 6,29 6,35 6,33 6a9
CE (uS/cm) 25,47 24,48 24,79 24,05 27,01 -
Turbidez (UNT) 9,96 13,4 11,2 11,9 14,5 100
Residuos Solidos Totais Soélidos Dissolvidos Totais
(mg/L) 34 40 23 27 15 500 mg/L
OD (mg/L) 53 5,1 52 5,1 5,2 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 2,8 2,8 1,2 1,2 1,2 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 2.481 2.247 2.613 3.076 2.909 -
CF (NMP/100 mL) 228 275 161 122 256 <1000
Fosforo Total (mg/L) 0,1662 ND 0,2058  0,0967 0,1215 0,05
Fosforo Dissolvido (mg/L) ND ND ND ND ND -
Nitrato (mg/L) ND ND ND ND ND 10
Clorofila a (ng/L) ND ND ND ND ND 30
QA 67,50 67,84 70,12 71,35 69,14
Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido, DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;
ND = néo detectavel.

Os resultados apresentados da 4gua de Rio do Peixe ultrapassaram o padrdo estabelecido pelo
CONAMA N° 357/2005 apenas para o pardmetro Coliformes Termotolerantes nos pontos 4 ¢ 5,

conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos das
amostras coletadas no verao (dezembro de 2024).

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Limite estabelecido -

Parametros Classe 2
1 2 3 4 S (CONAMA n° 357/2005)
Temperatura (°C) 24,0 24,0 24,0 25,0 25,0 -
pH 6,02 6,01 6,09 6,12 6,13 6a9
CE (n S/cm) 23,75 24,22 23,13 23,24 22,45 -
Turbidez (UNT) 32,1 344 32,3 29,5 31,9 100 UNT
, (1 . Solidos Dissolvidos
Re“d“"s(nsl;f)os Totais 64 54 37 44 105 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 5,8 5,8 5,8 54 6,0 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 2,0 2,1 1,9 1,1 3,0 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 12.360 15970 13.330 22470 15.530 -
CF (NMP/100 mL) 630 630 200 1.600 1.090 < 1000 NMP/100mL
Fosforo Total (mg/L) ND ND ND ND ND 0,05 mg/L
Fosforo Dissolvido (mg/L) ND ND ND ND ND -
Nitrato (mg/L) ND ND ND ND ND 10 mg/L
Clorofila a (ng/L) ND ND ND ND ND 30 pg/L
IQA 63,94 63,62 67,75 61,72 62,50 i

Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido, DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da dgua;
ND = nao detectavel.
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Os resultados obtidos para a 4gua do Rio do Peixe indicaram conformidade com os padrdes
de qualidade estabelecidos pela Conselho Nacional do Meio Ambiente, conforme a Resolucao n°
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para a maioria dos parametros analisados. No entanto, foi
observado que, no ponto 1, o parametro de coliformes termotolerantes apresentou valores superiores
ao limite permitido, conforme apresentado na Tabela 5 e nos pontos 4 ¢ 5, conforme a Tabela 4. Essa
elevagdo pode estar associada a presenga de fontes de contaminagao de origem fecal nas proximidades
do ponto amostrado, tais como lancamento de esgoto doméstico in natura, escoamento superficial de
areas urbanas ou rurais e a possivel contribui¢ao de dejetos de animais. A ocorréncia desse tipo de
contaminag¢ao microbiologica ¢ um indicativo relevante de degradagao da qualidade da 4gua, podendo
representar riscos a saude publica, especialmente em casos de uso para recreagdo ou abastecimento
sem tratamento adequado (Rezende et al., 2023).

Dessa forma, embora os demais parametros indiquem condi¢des satisfatorias, o resultado
observado para coliformes termotolerantes no ponto 1 (Tabela 5) e nos pontos 4 ¢ 5 (Tabela 4)
evidencia a necessidade de monitoramento continuo e de ado¢do de medidas de controle das fontes
de poluicado, visando a manuten¢do da qualidade ambiental do corpo hidrico e a prote¢do dos usos

multiplos da agua.
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Tabela 5. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos

das amostras coletadas no outono (abril de 2025).

Limite
estabelecido
Parametros Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 - Classe 2
(CONAMA
n° 357/2005)
Tem(lig;‘t“ra 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 -
pH 6,6 6,8 6,9 6,9 7,0 6a9
CE 19,90 21,60 21,09 19,95 22,31 -
Turbidez
(UNT) 36,4 35,7 34,7 38,0 38,2 100 UNT
Residuos DiE;)(IJII(\lf(i)(ios
Solidos Totais 52 56 57 25 54 .
(mg/L) Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 7,0 7,4 7,1 7,2 7,2 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 1,4 1,1 1,1 1,7 1,7 5 mg/L
CT
(NMP/100mL) 18.720 10.980 3.170 3.930 9.340 -
CF (NMP/100 <1000
mL) 1.200 310 200 620 630 NMP/100mL
Fosforo Total 0,0088 0,0046 0,0135 0,0093 0,0083 0,05 mg/L
(mg/L)
Fosforo
Dissolvido 0,0029 0,0029 0,0072 0,0029 0,0008 -
(mg/L)
Nitrato (mg/L) 0,5107 0,4647 0,4762 0,5336 0,4302 10 mg/L
Clorofila a
ND ND ND ND ND 30 ng/L
(ng/L) He
I0A 66,22 72,38 73,60 69,45 69,75 i
Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido, DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;
ND = nfo detectavel.

De acordo com os resultados apresentados todos os pardmetros analisados da 4gua do Rio do

Peixe estdo dentro do limite estabelecido pela legislagao conforme apresentado na Tabela 6.
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Tabela 6. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos das
amostras coletadas no inverno (junho de 2025).

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Limite estabelecido -

Parametros Classe 2
1 2 3 4 S (CONAMA n° 357/2005)
Temperatura (°C) 18,0 18,0 18,0 19,0 18,5 -
pH 7.9 7,9 7,9 7,5 7,5 6a9
CE (uS/cm) 21,25 22,66 22,54 22,36 22,66 -
Turbidez (UNT) 5,6 4,2 5,4 5,9 5,1 100 UNT
, 1. . Solidos Dissolvidos
ReSId“"S(ri‘;/f)os Totais 54 46 75 37 45 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 7,4 7,4 7,5 7,7 7,4 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 1,4 3,1 2,0 1,1 2,0 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 9.080 8.620 17.820 9.080  13.340 -
CF (NMP/100 mL) 310 410 860 310 410 <1000 NMP/100mL
Fosforo Total (mg/L) ND ND ND ND ND 0,05 mg/L
Fosforo Dissolvido (mg/L) ND ND ND ND ND -
Nitrato (mg/L) 0,3465 0,8694 1,1253 0,0683 0,1796 10 mg/L
Clorofila a (ng/L) ND ND ND ND ND 30 pg/L
IQA 75,10 72,81 70,93 76,56 74,44 i

Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido; DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;
ND = nao detectavel.

O primeiro parametro do IQA analisado ¢ a temperatura, a qual exerce influéncia sobre as
atividades biologicas e reagdes fisico-quimicas na agua, como o potencial de solubilidade de gases e
a densidade dos mesmos, influenciando na variagao da concentra¢ao da microbiota, ou até mesmo na
concentracao de oxigénio na agua (Pedroso; Colesanti, 2017). Mudancas intensas podem demonstrar
langamentos de efluentes domésticos e/ou industriais proximos. Conforme observado nao houve
alteragOes expressivas da temperatura nos pontos dentro do mesmo periodo.

O parametro coliforme termotolerante, cuja analise ¢ microbioldgica, ficou acima do valor
maximo permitido (< 1000 NMP/100 mL) apenas nos meses de dezembro de 2024 (pontos: PT- 4 =
1.600 NMP/100mL e PT-5 = 1.090 NMP/100mL) e abril de 2025 (PT-1 = 1.200 NMP/100 mL).

As bactérias do grupo dos coliformes estdo presentes especificamente no intestino e nas fezes
de animais de sangue quente e sdo considerados uma indicacdo mais precisa de contaminacao fecal
de animais e humanos, sao responsaveis pela produgao de compostos quimicos prejudiciais a satude
em temperaturas que sdo alcangadas normalmente em condigdes ambientes.

DBO ¢ a quantidade de oxigénio dissolvido consumido pelas bactérias para degradar a matéria
organica ((Metcalf; Eddy 2014). Verifica-se também que todos os pontos de coleta apresentaram
concentracdo de DBOs dentro do limite estabelecido pela legislacdo o que indica que nao ha uma
grande quantidade de matéria organica presente e baixo consumo de oxigénio dissolvido, motivo pelo

qual a concentracdo do OD estd também de acordo com o permitido pela legislacdo (> Smg/L) em
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todos os pontos. Um rio com DBOs acima de 10mg/L ¢ poluido € o Rio do Peixe apresentou o maior
valor de DBOs igual a 3,1 mg/L bem abaixo do limite méximo permitido pela legislacdo que ¢ Smg/L.
Justificando a qualidade da 4gua ser classificada como Boa.

O OD ¢ a quantidade de oxigénio dissolvido presente e ¢ importante para a manutengao da
microbiota e para os processos oxidativos. A variacao deste parametro de forma exorbitante pode
acarretar a morte de animais. A concentracao do OD na 4gua se eleva quando ha grande produgdo de
oxigénio por processos de fotossintese de plantas e algas aquaticas ou por quedas d’agua que
promovam a reaeracdo no contato da agua com a atmosfera. A legislagdo pede, neste caso, que o
minimo seja de >5 mg/L de O,. O valor de OD do Rio do Peixe variou de 5,1 a 7,7 mg/L esta dentro
do permitido.

O parametro nitrato também ¢ importante, pois representa uma das formas mais comuns de se
encontrar o nitrogénio em meio aquatico, sendo este um importante nutriente que compoe o0s
organismos, sendo um indicativo de polui¢do recente (Martins, 2018). Altas concentragdes de nitrato
¢ indicativo de fontes de polui¢des antigas, pode indicar polui¢do dos corpos hidricos, emissdo de
efluentes domésticos, podendo gerar riscos para a satde humana, em caso de consumo de grandes
quantidades. O valor maximo permitido de acordo com a legislagdo vigente para a classe analisada ¢
de 10 mg/L. A maior concentracdo de Nitrato encontrada foi 1,12 mg/L, esta abaixo do valor méximo
permitido, confirmando o resultado do IQA.

O parametro turbidez, por sua vez, dispde de importancia estético-organoléptica, pois acusa
solidos em suspensao, tornando a dgua turva e dificultando a penetragdo da luz na dgua, ocasionando
retardo no processo fotossintético e podendo reduzir a quantidade de oxigénio na agua. O valor
maximo permitido para tal parametro conforme Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 para aguas
doces da Classe 2 ¢ de 100 UNT. E o valor de turbidez do rio em questdo variou de 4,2 UNT a 38,2
UNT nos diferentes periodos analisados, ficando, portanto, todos dentro do estabelecido.

O pH - Potencial Hidrogenionico expressa a intensidade de acidez ou alcalinidade na agua,
por meio da concentracdo de ions de hidrogénio na solu¢do, adotando um padrdo de referéncia que
varia de 0 a 14. Valores de pH menores que 7 indicam acidez; valores iguais a 7 indicam neutralidade
e aqueles superiores a 7 indicam alcalinidade na solu¢io aquosa. Aguas geralmente tendem a
apresentar pH proximo a neutralidade, contudo, caracteristicas do solo e a atividade fotossintética
podem contribuir para alteragdo do potencial. Os valores do pH medido variaram de 6,01 a 7,9 e estdo
todos dentro do estabelecido pela legislacdo que ¢ de 6 a 9.

Solidos totais refere-se a presenca e quantidade de residuos e materiais particulados
dissolvidos na agua e/ou suspensos, podendo indicar presenga de agregados quimicos de carater
contaminante, apresentaram valores variando de 15mg/L a 105 mg/L, estando abaixo do limite

toleravel para dguas de Classe 2 que ¢ de 500 mg/L.
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O fosforo total também ¢ importante para a determinagao do IQA e do IET. Embora a presenca
de fosforo ndo tenha implicagdes sanitdrias na qualidade da 4gua, altas concentragdes de fosforo
podem indicar presenca de fosfatados e tem como origem a intemperizagdo de rochas e também
processos de erosdo e lixiviacdo de solos agricolas e principalmente as interferéncias antropicas
(Kanter e Brownlie, 2019). Maiores concentragdes evidenciam essas interferéncias, principalmente
pelo despejo de residuos e esgotos pela populagdo que vive as suas margens, matéria organica fecal
e os detergentes em po empregados em larga escala domesticamente constituem a principal fonte.
Alguns efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral,
conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fosforo em quantidades
excessivas (CETESB, 2012), sendo considerado em elevadas quantidades um nutriente eutrofizante.
Em corpos d'dgua sdo elementos fundamentais para o controle das taxas de crescimento de algas e
cianobactérias (Ramos; Oliveira; Arauajo, 2019).

A concentracao de fosforo total medida no trecho estudado do Rio do Peixe foi proxima de
zero mg/L (ND) na maioria dos pontos. Com excec¢ao dos meses de setembro de 2024 e abril de 2025
que apresentaram valores diferentes de ND. Sendo que no més de setembro de 2024 a variagao foi de
ND mg/L a 0,2058mg/L de fosforo total, todos os pontos do més de setembro de 2024 apresentaram
valores acima do limite permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, Classe 2 que ¢ de 0,05
mg\L, exceto o PT-2 que foi ND.

J& no més de abril de 2025 a concentracdao de fosforo total variou de 0,0046 mg/L a
0,0135mg/L, mas todos valores estao dentro do permitido pela legislagdao vigente citada acima.

Analisando a variagdo temporal deste parametro observou-se maiores niveis de concentragao
durante o periodo de estiagem em que ¢ considerado alta temporada no rio.

A Clorofila a ¢ um dos pigmentos, além dos carotenoides e ficobilinas, responsaveis pelo
processo fotossintético. A clorofila a representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do
material organico em todas as algas planctdnicas e €, por isso, um indicador da biomassa algal. Sendo
considerada a principal varidvel indicadora de estado tréfico dos ambientes aquaticos. E
frequentemente utilizada como indicadora da biomassa fitoplanctonica, ou seja, um indicador do
crescimento de algas e cianobactérias devido ao enriquecimento por nutrientes, principalmente
nitrogénio e fosforo, fendmeno este denominado eutrofizagao (CETESB, 2012). De acordo com a
Resolugdo do CONAMA 357/2005, a concentracdo méaxima exigida para corpos hidricos de Classe
IT ¢ de 30 ng/L. As concentragdes de clorofila @ medidas nas amostras de agua coletadas no periodo
de setembro de 2024 a junho de 2025 foram todas proximas de zero, ND. Portanto, dentro dos limites
permitidos pela norma.

O IQA indica que a qualidade da agua de Rio do Peixe estd boa conforme a metodologia

adotada por 6rgdos competentes, para o estado de Goias.
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O IET funciona como um registro das atividades humanas em varias bacias hidrograficas,
podendo permitir o planejamento, o controle da eutrofizacdo e os usos dessas bacias (Anjos et al.,
2025).

O Indice de Estado Trofico (IET) correspondentes ao fosforo, IET (PT), devem ser entendidos
como uma medida potencial de eutrofizacdo, j4 que este nutriente atua como agente causador do
processo. O IET (CL) ¢ uma medida do ambiente aqudtico ao agente causador, que indica o
crescimento de algas, fitoplancton (Gomes, 2019).

As resultantes obtidas através dos parametros e aplicagdo do método podem ser observadas

na Tabela 7 e suas classificagdes quanto ao nivel de trofia.

Tabela 7. Classificagdo dos pontos de monitoramento de acordo com o IET para nas diferentes

estagoes, correspondente para valores de Fésforo Total (PT) e Clorofila a (CL).

MES/PERIODO Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
56 42 57 55 55
SET/24
Meso Ultra Meso Meso Meso
42 42 42 42 42
DEZ/24
Ultra Ultra Ultra Ultra Ultra
49 47 50 49 48
ABR/25
Oligo Ultra Oligo Oligo Oligo
42 42 42 42 42
JUN/25
Ultra Ultra Ultra Ultra Ultra

Legenda: Ultra (ultraoligotrofico); Oligo (oligotrofico); Meso (mesotrofico).

De acordo com Lamparelli (2004), no periodo de setembro de 2024, houve grande
predominancia do grau mesotrofico para os pontos PT-1, PT-3, PT-4 e PT-5, nesse nivel a
produtividade ¢ considerada intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a qualidade da d4gua, mas
em niveis aceitdveis, na maioria dos casos. Apenas o PT-2 o nivel de trofia foi classificado como
ultraoligotrofico, com caracteristicas de corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
concentracdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua,
justificando os resultados de fosforo total e clorofila-a ficarem proximo de zero (ND) neste ponto.

J& nos meses de dezembro de 2024 e junho de 2025 todos os pontos de coleta se classificaram
como ultraoligotréfico devido aos resultados de fosforo total e clorofila @ também serem todos ND.

Para o més de abril de 2025 apenas o PT-2 apresentou nivel ultraoligotrofico, pois o valor da
concentracao de fosforo total foi baixo (de 0,0046 mg/L) e de clorofila a (ND) neste ponto. Ja os

pontos PT-1, PT-3, PT-4 e PT-5 foram classificados no nivel oligotrofico, caracteristico de corpos
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d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos
da agua, decorrentes da presenga nutrientes.

Os resultados apresentaram maiores valores de IET em setembro porque um dos principais
usos inerentes ao trecho urbano do rio do Peixe registrados foram: lazer, pecuaria, dessedentagao
animal e moradia as margens do rio. E setembro ¢ o més de alta temporada, onde o rio recebe muitos
turistas e no PT-3 pode-se observar o maior valor, pois fica localizado na area urbana do Distrito onde

tem a presenca de uma praia muito utilizada para lazer, onde banham os turistas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel concluir que o IET (Indice de Estado Trofico) ficou com nivel de predominancia
do grau ultraoligotrofico em todos os pontos, considerado caracteristicas de corpos d’agua limpos, de
produtividade muito baixa e concentra¢des insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em
prejuizos aos usos da dgua. Apenas em setembro de 2024 foram registrados os maiores valores do
IET, considerando predominancia do nivel mesotrofico, exceto o PT-2 que se enquadrou no nivel
ultraoligotrofico,

Acredita-se que a definicdo de um valor de referéncia que indique a qualidade de um corpo
hidrico seja o primeiro passo o delineamento de agdes pautadas na gestao das dguas.

Embora a qualidade da dgua do trecho analisado do Rio do Peixe foi classificada como boa,
para manter esse nivel ou até mesmo subir para o nivel de classificacdo 6timo, devem ser
intensificadas medidas para o uso dos recursos hidricos de forma adequada e sustentavel.

Com base no planejamento de politicas publicas em conjunto com a populacdo que se utiliza
desses recursos, podem ser citadas sugestdes para a conservacao do rio: remanejamento das familias
residentes as margens do canal, limpeza periodica do canal fluvial , das margens do rio para retirada
de residuos soélidos, fiscalizagdo por 6rgaos de protecao ao meio ambiente, implantacao de programas
de saneamento bdsico para os municipios que se localizam nas areas de influéncia da bacia
hidrografica, bem como, a¢des de educacdo ambiental para a populagdo local estimulando a

conservagao ¢ conscientizagao.
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SUMARIO EXECUTIVO

Este trabalho resultou de um acordo de cooperagdo técnica com a Prefeitura Municipal de Santa Cruz
de Goias-GO, objetivando determinar o Indice de Qualidade da Agua (IQA), o indice de Estado
Trofico (IET) e verificar qual classe a dgua se enquadra e se seus usos estdo obedecendo a legislacao
vigente, Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n 357/2005). O estudo foi
realizado no Rio do Peixe, situado no Distrito de Santo Antdnio da Esperan¢a, em um percurso de
13,4 km. Como produto, foi elaborado um Relatoério Técnico Conclusivo, contendo analises
detalhadas dos parametros fisicos, quimicos, bioldgicos e microbiologicos da agua. Esse relatorio
subsidiard na tomada de decisdes pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos,
promovendo medidas de gestao e conservacao do Rio do Peixe. Os resultados ndo apenas contribuirdo
para o avango cientifico, mas terdo um impacto pratico e direto, gerando informacdes para gestao
ambiental local promovendo a conservagdo dos recursos hidricos ¢ a sustentabilidade do bioma
Cerrado, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as comunidades locais. O trabalho contribui para
o cumprimento das metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o
ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e para a divulgagio e promogdo da Agenda 2030.
Palavras-chave: CONAMA 357/2005; indice de Qualidade da Agua (IQA); Indice de Estado Trofico (IET).



1. APRESENTACAO

Este Relatério Técnico Conclusivo € o resultado de uma pesquisa realizada no ambito do
Programa de P6s-Graduacao em Conservacao dos Recursos Naturais do Cerrado, que teve como
objetivo avaliar a qualidade da 4gua em um trecho do Rio do Peixe, localizado no Distrito de Santo
Antdnio da Esperan¢a, municipio de Santa Cruz de Goias-GO. Este trabalho resultou de um acordo
de cooperagdo técnica com a Prefeitura Municipal de Santa Cruz de Goias-GO.

A necessidade do estudo surgiu diante da presenga de algumas edificagdes irregulares as
margens do rio e da exploragao clandestina do rio sem a devida licenga dos 6rgaos competentes e por
se tratar de um trecho muito utilizado para lazer, na area urbana deste distrito. Diante disso, houve-
se a preocupacao da prefeitura local de Santa Cruz de Goias de avaliar o indice da qualidade da dgua
(IQA) e o processo de eutrofizagdo do rio em questio através do calculo do Indice do Estado Trofico
(IET), e verificar qual classe a 4gua se enquadra e se seus usos estdo obedecendo as diretrizes de
qualidade das aguas brasileiras estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), por meio da Resolugdo CONAMA n 357/2005. A qual classifica cada classe por
parametros de qualidade e indicadores especificos de modo a assegurar a qualidade necessaria para
seus usos preponderantes. Os principais usos desse rio no momento ¢ recreacao, lazer, moradia as
margens do rio, dessedentacdo de animais e irrigagdo de plantas. As principais atividades
desenvolvidas na regido ¢ agricultura (cultura de soja, milho, sorgo, dentre outras) e pecudria
(produgdo de leite e gado de corte).

Rio do Peixe pertence a Bacia do Rio Paranaiba e Sub-bacia/UGH que forma a Unidade de
gestdo Hidrica (UGH) Corumba, Verissimo e porgdo goiana do Rio Sdo Marcos. E um rio de larga
extensdo e de grande importincia para a regido Sudeste de Goids e tem sua nascente na Cidade de
Vianopolis, Goids, a qual foi canalizada para fazer uns lagos na pragca chamada “Praga do Lago” e
desagua no Rio Corumba, no Municipio de Caldas Novas Goiés.

Posteriormente os dados foram sistematizados e analisados, com o intuito de apoiar a tomada
de decisdo da gestdo da Secretaria Municipal De Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMAMARH)

de Santa Cruz de Goiés.

2. O PRODUTO

Este Produto Técnico Tecnologico (PTT) foi desenvolvido devido uma demanda exigida pela
Prefeitura Municipal de Santa Cruz de Goias. E importante destacar que para a condugio deste projeto

foi estabelecido um Acordo de Cooperagao n° 02/2023 entre a Secretaria do Meio Ambiente, por
2



meio do Fundo Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do municipio de Santa Cruz, Goias,
e 0 Programa de Pds-Graduacao em Conservacao de Recursos Naturais do Cerrado (PPG-CRENAC)
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Urutai. O referido acordo
foi publicado no Diério Oficial da Unido, N° 241, de quarta-feira, 20 de dezembro de 2023. Sendo
que a primeira disponibilizou infraestrutura para transporte dentro do municipio e para equipe de
coleta de agua, e o segundo, além da infraestrutura dos laboratdrios, onde foram realizadas as analises
fisicas, quimicas, bioquimicas e microbioldgicas das amostras de 4gua coletadas, possui professores
com formag¢ao académica e amplas experiéncias na conducao de pesquisas cientificas de base.

Com este estudo, objetivou-se informar a Prefeitura e sua Secretaria de Recursos Hidricos
como estd a qualidade da 4gua em um trecho do Rio do Peixe, mais especificamente no Distrito de
Santo Antonio da Esperanga.

O PTT ¢ um Relatério Técnico Conclusivo abrangente contendo os resultados das andlises
realizadas com informagdes detalhadas dos parametros exigidos pela Resolugao CONAMA 357/2005
para um manancial de Classe II, bem como verificar se estdo dentro dos limites estabelecidos pela
mesma e calcular o Indice de Estado Trofico (IET) e também o Indice de Qualidade da Agua (IQA).

O Publico—alvo deste PTT sao a Prefeitura de Santa Cruz, por meio da Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, a comunidade local do Distrito de Santo Anténio da Esperanca e a
comunidade de Santa Cruz de Goids. Este relatorio serd disponibilizado na Prefeitura de Santa Cruz

de Goias.

3. PERCURSO METODOLOGICO

No presente estudo, a metodologia utilizada constituiu-se, num primeiro momento, de resgate
bibliografico, com leitura de livros, artigos de jornais e revistas, artigos cientificos, dissertagdes e
teses equivalentes a tematica principal do trabalho: qualidade de agua, indices de Estado tréficos e
Eutrofizagdao. Além do embasamento teodrico, a pesquisa totalizou-se em outras cinco etapas, as quais

se dividiram em:

I. Coleta das amostras de 4gua/Analise laboratorial;

I1. Acompanhamento conforme legislagdo ambiental vigente: Resolugdo CONAMA n°
357/2005;

I11. Aplicacio dos modelos matematicos para conhecimento do IET (indice de Estado

Trofico) Método de Lamparelli (2004);
IV.  Calculo do indice da Qualidade da Agua (IQA), segundo CETESB (2012);

V. Monitoramento e integra¢ao dos dados e informagdes.



As amostras de dgua foram coletadas no periodo de setembro/24 a junho/25, pelo turno da
manha, sem interrupgdes, totalizando 4 periodos amostrais, nas diferentes estagdes para assim
minimizar as interferéncias das variagdes sazonais. Através dos estudos de campo foram
estabelecidos 05 pontos, para que possa ter uma amostragem mais representativa, de monitoramento
ao longo do trecho do rio do Peixe, no Distrito Santo Antonio da esperanga, Santa Cruz de Goiés
(Figura 1 e 2).

Os pontos de coleta foram georreferenciados em campo com auxilio de um GPS (Global
Positioning System) Garmin série eTrex (Tabela 1). Sendo analisados 13 parametros fundamentais:
temperatura, turbidez, pH, oxigénio dissolvido, DBO, nitrato, fosforo total (PT), fosforo dissolvido,
solidos totais, coliformes totais e coliformes termotolerantes, condutividade elétrica e Clorofila-A
(CL)). Em cada ponto de acompanhamento coletou-se amostras de superficie do rio. As andlises
foram realizadas no Laboratorio de Pesquisa e Andalises Quimicas do Instituto Federal Goiano —
Campus Urutai. Suas determinagdes foram oriundas de metodologias especificas referenciadas no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).

A escolha dos pontos foi definida visando caracterizar os contrastes urbanos ao longo do
trecho do rio do Peixe. Outros critérios também foram adotados, o tipo de uso presente na margem,
o tipo de atividade desenvolvida em contato com o rio e a presenca de edificagdes irregulares as

margens do rio que poderao interferir na qualidade da 4dgua do rio.
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Figura 1. Imagens dos pontos de coleta de 4gua.
Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Santa Cruz de Goias — GO.



Figura 2. Localizacdo dos pontos de coleta monitorados em um trecho do Rio do Peixe.

Fonte: Adaptado de Google Maps (2026)

Na Tabela 1 estdo apresentadas as coordenadas geograficas dos pontos amostrais, utilizando-

se o Datum Sirgas 2000.

Tabela 1 - Localizacdo dos pontos de coleta utilizados para avaliagdo da qualidade do Rio do Peixe

Coordenadas Geograficas

Ponto Latitude (S) Longitude (O) Altitude (m)
1 17°14'6.20" 48°36'13.89" 720
2 17°14'54.94" 48°35'13.97" 684
3 17°15'8.03" 48°35'15.85" 671
4 17°15'29.64" 48°35'13.50" 600
5 17°16'22.98" 48°35'21.63" 568

Fonte: Coordenadas geograficas dos pontos amostrais, utilizando-se o Datum Sirgas 2000.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das analises das amostras de agua coletadas em cada estacdo do ano e a
comparac¢do com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, 4guas doces, classe 2, estdo apresentados nas
Tabelas 2 a 6.

Os resultados apresentados da 4gua de Rio do Peixe ultrapassaram o padrao estabelecido pelo
CONAMA N° 357/2005 apenas para o parametro Fésforo Total nos pontos 1, 3, 4 e 5, conforme

apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos

das amostras coletadas na primavera (setembro de 2024).

Limite estabelecido -

Parametros Ponto1l Ponto2 Ponto3 Ponto4 PontoS5 ( gﬁi;}i e
357/2005)
Temperatura (°C) 23,5 24.5 24,5 24,5 25,0 -
pH 6,14 6,3 6,29 6,35 6,33 6a9
CE (uS/cm) 25,47 24,48 24,79 24,05 27,01 -
Turbidez (UNT) 9,96 13,4 11,2 11,9 14,5 100
Residuos Sélidos Totais Solidos Dls§ olvidos
(mg/L) 34 40 23 27 15 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 5,3 5,1 5,2 5,1 5,2 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 2.8 2.8 1,2 1,2 1,2 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 2.481 2.247 2.613 3.076 2.909 -
CF (NMP/100 mL) 228 275 161 122 256 <1000
Fosforo Total (mg/L) 0,1662 ND 0,2058 0,0967 0,1215 0,05
Foésforo Dissolvido ND ND ND ND ND )
(mg/L)
Nitrato (mg/L) ND ND ND ND ND 10
Clorofila (pg/L) ND ND ND ND ND 30
IQA 67,50 67,84 70,12 71,35 69,14 i
Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogeniénico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido, DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;
ND = néo detectavel.

Os resultados apresentados da dgua de Rio do Peixe ultrapassaram o padrao estabelecido pelo
CONAMA N° 357/2005 apenas para o parametro Coliformes Termotolerantes nos pontos 4 ¢ 5,

conforme apresentado na Tabela 3. Pode ser devido a criagdo de bovinos na regido desses pontos.



Tabela 3. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos das

amostras coletadas no verao (dezembro de 2024).

Limite estabelecido -

Parametros Ponto1 Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 e g;ii;?[i e
357/2005)
Temperatura (°C) 24,0 24,0 24,0 25,0 25,0 -
pH 6,02 6,01 6,09 6,12 6,13 6a9
CE (u S/cm) 23,75 24,22 23,13 23,24 22,45 -
Turbidez (UNT) 32,1 344 32,3 29,5 31,9 100 UNT
, 1 . Solidos Dissolvidos
Re“duos(nsq‘;f)os Totais ¢4 54 37 44 105 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 5,8 5,8 5,8 5,4 6,0 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 2,0 2,1 1,9 1,1 3,0 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 12.360 15.970 13.330 22470 15.530 -
CT (NMP/100 mL) 630 630 200 1.600 1.090 < 1000 NMP/100mL
Fosforo Total (mg/L) ND ND ND ND ND 0,05 mg/L
Fésforo Dissolvido ND ND ND ND ND i
(mg/L)
Nitrato (mg/L) ND ND ND ND ND 10 mg/L
Clorofila (ug/L) ND ND ND ND ND 30 ug/L
IQA 63,94 63,62 67,75 61,72 62,50 i
Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido; DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;

ND = ndo detectavel.

Os resultados apresentados da dgua de Rio do Peixe ultrapassaram o padrao estabelecido pelo

CONAMA N° 357/2005 apenas para o parametro Coliformes Termotolerantes no ponto 1, conforme

apresentado na Tabela 4. Pode ser devido a presenca de moradias (um loteamento) a margem deste

ponto.



Tabela 4. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos

das amostras coletadas no outono (abril de 2025).

Limite estabelecido -
Classe 2

Parametros Ponto1 Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 (CONAMA n°
357/2005)
Temperatura (°C) 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 -
pH 6,6 6,8 6,9 6,9 7,0 6a9
CE (uS/cm) 19,90 21,60 21,09 19,95 22,31 -
Turbidez (UNT) 36,4 35,7 34,7 38,0 38,2 100 UNT
, - . Solidos Dissolvidos
ReSId“"S(nSl‘g’l/f)os Totais 55 56 57 25 54 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 7,0 7,4 7,1 7,2 7,2 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 1,4 1,1 1,1 1,7 1,7 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 18.720 10.980 3.170 3.930 9.340 -
CF (NMP/100 mL) 1.200 310 200 620 630 < 1000 NMP/100mL
Fosforo Total (mg/L) 0,0088  0,0046  0,0135  0,0093  0,0083 0,05 mg/L
Fosforo Dissolvido 4 5059 0,0020 00072 00029  0.0008 -
(mg/L)
Nitrato (mg/L) 0,5107  0,4647 04762  0,5336  0,4302 10 mg/L
Clorofila (ug/L) ND ND ND ND ND 30 ug/L
IQA 66,22 72,38 73,60 69,45 69,75 i
Boa Boa Boa Boa Boa

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido; DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da 4gua;

ND = ndo detectavel.

De acordo com os resultados apresentados todos os pardmetros analisados da 4gua do Rio do

Peixe estdo dentro do limite estabelecido pela legislagdo conforme apresentado na Tabela 5.



Tabela 5. Bacia Hidrografica do Rio do Peixe: resultados dos parametros fisico-quimicos e bacteriologicos das
amostras coletadas no inverno (junho de 2025).

Limite estabelecido -

Parametros Ponto1 Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 e g;ii;?[i e
357/2005)
Temperatura (°C) 18,0 18,0 18,0 19,0 18,5 -
pH 7,9 7,9 7,9 7,5 7,5 6a9
CE (uS/cm) 21,25 22,66 22,54 22,36 22,66 -
Turbidez (UNT) 5,6 472 5,4 5,9 5,1 100 UNT
, i1 . Solidos Dissolvidos
Re“duos(ri‘;Ld)"s Totals 54 46 75 37 45 Totais
500 mg/L
OD (mg/L) 7,4 7,4 7,5 7,7 7,4 >5 mg/L
DBOs (mg/L) 1,4 3,1 2,0 1,1 2,0 5 mg/L
CT (NMP/100mL) 9.080 8.620 17.820 9.080 13.340 -
CF (NMP/100 mL) 310 410 860 310 410 <1000 NMP/100mL
Fosforo Total (mg/L) ND ND ND ND ND 0,05 mg/L
Fésforo Dissolvido ND ND ND ND ND )
(mg/L)
Nitrato (mg/L) 0,3465 0,8694 1,1253  0,0683 0,1796 10 mg/L
Clorofila (ng/L) ND ND ND ND ND 30 ug/L
IQA 75,10 72,81 70,93 76,56 74,44
(Conforme ANA 2020) Boa Boa Boa Boa Boa )

Sendo: pH= potencial hidrogenionico; CE = condutividade elétrica; OD = oxigénio dissolvido; DBO = demanda
bioquimica de oxigénio; CT = coliformes totais; CF = coliformes termotolerantes; IQA = indice de qualidade da agua;
ND = nfo detectavel.

O primeiro parametro do IQA analisado ¢ a temperatura, a qual exerce influéncia sobre as
atividades biologicas e reacdes fisico-quimicas na dgua, como o potencial de solubilidade de gases e
a densidade dos mesmos, influenciando na variacdo da concentragdo da microbiota, ou até mesmo na
concentragdo de oxigénio na d4gua. Mudancas intensas podem demonstrar lancamentos de efluentes
domésticos e/ou industriais proximos. Conforme observado ndao houve alteragdes expressivas da
temperatura nos pontos dentro do mesmo periodo.

O parametro coliforme termotolerante, cuja analise ¢ microbioldgica, ficou acima do valor
maximo permitido (< 1000 NMP/100 mL) apenas nos meses de dezembro de 2024 (pontos: PT- 4 =
1.600 NMP/100 mL e PT-5=1.090 NMP/100 mL) e abril de 2025 (PT-1 = 1.200 NMP/100 mL).

As bactérias do grupo dos coliformes estdo presentes especificamente no intestino e nas fezes
de animais de sangue quente e sdo considerados uma indica¢do mais precisa de contaminagao fecal
de animais e humanos, sdo responsaveis pela producdo de compostos quimicos prejudiciais a satde
em temperaturas que sao alcancadas normalmente em condi¢gdes ambientes (Rezende et al., 2023).

DBO ¢ a quantidade de oxigénio dissolvido consumido pelas bactérias para degradar a matéria
organica (Metcalf; Eddy 2014). Verifica-se também que todos os pontos de coleta apresentaram
concentracdo de DBOs dentro do limite estabelecido pela legislagdo o que indica que ndo ha uma

grande quantidade de matéria organica presente e baixo consumo de oxigénio dissolvido, motivo pelo
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qual a concentragdo do OD esta também de acordo com o permitido pela legislagdo (> Smg/L) em
todos os pontos. Um rio com DBOs acima de 10mg/L ¢ poluido e o Rio do Peixe apresentou o maior
valor de DBOs igual a 3,1 mg/L bem abaixo do limite méximo permitido pela legislacdo que ¢ Smg/L.
Justificando a qualidade da agua ser classificada como Boa.

O OD ¢ a quantidade de oxigénio dissolvido presente e ¢ importante para a manutengao da
microbiota e para os processos oxidativos. A variagdo deste pardmetro de forma exorbitante pode
acarretar a morte de animais. A concentracao do OD na 4gua se eleva quando ha grande produgdo de
oxigénio por processos de fotossintese de plantas e algas aquaticas ou por quedas d’agua que
promovam a reaeracao no contato da agua com a atmosfera. A legislagdo pede, neste caso, que o
minimo seja de >5 mg/L de Oz. O valor de OD do Rio do Peixe variou de 5,1 a 7,7 mg/L esta dentro
do permitido.

O parametro nitrato também ¢ importante, pois representa uma das formas mais comuns de se
encontrar o nitrogénio em meio aquatico, sendo este um importante nutriente que compoe o0s
organismos, sendo um indicativo de polui¢ao recente (Martins, 2018). Altas concentragdes de nitrato
¢ indicativo de fontes de polui¢des antigas, pode indicar polui¢do dos corpos hidricos, emissdao de
efluentes domésticos, podendo gerar riscos para a saide humana, em caso de consumo de grandes
quantidades. O valor maximo permitido de acordo com a legislagdo vigente para a classe analisada ¢
de 10 mg/L. A maior concentrag¢do de Nitrato encontrada foi 1,12 mg/L, esta abaixo do valor maximo
permitido, confirmando o resultado do IQA.

O parametro turbidez, por sua vez, dispde de importancia estético-organoléptica, pois acusa
solidos em suspensao, tornando a dgua turva e dificultando a penetragdo da luz na dgua, ocasionando
retardo no processo fotossintético e podendo reduzir a quantidade de oxigénio na agua. O valor
maximo permitido para tal parametro conforme Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 para aguas
doces da Classe 2 ¢ de 100 UNT. E o valor de turbidez do rio em questdo variou de 4,2 UNT a 38,2
UNT nos diferentes periodos analisados, ficando, portanto, todos dentro do estabelecido.

O pH — Potencial Hidrogenionico expressa a intensidade de acidez ou alcalinidade na agua,
por meio da concentracdo de ions de hidrogénio na solu¢do, adotando um padrdo de referéncia que
varia de 0 a 14. Valores de pH menores que 7 indicam acidez; valores iguais a 7 indicam neutralidade
e aqueles superiores a 7 indicam alcalinidade na solu¢io aquosa. Aguas geralmente tendem a
apresentar pH proximo a neutralidade, contudo, caracteristicas do solo e a atividade fotossintética
podem contribuir para alteragdo do potencial. Os valores do pH medido variaram de 6,01 a 7,9 e estdo
todos dentro do estabelecido pela legislagao que ¢ de 6 a 9.

Solidos totais refere-se a presenca e quantidade de residuos e materiais particulados

dissolvidos na 4gua e/ou suspensos, podendo indicar presenca de agregados quimicos de carater
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contaminante, apresentaram valores variando de 15mg/L a 105 mg/L, estando abaixo do limite
toleravel para dguas de Classe 2 que ¢ de 500 mg/L.

O fosforo total também ¢ importante para a determinac¢ao do IQA e do IET. Embora a presenca
de fosforo ndo tenha implicagdes sanitarias na qualidade da agua, altas concentragdes de fosforo
podem indicar presenca de fosfatados e tem como origem a intemperizagao de rochas e também
processos de erosdo e lixiviagdo de solos agricolas e principalmente as interferéncias antropicas
((Ramos; Oliveira; Aratjo, 2019). Maiores concentragdes evidenciam essas interferéncias,
principalmente pelo despejo de residuos e esgotos pela populagdo que vive as suas margens, matéria
organica fecal e os detergentes em po empregados em larga escala domesticamente constituem a
principal fonte. Alguns efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas,
quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fosforo
em quantidades excessivas (CETESB, 2012), sendo considerado em elevadas quantidades um
nutriente eutrofizante. Em corpos d'dgua sdo elementos fundamentais para o controle das taxas de
crescimento de algas e cianobactérias.

A concentracdo de fosforo total medida no trecho estudado do Rio do Peixe foi proxima de
zero mg/L (ND) na maioria dos pontos. Com exce¢ao dos meses de setembro de 2024 e abril de 2025
que apresentaram valores diferentes de ND. Sendo que no més de setembro de 2024 a variagao foi de
ND mg/L a 0,2058mg/L de fésforo total, todos os pontos do més de setembro de 2024 apresentaram
valores acima do limite permitido pela Resolucio CONAMA n° 357/2005, Classe 2 que ¢ de 0,05
mg\L, exceto o PT-2 que foi ND.

Ja no més de abril de 2025 a concentragdo de fosforo total variou de 0,0046 mg/L a
0,0135mg/L, mas todos os valores estdo dentro do permitido pela legislagdo vigente citada acima.

Analisando a variagao temporal deste pardmetro observou-se maiores niveis de concentragdo
durante o periodo de estiagem em que ¢ considerado alta temporada no rio.

A Clorofila a ¢ um dos pigmentos, além dos carotenoides e ficobilinas, responsaveis pelo
processo fotossintético. A clorofila a representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do
material organico em todas as algas planctdnicas e ¢, por isso, um indicador da biomassa algal. Sendo
considerada a principal varidvel indicadora de estado trofico dos ambientes aquaticos. E
frequentemente utilizada como indicadora da biomassa fitoplanctonica, ou seja, um indicador do
crescimento de algas e cianobactérias devido ao enriquecimento por nutrientes, principalmente
nitrogénio e fosforo, fendomeno este denominado eutrofizagdo (CETESB, 2012). De acordo com a
Resolucao do CONAMA 357/2005, a concentracdo maxima exigida para corpos hidricos de Classe
IT ¢ de 30 pg/L. As concentragdes de clorofila medidas nas amostras de agua coletadas no periodo
de setembro de 2024 a junho de 2025 foram todas proéximas de zero, ND. Portanto, dentro dos limites

permitidos pela norma.
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O IQA indica que a qualidade da agua de Rio do Peixe esta boa conforme a metodologia
adotada por 6rgdos competentes, para os Estados da BA, CE, ES, GO (onde se localiza o Rio do
Peixe), MS, PB, PE, SP.

O IET funciona como um registro das atividades humanas em varias bacias hidrograficas,
podendo permitir o planejamento, o controle da eutrofizacao e os usos dessas bacias (Anjos et al.,
2025).

O Indice de Estado Trofico (IET) correspondentes ao fosforo, IET (PT), devem ser entendidos
como uma medida potencial de eutrofizacdo, j4 que este nutriente atua como agente causador do
processo. O IET (CL) ¢ uma medida do ambiente aquatico ao agente causador, que indica o
crescimento de algas, fitoplancton.

As resultantes obtidas através dos parametros e aplicagdo do método podem ser observadas

na Tabela 6 e suas classificagdes quanto ao nivel de trofia.

Tabela 6. Classificagdo dos pontos de monitoramento de acordo com o IET para nas diferentes

estagdes, correspondente para valores de Fosforo Total (PT) e Clorofila a (CL).

MES/PERIODO Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
56 42 57 55 55
SET/24
Meso Ultra Meso Meso Meso
42 42 42 42 42
DEZ/24
Ultra Ultra Ultra Ultra Ultra
49 47 50 49 48
ABR/25 ) ) ) '
Oligo Ultra Oligo Oligo Oligo
42 42 42 42 42
JUN/25
Ultra Ultra Ultra Ultra Ultra

Legenda: Ultra (ultraoligotrofico); Oligo (oligotrofico); Meso (mesotrofico).

De acordo com Lamparelli (2004), no periodo de setembro de 2024, houve grande
predominancia do grau mesotréfico para os pontos PT-1, PT-3, PT-4 e PT-5, nesse nivel a
produtividade ¢ considerada intermedidria, com possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas
em niveis aceitaveis, na maioria dos casos. Apenas o PT-2 o nivel de trofia foi classificado como
ultraoligotrofico, com caracteristicas de corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam prejuizos aos usos da adgua, justificando
os resultados de fosforo total e clorofila a ficarem proximo de zero (ND) neste ponto.

Ja nos meses de dezembro de 2024 e junho de 2025 todos os pontos de coleta se classificaram

como ultraoligotrofico devido aos resultados de fosforo total e clorofila-a também serem todos ND.
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Para o més de abril de 2025 apenas o PT-2 apresentou nivel ultraoligotrofico, pois o valor da
concentragdo de fosforo total foi baixo (de 0,0046 mg/L) e de clorofila a (ND) neste ponto. Ja os
pontos PT-1, PT-3, PT-4 e PT-5 foram classificados no nivel oligotrofico, caracteristico de corpos
d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos
da 4gua, decorrentes da presenga nutrientes.

Os resultados apresentaram maiores valores de IET em setembro porque um dos principais
usos inerentes ao trecho urbano do rio do Peixe registrados foram: lazer, pecudria, dessedentagdo
animal e moradia as margens do rio. E setembro ¢ o més de alta temporada, onde o rio recebe muitos
turistas e no PT-3 pode-se observar o maior valor, pois fica localizado na area urbana do Distrito onde

tem a presenca de uma praia muito utilizada para lazer, onde banham os turistas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel concluir que o IET (Indice de Estado Trofico) ficou com nivel de predominancia
do grau ultraoligotrofico em todos os pontos, considerado caracteristicas de corpos d’agua limpos, de
produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam prejuizos
aos usos da agua. Apenas em setembro de 2024 foram registrados os maiores valores do IET,
considerando predominancia do nivel mesotrofico, exceto o PT-2 que se enquadrou no nivel
ultraoligotrofico,

Acredita-se que a defini¢do de um valor de referéncia que indique a qualidade de um corpo
hidrico seja o primeiro passo o delineamento de agdes pautadas na gestao das dguas.

Embora a qualidade da 4gua do trecho analisado do Rio do Peixe foi classificada como boa,
para manter esse nivel ou até mesmo subir para o nivel de classificacdo 6timo, devem ser
intensificadas medidas para o uso dos recursos hidricos de forma adequada e sustentavel.

Com base no planejamento de politicas publicas em conjunto com a populacio que se utiliza
desses recursos, podem ser citadas sugestdes para a conservagdo do rio: remanejamento das familias
residentes as margens do canal, limpeza periodica do canal fluvial , das margens do rio para retirada
de residuos sdlidos, fiscalizacdo por 6rgaos de prote¢do ao meio ambiente, implantagdo de programas
de saneamento bdsico para os municipios que se localizam nas areas de influéncia da bacia
hidrografica e agdes de educagdo ambiental para a populagdo local estimulando a conservagdo e
conscientizagao.

Sugere-se também a realiza¢do das anélises de dleos e graxas, bem como de metais pesados,
principalmente o mercurio e de defensivos agricolas. Visto que existe a presenca de draga de areia,
de garimpo e culturas agricolas na regido (soja, milho e sorgo, dentre outras). E o referido estudo nao

comtemplou esses usos.
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6. MENSAGEM DA AUTORA

A conservacdo e preservagdo de um corpo hidrico é um recurso natural de suma importéncia para o
cerrado. Preservd-lo é um dever didrio nosso!
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