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RESUMO

FERREIRA, Pedro Vitor de. Diagnostico das Condicdes de Seguranca Contra Incéndio em
EdificacGes Historicas: Estudo de Caso Casarao Frederico Gonzaga Jayme em Rio Verde
— GO, 61 p. Monografia (Curso Bacharelado em Engenharia Civil). Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia, e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde — GO, 2026.

Este trabalho apresenta um diagnostico das condicdes de seguranga contra incéndio do Casarédo
Frederico Gonzaga Jayme, importante patriménio histdrico de Rio Verde — GO. Construido em
1888, o edificio encontra-se atualmente em estado de abandono e degradacdo estrutural,
agravado por impasses juridicos. A avaliacdo do risco de incéndio envolve diversos fatores,
entre eles a carga de incéndio, a classificacdo da edificacdo, as condigdes de acesso para equipes
de emergéncia e outros elementos relacionados as caracteristicas construtivas e ao uso do
edificio. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar o risco de incéndio em
uma edificacdo histdrica por meio de um estudo de caso do Casardo Frederico Gonzaga Jayme,
localizado no municipio de Rio Verde — GO. Para a avalia¢do, adotou-se o método de andlise
de risco de incéndio proposto pelo professor Antdonio Maria Claret Gouveia, que é uma
metodologia feita exclusivamente para analisar o risco de incéndio nesses locais, e séo
diferentes das normas modernas que exigem modifica¢@es estruturais em prédios tombados. O
trabalho sobre o patriménio historico tombado pelo municipio de Rio Verde, chamado de “O
Casarao”, esta sob risco iminente de perda total, sendo imperativa uma intervencao imediata do
poder publico e dos 6rgdos de preservacao. O restauro técnico e a implementacdo de medidas
de seguranca adequadas sdo as Unicas vias possiveis para garantir a salvaguarda da memoria

historica e a integridade do patriménio arquitetdnico municipal.

Palavras-chave: Edificacdo historica, carga de incéndio, analise de risco, metodologia.
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1 INTRODUCAO

A preservacdo de edificacdes historicas envolve o equilibrio entre a manutencdo da
autenticidade cultural e a integracéo de tecnologias modernas capazes de garantir a seguranca
estrutural e a protecdo contra desastres, como 0s incéndios. Esses edificios, muitas vezes,
representam parte do patriménio cultural de uma comunidade, reunindo valores historicos,
artisticos e arquitetébnicos de grande relevancia. Nesse contexto, a introducdo de sistemas
modernos de prevencdo e combate a incéndios em edificacdes historicas exige solugdes que ndo
comprometam a estética nem a integridade da estrutura original.

Grande parte dessas construg@es histdricas foi edificada com materiais que apresentam
maior vulnerabilidade ao fogo, como madeira, revestimentos antigos e elementos decorativos
combustiveis. Dessa forma, a escolha das tecnologias de prevencdo deve considerar as
caracteristicas desses materiais, priorizando métodos menos invasivos e que respeitem as
particularidades construtivas da edificagéo.

Atualmente, as edificaces devem atender aos requisitos estabelecidos pela legislacdo
vigente, que classifica os diferentes tipos de constru¢Ges de acordo com seu uso, ocupagao e
outras caracteristicas especificas. Nesse sentido, o risco de incéndio esta presente em qualquer
tipo de edificacdo e, embora o objetivo das normas de seguranca seja reduzi-lo ao méximo, nao
é possivel elimind-lo completamente. Isso ocorre porque os incéndios podem ter diversas
origens, como a¢des humanas, falhas em sistemas, fendmenos termoelétricos, causas acidentais,
fendmenos naturais, acGes intencionais, entre outras possiveis fontes de ignicdo. Assim, o
atendimento aos critérios definidos na legislacdo contribui para reduzir a probabilidade de
ocorréncia de incéndios e, caso um sinistro ocorra, dificulta sua propagacao. Além disso, tais
medidas visam garantir a seguranca dos ocupantes durante a evacuacdo da edificacdo, bem
como minimizar os danos ao patriménio e ao meio ambiente (MARTINI, 2022).

Nesse contexto, o presente estudo realizou um estudo de caso no Casardo Frederico
Gonzaga Jayme, localizado no municipio de Rio Verde — GO. A edificagdo foi construida no
final do século XIX e, posteriormente, adquirida por Frederico Gonzaga Jayme na década de
1910, passando a integrar o patriménio historico da cidade.

Para a avaliacdo do risco de incéndio da edificagdo analisada, adotou-se a metodologia
proposta por Anténio Maria Claret Gouveia, desenvolvida em 2006. A escolha dessa
metodologia justifica-se por sua simplicidade de aplicacdo quando comparada a outros métodos
de avaliacao de risco de incéndio. De acordo com o autor, 0 método permite a quantificacdo do

risco de incéndio sem a necessidade de empregar modelos matematicos complexos ou analises
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probabilisticas avangadas, o que facilita sua aplicacdo em estudos de engenharia (GOUVEIA,
2006, p. 20).

A andlise de risco foi realizada para verificar se a edificacdo analisada atende aos
requisitos minimos de seguranca contra incéndio e para observar se a edificacdo precise ou ndo

de intervencgdes.

1.1 Objetivo Geral

Analisar o risco de incéndio na edificacdo histdrica Casardo Frederico Gonzaga Jayme,

localizado em Rio Verde — GO.

1.2 Objetivos Especificos

Avaliar os riscos de incéndio no local;

Analisar os equipamentos e sistemas de prevencdo e combate contra incéndio mais
adequado para edificacGes histdricas;

Analisar o grau de conformidade com as normas técnicas e legislagdes vigentes da

edificacdo do estudo de caso;

1.3 Justificativa

As edificacOes historicas tendem a apresentar maior suscetibilidade a ocorréncia de
incéndios quando comparadas as edificacdes mais recentes. 1sso se deve, em grande parte, aos
materiais construtivos tradicionalmente utilizados, como madeira e outros elementos
combustiveis, que apresentam maior vulnerabilidade ao fogo. Além disso, muitas dessas
construcdes foram erguidas em periodos nos quais ainda ndo existiam legislacdes especificas
ou sistemas de fiscalizacdo voltados a prevencdo e ao controle do risco de incéndio nas
edificacOes.

O estudo de caso do Casardo Frederico Gonzaga Jayme foi selecionado por se tratar de
uma das poucas edificacbes histéricas do municipio de Rio Verde — GO que possui
levantamento e projeto arquitetdnico disponiveis para consulta junto a Prefeitura Municipal.
Trata-se de uma edificagdo tombada pelo municipio, embora ndo possua tombamento em
ambito federal pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN). Embora
existam outras edificac@es historicas na cidade que também dispdem de projetos arquitetdnicos,

a maior parte desses documentos encontra-se sob responsabilidade de empresas terceirizadas
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que realizaram interveng6es ou reformas nos imoveis, o que dificulta o acesso publico a essas

informacdes.

2 REVISAO DE LITERATURA

De acordo com a norma técnica NT 02 (CBMGO, 2022a), a prevencao de incéndio
engloba tanto a educacéo publica quanto a adoc¢do de medidas de seguranca em edificacdes.
Ainda segundo esta norma a educagéo envolve a conscientizacdo da populagdo acerca das
medidas de seguranga contra incéndios com providéncias para evita-los, extingui-los ou
mesmo garantir a evacuacdo da edificacao.

Nesse contexto, saber o que é, como ocorre, 0s tipos de incéndio e como extingui-lo

é essencial para a elaboracdo de um plano de prevencéo contra incéndio (RIBEIRO, 2019).

2.1 Edificacbes Historicas

A preservacao historica, além de manter a identidade viva na meméria da populacao
possuidora do patrimdnio, forma também, a consciéncia sobre a importancia cultural do
espaco tombado, fortificando assim, seus valores culturais locais e lacos sociais. O
monumento é indispensavel ao meio onde se encontra situado e a histéria da qual é
testemunho.

O Decreto-lei n® 25 (BRASIL, 1937a), estabelece em seu Art.1° como patrimonio “o
conjunto de bens moveis e imoveis existentes no Pais e cuja conservacao seja de interesse
publico, quer por sua vinculagdo a fatos memoraveis da historia do Brasil, quer por seu

excepcional valor arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou artistico”.

2.1.1 IPHAN

O Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) foi criado em
1937 por meio da Lei n°® 378, de 13 de janeiro, que em seu artigo 46 constituiu o Servico
do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional (SPHAN) que tinha como finalidade
“promover, em todo o pais e de modo permanente, o tombamento, a conservagdo, o
enriquecimento ¢ o conhecimento do patriménio historico e artistico nacional” (BRASIL,
1937a) (VOLPIN, 2022 p. 34).

Em sequéncia, ainda no ano de 1937, o Decreto-lei n°® 25 de 30 de novembro, se
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apresentou como o primeiro ato normativo de protecao ao patrimoénio brasileiro, vigorando
até os dias atuais (BRASIL, 1937b). Porém, foi por meio do Decreto-lei n® 3.365, de 21 de
junho de 1941, que de acordo com o IPHAN (2008):

[...] embora voltado para a regulamentacdo dos casos de
desapropriaces para utilidade puablica, preconizou, em um de seus
artigos, que um desses casos seria a preservacao e a conservacao de
arquivos, documentos e outros bens moéveis de valor historico e
artistico. Pela primeira vez, o Governo destaca explicitamente a
importancia da preservacdo de acervos documentais (IPHAN, 2008,
p.16).

Até a década de 1970, o nome do IPHAN era Diretoria do Patrim6nio Histdrico e
Artistico Nacional (DPHAN). A partir do decreto n° 66.976, de 27 de julho de 1970, houve a
alteracdo do nome e a transformacdo em 6rgdo autbnomo da administracdo direta (VOLPIN,
2022).

2.2 Prevengéo Contra Incéndio

A NT 02 (CBMGO, 2022a), diz que a seguranca contra incéndio € um dos tdpicos
abordados mais importantes na avaliagcdo e planejamento da protecdo de uma coletividade. O
termo “prevencdo de incéndio” expressa tanto a educacdo publica como as medidas de
seguranca contra incéndio em um edificio.

A implantacdo da prevencdo de incéndio se faz por meio das atividades que visam a
evitar o surgimento do sinistro, possibilitar sua extingéo e reduzir seus efeitos antes da chegada
do Corpo de Bombeiros Militar. As atividades relacionadas com a educagdo consistem no
preparo da populacéo por meio da difuséo de ideias que divulgam as medidas de seguranca para
evitar o surgimento de incéndios nas ocupac@es. Buscam, ainda, ensinar os procedimentos a
serem adotados pelas pessoas diante de um incéndio, os cuidados a serem observados com a
manipulacdo de produtos perigosos e também os perigos das praticas que geram riscos de
incéndio (CBMGO, 2022a).

2.2.1 Norma ABNT 9077 (ABNT, 2025)

A ABNT NBR 9077 (ABNT, 2025), intitulada Saidas de emergéncia em edificios, é

uma norma brasileira elaborada pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que
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estabelece requisitos e critérios gerais para o projeto, a construgdo e a manutencao das saidas
de emergéncia em edificacdes. O principal objetivo dessa norma € garantir condi¢Ges adequadas
para o abandono rapido e seguro das edificacdes em situacdes de emergéncia, especialmente
em casos de incéndio. Dessa forma, busca-se assegurar a protecdo da vida dos ocupantes e
facilitar o acesso das equipes de socorro durante ocorréncias emergenciais.

Entre os principais objetivos da norma destacam-se a garantia da seguranca dos
ocupantes durante a evacuacao da edificacdo, a promocdo de maior agilidade e eficiéncia no
abandono das edificagdes em situacbes de emergéncia e a garantia de acesso seguro e
desobstruido para as equipes de resgate e combate ao incéndio.

A norma também estabelece critérios técnicos relacionados a defini¢do das saidas de
emergéncia, que compreendem os elementos que constituem os percursos de fuga, como
corredores, escadas, rampas, portas, passagens e acessos. Esses elementos devem estar
devidamente sinalizados, dimensionados e protegidos, permitindo a evacuacdo segura dos
ocupantes da edificagao.

Outro aspecto importante abordado pela norma refere-se ao dimensionamento das saidas
de emergéncia, que deve considerar 0 nimero de pessoas potencialmente presentes na
edificacdo. Nesse sentido, s@o definidos valores minimos para larguras e alturas de portas,
escadas e corredores, de modo a evitar a formacao de gargalos durante o processo de evacuagao.

A norma também estabelece a classificacdo das saidas, distinguindo entre saidas de uso
cotidiano e saidas de emergéncia, sendo estas Gltimas destinadas exclusivamente ao uso em
situacBGes emergenciais. Além disso, sdo definidos critérios para a sinalizagéo das rotas de fuga,
que devem ser visiveis, luminosas e de facil identificacdo, indicando claramente os caminhos a
serem seguidos até as saidas da edificaco.

No que se refere as caracteristicas construtivas, a norma prevé a utilizacao de elementos
que contribuam para a seguranga das rotas de fuga, como portas corta-fogo, escadas
enclausuradas, rampas com superficies antiderrapantes e materiais resistentes ao fogo. Também
determina que as rotas de fuga devem permanecer desobstruidas, garantindo maior eficiéncia
na evacuacdo dos ocupantes e facilitando o acesso das equipes de socorro.

Por fim, a norma estabelece a necessidade de inspecdes e manutencdes periddicas nas
saidas de emergéncia, assegurando que essas estruturas permanecam em condi¢6es adequadas
de funcionamento. A aplicacdo da NBR 9077 é recomendada para praticamente todos 0s tipos
de edificagcOes, excetuando-se, de modo geral, as residéncias unifamiliares. Dessa forma, a

norma constitui uma referéncia fundamental para profissionais envolvidos no projeto, na
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fiscalizacdo e na gestdo das edificagdes, como arquitetos, engenheiros, equipes do Corpo de

Bombeiros Militar, além de sindicos e administradores prediais.

2.2.2 Normas do CBMGO

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (CBMGO) possui normas técnicas
especificas que regulamentam os procedimentos e critérios relacionados aos projetos de
seguranca contra incéndio e panico. Essas normas estabelecem diretrizes para o planejamento,
a execucdo e a fiscalizacdo das medidas de prevencdo e combate a incéndios nas edificagdes.

No presente trabalho, foram consideradas algumas das principais normas técnicas
adotadas pelo CBMGO, entre elas a Norma Técnica 01 (CBMGO, 2025a), que trata dos
procedimentos administrativos relacionados a analise, aprovacéo e fiscalizacdo de projetos de
seguranga contra incéndio; a Norma Técnica 02 (CBMGO, 2022a), que aborda 0s conceitos
bésicos de seguranga contra incéndio; e a Norma Técnica 03 (CBMGO, 2024), que estabelece
a terminologia utilizada na area de seguranca contra incéndio.

Além dessas, também foram consideradas a Norma Técnica 22 (CBMGO, 2025b), que
estabelece os requisitos para os sistemas de hidrantes e mangotinhos destinados ao combate a
incéndios nas edificacdes, e a Norma Técnica 34 (CBMGO, 2022b), que trata da implantacdo
e das caracteristicas dos hidrantes urbanos utilizados no apoio as operacdes de combate a
incéndios. Essas normas constituem referéncias importantes para a elaboragéo e avaliacao de

projetos de segurancga contra incéndio no estado de Goias.

2.3 Processo de aprovacao de projeto de combate contra incéndio em Rio Verde — GO

A anélise dos projetos de seguranca contra incéndio realizada pelo Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Goias (CBMGO) é efetuada por meio do sistema digital SIAPI — Sistema
Integrado de Andlise de Projetos e Inspecbes. Esse sistema permite que todo o processo de
submissdo, analise e acompanhamento dos projetos seja realizado de forma eletronica.

O processo de aprovacdo de projetos de prevencdo e combate a incéndio ocorre
integralmente em ambiente digital. Apos acessar o SIAPI — Sistema Integrado de Anélise de
Projetos e InspecBes, 0 usuério pode iniciar o procedimento de protocolo para analise do projeto
de seguranca contra incéndio. Por meio da plataforma, é possivel realizar o envio da
documentacao técnica, acompanhar o andamento da andlise e atender as eventuais exigéncias

solicitadas pelos analistas do CBMGO.
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A Figura 1 apresenta o processo detalhado para iniciar o protocolo de envio de projetos

de seguranca contra incéndio no sistema.

1. Acessar o site do CBMGO: 2. Selecionar o 3. Selecionar a aba
topico "Clique aqui" ou

https://www.bombeiros.go.go el “vistoria/Projeto selecionar a aba "Versio
v.br/ s" ou "Servicos" anterior da pagina inicial"

2 gl @ Al ie 6. Preencher os dados da

dificacdo, anexar o
do CREA e a senha COIL T
Ou criar uma conta projeto em “dwf, o

no SIAPI, caso nio Memorial Descritivo,
possua cadastro ART e outros 519cumentos
: necessarios.

4. Clicar na aba:
Anédlise de Projetos

7. Apbs o envio do projeto, é
gerada uma taxa, e a analise é
iniciada somente ap0s 0
pagamento.

8. O projeto é analisado pode ser
aprovado ou devolvido para
corregoes.

9. Ap0s a aprovacdo do projeto, o Certificado
de Aprovacao seré gerado no site do SIAPI.

Figura 1 — Fluxograma do processo de aprovacao de projetos no sistema SIAPI
Fonte: Proprio Autor

Segundo a NT 01 (CBMGO, 2025a), o CBMGO tem 30 dias para fazer a analise dos
projetos de combate contra incéndio e realizar a aprovacao ou solicitar as exigéncias e corre¢oes
para aprovar o projeto. ANT 01 (CBMGO, 2025a) também diz que caso o projeto tenha alguma
pendéncia a ser realizada, serdo realizadas até 04 andlises para verificar o projeto contra
incéndio. Se o responsavel técnico ndo consegue resolver as exigéncias depois do projeto ser
analisado 04 vezes, o projeto sera indeferido e o responsavel técnico devera solicitar uma nova
abertura de analise de projeto.

O projeto contra incéndio pode ser realizado com maior facilidade, no software Autocad,

que gera arquivos em formato dwg. Porém, o CBMGO exige que o envio do projeto contra
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incéndio seja enviado no formato dwf. A forma e o tamanho das folhas podem ser de acordo
com a preferéncia do responsavel técnico, mas a recomendacdo é que o formato das folhas seja

no formato AO.

2.4 Anélise de Risco de Incéndio

E importante frisar o avanco que as legislacdes atuais trouxeram para o campo de
seguranga contra incéndio em comparacdo com décadas passadas. Entretanto, o uso de métodos
prescritivos falha em considerar os aspectos mais especificos das edificagdes, sendo um ponto
negativo de grande relevancia, visto que a construcéo civil € uma area em constante evolucao e
estd sempre buscando a implementacdo de novas tecnologias e métodos construtivos
(VENEZIA, 2012).

A analise de risco de incéndio ainda € um assunto muito pouco abordado no Brasil. A
NBR 13860 (ABNT, 1997, p.9) define risco de incéndio como a “probabilidade de ocorréncia
de incéndio”. Para Cunha (2010), o risco pode ser definido como a incerteza da perda. Em caso
de incéndios, essa perda, geralmente, corresponde ao numero de vitimas ou aos prejuizos
materiais causados as propriedades, além de prejuizos indiretos, como a interrupcdo de
determinada atividade produtiva, degradagdo do meio ambiente e destruicdo de patriménios
historicos insubstituiveis.

Segundo Pires (2015), a analise de risco de incéndio surge a fim de criar um limite
minimo de seguranca a ser atendido, tendo como objetivo principal evitar o inicio do sinistro,
mas, em caso de ocorréncia, garantir que as medidas de protecdo adotadas serdo suficientes para

que o risco maximo aceitavel ndo seja atingido.

2.5 Trabalhos Relevantes ao Tema

2.5.1 Estudo de caso analise de risco de incéndio na igreja matriz de Pirenopolis-GO.

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Rosério, em Pirendpolis/GO, é uma edificacéo
construida em 1791, simbolo da expansdo da colonizacdo no interior do Brasil e tesouro
histdrico e religioso. Tombada pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN) desde 1941, sofreu um incéndio generalizado em setembro de 2002, logo apos ter
passado por um processo de restauragdo. A reconstru¢dao durou quatro anos (2003-2006) e
primou pela preservagdo das caracteristicas originais da edificacdo (MINERVINO et. al.,



2021).

A lIgreja Matriz de Pirendpolis foi erguida recorrendo a técnica de construcao
conhecida como ‘taipa de pildo’ que consiste em paredes de grande espessura feitas de terra
compactada. Esta técnica era amplamente utilizada no Brasil colonial, por ser barata,
durével, utilizar material de facil aquisi¢do e prover um bom isolamento termoacustico apds
a construcdo (MINERVINO et. al., 2021).

Desde a sua construcdo a igreja passou por algumas reformas de pouco impacto, mas
houve desgaste ao longo do tempo e ao longo do uso da edificacdo. Uma grande restauracao
foi realizada entre os anos de 1996 e 1999, por uma equipe multidisciplinar formada por
arquitetos, engenheiros e restauradores, utilizando m@o de obra local, para devolver a
edificacdo a beleza dos tempos passados (MINERVINO et. al., 2021). A Figura 2 mostra

como esta a fachada da Igreja Matriz de Pirendpolis.

Figura 2 — Fachada Principal da Igreja Matriz de Piren6polis - GO
Fonte: MINERVINO et. al., 2021

Os autores descreveram que o incéndio ocorreu na noite do dia 5 de setembro de
2002. Nao havia ainda nessa época um quartel do corpo de bombeiros na cidade. Foram os
proprios moradores que identificaram o incéndio, tentaram combaté-lo, sem sucesso, e
arrombaram as portas da igreja para salvar as pecas de arte que estavam em seu interior. O
incéndio consumiu todo o telhado e o interior da igreja, além dos objetos de arte e decoracao

que ndo puderam ser retirados, restando apenas as paredes internas e externas, como mostra

19
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a Figura 3.

Figura 3 - Igréja Matriz de Piren6polis/GO apds o incéndio de 2002, vista da fachada posterior
Fonte: MINERVINO et. al, 2021

A reconstrucdo da Igreja Matriz (2003-2006) foi realizada por uma equipe
multidisciplinar, sob orientacdo do IPHAN. Néo foram instalados novos sistemas de protecédo
contra incéndio e todo o trabalho de restauragdo antes do incéndio foi perdido e precisou ser
refeito. Como a edificagcdo ja era tombada pelo IPHAN, mudangas estruturais ndao foram
permitidas (MINERVINO et. al., 2021).

O método escolhido para aplicacdo na edificagdo foi o de Anélise de Risco Global de
Incéndio. Publicado em 2006, na cole¢do Cadernos Técnicos do IPHAN, foi desenvolvido com
foco na andlise de edificagcdes histéricas, construidas antes do advento das legislaces de
prevencdo contra incéndio. Tais edificagdes ndo permitem grandes mudangas ou interferéncias
estruturais em favor da seguranca contra incéndio e, a0 mesmo tempo, possuem valor histérico
e cultural agregado, que implica em uma preocupacdo maior com as consequéncias das
possiveis perdas causadas pelo fogo (MINERVINO et. al., 2021).

O processo de restauracdo (1996-1998) e o processo de reconstrucdo (2003- 2006)
buscaram preservar a0 maximo as caracteristicas originais da edificacdo. As paredes foram
reconstruidas em seu tamanho e localizac¢éo originais e o tratamento antichamas foi aplicado na
madeira utilizada no piso, no teto e nos ornamentos nas duas intervengées. No entanto, hidrantes
de parede ou chuveiros automaticos ndo foram implementados porque alterariam as
caracteristicas arquitetonicas da edificacdo (MINERVINO et. al., 2021).

Considerando o tombamento da igreja como patrimonio historico e cultural, qualquer

mudanca poderia comprometer o seu valor histérico. As medidas comprovadamente adotadas
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foram a instalagcdo de um hidrante urbano ao lado da edificagéo e a construgdo de um quartel
do corpo de bombeiros na cidade, situado a 800 metros de distancia da Igreja Matriz, com
bombeiros em prontiddo permanente (MINERVINO et. al., 2021).

Segundo Minervino et. al, (2021), a conclusao é que os sistemas de prevencgdo e combate
contra incéndio instalados na edificacdo ndo mudaram muito apds a reconstrucdo. Atualmente
estdo presentes sinalizacdo de emergéncia, iluminacdo de emergéncia, extintores de incéndio e
saidas de emergéncia. No entanto, de acordo com o laudo de vistoria do corpo de bombeiros
datado de 2019, os sistemas ndo estdo de acordo com as normas vigentes. Conforme é previsto
no manual de aplicacdo do método de andlise de risco global, os sistemas de segurancga contra

incéndio s6 devem ser considerados se estiverem corretamente dimensionados e manutenidos.

2.5.2 Estudo de caso Patrimonios Culturais de Itabira - MG

Na cidade de Itabira, em Minas Gerais (MG), um grupo de pessoas fez uma analise de
risco de incéndio em cinco edificios histéricos na cidade. As edificacdes que Felippe et. al.
(2024) escolheram para anéalise foram: a Casa de Carlos Drummond de Andrade, o Museu de
Itabira, o Centro Itabirano de Artesanato, a Casa Paroquial Monsenhor José Lopes dos Santos
e a Igreja Nossa Senhora do Rosario. A metodologia usada foi uma versdo simplificada da
metodologia ARICA (Analise de Risco de Incéndio em Centros Urbanos Antigos), adaptada a
escala urbana.

Segundo os autores, a metodologia ARICA, baseada nas normativas portuguesas, pode
ser adaptada a legislacdo brasileira para analise de riscos em patrimonios histéricos, embora
tenha limitagdes que induzem a andlises subjetivas e dificuldades em obter dados precisos.
Ainda assim, ela orienta acdes preventivas importantes.

Dada a necessidade de metodologias flexiveis, desenvolveu-se uma versao simplificada
da metodologia ARICA, adaptada a escala urbana. Esta abordagem utiliza apenas a ficha de
inspecédo associada a uma base de dados, a partir da qual é calculado o indice de vulnerabilidade
ao risco de incéndio (FELIPPE et. al, 2024). A versdo original da metodologia ARICA ¢
complexa e demanda muito tempo para ser realizada. Por esse motivo, 0s autores optaram em
usar a metodologia simplificada, por ser mais simples de ser utilizada e ndo compromete a
qualidade da avaliagdo de risco.

O resultado final da analise realizada pelos autores demonstrou que, segundo a

metodologia ARICA, todas as edificacBes analisadas apresentaram vulnerabilidade de risco de
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incéndio significativa. O método da vulnerabilidade funciona da seguinte forma:

o indice de vulnerabilidade inferior a 20: Indica que a edificacio ndo apresenta problemas
acentuados de seguranca contra incéndio;

o indice de vulnerabilidade entre 20 a 40: Indica que a edificacdo precisa de pequenas
correcOes em relacdo a seguranca contra incéndio;

o indice de vulnerabilidade entre 40 a 60: Indica que a edificacdo precisa de mudancas
preventivas significativas em relagdo ao risco de incéndio;

o indice de vulnerabilidade acima de 60: Indica que a edificacdo estd em uma situagio

critica em relagdo ao risco de incéndio.

O resultado do indice de vulnerabilidade em todas as edificacfes ficou entre 40 a 60,
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Figura 4 — Indice de vulnerabilidade em cada edificacio
Fonte: FELIPPE et. al., 2024

Com base nos resultados que os autores apresentaram, todas as edificagfes precisam
realizar mudancas significativas na edificacdo para reduzir o risco de incéndio.

Segundo Felippe et. al, (2024) os edificios foram classificados como vulneraveis devido
a varios fatores, incluindo: condi¢des das instalagdes elétricas, condi¢des estruturais, presenca
de cargas de incéndio significativas, auséncia de sistemas de deteccédo, alerta e alarme de
incéndio, falta de sinalizacdo e iluminagdo de emergéncia, prote¢do inadequada das vias de
evacuacdo, falta de exercicios de evacuacdo, e a auséncia de hidrantes exteriores e extintores

de incéndio adequados.
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O que se pode concluir é que todas as edificacBes sdo bem suscetiveis a risco de
incéndio, principalmente a Casa Drummond e Igreja Nossa Senhora do Roséario dos Pretos, ndo

sO nessa categoria, como em outras que foram mostradas anteriormente.

3 MATERIAL E METODOS

A metodologia que sera utilizada neste trabalho é o método de analise de risco elaborado
por Antonio Maria Claret Gouveia, em 2006. Foi realizado um estudo de caso na edificacao
Casardo Frederico Jayme, em Rio Verde. Este local foi escolhido porque é uma das Unicas
edificagdes historicas que tém o levantamento do projeto arquitetonico. Outras edificacGes
antigas como o Palécio da Intendéncia e a Paroquia de Sao Sebastido, por exemplo, ndo tém o
projeto arquitetdnico disponivel na Prefeitura de Rio Verde, e por este motivo, foi realizado a

analise de risco de incéndio do Casardo Frederico Jayme.

3.1 Casarao Frederico Jayme

A edificacdo histdrica do estudo de caso, Casardo Frederico Gonzaga Jayme localiza-se
a Rua Séao Sebastido, N° 511, Centro, Rio Verde — GO e foi construida em 1888 Por Joaquim
Rodrigues de Abreu. Em abril de 1912, Frederico Gonzaga Jayme adquiriu a parte direita do
imovel, pertencente ao senhor Candido Ferreira de Jesus. No ano seguinte, em 1913, realizou a
compra do restante do sobrado e promoveu uma reforma que unificou as duas construgdes. Na
época, o edificio passou a ser utilizado para atividades comerciais com o nome de “Casa
Jayme”, onde eram vendidos medicamentos — uma vez que Frederico Jayme atuava como
farmacéutico pratico — além de ferragens e utensilios utilizados em atividades rurais
(SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA, 1997).

O Casardo passou por reformas no ano de 2005 e nesta época abrigava a sede da
Fundacdo Municipal de Cultura e da Academia Rio -Verdense de Letras, Artes e Oficios.

O Casarao Frederico Jayme é uma edificacdo que possui planta baixa, como mostra o
Anexo 1 no formato pdf. A Planta baixa do Casardo é composta por: 07 salas, 02 halls, 01
circulagdo, 01 copa, 01 banheiro, 01 lavabo e 01 recepgdo. Atualmente, o Casardo ndo recebe
visitas e a estrutura do edificio esta precaria e ndo existe neste momento previsao de reforma,

como mostra a Figura 5:
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Figura 5 — Situacgdo atual do Casaro
Fonte: Proprio Autor

Em 1984 o Casardo Frederico Gonzaga Jayme, a Igreja Sdo Sebastido e o Palacio da
Intendéncia foram tombados como patriménio publico municipal (PREFEITURA DE RIO
VERDE, 2006). A Lei que decretou o tombamento histdrico dos prédios foi a de niamero 1933,
de 14 de junho de 1984 (PREFEITURA DE RIO VERDE, 2006).

Conforme o Plano Diretor da cidade de Rio Verde, no Art. 52 da Lei Complementar n°
5.318, de 10 de setembro de 2007, constituem bens e conjuntos integrantes do patrimonio
cultural do Municipio, aqueles que sdo tombados ou declarados de interesse cultural (RIO
VERDE, 2007).

3.2 Andlise de Risco Global de Antbnio Maria Claret Gouveia

O professor e pesquisador Anténio Maria Claret Gouveia desenvolveu, em 2006, um
método de analise de risco de incéndio motivado pelos incéndios ocorridos nas cidades de Ouro
Preto e Mariana, ambas localizadas no estado de Minas Gerais, entre 0s anos de 1999 e 2003.
Esses eventos afetaram edificacdes histéricas importantes, como a Igreja do Carmo e o Hotel
Pildo, ocasionando perdas significativas em suas estruturas (GOUVEIA, 2006).

Gouveia (2006) trouxe inumeras contribuicbes quando desenvolveu o material
intitulado como “Analise de Risco de Incéndio em Sitios Histdricos” que fez parte dos Cadernos
Técnicos publicados pelo “Programa Monumenta” do Ministério da Cultura e que tem o

objetivo de realizar a recuperagdo e preservacdo do patrimdnio historico com desenvolvimento
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econdmico e social (VOLPIN, 2022).

Embora posteriormente tenham sido realizados processos de restauracdo nesses
edificios, os incéndios evidenciaram a necessidade de desenvolver métodos especificos para
avaliar e prevenir riscos de incéndio em edificagdes histéricas. Nesse contexto, foi proposto o
método de andlise de risco de incéndio, com o objetivo de avaliar a probabilidade de ocorréncia
de incéndios e auxiliar na ado¢cdo de medidas preventivas.

A justificativa por escolher este método se deve a varios fatores, que séo:

e Foco em EdificacBes Historicas Antigas: A metodologia de Gouveia foi criada
especificamente para analisar o risco de incéndio nesses locais, e sdo diferentes das
normas modernas que exigem modificacGes estruturais em prédios tombados;

e Abordagem luso-brasileira: E um método adaptado a realidade construtiva, materiais e
legislacdo brasileira, sendo mais usual para o contexto nacional. Foi desenvolvida em
conjunto com pesquisas apoiadas pelo IPHAN.

e Orientacdo para flexibilizacdo: A metodologia define parametros para intervencgéo
publica e privada, com foco em salvar vidas e proteger o patriménio historico
inestimavel;

e Equilibrio entre risco e seguranca: O método de Gouveia busca encontrar um equilibrio
entre parametros de risco e as medidas de seguranca existentes ou possiveis de serem

implementadas, sem que tenha a necessidade de intervencdes estruturais invasivas.

A Figura 6 apresenta o fluxograma do método Antdnio Maria Claret Gouveia
(GOUVEIA, 2006).
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1. Levantamento de dados

N

2. Determinacéo de exposicdo ao risco de incéndio

N

3. Determinagéo da seguranca

\Z

4. Determinacéo dos riscos de ativacédo

\Z

5. Calculo do risco global de incéndio

N

6. Andlise de seguranca

Figura 6 — Fluxograma do método de analise de risco de incéndio de Gouveia (2006)
Fonte: Gouveia (2006)

3.2.1 Levantamento de dados

O levantamento de dados é a primeira etapa para a realizacdo da analise de risco de
incéndio. As principais informacdes relevantes que devem ser analisadas sdo: o projeto
arquitetdnico, as caracteristicas da edificacdo e verificar se ha necessidade ou ndo de projeto
contra incéndio. O Quadro 1 mostra uma lista de outros dados que podem ser necessarios para

a elaboracdo de uma analise de risco.

Quadro 1 — Levantamento de dados - Lista dos itens necessarios



Grupo de dados

Itens a considerar

Ambientais

Meio ambiente

Condigoes de acesso de bombeiros e equipamentos

Tempo de resposta dos bombeiros

Relativos ao projeto arquiteténico

Tipo de construgdo

Geometria e interconexdo dos espagos

Subdiviso interna da edificacdo

Dimensdes

Ndmero de andares, incluindo o subsolo

Afastamento dos vizinhos

Posigdo da cobertura em relagdo aos vizinhos

Aberturas das fachadas

Rotas de droulacado normal

Rotas de escape

Qutros parametros

Relativos aos ocupantes

Nimero e agrupamento socal

Distribuicdo no espaco e no tempo

Caracterizacao dos usos

Mobilidade e estado de aten¢do dos ocupantes

Familiaridade com o edificio

Tipo de atividade

Pontos de concentracio

Cutros parametros

Cémodos’

Acabamento de paredes, pisos e forros

Aberturas: dimensdes e afastamentos

Ventilagao

Nivel de ruido interno

Contetdo combustivel

Fontes potenciais de inicio de igni¢ao

Operacdes e riscos de ativacao

Possiveis rotas de propagacdo de fogo

Possiveis rotas de propaga¢ao de fumaga

Outros parametros

Qutros

Contato para novas informagoes

Qualidade e periodicidade da manutencao

Restricdes de projeto

Mudangas futuras do layout e do uso

Medidas de sequranca ja implementadas

Fonte: GOUVEIA, 2006
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3.2.2 Exposicdo ao risco de incéndio

A exposicdo ao risco de incéndio ou perigo de incéndio, em uma edificacdo ou conjunto
de edificacBes, é a grandeza deterministica que mede o peso total dos pardmetros
impulsionadores de incéndio ali presentes (GOUVEIA, 2006, p. 70). O método contém seis
parametros que sdo predominantes na definicdo do incéndio. A exposicao de risco de incéndio

pode ser realizada pela Equacéo 1:

(EquacBo 1) E = fixfo * fa* fax fs * fe

A Tabela 1 mostra detalhadamente quais sdo os pardmetros que devem ser analisados:

Tabela 1 — Parametros e fatores de risco

Origem Parametros Simbolo | Fator
- Densidade de carga de incendio q f
Carga de incéndio . 1
9 : : Altura do compartimento H, S f,
Distancia da unidade do Corpo
de Bombei is proxi 0 f
CDFTIFI-E I"T.il'l"lEI'lTﬂ R DITI-_ BIros mals FIEEIIIITIE -
Condicoes de acesso a edificacao - f,
Perigo de generalizagao fs
Politica de s 4 : _—
preservacio Importanca espeafica da edificagao - fe

Fonte: GOUVEIA, 2006

Parametro f;: Carga de incéndio

A carga de incéndio é verificada através do produto entre a massa do material e o poder

calorifico do material, composta pela Equagéo 2:

(Equacdo 2) CI = m = H,
Em que:
CI = carga de incéndio (MJ/m?)
m = massa (kg)

H; = poder calorifico do material (MJ/kg)

A densidade da carga de incéndio (q) é definida pela relacéo entre a carga de incéndio

(CI) pela area do piso (A) como mostra a Equacéo 3:
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(Equacdo 3) g = %
O poder calorifico do material é a quantidade de energia que pode ser liberada através
do calor pela combustdo de uma unidade de massa do material, conforme mostra a Tabela 2

(GOUVEIA, 20086, p. 17).

Tabela 2 — Poder calorifico dos materiais

Material H kg Material He inssg)
ABS 34-40 Resina melamina 16-19
Acrilico 27-29 Oleo de linhaga 38-40
Algodao 16-20 Seda 17-11
Asfalto 40-42 Ureiaformaldeido 14-15
Betume 41-43 Espurna de urelaformaldeido 12-15
Canvao 34-35 Borracha isoprene 44-45
Canvao mineral, cogue 28-34 PVIC 1617
Celuldide 17-20 Metanol 19-20
Celulose 15-18 Espumna de borracha 34-40
Cera, parafina 46-47 Oleo diesel 40-42
Couro 18-20 Placa de isopor 17-18
Espuma de poli-isocianurato 22-26 cetileno 48.2
Espuma de poliuretano 23-28 Etanol 6.8
Fenolformaldeido 27-30 Licores alcodlicos 26-28
Gordura 40-42 Madeira 17-20
Graos (sementes ¢ cereais) 16-18 Palha, sapé, capim 1516
Lino de cozinha B-21 La -6
Papel, papelao 13-11 Gasolina 43-44
Petrilea 40-42 Isopropil 3.4
Policarbonato 28-30 Butano 45.7
Poliéster 30-31 Furng 37-39
Poliéster reforcado com fibras 20-22 Benzeno 40
Poliestirens 39-40 Etil alcool 27
Polietileno 43-44 Benzil alcool 27
Polipropileno 42-43 Hidrogénio 119.7
Politetrafluoretileno 5 Metano 50
Resina epdxi 33-34 Oleo de parafina 40-42
Roupas 17-1 Borracha de pneu 31-33

Fonte: GOUVEIA, 2006

Alguns materiais vém com a carga de incéndio pré-definida e ndo ha necessidade da

realizacdo do célculo, como mostra a Tabela 3:
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Tabela 3 — Cargas de incéndio tipicas de componentes das edificagdes histdricas

Descricio Tg?(ﬁ? Carga I:in’ir:liféndiu
Engradamento para telha de barro - com duas dguas e 78 532
vaosde 12 a16m
Forro de madeira 25 475
Assoalho de tabuas com embarrotamento 40 760
Revestimento de paredes em lambris 9 173

Fonte: GOUVEIA, 2006

Parametro f,: Altura do compartimento

Os tipos de edificacdo que Gouveia (2006) define na sua metodologia de analise de risco

sdo:

o Edificagdo compartimentada ou do tipo C: E a edificaco que por possuir caracteristicas
construtivas, ndo permitem ou dificultam a propagacdo do incéndio de maneira significativa
nas direcBes vertical e horizontal. Nesse caso, as unidades de ocupacdo possuem
compartimentos, ou seja, 0s elementos de vedacao (paredes, pisos e forros) que as limitam das
demais unidades possuem resisténcia ao fogo igual ou superior a 120 minutos (GOUVEIA,
2006, p. 40).
o Edificago do tipo horizontal ou do tipo H: E a edificagio que por possuir caracteristicas
construtivas, ndo permite ou dificulta de forma significativa a propagacdo do incéndio na
direcdo vertical, isto €, suas unidades de ocupacdo possuem paredes externas dotadas de
resisténcia ao fogo que € inferior a 120 minutos, sendo os forros e pisos dotados de resisténcia
ao fogo igual ou superior a 120 minutos (GOUVEIA, 2006, p. 40).
o Edificacdo vertical ou do tipo V é a aquela que as unidades de ocupacdo possuem
paredes externas, pisos e forros de resisténcia ao fogo que sdo inferiores a 120 minutos e um
volume interno ndo inferior a 900 m3. As edifica¢Bes do tipo V sdo mais comuns nas cidades
histdricas, ja que os pisos e forros de madeira séo muito utilizados (GOUVEIA, 2006, p. 40).
Nesse pardmetro de risco ndo estad incluida a eventual dificuldade de acesso dos
equipamentos de combate a incéndio a fachada da edificagdo, porém, esté incluida a dificuldade
de abordar o incéndio a partir dos meios de acesso a edificacdo. Em relagéo aos sitios historicos
erigidos em encostas, os andares de subsolo em muitos casos, representam grande perigo
(GOUVEIA, 2006, p 40).
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A Tabela 4 a seguir mostra os fatores de risco em relagcdo ao subsolo e pavimentos

superiores:
Tabela 4 — Altura do compartimento e das edificagdes de risco
P'mfundlda{:rine}dn subsolo Altura do piso mais elevado (m)
T';' 5s 4 4 <5< 8 B <5< 12 H= 6 6 <Hs 12 12 <Hs 23
edif,
Fatores f,

L 1.0 18 3,0 1,0 1.3 1,5

H 1,3 24 40 1.3 ] 20

V 15 3,0 45 1,3 4,0 43

Fonte: GOUVEIA, 2006

Parametro f5: Distancia da edificagcdo em relagcdo ao Corpo de Bombeiros

A “distancia entre a edificagdo e o Corpo de Bombeiros” avalia 0 tempo de resposta da
unidade da corporagdo de bombeiros mais proxima. Para reduzir a severidade do incéndio, é
necessario que o combate ao incéndio se inicie 0 mais rapido possivel (GOUVEIA, 2006, p.
44).

Para estabelecer os fatores de risco, a forma mais ideal é dispor de dados estatisticos
sobre os tempos de resposta dos bombeiros em cada cidade. Os tempos podem ser diferentes e
terem uma variacdo, por conta do tipo e qualidade dos equipamentos disponiveis, e nesse caso,
ndo se considera fatores de risco as dificuldades de acesso devidas a topografia ou as
peculiaridades da malha urbana (GOUVEIA, 2006, p. 44)

A Tabela 5 apresenta os valores relacionados aos fatores de risco considerando a

distancia da edificagdo em relagéo ao Corpo de Bombeiros

Tabela 5 — Distancia do Corpo de Bombeiros e fatores de risco

Tipo Denominagao D {km] T,
I Murto proxime D <1 1,0
Il Proximo 1=D<h 1,25
I Medianamente distante bsD=<1N 1.6
1] Distante MNM=D<186 18
V Muito distante ou inexistente D>16 4.0

Fonte: GOUVEIA, 2006

Parametro f;: CondicOes de acesso a edificagdo

O tempo de resposta do Corpo de Bombeiros € um fator importante a se considerar em

ocorréncia de incéndio. E por este motivo, a condic¢do das vias e a fachada da edificagdo sdo
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importantes fatores a serem analisados e considerados para descrever o parametro de risco de
incéndio em edificacBes historicas

Em normas estrangeiras, € comum que se tenha a exigéncia, no minimo duas fachadas
de acesso. Em muitas edificacBes dos sitios histdricos, essa condi¢do ndo é atendida, o que
precisa ser levado em consideragdo na elevacéo da exposi¢éo ao risco de incéndio (GOUVEIA,
2006, p. 45).

A Tabela 6 mostra os fatores de condi¢des de acesso a edificacao:

Tabela 6 — Perigo de generalizac&o e fatores de risco

Descricao .

Denominagaodo
acesso

Acesso da viatura a pelo menos duas fachadas da edificacao, quando

esta é do tipo C ou H, ou a trés fachadas, quando a edificacao é do 10

tipo V; hidrante publico a até 75 m da edificacao ou instalacao de ’

hidrante interno ou externo a edificacao.

Acessoc a uma so fachada, quando a edificacao e do tipo Cou H, ou a

duas fachadas quando a edificacao é do tipo V; hidrante publico a

até 75 m da edifica¢ao ou instalacao de hidrante interno ou externo

a edificacao.

Acesso a uma so fachada da edificacac; hidrante publico a até 75 m

Dificil da edificacao ou instalagao de hidrante interno ou externo a 1,6

edificacao
e g Acesso a uma so fachada da edificacao; hidrante publico a mais

Muito dificil de 75 m da edificacao. ¢ 19

Fonte: GOUVEIA, 2006

Facil

Restrito

Parametro f5: Perigo de generalizacéo

Introduzido o conceito de conjunto de edificacdes para os fins de analise de risco de
incéndio, o perigo de generalizagdo deve ser considerado. Os fatores de risco foram
determinados considerando a presenca de caracteristicas de isolamento de risco nas paredes
externas, fachadas e, especificamente, para as edificacbes em foco nesse livro, nas empenas e
coberturas (GOUVEIA, 2006, p. 45). A Tabela 7 apresenta os conceitos do perigo de
generalizacao:



Tabela 7 — Perigo de generalizacdo e fatores de risco

Denominacao da i
situagao de perigo Descricao f;
Resisténcia ao fogo de 120 min, sem aberturas ou
Paredes com aberturas de acordo com a tabela 3.2
Fachisdas Incombustiveis, com aberturas cbedecendo a
' R tenda a0 Togo de 120 19
ncombustiveis, com resisténcia ao fogo de min,
Empenas sem aberturas
Coberturs Incombustivel ou combustivel protegida em uma
faixa de pelo menos 1,5 m a partir das bordas
Paredis Resisténcia ao fogo de 120 min, sem aberturas ou
com aberturas de acordo com a tabela 3.2
Incombustiveis, com aberturas obedecendo a
Fachadas tabela 3.2
I Combustiveis ou incombustiveis com resisténcia ao 15
Empenas fogo inferior a 120 min ou com aberturas acima dos
limites da tabela 3.2
Combustivel, sem a faixa de protegao de
Cobertura largura 1,5 m a partir das bordas
s Resisténcia ao fogo de 120 min, sem aberturas ou
com aberturas de acordo com a tabela 3.2
Combustiveis ou com aberturas acima dos imites da
Fachadas tabela 3.2
n Combustivels ou incombustivels com resisténcia ao 2,0
Empenas fogo inferior a 120 min ou com aberturas acima dos
limites da tabela 3.2
Combustivel sem a faixa de protecao de
Cobertura largura 1,5 m a partir das bordas
Combustiveis ou incombustivels com resistencia ao
Paredes fogo inferior a 120 min ou com aberturas acima dos
limites dados na tabela 3.2
Fachadas tc:b'zlk;us;l;m ou com aberturas acima dos limites da
v Combustiveis ou incombustivels com resistencia ao 30
Empenas fogo inferior a 120 min ou com aberturas acima dos
limites da tabela 3.2
Cobertirs Combustivel sem a faixa de proteao de

largura 1,5 m a partir das bordas

Fonte: GOUVEIA, 2006
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A Tabela 7 descreve alguns pontos referente a tabela de porcentagem de areas nao

protegidas, que segundo Gouveia, significa:

A Tabela 8 mostra como verificar a porcentagem de areas ndo protegidas:

A expressdo “areas ndo protegidas” designa aberturas e partes da area
de um elemento de vedacdo externo que ndo tenham a resisténcia ao
fogo necesséria para a separacao dos riscos entre edificacdes ou entre
unidades de ocupacdo. Tais areas deveriam, em principio, receber
protecéo passiva (GOUVEIA, 2006, p. 40).
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Tabela 8 — Porcentagem de areas ndo protegidas

Distancia minima entre a parede e a divisa (m)

Grupos de ocupagdes Porcentagem total de area
ndo protegida (%)

Residencial, escritrio, | Comercial, industrial, depdsito
reunido, recreacao € outros usos ndo residenciais

N3o aplicavel 1 4
1 2 8

25 5 20

5 ' 10 40

75 15 60

10 20 80

12,5 25 100

Fonte: GOUVEIA, 2006

Pardmetro f,: Importancia especifica da edificacao.

A escolha dos fatores de risco deve refletir a importancia da edificacdo e a sua
vulnerabilidade ao incéndio, considerando todas as circunstancias globais de perigo ja vistas e,
em especial, o0 estagio atual de preservacdo (GOUVEIA, 2006, p. 45).

Quanto maior a importancia da edificacdo, maior é a preocupacdo em relacdo a
seguranca contra incéndio. Por esse motivo, 0 parametro f, aumenta ou diminui conforme a

importancia que a edificacdo histdrica representa, como mostra a Tabela 9:

Tabela 9 — Importéncia da edificacdo e fatores de risco

Tipo de tombamento A
Tombamento em todos os niveis 1.2
Patriménio Histérico da Humanidade 15
Tombada pela Uniao 1,7
Tombada pelo Estado 19
2,2

Tombada pelo Municipio
Fonte: GOUVEIA, 2006

3.2.3 Risco de ativacdo

Os riscos de ativacdo sdo determinados através do levantamento de dados. A Equacéo 4

é utilizada para determinar o risco de ativacao €:
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(Equagdo 4) A = A, * A,

A = Risco de ativacdo
A, = Fator de risco de ativacdo em relacdo a temperatura

A, = Fator de risco de ativacdo em relacao a natureza da ocupacao

Existem dois riscos de ativagdo que também sdo levados em consideragdo, que sdo:
Risco de ativacdo em relacdo a instalagfes, que sao referentes as instalacoes elétrica e de gas, e
0 risco de ativacao referente a fenbmenos naturais, que leva em consideracéo rea¢fes quimicas
que podem gerar descargas atmosféricas.

O risco de ativagdo referente as instalacdes elétricas ndo levou em consideracdo neste
trabalho porque a edificacdo estd fechada e ndo ha a possibilidade de conferir se as instalacdes
elétricas atendem as normas técnicas vigentes ou néo.

O risco de ativacgdo referente a fenémenos naturais também nao foi considerado porque
a edificacdo ndo esta em funcionamento e ndo é possivel conferir se possuem instalacdes para
prevencao de descargas atmosféricas. Nao é possivel definir se ha instalacdo ou ndo por conta
de a edificacdo ndo estar aberta ao publico e também ndo esta aberto para visitas.

O principio de excluséo ¢ definido da seguinte forma, segundo GOUVEIA:

O risco de ativacdo devido a natureza da ocupacao esta sempre presente,
desde que a edificacdo esteja em uso continuo. Mas, em face de seu
carater acidental, os riscos de ativacdo devidos a falha humana e a
deficiéncia nas instalacdes elétrica, de gas e de protecdo contra descarga
atmosférica excluem-se mutuamente. Ou seja, ndo € razoavel supor a
coincidéncia dessas causas de ativacao de incéndio. (GOUVEIA, 2006,
p 63).

Os riscos de ativacdo podem ser classificados em trés categorias:

e Riscos decorrentes diretamente da atividade humana;
e Riscos decorrentes das instalaces;
¢ Riscos devidos a fendbmenos naturais.

e Risco devido a natureza de ocupacéo

A natureza da ocupacdo define um risco de ativacdo especifico: O simples uso de um

comodo pode gerar um risco de ativacao de incéndio, quando envolve operagdes capazes de
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gerar temperaturas muito elevadas a ponto de iniciar a ignicdo em objetos comuns (GOUVEIA,
2006, p. 60).

Segundo Gouveia (2006), um critério possivel para definir fatores de risco de ativacao
deve considerar faixas de temperaturas presentes nos processos desenvolvidos na edificagdo. A

Tabela 10 mostra os valores de A, que podem ser adotados:

Tabela 10 — Caracterizacdo das ocupac0es e fatores de risco de ativagdo

Caracterizacao das ocupacgoes realizadas na edificacao Simbolo Fator de risco
Operagoes gue envolvern temperaturas inferiores a 40°C 1.0
Operagoes qgue envolvern temperaturas entre 40°C e 250°C Ay 1,25
Operacoes gue envolvern temperaturas superiores a 250°C 1,50

Fonte: GOUVEIA, 2006

Outro fator que o autor leva em consideracdo € o risco de ativacao considerando o tipo

de ocupacdo do edificio. A Tabela 11 mostra os parametros em relacdo a ocupacao do edificio:

Tabela 11 — Risco de ativacdo devido a natureza de ocupacdo e fatores de risco de ativagao

T " Fator de
Descricao Grupo de ocupagao e
Habitagoes unifamiliares, multifamiliares e coletivas A
Hotéis, pensoes, pousadas, apart-hotéis e assemelhados B 125
Escolas de todos os tipes, espagos para cultura fisica, E
centros de treinamento e outros
Estabelecimentos comerciais e centros de compras C
Escritdrios, agéncias bancarias, oficinas de eletrodomésticos;
laboratdrios fotograficos, de andlises clinicas e quimicos D 1,50
Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, boates, -6 F-8
clubes, saldes de baile ’
: - g = : F-1a F-11, exceto os
Locais de reuniao de publico, que nao os anteriores it b e 1,0

Fonte: GOUVEIA, 2006

O risco decorrente de atividade humana é a soma do risco de ativagdo com

caracteristicas da ocupacao e risco de ativacdo em relacdo a natureza e ocupacao do edificio.

e Riscos devido a falha humana

E o risco de ativagdo decorrente de atividade humana que leva em consideragéo as falhas

humanas involuntarias. Nessa situacdo, a educacdo dos usuarios e a constante vigilancia
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exercida sobre eles pelos responséveis pela seguranca da edificacdo podem reduzir a chance de
ocorrer a ativacdo de incéndio (GOUVEIA, 2006, p. 60).

Os fatores de risco de ativacdo estdo mostrados na Tabela 12:

Tabela 12 — Risco de ativacdo devido a falha humana e atividade de risco

. " Fator de
Descricao Simbolo Hsco
suarios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez por ano 1.0
Usuarios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez a cada dois anos A, 1.25
Usuarios nao treinados 1,75

Fonte: GOUVEIA, 2006

¢ Risco de ativacao devido a instalacdes elétricas

As instalac@es elétricas e de gas de uma edificacdo representam fontes comuns de risco
de ativagéo de incéndio: as primeiras instalagdes fornecem uma fonte inicial de calor por meio
de centelhas oriundas de um curto-circuito; enquanto as segundas instalacdes, geram uma
mistura de grande inflamabilidade quando sdo misturadas ao ar, que pode ser facilmente ativada
(GOUVEIA, 2006, p. 62).

e Riscos devido a fendbmenos naturais

Entre os fendmenos naturais que podem iniciar a igni¢cdo em uma edificacdo citam-se o
aquecimento espontaneo, as reacfes quimicas e as descargas atmosféricas. Os casos de
aquecimento espontaneo e de reacdes quimicas sao importantes pelo fato de ocorrer descargas
atmosféricas. Para prevenir os efeitos, as edificagdes em situagdo de risco devem executar um

projeto especifico de protecdo contra descargas atmosféricas. (GOUVEIA, 2006, p. 62).

Principio da excluséo

O risco de ativacao devido a natureza da ocupacdo esta sempre presente, desde que a
edificacdo esteja em uso continuo. Como apresenta um carater acidental, os riscos de ativacdo
devidos a falha humana e a deficiéncia nas instalacdes elétrica, de gas e de protecdo contra
descarga atmosférica excluem-se mutuamente. N&o é razodvel mensurar a coincidéncia dessas

causas de ativacdo de incéndio. Por isso, enuncia-se o principio da exclusdo: os riscos de
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ativacdo de incéndios devidos a falhas humanas, a deficiéncias das instalac@es elétricas e de gas
e a descargas atmosféricas excluem-se mutuamente, devendo-se adotar o maior deles que possa
afetar a edificacdo (GOUVEIA, 2006, p 63).

3.2.4 Seguranca contra incéndio

A seguranca contra incéndio tem o objetivo de identificar as medidas de seguranca

existente na edificacdo. A Equacdo 5 é utilizada para medir a seguranga contra incéndio é:

(Equagdo 5) S =S+ S, +S3+ -+ S,

Segundo Gouveia (2006), a grandeza de S depende do numero e do tipo de medidas de
seguranga existentes na edificacdo. S € uma grandeza deterministica, analoga a E, e no seu
calculo, deve-se levar em conta o principio da ndo-excluséo.

Para Gouveia (2006), as medidas de seguranca de incéndio visam detectar o inicio de
um incéndio e comunica-lo a usuarios, autoridades publicas e demais pessoas na vizinhanca da
edificacdo. S&o medidas ativas de grande importancia, uma vez que, no inicio de ignicédo, 0s
incéndios podem ser extintos ou, pelo menos, controlados até a sua completa extingdo com o
emprego de recursos simples e disponiveis na maioria das edificacGes.

As medidas de seguranca mais comuns sdao mostradas na Tabela 13:

Tabela 13 — Medidas sinalizadoras de incéndio e fatores de seguranga

Descricao Simbolo| Fator de seguranca
Alarme de incéndio com acionamento manual 5, 1,5
Detector de calor e fumaca 5 2,0

Detector de calor e fumaca com transmissdo automatica
do sinal de alarme para o Corpo de Bombeiros ou para 5 3.0
central de seguranca

Fonte: GOUVEIA, 2006

Medidas extintivas sdo medidas que visam acabar com o incéndio da forma mais rapida
possivel, e que tém o objetivo de minimizar os prejuizos causados pelo incéndio. Os itens
essenciais para essa medida sao:

Extintores de incéndio e sistema fio de gases: extintores agem sobre o foco do inicio de
ignicdo, langando sobre ele substancias cuja reatividade com o oxigénio € maior que a dos gases

oriundos da pirdlise. Os extintores sdo manuais e 0s sistemas fixos de gases sdo acionados
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automaticamente. Em ambos, a substancia extintora deve ser escolhida de modo a interagir
minimamente com o conteddo do compartimento e com seus usuarios. As especificacfes
normativas de cada um desses sistemas prescrevem os cuidados na sua aplicacdo (GOUVEIA,
2006, p. 52).

Brigadas de incéndio e instalacdo de chuveiros automaticos: atuam na reducdo da
temperatura ambiente, com o objetivo de interromper o ciclo de retroalimentacéo da reacéo de
combustdo. Constituem medidas de grande poder para prevenir o desenvolvimento e
propagacdo de incéndios, com uma eficacia comprovada, quando as prescri¢fes técnicas de
norma sdo seguidas corretamente (GOUVEIA, 2006, p. 52).

A Tabela 14 mostra os valores das medidas extintivas e fatores de seguranca:

Tabela 14 — Medidas extintivas e fatores de seguranca

Descricdo Simbolo| Fator de seguranca
Aparelhos extintores S 1,0
Sistema fixo de gases S5 6,0
Brigada de incéndio em plantdo durante o expediente S 8,0
Brigada de incéndio em plantio permanente 5 8,0
Instalacdo interna de chuveiros automaticos S, 10,0
Instalagdo externa de chuveiros automaticos Sa, 6,0

Fonte: GOUVEIA, 2006

As medidas de infraestrutura séo relacionas especificamente a instalaces de hidrantes
e da rede de &gua. A instalacdo dos mesmos deve obedecer & NT 22 (CBMGO, 2025) se for
instalacdo de hidrante interno, e a NT 34 (CBMGO,2022b) se for instalado hidrante urbano.

A Tabela 15 mostra os valores adotados para medidas de infraestrutura e fatores de

seguranga:

Tabela 15 — Medidas de infraestrutura e fatores de seguranca

Descricdo Simbolo| Fator de sequranca
Sistema de hidrantes intemos a edificacdo e mangotinhos
com abastecimento por meio de reservatorio publico 5 6,0
Sistema de hidrantes intemos a edificacdo e mangotinhos
com abastecimento por meio de reservatorio particular S10 6,0
Reserva de aguas Si1 1,0

Fonte: GOUVEIA, 2006
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As medidas estruturais sdo os diversos niveis de resisténcia ao fogo que a estrutura da
edificacdo pode ter, seja porque foi construida daquela forma, seja porque foi agregada protecéao
passiva adequada. Note-se que esta em foco a estrutura em si, isto €, o conjunto dos elementos
construtivos que tém como principal objetivo, realizar o suporte das cargas oriundas do peso
préprio e da ocupacédo da edificacdo (GOUVEIA, 2006, p. 54).

A classe de resisténcia ao fogo que sdo utilizadas em edifica¢fes sdo: 30 minutos, 60
minutos, 90 minutos e 120 minutos. O fator de seguranca de cada classe de resisténcia ao fogo

€ mostrado na Tabela 16.

Tabela 16 — Medidas estruturais e fatores de seguranca

Resisténcia ao fogo da estrutura (min) Simbolo| Fator de sequranca
=30 Si 1,0
= 60 S 20
=90 S 30
=120 S0 4,0

Fonte: GOUVEIA, 2006

As medidas politicas sdo o conjunto de iniciativas tomadas no sentido de ordenar as
acOes de prevengdo e combate com o intuito de torné-las mais eficazes (GOUVEIA, 2006, p.
54).

A planta de risco é obtida pelo lancamento sobre a malha urbana dos niveis de risco
global de incéndio, medidos segundo o método proposto. Um codigo de cores pode ser usado
para simbolizar a intensidade dos riscos. Os planos de intervencdo tém a responsabilidade de
fazer o desenvolvimento das operagOes de combate contra incéndio. Sdo elaborados por
profissionais experientes, baseando-se em cendrios de incéndio mais provaveis em edificactes
que tém um grau de importancia, por si ou por seu contetdo. . (GOUVEIA, 2006, p. 54).

Planos de escape séo utilizados para reduzir os riscos de danos a vida humana. Este caso
se aplica a edificacBes historicas destinadas a acesso publico ou usadas como hospitais, asilos,
creches, pousadas e hotéis. A sinalizacdo de saidas de emergéncia e das rotas de fuga é uma
medida de natureza passiva que deve estar presente em todas as edificacdes. Para usuarios que
ndo sdo familiarizados com a arquitetura da edificacdo, é necessario que tenha uma atencao
especial para a saida. (GOUVEIA, 2006, p. 54).

A Tabela 17 mostra os fatores de seguranca das medidas politicas
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Tabela 17 — Medidas politicas e fatores de segurancga

Descricdo Simbolo| Fator de seguranca
planta de risco St 1,0
Plano de intervencdo 517 1.2
Plano de escape S 1,2
Sinalizacdo das saidas de emergéncia e rotas de fuga St 1,0

Fonte: GOUVEIA, 2006
3.2.5 Risco Global de Incéndio

O Risco Global de Incéndio € o produto da exposicéo de risco de incéndio (E) pelo risco

de ativagdo (A) como mostra a Equacéo 6:

(Equagdo 6) R =FE x A

Em relacdo ao risco global de incéndio, Gouveia afirma que:

Em termos absolutos, o risco global de incéndio de uma edifica¢do ou
de um conjunto de edificagdes nao tem significado. Mas, utilizando um
termo de comparacdo, seja da mesma edificagdo em outro tempo, seja
de edificacbes distintas, o risco de incéndio passa a significar,
comparativamente, maior ou menor probabilidade de ocorréncia de um
incéndio severo. (GOUVEIA, 2006, p. 71)

Com isso, pode verificar o coeficiente de seguranca (y), que é a divisdo entre a seguranca

da edificacéo (S) pelo risco global de incéndio (R), como mostra a Equacéo 7:

~ S
(Equacio )y =% = Yyuin

Para que a edificacdo seja considerada segura, ¥,,i» deve ser maior ou igual a 1,0
3.2.6 Memorial de Célculo

Gouveia (2006) organizou um memorial de calculo para facilitar a coleta de dados para
aplicar a analise de risco. E um memorial simplificado que pode compor um memorial técnico
de projeto. Segundo Gouveia (2006), nele se encontram todos os passos para o calculo do
coeficiente de seguranca contra incéndio, embora a justificativa de cada um dos fatores de risco,
de risco de ativacdo e de seguranca adotados deva ser feita a parte, com todos o0s seus

fundamentos.
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O memorial elaborado por Gouveia (2006) ficou da seguinte forma, como mostra a

Tabela 18:
Tabela 18 — Memorial de calculo (continua)
Analise global de risco de incéndio
Memdria de calculo
Calculo do Risco
Edificacao:
Tipe:
Localizagao:
Densidade de carga de incéndio (MJ/m’) q= f, =
Altura do compartimento (m) H=
Profundidade do piso de subsolo (m) 5= f2*
Distancia do CB (km) D= fy =
Condigdes de acesso fy=
Perigo de generalizacao f; =
|mportancia espedfica da edificagao f, =
E=f, . f,.f,.f,.f;.f;=
Risco de ativagao :‘ - A=A, A= Eis.::g l.gfb-al de incéndio:
-




Tabelal8 Memorial de Célculo — (Continuagao)
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Medidas de seguranca

Descricao Hipateses
Alarme de inceéndio manual A
Detector de calor ¢ fumaca L
Detector de calor & fumaca automdtico 5
Aparelhos extintores L
Sistema fixo de gases 5
Brig. de inc. - plantao expediente 5
Brig. de inc. = plantdo permanante 5
Chuveiros automaticos internaos L
Chuveires automatioos externas L
Hidrantes - reservatorio publico 5
Hidrantes - reservatorio particular S
Reserva de agua Sa
Resisténcia ac fogo = 30 51
Resisténcia ac fogo = &0 5
Resisteéncia ac fogo = 90 Bua
Resisténcia ac fogo = 120 L
Planta de risco 546
PMano de intervengao Sa1
Mano de escape 54
Sinalizacdo das saidas Ses
Seguran{a 5
Risco global de incendio R
Coeticiente de seguranca ¥

Fonte: GOUVEIA, 2006

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro item que necessita ser verificado é a classificacdo da edificacdo, pela qual é

baseada segundo a ocupacgdo ou uso da mesma. Como € definido no Anexo A da NT 01

(CBMGO, 2022a), a ocupacdo de edificagbes tombadas no grupo F significa: “locais onde ha

reunido em publico”, como mostra a Figura 7.



F-1 Local onde ha objeto Museus, centro de documentos histéricos,
de valor inestimavel bibliotecas e assemelhados
- Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos,
F-2 Local rellglosu & cemitérios, crematorios, necrotérios, salas de
velério ;
funerais e assemelhados
. - Estadios, ginasios e piscinas com arguibancadas,
F-3 Cer:itro e%)l()r}lvu e rodeios, autddromos, sambédromos, arenas em
& exibigao geral, pista de patinacdo e assemelhados
E-4 Estagéo e terminal Estagbes rodoferroviarias, metrd, aeroportos,
de passageiro heliponto, de transbordo em geral e assemelhados
. Teatros em geral, cinemas, operas, auditérios de
F-5 s G:ém?a e estidios de radio e televisdo, auditorios em geral e
auditorio
assemelhados
Local de
F reuniao de F-6 Boates Casas noturnas, danceterias, restaurantes
plblico dangantes, pubs e assemelhados
F-7 Eventos Eventos tempaorarios com
- temporarios concentragao de publico
. Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
F-8 Local para refeigao refeitorios, cantinas e assemelhados
Jardim zooldgico, parques recreativos e
F-9 Recreacao publica assemelhados, instalados em
edificagbes permanentes.
Exposicao d SalGes e salas de exposigao de objetos e animais,
F-10 obi POSIGA0 0€ | chow-room, galerias de arte, aguarios, planetarios
jetos ou animais . i,
e assemelhados em edificagbes permanentes.
F-11* Clubes sociais e Saldes de festas (buffet), clubes em geral, bingo,
salbes de festas bilhares, tiro ao alvo, boliche e assemelhados

Figura 7 — Classificacdo das edificacbes do grupo F

Fonte: Anexo A da NT 01 - CBMGO
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O Casardo para o CBMGO e classificado como F-1 de acordo com a Figura 7 pelo fato

de ser um local historico da cidade de Rio Verde e por ser um patrimonio tombado pelo

municipio.

Segundo 0 Anexo A da NT 01 (CBMGO, 2022a), seré obrigatorio projetos de combate

contra incéndio se a area construida for superior a 750 m2, como mostra a Figura 8.



~ TABELA BF.1
EDNFICAGCOES DE DIVISAO F-1 E F-2 COM AREA SUPERIOR A TS50 m? OU ALTURA SUPERIOR A 12,00 m
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[Grupo de ocupagio e uso || GRUFPO F — LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO |
Divisaa I F-1 F-2
Medidas de seg ca I Classificagio guanio a aliura (em metos ) UHMM*“”T"'}
cantra B=Hs||12<H|[23 <H s || adma B=H|[12=H|23 <Hs| acma
h-:hdnupmmlh_ M58 |" 12 || s23 || a0 ||de3a ||"™= ||H58| sy 523 | m |[dem
Aoss0 de viakera na 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
acifica o X x x X x X X x X x x x
Seguranca estrutural X X X kS X X X X
Cormpan iment agio venlical - = = e *5 e - - - ®i w5 "G
Conirole de materiais da
T X X X X X X X X X X
Saldas de emenglncia X X X X X X9 X X X X X9
Brigada X X X X X X xm am |)<“ xn xn xn
Beminacho de am enginca X X X X X X X ® [ x X X X
Alarme de ncindio x3 xn x X X x x xn | x X X X
Detecgio de ncéndio x x x X X X - AT (I A A X X
Sinalizaclio de emengéncia X X X X X X X X | X X X X
Exliniores X X X X X X X X X X X X
Hidranta & man gotinhos x3 » X X X X » » | X X X X
Churvelros aulomatcos - - - - - X - - - - - *
Contols de Tumaga - - - - - e - - | - - - e
Cantral da gas xu xin X xu X o »io xu X | o X xio
SPDA TR EREEEEEEERE A EE R E:
Hirantewbano | X+ || x¢ || x¢ || x | xo | xo || w | x| x| x| x| xe
HOTAS ESPECIFICAS:
1 - A comparémeniagho verbcal serd conmderada para as fachadas e selagensa doa shafts e dulos de inatalagdes.
2 - Pode ser subsBluida por chineinos aulomalcos, excelo para as oomparkm entag fes das Bohadas e selagens dos
shafls e duios de nslalagfes;
3 - Para edificagtes com drea lotal conatrulda bpual cu supenor a 1500 m? ou ndmero de pavimenios supenior a doks,
4 - Para edificagies com dnea lotal construida igual ou superion a 1500 m?,
§ = Pode ser subsBiuida por detecgdo de ncéndio @ dhwveiros avlomaticos, excelo para as comparmentagfes das
fachadas e selagens dos shalls e dulos de instabgdes,
& — Pode ser substiluida por sistema de confrobe de fumaga, detecgdo de mcéndio e chuveinos automaicos excelo para
85 codn par bm entagtes das fachadas e selagens dos shafls e dulos de instaBgdes .
T =er NTCBMGD especifica,
B - Somenia para edificagfes acma de 60 m.
8 — Deve haver elevador de emengénca para altura makor que G0 m.
10 = Pesmilido o uso de wm recipiente de 330 (13 kg) de GLP em coZinhas & assemel hados para a oot o de alim enlos,
deade que o BCiplente eaiefa localizad o em Area exiema & ventiled a no pavmento meo.
11 — Recomendatdoio.
12 — Para locais onde haja carga de ncindio como depdsiios, escmdnos, salas de aulla, coZinhas, psos 1ECNICOS, casa
de mSguings eic., & noa kooaks de reunilo onde houver 810 ou forme Blso com revestmento combastivel.
HOTAS GENERICAS:
a — Observar ainda 85 exkgincias para o necos eape cificos na tabela 8.
b~ Para os subsolos ooupados ver tabela 7,

Figura 8 - Exigéncias para edificagdes com area construida superior a 750 m? e altura inferior a 12 m.
Fonte: Anexo A da NT 01 - CBMGO

As edificagdes que possuem area construida inferior a 750 m?2 e altura inferior a 12

metros tém algumas exigéncias que devem ser cumpridas para que a seguranca contra incéndio

seja garantida. No caso de edificagfes do grupo F, os equipamentos de incéndio exigidos sao

mostrados na Figura 9.



F H L
Medidas de seguranca A3 C, B F-1, F-2, F-4, F-8, H-1, H-2, led
contra incéndio e panico | D,Ee G F-3. F9e H-4 & H-3e L1
F-5, F-6, F-10 H-6 H-5
F-7 e F-11

. Clionlrole de - X x4 ~ ~ x4 B X

materiais de acabamento
Saidas de emergéncia X X X X X X X | X
lluminacao de emergéncia x1 X X! X! x1 x1 X1 | -
Sinalizaqﬁo_de X % X X X X X X

emergéncia

Extintores X X X X X X X X
Centraldegas || > x| > || »x || x | x || x |

Figura 9 — Exigéncias do Anexo A da NT 01 para edifica¢des com &rea construida inferior a 750 m? e altura

NOTAS ESPECIFICAS:

térreo.

inferiora12 m

1 — Para edificagao com lotagio superior a 50 pessoas ou com mais de dois pavimentos.

loteamentos possuir via de acesso para viaturas e hidrante urbano, conforme NT-06 e NT-34.

4 — Para edificacbes com area total construida igual ou superior a 200 m®.

Fonte: Anexo A da NT 01 - CBMGO

2 - Para a divisdo A-2 & permitido o uso de recipiente de 32 L (13 kg) de GLP, atendendo Norma Técnica especifica.
Para as demais divisdes & permitido o uso de um recipiente de 32 L (13 kg) de GLP em cozinhas e assemelhados

para a cocgdo de alimentos, desde que o recipiente esteja localizado em area externa e ventilada no pavimento

3 — As exigéncias estabelecidas nesta tabela para as edificacdes pertencentes ao grupo A-1 se aplicam as areas e

edificagdes de uso comum, devendo atender a exig&ncias de acordo com a ocupagio & os condominios e
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O Levantamento Arquitetdnico do Casardo Frederico Gonzaga Jayme foi realizado em

maio de 2023, como mostra o carimbo na Figura 10.

L:ASAR.IE\.G FREDERIC
GONZAGA JAIME

Prefeitura Municipal de
Rio Verde-GO

Secretaria de Infraestrutura e

Desenvolvimento Urbano

LAl

RUA SAQ SEBASTIAD N° 511,

CENTRO

RIO VERDE - GOIAS

COMNTEUDO:

-PLANTAS BAIXA

-CORTES AA, BB

. Filzcn de Cliveira

—EAO%IEJ&TQSRA Departamentc de topdgrafia

DESENHO: ESCALA: CaTA PROTOCOLO: FOLHA (AO):
Kelvio 1,/0000 MAIO2023 000000 01/01

Figura 10 - Carimbo do Projeto
Fonte: Proprio autor
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O projeto arquitetdnico do Casardo contém todas as informacdes da planta baixa,
cobertura, fachada e cortes. O projeto no formato pdf esta presente no Anexo 1.
O laudo descritivo mostra as caracteristicas da edificacdo, que sdo: areas construidas e

elementos estruturais da edificagdo, como mostra a Figura 11.

LAUDO DESCRITIVO DO IMOVEL

Nome - CASARAQ FREDERICO GONZAGA JAIME
Enderego - _RUA SAD SEBASTIAD, N° 511 - GENTRO

Area pavimento térreo - 184,07m?

Area pav. superior : 72.99m= Area Total Demolida - __000.00m?
Area total consfruida © _257,06m? Area total do Terreno _000.00m?
o
E)(_I‘_:TENTE = Garagem] Descobertal ]
NAC EXISTENTE ] ~arag Coberta [
. 14 .07 S5 . Ceramical_]
Qide. de comodos - Sala:_07 Passeio PUblico > Cimento <]
Lavanderia: 00 Quarto: 00 _ Banhero 02 Métodos Construtivo -Alvenania = MadeiralBd  Placa [
] Extarno= s6 na parte de alvenaria
Copa: 01 Areadelazer  _90  Garagem: _00 ReDoCOBd |hiemo- ) ?
) ) Forro B Pvc [] Gesso [
Hall . __ 02 Recepgao : 91 Circulagao 01 Escritorio-  Laje [1  MadeirralB<
Muro-52] Alvenaria <] Lateral Esquerdal<] Frente[]
Coberturazg] J-EtemitlC]  Trapezoidal L] Placa ] Lateral Direta ] FundoX
T-Barro <] T-lsotermica [ Alambrado ]
Pisosg PisoMadera [ Gradil FrontalB<  Portao Automatico ] Interfone{_]

Chao batido [ Ceramica=]
externalz]
L E

Energia=] Esgoto X Agua

Figura 11 — Laudo descritivo da edificacio
Fonte: Prefeitura de Rio Verde, 2023

De acordo com o laudo mostrado na Figura 11, ndo hé a necessidade de realizar projeto
de combate contra incéndio porque a area do Casardo € igual a 257,06 mz, que é inferior a 750
m?2.

Atualmente, o Casardo Frederico Jayme esta fechado e existe a previsdo de que uma
restauracdo sera realizada no local. Houveram tentativas de conseguir acesso para entrar no
Casardo e mostrar através de imagem como esta o interior da edificacdo, porém, ndo foi
autorizado a entrada no local porque o Casardo estd em processo de usucapido. Segundo o
Secretario da Cultura da Prefeitura de Rio Verde — GO, o Casardo Frederico Jayme esta em
abandono e fechado para visitas, e 0 motivo para a ndo realizacdo da restauragdo € porque 0
edificio estd no nome do Frederico Gonzaga Jayme, e por isso, a prefeitura ainda ndo tem a

posse legal do terreno. O processo de usucapido, segundo Secretario da Cultura, foi realizado
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no ano de 2025.

4.1 Calculo dos parametros de risco de incéndio

Para definir a carga de incéndio (Parametro f;), precisa-se determinar primeiramente a
massa da madeira que esta no piso da edificacdo. A massa da madeira pode ser definida como

0 produto entre a massa especifica (p) e volume (V), que fica da seguinte forma:

(Equacdo 8)m = p*V

O volume da madeira pode ser definido através das areas do piso da madeira e da
espessura da madeira. A verificacdo e espessura da madeira podem ser encontradas no projeto.
A area do piso de madeira do pavimento térreo e superior € mostrado no Anexo 2.

A escada do Casardo foi considerada, para fins de calculo, feita de madeira. A espessura
da madeira foi verificada no projeto arquiteténico pelo mesmo motivo em relacdo a escada. A
espessura € igual a 0,05 m, como mostra a Figura 12.

IPISO MADEIRA

LK LRI} LK LK R} KLK
S N N N N I NSININTINTINTINTINSN

7 7

NN

RN NSO T T

3 O >
Figura 12 - Demonstracdo da espessura da madeira

Fonte: Prefeitura de Rio Verde, 2023

A Figura 12 foi retirada em um trecho do corte AA da edificacéo.
Com os valores explicados, pode-se calcular o volume do piso da madeira, que é o
produto entre a area do piso da madeira (A) e a espessura da madeira (€) como é mostrado na

Equacéo 9.

(Equacdo Q) v = A *e

A area total do piso de madeira € igual a soma da area do piso do pavimento térreo, que
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é igual a 92,90 m2, pela area do piso do pavimento superior que € igual a 52,94 m2, resultando
em 145,84 m2, O detalhamento das areas do piso de madeira estdo presentes no Anexo 2. Como

a espessura da madeira é igual a 0,05 m, o volume da madeira que esta localizada no piso é:

v = 145,84 % 0,05 = 7,292 m?

Com o célculo do volume, agora é possivel calcular a carga de incéndio (CI). Os

resultados estdo na Tabela 19.

Tabela 19 — Calculo da carga de incéndio

Material | Densidade (kg/m®) [Vohme (m®) Massa (kg) He (MI/kg) Cargas de incéndio (MJ/m?) | Densidade da carga de incéndio
Madeira (Piso) 800 7,292 58336 19 110838 4
Madeira (Forro) 25 475
Telha de Barro 760
Total 112073 4 768 46818

Fonte: Proprio Autor

A massa € encontrada através do produto entre a densidade e volume (m=p*v), como
foi mostrado anteriormente na Equacéo 9. Por isso o valor encontrado foi igual a 5833,6 kg. A
carga de incéndio, como mostra a Equacgdo 3, é o produto entre a massa o poder calorifico do
material. O Unico calculo da carga de incéndio que precisou ser realizado € o do piso da madeira,
pois é o Unico que nao tem o valor da carga de incéndio definido. Os valores do forro de madeira
e da telha de barro sdo definidos e tabelados, como foi mostrado anteriormente na Tabela 19.

O préximo item a ser verificado é a densidade da carga de incéndio (g), como foi
mostrado na Equacgdo 3. Com isso, o valor da densidade da carga de incéndio é:

~112073,4

— 2
q= 145 84 = 768,468 M]/m

Com o valor encontrado da densidade de carga de incéndio, pode-se encontrar o
parametro f;, que foi citado na metodologia. A Tabela 20 mostra qual o valor do parametro que

deve ser considerado.

Tabela 20 — Densidade da carga de incéndio e fatores de risco



50

Densidade de carga de incéndio (M)fm’) f, | Densidade de carga de incéndio (MJ/m?) f,
Q= 200 1,0 1700 = q < 2500 P

200=q < 300 T 2500 = q < 3500 18

30 =q< 400 1,2 3500 = g < 5000 1.9

400 =g < 600 13 5000 =g < 7000 2,0

600 = q < 800 T4 7000 = q < 10000 2,1

800 =g< 1200 1.5 10000 = g < 14000 2,2

12005 q < 1700 1,6 14000 = g < 20000 23

Fonte: Gouveia, 2006.

Com base na Tabela 20 e no valor da densidade da carga de incéndio encontrado, o valor
esta entre 600 a 800 MJ/m2. Com isso, o valor de f; é igual a 1,4.

O parametro f, é encontrado na Tabela 4. Para encontrar o valor correto, precisa-se
primeiramente definir qual o tipo de edificacdo, se tem ou ndo subsolo e qual a altura da mesma.

Como o Casarao Frederico Jayme € um edificio historico, esta fechado e ha muitos anos
ndo ha uma reforma, ela é classificada como edificacdo tipo V e pode-se considerar que 0 tempo
de resisténcia ao fogo é inferior a 120 minutos. O Casardo ndo possui subsolo, mas tem
pavimento superior. A altura da edificacdo, de acordo com o projeto, e sem contar com 0s
desniveis, é igual a 5,60 m. Com todos esses aspectos analisados, o valor de f,, de acordo com
a Tabela 4, é igual a 1,5.

Para encontrar 0 pardmetro f3, precisa-se primeiramente verificar a distancia do Corpo
de Bombeiros de Rio Verde até ao Casardo Frederico Jayme como mostra a Figura 13,

considerando-se 3,0 km.
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Figura 13 - Distancia entre Corpo de Bombeiros e Casarao Frederico Jayme
Fonte: Google maps

O caminho mais rapido é o ponto destacado na Figura 13. Com base na Tabela 5, a
distancia é considerada proxima. Com isso, o parametro f; é igual a 1,25.

Para verificar o valor do parametro f,, precisa-se verificar quantas fachadas tem a
edificacdo.

Com base na Figura 5, o Casarao Frederico Jayme s6 tem uma fachada.

A NT-34 (CBMGO, 2022b) estabelece critérios para a instalacdo de hidrantes urbanos.

A Tabela 21 mostra o raio e a vazdo minima que o hidrante urbano deve possulir:

Tabela 21 — Especifica¢Bes para hidrantes urbanos

Tipo/Classificacio Vazdo minima no Raio de atendimento
guanto & carga de incéndio Hidrante Urbano (L/min} {m)
Loteamento 600 800
Risco baise (Cl £ 300M)/m®) 600 800
Risco Médio (300 < Cl = 1.200MJ/m?) 1.000 600
Risco Alto (Cl = 1.200MJ/m*) 2.000 300

Fonte: CBMGO, 2022b
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O raio de atendimento para o hidrante urbano em relagéo a classificacdo da edificagao,
deve ser de 800 m com vazdo de 600 L/min, pois o Casardo, assim como as edificacGes
préximas, sdo consideradas edificacdes com carga de incéndio baixa.

Apesar da Carga de incéndio do Casaréo ser igual a 768,468 MJ/m2, a edificagdo seria
considerada uma edificagdo de risco médio de acordo com a Tabela 21. Porém, como o hidrante
urbano leva em consideracdo outras edificacGes, pode-se considerar o tipo de hidrante é
classificado como hidrante com risco baixo de incéndio.

A cidade de Rio Verde possui diversos hidrantes espalhados pela cidade. Porém, ndo foi
possivel encontrar um mapa para verificar qual é o hidrante mais préximo do Casardo Frederico
Jayme. Houve uma tentativa de entrar em contato com a prefeitura e com o Corpo de Bombeiros
para conseguir informacdes, porém, nao foi possivel encontrar informacfes ou mapas sobre a
localizacdo dos hidrantes. Com isso, foi decidido que a escolha do hidrante mais préximo que
foi possivel encontrar seria um hidrante subterrdneo que fica em frente ao banco Itat, como

mostra as Figuras 14 e 15.

Figura 14 — Vista frontal do Banco Itad.
Fonte: Proprio autor
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Figura 15 - Hidrante Urbano Subterraneo.
Fonte: Préprio autor

A localizacédo do hidrante urbano mais proximo em relagdo ao Casarao estd mostrada na
Figura 16.
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Figura 16 - Distancia entre o Hidrante Urbano mais préximo e o Casaréo

Fonte: Proprio autor

Com base na Figura 16, a distancia entre o hidrante mais proximo e o Casaréo é igual a

450 m. Como mostra a Tabela 6, quando a edificacdo tem apenas 01 fachada e o hidrante urbano

mais préximo fica localizado acima de 75 m da edificacéo, é considerado que 0 acesso é muito

dificil. Com base nessas informacdes, o parametro f, € igual a 1,9.

Como foi dito anteriormente, a edificacdo esta fechada e precisa de uma reforma. Por

esse motivo, é valido considerar que a resisténcia ao fogo é inferior a 120 minutos.
Com base na Tabela 8, a classificacdo da situacdo de perigo é nivel IV, portanto, o

parametro fs € igual a 3,0.

Baseado na Tabela 9, o pardmetro f, é definido através da importancia especifica da
edificacdo. Como o Casardo Frederico Jayme € tombado apenas pelo municipio, como dito
anteriormente, o valor de f; é igual a 2,2.

de incéndio, de acordo com a Equagédo 1:

Com todos os valores dos parametros encontrados, pode-se calcular a exposi¢do do risco

E=14%15%125%19%3,0%2,2=232917

54
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4.2 Valores dos Riscos de Ativacao

Como dito na metodologia, os riscos decorrentes diretamente de atividade humana
dependem de dois fatores, que sdo: caracterizagdo das ocupagdes e risco de ativacdo devido a
natureza da ocupacéo.

A Tabela 10, como foi citada na metodologia, mostra os valores dos fatores de risco em
relagdo a temperatura. Como destaca Gouveia (2006):

A primeira faixa compreende temperaturas inferiores a 401C, porque
0S materiais que iniciam a igni¢ao nessa temperatura sao considerados
inflamaveis; a segunda faixa termina em 2500]C, porque essa € uma
temperatura minima de referéncia para a autoignicdo da madeira
(GOUVEIA, 2006, p. 62).

Com base nas palavras do autor, pode-se considerar que o risco de ativacdo em relagdo
as caracteristicas das ocupacdes € igual a 1,25, segundo a Tabela 10, pois é considerado um
material inflamavel, mas ndo entra em combustdo com tanta facilidade.

Como foi mostrado anteriormente, o grupo de ocupacao do Casardo Frederico Jayme é
pertencente ao grupo F. Com base na Tabela 11, o valor adotado seré igual a 1,0.

Somando os dois valores encontrados:

A =125%1,0=125

O valor de A,, como foi mostrado, € igual a 1,25.

A Tabela 12 mostra os parametros de A, de acordo com o risco de ativacao devido a
falha humana. Como a edificacdo esta fechada sem acesso ao publico. O valor de A, € igual a

1,0. Com isso, é possivel realizar a soma dos riscos de ativacao:

A=125%175=2,18

4.3 Memorial de Calculo

Com os valores encontrados acima, pode-se realizar o memorial de célculo e suas

hipdteses, como mostra a Tabela 22.
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Tabela 22 — Memorial de Calculo
Analize de rizco d= incéndio

Memorial de calenlo

Calevlo de risco

Edificagio (Caza izolada com subeolo 2 dods andarss Tipo:
localizagio Bua 330 Sebastizo, 511, 3t. Central '
Denszidads da carga de incéndio (WT'm) q= 763463 fl=14
Altvra do compartimento (m) H=43 a-15
Profundidade do pizo do subsolo [m) E=0 o
Dustancia do CB D=3 f3=125
Condiges de acesso Muito difieil 4=108
Perizo d= generalizacio v f£5=3.0
Importineia especifica da edificagio WV fa=22
E = f1%{2 ¥3¥4¥53%Hh = 32,917
. e Al= 1,25 . o - -
Fizco de ativagio = 173 Fizco Global de incéndio: B =E¥A = 72,007

hi=didas d= Eeruranga

. Hiposesz=
Deserigio T 7 3 3
Alarme d= incéndio mannal &1 1.5
Deatector de calor & fismaga 2 2.0
Detector d= calor & fismaga avtomaticd 83 3.0
Aparalhos extintorss 24 1.0
Bistema fixo d= gases 53 6.0
Briz. De incédio - plantio expedients 26 3.0
briz. D= inc2dio - plant3o parma.nantsl &7 3.0
Chuveiros astomaticos internos 282 10,0
Chuveiros astomaticos externos 20a 6.0
Hidrantes - ressrvatorio poblico 20 6.0
Hidrantes - reservatorio particolar 210 6.0 R 6.0 6.0
Feserva dz drua 811 1.0
Fesisténeia ao fogo = 30 min 212 1.0 1.0
Resisténeia ao fogo = 60 min 813 2.0 2.0
Besisténeia ao foro = 50 min 214 3.0 3.0
Resisténeia ao fogo = 120 min 815 4.0
Planta de risco 216 1.0
Planta de intervengio 817 1.2 1.2 1.2 1.2
Planc dz =scaps 213 1.2
Binalizacio das saidas 814 1.0
Ezruranca 3 { 3.2 g2 216
Risco global de incéndio E T2,007 | 72,007 | 72,007 | 72,007
Cosficients de seguranca ¥ { 01135 | 01273 0.3

Fonte: Proprio autor

As medidas de seguranca adotadas em todas as hipoteses foram as medidas S;, € S;-,
enguanto em cada hipdtese foi considerada uma hipdtese para o tempo de resisténcia ao fogo.

Como a edificagdo ndo estd em funcionamento, ndo foi considerado a medida de
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seguranga do extintor e sinalizacdo das saidas de emergéncia.

A medida de hidrante em reservatorio particular (S;,) foi adotada por conta do hidrante
urbano e plano de intervencéo (S;-), pelo motivo de que a edificagdo merece atencao especial
por estar fechada e ser localizada em um local que ha movimentacdo de pessoas, ja que a
edificacdo fica localizada no centro da cidade.

As hipoteses consideradas foram em relagdo ao tempo de resisténcia ao fogo, ja que néo
é possivel definir com precisdo qual o tempo de resisténcia ao fogo, mas segundo 0s critérios
adotados para determinacdo de parametros de incéndio, sabe-se que o tempo de resisténcia ao
fogo é inferior a 120 minutos. Por isso, foram considerados em cada hipdteses, tempos de
resisténcia ao fogo de 30, 60 e 90 minutos.

Como pode-se observar na Tabela 22, nenhuma das hipéteses atingiu a segurancga
minima necessaria. Todas elas estdo em situacdo desfavoravel em relacdo a seguranca contra
incéndio. O coeficiente de seguranca necessario para que atenda os padrées minimos de
seguranca devem ser maiores oi igual a 1. Todos os valores encontrados foram bem menores
do que 1, como foi mostrado na Tabela 22. Os resultados demonstraram que em todas as
hipoteses, o Casardo Frederico Jayme ndo apresenta requisitos minimos de seguranga contra
incéndio, o que indica que a edificacdo precisa de intervencdo para que haja uma melhora
significativa no edificio, junto com materiais que tenham uma resisténcia maior ao fogo e que
seja melhor cuidado pela Prefeitura e pela populagéo.

Para que a edificacdo seja considerada segura de acordo com os célculos, as medidas
que deveriam ser adotadas sdo: verificar o estado atual dos materiais, restaurar o Casardo, ja
que em edificacdes historicas, ndo se pode fazer mudancas estruturais e nos materiais, e fazer
mudanca nos parametros de risco. Com a execucdo da reforma, o Casaréo teria uma melhora
significativa em relacdo a resisténcia ao fogo e seria igual ou maior que 120 minutos. A
mudanca mais facil de ser realizada em termos de célculo seria no Pardmetro de risco f5 (Perigo
de Generalizacdo), pois € um parametro que analisa o estado atual da edificacdo. Se as
mudangcas citadas anteriormente forem realizadas, a edificagdo se tornaria segura segundo o

calculo do fator de seguranca.
5 CONCLUSAO

O diagnostico realizado neste estudo permitiu concluir que o Casardo Frederico
Gonzaga Jayme apresenta um nivel critico de inseguranga contra incéndio, ndo atendendo aos

pardmetros minimos de protecdo exigidos pelas normativas vigentes e pela metodologia de
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Gouveia (2006). A analise técnica evidenciou que a fragilidade dos materiais construtivos,
somada ao estado de abandono e a falta de manutencéo, eleva exponencialmente o risco de um
sinistro irreversivel.

O estudo realgou a natureza intrinseca das edificacdes historicas, que, embora ricas em
valor cultural e arquitetdnico, sdo inerentemente mais suscetiveis a incéndios. Sua construcao
frequentemente emprega materiais combustiveis e, por terem sido erguidas em periodos
anteriores as regulamentac6es modernas, carecem de infraestrutura de seguranca adequada.
Este cenario coloca um desafio constante em harmonizar a preservacdo histérica com as
exigéncias contemporaneas de protecdo contra sinistros.

Portanto, recomenda-se que o impasse juridico sobre a posse do imovel ndo seja mais
um empecilho para acdes de salvaguarda. E fundamental que se inicie um projeto de restauro
integral que contemple ndo apenas a recuperacdo estrutural, mas a instalacdo de sistemas
passivos e ativos de protecdo contra incéndio. A preservacdo do Casardo Frederico Gonzaga
Jayme é um dever para com a identidade cultural do municipio, e a inércia atual representa um
risco real de apagamento definitivo desta memoria do seu povo, garantindo sua longevidade

para as geracdes futuras.
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