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RESUMO

SILVA, Luzileide Rodrigues, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, novembro de
2025. Dieta de grao inteiro para bovinos de corte: Uma revisao. Orientador: Jeferson Corréa

Ribeiro.

A pecudria de corte possui grande relevancia econdmica e alimentar no Brasil, com destaque
para a produ¢do e exportagdo de carne bovina. O desempenho do setor estd diretamente
relacionado a eficiéncia produtiva, a adogao de sistemas intensivos e ao uso adequado da
nutri¢do animal. Diante do exposto, o estudo tem como objetivo geral analisar as implicagdes
nutricionais, fisioldgicas, produtivas e econdmicas do uso da dieta de grdo inteiro na terminagao
de bovinos de corte. O presente trabalho caracteriza-se como uma revisdo bibliografica de
carater exploratorio e descritivo. Dessa forma, conclui-se que a dieta de grao inteiro pode ser
considerada uma alternativa viavel e eficiente para a terminagdo de bovinos de corte quando
aplicada de forma técnica e equilibrada. A integracdo entre nutricdo adequada, manejo
alimentar, saude ruminal, bem-estar animal e analise econdmica mostra-se essencial para

garantir resultados positivos.

Palavras-chave: alimentacdo energética, bovinocultura intensiva, manejo nutricional



ABSTRACT

SILVA, Luzileide Rodrigues, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, November 2025.

Whole grain diet for beef cattle: A review. Advisor: Jeferson Corréa Ribeiro.

Beef cattle farming is of great economic and nutritional importance in Brazil, particularly for
the production and export of beef. The sector's performance is directly related to productive
efficiency, the adoption of intensive systems, and the proper use of animal nutrition. Given this,
the general objective of this study is to analyze the nutritional, physiological, productive, and
economic implications of using whole grain diets in finishing beef cattle. This work is
characterized as an exploratory and descriptive literature review. Therefore, it is concluded that
whole grain diets can be considered a viable and efficient alternative for finishing beef cattle
when applied technically and in a balanced way. The integration of adequate nutrition, feed
management, rumen health, animal welfare, and economic analysis is essential to guarantee

positive results.

Keywords: energy-rich feed, intensive cattle farming, nutritional management
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1 INTRODUCAO

A pecudria de corte ocupa posi¢do relevante no agronegdcio brasileiro, exercendo
influéncia direta sobre a seguranca alimentar ¢ o desempenho econdmico nacional. O Brasil
mantém lideranga mundial na produgao e exportacao de carne bovina, atendendo mais de 150
paises, impulsionado pela ampliacdo dos mercados e pela demanda internacional por proteina
animal (MAPA, 2024).

Os dados produtivos confirmam a importancia do setor. No ano de 2024, o pais registrou
o abate de 39,27 milhdes de bovinos, nimero que representou crescimento de 15,2% em relagao
ao periodo anterior, configurando o maior volume ja observado no pais (IBGE, 2025). No
comércio exterior, as exportagdes alcangaram 313,6 mil toneladas no més de julho de 2025,
somando 1,78 milhdo de toneladas no acumulado anual e gerando receita de US$ 8,9 bilhdes
(ABIEC, 2025).

A nutri¢ao animal apresenta papel determinante para o desempenho produtivo e para a
sustentabilidade economica da pecuaria de corte. A oferta adequada de nutrientes durante a
gestagdo influencia o desenvolvimento fetal, refletindo em melhor desempenho pos-natal e em
caracteristicas produtivas desejaveis (Van Soest, 1994; FAO, 2021).

A eficiéncia alimentar constitui indicador estratégico nos sistemas de producao, sendo
frequentemente avaliada por meio do consumo alimentar residual. Em estudo conduzido por
Owens e Basalan (2016), foi demonstrado que animais mais eficientes apresentam menor
ingestdo de matéria seca para o mesmo ganho de peso, resultando em melhor aproveitamento
dos nutrientes e redu¢do dos custos produtivos.

Resultados experimentais indicam que diferengas na eficiéncia alimentar podem estar
associadas a composicao de carcaca e ao metabolismo energético. Em bovinos confinados,
Carvalho e Felix (2021) observaram que estratégias nutricionais influenciam simultaneamente
o desempenho produtivo e caracteristicas de carcaga, enquanto Rodrigues et al. (2022)
relataram alteracdes no comportamento ingestivo e na eficiéncia alimentar em dietas a base de
grao inteiro. Dessa forma, a integracao entre nutri¢do, manejo € genética torna-se essencial para
otimizar a eficiéncia produtiva.

Nos sistemas intensivos de produgdo, especialmente no confinamento, dietas com
elevada participacao de concentrados demandam formulagao criteriosa. O manejo nutricional

inadequado favorece o surgimento de disturbios metabodlicos, com destaque para a acidose



ruminal, considerada um dos principais desafios sanitdrios nesses sistemas (Nagaraja;
Titgemeyer, 2007).

A acidose ruminal compromete a saide do ramen, reduz a eficiéncia alimentar e impacta
negativamente o desempenho produtivo dos animais. Alteracdes fermentativas persistentes
podem resultar em queda de consumo, inflamagdes e prejuizos econdomicos relevantes ao
sistema de producdo (Plaizier et al., 2016; Golder, 2024).

O avango sustentdvel da pecudria de corte depende da integracdo entre genética,
nutricdo, manejo ¢ sanidade. Iniciativas de pesquisa t€ém destacado o consumo alimentar
residual como ferramenta estratégica para selecdo de animais mais eficientes, com melhor
conversao alimentar e menor impacto ambiental (Owens; Basalan, 2016; Van Soest, 1994).

Diante da expansao da produgdo nacional e do crescimento das exportagdes de carne
bovina, torna-se necessaria a ado¢do de estratégias nutricionais que conciliem desempenho
produtivo, qualidade de carcaga, estabilidade ruminal e viabilidade economica (Conab, 2024).

Este estudo justifica-se pela importancia crescente da adogao de estratégias nutricionais
eficientes na pecudria de corte, especialmente em sistemas intensivos de terminagao, nos quais
a alimentacao representa um dos principais custos de produgao.

A utilizagdo da dieta de grdo inteiro tem ganhado espago por possibilitar redu¢do do
processamento dos grdos e melhor aproveitamento operacional, exigindo compreensdo
adequada de seus efeitos nutricionais, fisiologicos e produtivos sobre os bovinos.

Diante do exposto o estudo tem como objetivo geral analisar as implicagdes nutricionais,
fisiologicas, produtivas e econdmicas do uso da dieta de grao inteiro na terminagdo de bovinos
de corte. E tem como objetivo especifico: Descrever a importancia da nutricdo animal e das
dietas energéticas nos sistemas de producdo de bovinos de corte; explicar os aspectos
nutricionais, fisiologicos e fermentativos da dieta de grao inteiro no rimen dos bovinos e avaliar
os efeitos da dieta de grao inteiro sobre o desempenho produtivo, o bem-estar animal e os

aspectos econdmicos da terminagao.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho caracteriza-se como uma revisdo bibliografica de natureza
exploratoria e descritiva, fundamentada na analise sistematica de publicagdes cientificas que
abordam os efeitos nutricionais, fisiologicos, produtivos € econdmicos da utilizagdo de grao
inteiro em dietas destinadas a bovinos de corte. Essa abordagem metodoldgica permitiu reunir
e interpretar conhecimentos ja consolidados na literatura, possibilitando uma compreensao
ampliada das implicacdes dessa estratégia nutricional nos sistemas de terminagdo intensiva e
confinamento.

A busca pelas informagdes foi realizada no periodo compreendido entre junho e
novembro de 2025, por meio de consultas a bases de dados cientificas reconhecidas nacional e
internacionalmente, incluindo ScienceDirect, Scopus, PubMed, SciELO, Google Scholar,
Portal CAPES e periddicos técnicos e cientificos da Embrapa. Foram utilizados descritores
relacionados a tematica, combinando termos como “grdo inteiro”, “bovinos de corte”, “dietas
energéticas”, “confinamento”, “fermenta¢do ruminal” e “desempenho produtivo”, em lingua
portuguesa e inglesa.

A estratégia de busca resultou inicialmente na identificagdo de diversos estudos,
incluindo artigos cientificos, revisoes, dissertagdes e documentos técnicos. Apos a leitura dos
titulos e resumos, procedeu-se a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo previamente
estabelecidos. Foram considerados elegiveis estudos publicados nos ultimos dez anos que
apresentassem dados experimentais ou revisdes sistematicas sobre a utilizacdo de grao inteiro,
especialmente milho ou sorgo, em dietas para bovinos de corte, com abordagem direta sobre
aspectos nutricionais, fisioldgicos, produtivos ou econdmicos.

Foram excluidos trabalhos que ndo apresentavam relagdo direta com o tema, pesquisas
que abordavam exclusivamente grao moido ou processado sem comparativo com grao inteiro,
estudos duplicados, publicacdes sem acesso ao texto completo e documentos que ndo
apresentavam rigor cientifico. Apos essa etapa de triagem e selecao, os estudos considerados
pertinentes foram incorporados a andlise final do trabalho.

A metodologia adotada possibilitou uma andlise integrada e comparativa da literatura
selecionada, permitindo identificar convergéncias e divergéncias entre os autores, bem como
discutir os principais resultados relacionados ao desempenho animal, a saide ruminal, ao bem-

estar dos bovinos e a viabilidade economica da dieta de grao inteiro.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 PECUARIA DE CORTE E NUTRICAO ANIMAL

A pecudria de corte apresenta elevada relevancia socioecondmica em ambito global,
contribuindo de maneira significativa para a oferta de alimentos, geracao de renda e criagdo de
empregos. A atividade ¢ influenciada por fatores climaticos, disponibilidade de recursos,
politicas agricolas e dindmica do mercado internacional, com crescente atencdo voltada a

sustentabilidade e a eficiéncia produtiva (FAO, 2023; OECD-FAO, 2025).

No Brasil, a pecuaria de corte ocupa posicao de destaque em fungdo do expressivo
tamanho do rebanho e da forte participacdo nas exportagdes de carne bovina. O setor tem
direcionado esfor¢os para aumentar a eficiéncia produtiva, promovendo investimentos em
manejo, biosseguridade, melhoramento genético e estratégias nutricionais, com expansao dos

sistemas intensivos e de confinamento (ABIEC, 2024).

A intensificagdo dos sistemas produtivos tem favorecido maior padronizacao das
carcagas e reducdao do tempo necessario para o abate. Tal realidade exige aten¢do continua ao
manejo alimentar, a adaptagdo ruminal e ao controle sanitdrio, fatores essenciais para a
manuten¢do do desempenho produtivo e da viabilidade econdmica da atividade (EMBRAPA,

2023).

Nesse contexto, a nutricdo animal assume papel estratégico para a competitividade da
pecuaria de corte. Sistemas intensivos demandam formulag¢des balanceadas e controle técnico
rigoroso, com o propoésito de prevenir distirbios metabolicos e garantir adequada conversao

alimentar (Olias, 2022).

Diante do aumento dos custos de producdo, alternativas nutricionais passaram a integrar
as estratégias adotadas no setor. O uso de grao inteiro surge como op¢ao associada a reducao
do processamento dos cereais, exigindo manejo nutricional adequado, suplementagdo

compativel e atengdo a adaptagdo dos animais (Paula, 2019).

A adocdo de dietas com grao inteiro requer planejamento criterioso, considerando
desempenho produtivo, saude ruminal, bem-estar animal e sustentabilidade econdmica. A

aplicacdo adequada dessa estratégia contribui para o equilibrio dos sistemas produtivos e para
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a manutencdo da competitividade da pecuéria de corte em diferentes contextos produtivos

(FAO, 2023).

3.2 DIETAS ENERGETICAS PARA BOVINOS DE CORTE

Dietas de alto grao constituem estratégias nutricionais aplicadas em sistemas intensivos
de termina¢ao, com foco no aumento da densidade energética da racdo, elevacao do ganho
médio diario e redugdo do tempo necessario até o abate. Nesses sistemas, a participacao de
volumoso ¢ reduzida e ocorre maior inclusdo de ingredientes ricos em amido, como milho,
sorgo e cevada (Olias, 2022).

O aumento da propor¢do de concentrado na dieta promove alteragdes no ambiente
ruminal, exigindo manejo nutricional cuidadoso e adaptagcdo progressiva dos animais. A
auséncia de controle adequado pode favorecer disturbios metabdlicos, com destaque para a
acidose ruminal subclinica, condicdo associada a fermentacdo acelerada dos carboidratos
(Golder, 2024; Nagaraja; Titgemeyer, 2007).

O uso do grao inteiro consiste no fornecimento do cereal sem processamento mecanico
intenso, podendo representar grande parte da matéria seca da dieta em formulagdes sem
volumoso. O milho inteiro ¢ geralmente associado a suplementos proteicos, minerais e aditivos,
definidos conforme o objetivo produtivo e as caracteristicas fisicas do grao utilizado (Paula,
2019; Olias, 2022).

As caracteristicas estruturais do grao influenciam diretamente o padrao de degradagdo
ruminal. Graos de textura mais vitrea apresentam menor fragmentacdo durante a mastigagao,
enquanto graos farindceos tendem a sofrer degradacdo mais rapida, exigindo aten¢do ao manejo
alimentar e a adaptacdo dos animais (Jafarpour, 2023).

A inclusdo do grao inteiro pode ocorrer por meio de diferentes estratégias de
fornecimento, como dietas sem volumoso, uso em misturas totais ou oferta separada de
concentrado e volumoso. Sistemas baseados em mistura total favorecem maior uniformidade
no consumo, enquanto o fornecimento separado pode aumentar a variagdo individual de
ingestdo (Rodrigues, 2022; Owens; Basalan, 2016).

Independentemente do sistema adotado, a adaptacao gradual, a presengca minima de fibra
fisicamente efetiva e o acompanhamento do ambiente ruminal sdo fundamentais para manter a

estabilidade fermentativa e a digestibilidade dos nutrientes (Plaizier et al., 2016).
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Dietas de alto grao apresentam elevada densidade energética e potencial para conversdo
alimentar eficiente, porém demandam controle técnico rigoroso. A resposta produtiva pode
variar conforme a fonte proteica utilizada, o tipo de grao e o sistema de fornecimento adotado,
exigindo planejamento nutricional compativel com a realidade da propriedade (Carey, 2023;
Owens; Basalan, 2016).

A utilizagdo de dietas energéticas baseadas em grao inteiro pode contribuir para a reducao
dos custos associados ao processamento dos cereais. A aplicagdo dessa estratégia requer
defini¢do clara dos objetivos produtivos, formulagdo balanceada, adaptacao progressiva dos
animais e acompanhamento continuo da saude ruminal, assegurando viabilidade economica e

estabilidade do sistema produtivo (Embrapa, 2014; Olias, 2022).

3.3 ASPECTOS NUTRICIONALIS E FISIOLOGICOS DA DIETA DE GRAO INTEIRO

A utilizagdo de grao inteiro de milho em dietas de terminagdo tem sido amplamente
estudada como alternativa para simplificacdo do manejo alimentar. Em experimento conduzido
por Almeida et al. (2015), bovinos Nelore alimentados com diferentes formas de processamento
do milho apresentaram desempenho produtivo semelhante, indicando que a redu¢do do

processamento pode ser viavel sob determinadas condigdes.

De forma complementar, Bragatto et al. (2024) avaliaram o uso de silagem de grao de
milho reidratado e observaram que o método de processamento influencia o desempenho e a
eficiéncia alimentar de bovinos em confinamento. Esses resultados reforcam que o
processamento do grao deve ser ajustado de acordo com os objetivos produtivos e as condi¢des

do sistema.

A forma fisica do grdo interfere diretamente na dinamica digestiva dos ruminantes. O
fornecimento do grao sem processamento intenso favorece liberagao gradual do amido durante
a mastigacao e a ruminagao, contribuindo para maior estabilidade do ambiente ruminal e menor
risco de alteragdes metabolicas associadas a fermentacdo rapida dos carboidratos (Owens;

Basalan, 2016; Van Soest, 1994).

A digestao do amido esté relacionada as caracteristicas estruturais do grao e a adaptacao

dos animais a dieta. A textura do cereal influencia a taxa de degradacdo ruminal, interferindo
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na producdo de acidos graxos volateis e no equilibrio do pH ruminal, fatores diretamente

ligados a eficiéncia do aproveitamento dos nutrientes (Owens; Basalan, 2016).

Particulas excessivamente finas provenientes de graos moidos ou laminados favorecem
degradacao acelerada do amido no ramen. Tal condicao intensifica a produ¢ao de acido latico
e reduz o pH ruminal, podendo desencadear disturbios digestivos, como acidose, timpanismo e

alteragdes locomotoras (Owens; Basalan, 2016).

A adogdo de grao inteiro na dieta requer periodo de adaptacdo adequado e
balanceamento nutricional criterioso. A presenca de fibra fisicamente efetiva e o uso de
minerais tamponantes auxiliam na manutencao da estabilidade ruminal e no funcionamento

adequado do processo fermentativo (Van Soest, 1994; Owens e Basalan, 2016).

O fornecimento de grdo inteiro também influencia o comportamento ingestivo dos
animais. O maior tempo de mastigagdo e ruminagdo estimula a producao de saliva, contribuindo
para a regulacdo natural do pH ruminal e favorecendo a digestibilidade da fibra presente na
dieta (Van Soest, 1994; Owens e Basalan, 2016).

A aplicacdo correta do grao inteiro na alimentacdo de bovinos de corte exige atencao as
particularidades de cada categoria animal e as caracteristicas do cereal utilizado. O manejo
nutricional adequado possibilita equilibrio entre desempenho produtivo, saude ruminal, bem-
estar animal e viabilidade econdmica dos sistemas intensivos e semi-intensivos de produgao

(Owens; Basalan, 2016; Golder, 2024).

3.3.1 Dinamica fermentativa e o papel do griao inteiro no pH ruminal

A fermentagdo ruminal constitui o principal processo digestivo dos ruminantes e ocorre
por meio da a¢do de uma comunidade microbiana especializada na degradacdo de carboidratos
estruturais e ndo estruturais. Durante esse processo ocorre a formagao de acidos graxos volateis,
como acetato, propionato e butirato, responsaveis pelo suprimento energético dos bovinos de

corte (Van Soest, 1994; Owens, 2016).

A composi¢ao da dieta e a forma fisica dos graos exercem influéncia direta sobre a taxa
de fermentacdo, a liberagdo do amido e a estabilidade do pH ruminal. O menor grau de

processamento dos graos estd associado a liberagao mais gradual do amido, reduzindo variagdes
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bruscas na fermentagdo e contribuindo para a manutencdo do pH em niveis adequados a

atividade das bactérias fibroliticas (Owens e Basalan, 2016; Plaizier et al., 2016).

O uso de graos moidos ou floculados amplia a superficie disponivel para a colonizagao
microbiana, acelerando o processo fermentativo. Tal condi¢do favorece maior producdo de
acido latico e pode resultar em queda acentuada do pH ruminal, aumentando a ocorréncia de
acidose ruminal subaguda ou aguda (Sharp; Johnson; Owens, 1982; Silva, 2022; Nagaraja;
Titgemeyer, 2007).

A dindmica do pH ruminal est4 relacionada ao equilibrio entre produgdo, absor¢do e
tamponamento dos 4acidos formados durante a fermentacdo. A mastigacdo e a ruminagdo
estimuladas pelo consumo de grao inteiro aumentam a secrecao salivar rica em bicarbonato e
fosfato, auxiliando na neutralizacao dos acidos ¢ na manutencao de um ambiente favoravel a

digestao da fibra (Owens e Basalan, 2016; Van Soest, 1994).

Quando a taxa de fermentacdo supera a capacidade de tamponamento e absor¢do
ruminal, o pH pode permanecer em niveis reduzidos, comprometendo a digestibilidade da fibra
e a eficiéncia alimentar. Tal condic¢do eleva o risco de disturbios metabdlicos e prejudica o

desempenho produtivo dos animais (Owens e Basalan, 2016; Ogata, 2019).

A utilizagdo do grao inteiro como estratégia nutricional exige manejo criterioso, com
atencdo a oferta de fibra fisicamente efetiva, adaptagdo progressiva ao concentrado e
acompanhamento do comportamento ingestivo ¢ da ruminagdo. Esses fatores influenciam a
resposta do ambiente ruminal as variagdes na taxa de fermentacdo e na producdo de acidos

graxos volateis (Owens e Basalan, 2016; Kim, 2018).

Em sistemas intensivos de terminacao, o manejo nutricional adequado associado ao uso
de grdo inteiro contribui para maior estabilidade do pH ruminal, favorece a digestdo da fibra e
auxilia na manuten¢cdo do desempenho produtivo, reduzindo a ocorréncia de distarbios

fermentativos ao longo do ciclo produtivo (Ogata, 2019).

3.3.2 Riscos nutricionais e metabolicos em dietas com alto teor de graos

Dietas de terminagdo com elevada inclusdo de graos, especialmente quando ha redugdo
dréstica do volumoso, podem desencadear uma série de riscos metabdlicos e fisioldgicos que

comprometem tanto a saide ruminal quanto o estado nutricional dos bovinos. Um dos disturbios
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mais frequentes ¢ a acidose ruminal subaguda (SARA), caracterizada por quedas recorrentes do
pH ruminal devido a rapida fermentagdo dos carboidratos presentes nos graos, resultando no
acumulo de &cidos organicos e reducao da atividade de bactérias fibrotroficas. A microbiota
ruminal desempenha papel central na digestdo dos nutrientes e na satide dos ruminantes. Ogata
et al. (2019) demonstraram que dietas com alta propor¢do de graos promovem alteracdes na
composi¢ao microbiana do rumen, influenciando os padrdes de fermentagao.

Em revisdo critica, Golder (2024) destacou que a acidose ruminal estd diretamente
associada ao consumo excessivo de carboidratos rapidamente fermentaveis, podendo
comprometer a saude animal, o desempenho produtivo e a eficiéncia alimentar. Esses achados
reforcam a importancia do manejo nutricional adequado em sistemas intensivos.

Nesse contexto, El Jeni et al. (2024) destacaram que o uso de probidticos pode contribuir
para a estabilizacdo do ambiente ruminal, enquanto Dagnaw Fenta (2023) relatou que esses
aditivos auxiliam na prevencdo de disturbios como a acidose, melhorando o equilibrio
microbiano e o desempenho animal.

Paralelamente, o manejo operacional continua sendo elemento central: protocolos de
adaptacdo progressiva, monitoramento do consumo e da rumina¢do e acompanhamento
continuo do pH ruminal por sensores ou amostragem periddica sdo estratégias eficazes para
reduzir perdas produtivas (Christodoulopoulos, 2025).

Praticas como inclusdo de fibra fisicamente efetiva, aumento da frequéncia de
arracoamento e manejo adequado da particula do grao contribuem para reduzir a velocidade de
fermentagdo e estabilizar o pH (Mao, 2025).

Além dos riscos fermentativos, dietas compostas majoritariamente por graos podem levar
a redu¢do do aporte de P-caroteno, principal precursor da vitamina A, resultando em
hipovitaminose A, especialmente em sistemas nos quais o volumoso verde ¢ ausente ou
insuficiente (Dagnaw Fenta, 2023).

Dietas com elevado teor de concentrado promovem alteracdes significativas no ambiente
ruminal. Plaizier et al. (2016) demonstraram que o aumento da propor¢do de grios na dieta
modifica a microbiota ruminal e favorece a producdo de 4cidos graxos volateis, resultando na
redu¢do do pH ruminal. A deficiéncia prolongada pode comprometer o crescimento e predispor
a infecgdes, elevando os custos sanitarios e causando perdas produtivas silenciosas.

A adogdo de dietas com alto teor de graos requer abordagem integrada de manejo

nutricional. Estudos experimentais indicam que a combinagao de fibra efetiva, processamento
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adequado do grao e protocolos de adaptagdo gradativa contribui para maior estabilidade ruminal
e melhor desempenho produtivo (Rodrigues et al., 2022; Bragatto et al., 2024; Golder, 2024).
Dessa forma, a utilizagdo de estratégias nutricionais associadas ao uso criterioso de
aditivos e suplementacao mineral adequada representa uma alternativa eficiente para maximizar
a produtividade e reduzir riscos metabdlicos em sistemas intensivos.
A escolha dessas praticas deve considerar o custo-beneficio, o sistema produtivo e o
monitoramento continuo dos animais, permitindo ajustes rapidos e prevenindo perdas

econdmicas e sanitarias (Mao, 2025; Golder, 2024).

3.4 DESEMPENHO PRODUTIVO DOS ANIMAIS

O desempenho produtivo de bovinos alimentados com dietas contendo grao inteiro esta
diretamente relacionado ao manejo nutricional adotado e a composicdo da dieta. A utilizagao
do milho inteiro permite manuten¢do do consumo, do ganho médio didrio e da conversdao
alimentar quando ha inclusdo adequada de fibra e adaptagdo progressiva dos animais ao
concentrado (Rodrigues, 2022; Lopes, 2023).

Dietas formuladas com graos processados costumam apresentar maior disponibilidade
imediata de amido, o que pode favorecer incremento no ganho de peso corporal. Tal condi¢ao
estd associada ao maior consumo de matéria seca e a fermentacao mais rapida dos carboidratos
no rumen (Owens; Basalan, 2016)

A eficiéncia alimentar pode apresentar comportamento semelhante entre dietas
formuladas com grao inteiro e com grao processado quando héa estabilidade do ambiente
ruminal. Ajustes na oferta de fibra e no manejo alimentar contribuem para compensar diferengas
relacionadas ao grau de processamento do grao utilizado (Owens; Basalan, 2016; Rodrigues,
2022)

Formas alternativas de processamento do milho, como grdo de alta umidade ou
reidratado, alteram a disponibilidade do amido no rimen. A utilizacdo dessas estratégias
demanda formulagdo equilibrada da dieta e controle do consumo para manutencdo do
desempenho produtivo (Silva, 2022; Bragatto, 2024).

O desempenho final dos animais esta associado ao peso ao abate e as caracteristicas da
carcaga, variando conforme o tipo de dieta e 0 manejo adotado. Dietas com milho processado

podem favorecer maior deposicao de tecido muscular, enquanto formulagdes com grao inteiro
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associadas a fibra permitem manutencao adequada do rendimento de carcaga (Carey, 2023;
Rodrigues, 2022).

A substituicdo direta de grao processado por elevadas propor¢des de milho inteiro, sem
adaptacao adequada ou sem oferta minima de fibra, pode comprometer a deposi¢ao de gordura
de cobertura e aspectos da carcaca. Tal condicdo exige aten¢do ao planejamento nutricional em
sistemas intensivos de terminagdo (Owens e Basalan, 2016; Carvalho, 2021).

O uso do grao inteiro na alimentacdo de bovinos de corte requer manejo alimentar
compativel com as exigéncias fisiologicas dos animais. A adaptagdo gradual, o controle do
consumo ¢ a oferta minima de fibra constituem fatores determinantes para a manutencao do
desempenho produtivo e da eficiéncia alimentar ao longo do periodo de terminagdo (Rodrigues,

2022).

3.5 IMPLICACOES PARA O BEM-ESTAR ANIMAL

O bem-estar animal tem ganhado destaque na producao de bovinos de corte, considerando
que fatores fisioldgicos, comportamentais ¢ ambientais interferem diretamente na satde, no
desempenho produtivo e na qualidade da carne (Mellor, 2016; FAO, 2021). A alimentagao
exerce influéncia direta sobre o conforto dos animais, especialmente em sistemas intensivos.

No contexto de dietas com grdo inteiro, aspectos relacionados ao comportamento
ingestivo, a ruminagdo e a estabilidade ruminal assumem papel central na avaliacdo da
adaptacdo dos bovinos ao manejo alimentar. Alteragdes na forma fisica do grao influenciam
diretamente o tempo dedicado a alimentacdo, a frequéncia das refeicdes e a duragdo da
ruminagao, refletindo no padrdo comportamental dos animais (Malekkhahi, 2022).

Entre os comportamentos naturais que devem ser observados destacam-se a ingestao
fracionada ao longo do dia, periodos regulares de rumina¢do em posi¢ao de descanso,
mastigacao eficiente do alimento, permanéncia em decubito por tempo adequado e auséncia de
sinais de inquietagdo ou seletividade excessiva. A manuten¢do desses comportamentos indica
adequada adaptagdo a dieta fornecida e equilibrio do ambiente ruminal, enquanto alteragdes
nesses padroes podem sinalizar desconforto digestivo ou inadequagdes nutricionais (Custodio,
2015).

O fornecimento de milho inteiro demanda maior esfor¢co de mastigagdo, resultando em

maior tempo de ruminacdo por unidade de alimento ingerido. Tal caracteristica favorece o
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comportamento natural dos bovinos, embora redugdes acentuadas no consumo possam indicar
desconforto ou inadequagao nutricional (Rodrigues, 2022).

A presenca de fontes fibrosas na dieta desempenha papel essencial para a manutencao do
bem-estar animal. A oferta adequada de fibra contribui para maior regularidade do consumo,
estabilidade do pH ruminal e reducdo do risco de distirbios digestivos associados a fermentagao
excessiva dos carboidratos (Rodrigues, 2022; Carvalho, 2021).

A saide ruminal estd diretamente relacionada ao tempo de ruminacao e a producgdo de
saliva. Dietas com alta fermentabilidade podem reduzir a ruminagao, elevar a producao de
lactato e favorecer quedas no pH, condigdes associadas a alteragcdes comportamentais
indicativas de desconforto fisiologico (Plaizier et al., 2016; Malekkhahi et al., 2022).

A utilizacdo do grao inteiro favorece fermenta¢do mais lenta, contribuindo para menor
variag¢do do pH ruminal quando associada a oferta adequada de fibra. Estratégias que aumentam
excessivamente a disponibilidade de amido exigem manejo criterioso para evitar oscilagdes
fermentativas e prejuizos ao bem-estar dos animais (Owens; Basalan, 2016; Bragatto, 2024).

A adaptacao dos animais a dietas com alto teor de concentrado ¢ etapa fundamental para
evitar disturbios metabdlicos e garantir o desempenho produtivo. Em estudo conduzido por
Rodrigues et al. (2022), bovinos alimentados com dietas a base de milho inteiro apresentaram
alteragdes no comportamento ingestivo, com mudangas no tempo de ingestdo e ruminagao,
evidenciando a necessidade de manejo adequado durante o periodo de adaptacdo.

Além disso, Silvestre et al. (2023) destacaram que a adog@o de protocolos de adaptagdo
gradativa contribui para estabilizacdo do ambiente ruminal e melhor aproveitamento dos
nutrientes, reduzindo riscos de acidose e variagdes no consumo alimentar.

Caracteristicas individuais dos animais também influenciam o processo de adaptacdo as
dietas concentradas. Condi¢des nutricionais prévias podem afetar a resposta ao manejo
alimentar, exigindo acompanhamento constante do comportamento e do estado fisiologico ao
longo do periodo de terminacao (Golder, 2024).

A utilizagdo adequada do grao inteiro pode contribuir para padrdes positivos de bem-estar
animal, desde que haja formulagdo balanceada, oferta minima de fibra e manejo alimentar bem
estruturado. O acompanhamento do comportamento ingestivo e da estabilidade ruminal integra
as praticas necessarias para conciliar saide animal, desempenho produtivo e sustentabilidade

dos sistemas de producao (Rodrigues, 2022; Plaizier et al., 2016).
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3.6 ASPECTOS ECONOMICOS

A utilizagdo de grao inteiro em dietas de terminagdo apresenta como principal atrativo
a redugdo dos custos operacionais, especialmente aqueles relacionados ao processamento do
milho, como moagem, laminagao ou steam-flaking. A viabilidade econdmica da estratégia esta
associada ao equilibrio entre consumo de matéria seca, digestibilidade do amido, ganho médio

diario, eficiéncia alimentar e gastos sanitarios.

O processamento do milho interfere diretamente no aproveitamento dos nutrientes e no
custo por quilo de ganho produzido. Técnicas como reidratacdo e ensilagem do milho flint
alteram a disponibilidade energética do grao, influenciando o consumo e a eficiéncia alimentar,
fatores diretamente ligados ao custo final da producao (Jacovaci, 2021; Silva, 2022; Bragatto,

2024).

Dietas formuladas com milho processado costumam apresentar maior disponibilidade
imediata de amido, condi¢cdo que pode favorecer incremento no ganho de peso corporal. Tal
vantagem pode ser acompanhada por maior ingestdo diaria, o que limita o beneficio economico

conforme o valor do milho e os custos associados ao processamento adotado (Carvalho; Felix,

2021).

O custo total da dieta sofre influéncia direta do preco do milho, porém o custo do
processamento exerce papel decisivo na escolha da estratégia nutricional. Sistemas nos quais a
moagem ou a laminacao apresentam elevado custo operacional tendem a favorecer o uso de
grao inteiro, principalmente quando a diferenca de eficiéncia produtiva entre as dietas €

reduzida (Owens; Basalan, 2016; Wilson, 2021).

Em confinamentos de grande escala com infraestrutura ja instalada, como unidades com
steam-flaking amortizado, o aumento da digestibilidade e da eficiéncia alimentar pode
compensar o maior gasto energético do processamento. Tal condigdo favorece redugdo do custo

por arroba produzida, dependendo da escala e da eficiéncia do sistema (Wilson, 2021).

Em regides tropicais, o uso de milho reidratado ou ensilado representa alternativa para
elevar a utilidade energética do grao flint sem a necessidade de processamento mecanico
intensivo. A adocdo dessas estratégias contribui para equilibrio entre custo de producdo e

desempenho produtivo (Jacovaci, 2021; Silva, 2022).
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O manejo sanitdrio também exerce influéncia direta sobre os custos da terminacao.
Dietas com elevada inclusdo de grao inteiro exigem adaptacdo adequada e oferta minima de
fibra, com o objetivo de evitar flutuagdes no consumo, alteragdes ruminais e prejuizos

econOmicos associados a desvalorizagao da carcaga (Plaizier et al., 2016).

A inclusdao controlada de volumoso em dietas com milho inteiro favorece maior
regularidade no consumo e melhor aproveitamento dos nutrientes, contribuindo para maior

estabilidade produtiva e econdmica dos sistemas de terminagao (Contadini, 2015).

A escolha entre griao inteiro ou grdo processado deve considerar o tipo de milho
disponivel, a escala de producdo, a infraestrutura da propriedade e o historico sanitario do
rebanho. A defini¢do da estratégia nutricional mais adequada depende da andlise especifica de
cada sistema produtivo, buscando equilibrio entre custo, desempenho e sustentabilidade

econdmica (Wilson, 2021).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do uso da dieta de grao inteiro na terminagao de bovinos de corte evidencia que
a nutricdo exerce papel determinante na eficiéncia dos sistemas intensivos de producdo. A
adogao de dietas energéticas esta diretamente relacionada ao desempenho animal, a estabilidade
fisiologica e a viabilidade economica da atividade, especialmente em confinamentos que

buscam maior produtividade em menor tempo (Embrapa, 2014; ABIEC, 2024).

No aspecto nutricional, observou-se que a dieta de grao inteiro apresenta elevada
densidade energética, sendo capaz de suprir as exigéncias nutricionais dos bovinos durante a
fase de terminacdo. O milho inteiro, quando corretamente suplementado com proteina, minerais
e aditivos, permite adequada ingestdo de nutrientes, desde que haja manejo alimentar

compativel com a adaptacdo dos animais (Paula, 2019; Olias, 2022).

A forma fisica do grio influencia diretamente o aproveitamento do amido no rumen. O
fornecimento do grao inteiro promove liberagdo gradual do carboidrato, reduzindo picos
fermentativos e contribuindo para maior estabilidade do ambiente ruminal. Tal caracteristica
favorece o equilibrio entre producdo e absor¢do de acidos graxos volateis, fundamentais para o

metabolismo energético dos bovinos (Owens e Basalan, 2016).

Do ponto de vista fisiologico, a fermentagdo ruminal apresentou comportamento mais
estavel quando o grdo inteiro foi associado a oferta minima de fibra fisicamente efetiva. A
mastigacao mais prolongada estimulou maior produgdo de saliva, auxiliando no tamponamento

do pH ruminal e na manuteng¢ado da atividade das bactérias fibroliticas (Van Soest, 1994).

A manuten¢do do pH ruminal em faixas adequadas mostrou-se essencial para evitar
distirbios metabolicos, como a acidose ruminal subclinica. Dietas altamente fermentaveis,
quando mal manejadas, favoreceram quedas acentuadas de pH, comprometendo a
digestibilidade da fibra e a eficiéncia alimentar dos animais (Nagaraja; Titgemeyer, 2007,

Plaizier et al., 2016).

A adaptagdo gradual dos bovinos a dieta de grao inteiro revelou-se etapa indispensavel
para o sucesso da estratégia nutricional. Protocolos de adaptacao progressiva contribuiram para
maior regularidade no consumo e melhor resposta fisioldgica, reduzindo oscilagdes
fermentativas e alteragdes comportamentais associadas ao desconforto digestivo (Protocolo

UEM, 2022).
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No desempenho produtivo, a dieta de grao inteiro mostrou capacidade de sustentar ganhos
de peso satisfatorios quando corretamente formulada. O ganho médio diario e a eficiéncia
alimentar mantiveram-se compativeis com sistemas tradicionais, desde que o manejo alimentar

priorizasse estabilidade de consumo e equilibrio nutricional (Rodrigues, 2022).

A conversao alimentar apresentou relagao direta com a estabilidade ruminal. Ambientes
fermentativos equilibrados favoreceram melhor aproveitamento dos nutrientes ingeridos,
refletindo em eficiéncia produtiva adequada ao longo do periodo de terminacdo (Owens e

Basalan, 2016; Silva, 2022).

As caracteristicas de carcaca estiveram associadas ao tipo de dieta e ao manejo adotado.
Dietas com grao inteiro, quando associadas a pequena inclusdo de fibra, permitiram adequada
deposicao de tecido muscular e manutencdo da gordura de cobertura, aspectos relevantes para

rendimento de carcaga e aceitagdo comercial (Carvalho, Felix, 2021; Carey, 2023).

Substitui¢des diretas de grdo processado por altas propor¢des de milho inteiro, sem
adaptacao ou sem fibra suficiente, apresentaram risco de redug¢do da gordura de cobertura e
alteracdes no rendimento de carcaca. Tal condi¢do reforca a importancia do planejamento

nutricional na terminagdo intensiva (Owens e Basalan, 2016; Carvalho, 2021).

O comportamento ingestivo dos bovinos também foi influenciado pela dieta de grao
inteiro. O maior tempo de mastigacdo e ruminagdo contribuiu para maior regularidade das
refeicoes e melhor adaptagdo ao sistema alimentar, aspectos diretamente relacionados ao bem-

estar animal (Custodio, 2015; Malekkhahi, 2022).

No contexto do bem-estar, observou-se que dietas energéticas mal ajustadas podem
provocar inquietagdo, irregularidade no consumo e sinais de desconforto fisiologico. A
presenca de fibra e a adaptacdo adequada reduziram tais ocorréncias, promovendo maior

estabilidade comportamental dos animais (Mellor, 2016; FAO, 2021).

Sob a perspectiva econdmica, a dieta de grdo inteiro apresentou potencial para reducao
de custos operacionais, principalmente pela eliminacao das etapas de moagem e laminacao do
milho. Em propriedades onde o custo de processamento ¢ elevado, essa estratégia mostrou-se

atrativa, desde que o desempenho produtivo fosse mantido (Wilson, 2021).

O custo total da dieta esteve fortemente relacionado ao pre¢o do milho e a eficiéncia
alimentar alcancada. Pequenas diferencas no ganho médio didrio puderam ser compensadas

pela economia no processamento, evidenciando que o resultado economico depende do
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conjunto de fatores produtivos e ndo apenas do desempenho isolado (Oliveira, 2021; Contadini,

2015).

Em sistemas de grande escala com infraestrutura ja instalada para processamento, o uso
de graos processados apresentou vantagem econdmica em alguns cendrios, devido a maior
digestibilidade e reducao do custo por quilo de ganho. Essa realidade demonstra que a escolha

da estratégia nutricional deve considerar a estrutura da propriedade (Wilson, 2021).

Alternativas como milho reidratado ou ensilado mostraram-se opg¢oes intermedidrias,
especialmente em regides tropicais, ao elevar a utilidade energética do grao flint sem

necessidade de processamento mecénico intensivo (Jacovaci, 2021; Silva, 2022).

O manejo sanitario exerceu influéncia direta sobre os resultados econdmicos. A
ocorréncia de distirbios ruminais implicou prejuizos indiretos, como queda de desempenho e
desvaloriza¢ao da carcaga, refor¢ando a importancia do controle nutricional e da adaptagao

adequada (Plaizier et al., 2016; Nagaraja; Titgemeyer, 2007).

De forma integrada, os resultados indicam que a dieta de grao inteiro pode ser utilizada
com sucesso na termina¢do de bovinos de corte quando associada a formulacdo equilibrada,
adaptacdo progressiva e manejo alimentar criterioso. O desempenho produtivo, a satde
ruminal, o bem-estar animal e a viabilidade econdmica mostraram-se interdependentes ao longo

do processo produtivo (Embrapa, 2023; ABIEC, 2024).

Assim, a discussao reforca que a eficiéncia da dieta de grio inteiro ndo estd relacionada
apenas a forma fisica do grao, mas a integragdo entre nutricdo, fisiologia, manejo e analise
econOmica. A adog¢do consciente dessa estratégia permite conciliar produtividade,

sustentabilidade e competitividade nos sistemas intensivos de produgao de bovinos de corte.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas evidenciaram a importancia da nutri¢do animal nos sistemas de
producao de bovinos de corte, especialmente na fase de terminagao, uma vez que a alimentagao
influencia diretamente o desempenho produtivo, a satide digestiva e os resultados econdmicos.
A dieta de grao inteiro mostrou-se estratégia vidvel quando corretamente formulada, sendo a
adaptacdo gradual dos animais e o equilibrio entre concentrado e fibra fatores determinantes
para a estabilidade ruminal e o adequado aproveitamento dos nutrientes.

Observou-se que ganhos de peso satisfatorios e eficiéncia alimentar adequada estdo
associados a estabilidade do consumo e ao manejo nutricional eficiente. A manutengdo de
padroes regulares de ingestdo ao longo do periodo de terminacdo contribui para melhor
conversao alimentar ¢ menor ocorréncia de disturbios metabolicos, reforcando a necessidade
de acompanhamento continuo do comportamento ingestivo e da resposta dos animais a dieta
fornecida.

Em relagdo ao bem-estar animal, o fornecimento de grao inteiro demonstrou influéncia
direta sobre o comportamento ingestivo ¢ o tempo de rumina¢do. A maior exigéncia de
mastigacdo favorece a producdo de saliva e contribui para a manutencdo do equilibrio
fisiologico do rimen. A aten¢do ao bem-estar animal mostrou-se fundamental para a
sustentabilidade do sistema de producdo. Animais bem adaptados a dieta apresentam
comportamento mais regular, menor estresse fisiolégico e melhor resposta produtiva. A adog¢ao
de praticas nutricionais que considerem ndo apenas o desempenho, mas também o conforto e a
satde dos bovinos, contribui para sistemas mais equilibrados e eficientes.

Sob a perspectiva econdmica, a dieta de grao inteiro pode reduzir custos operacionais
ao eliminar etapas de processamento dos graos, porém sua viabilidade depende do desempenho
produtivo, do manejo nutricional e das condigdes especificas de cada propriedade.

A escolha dessa estratégia deve considerar infraestrutura, custos dos insumos e historico
do rebanho, garantindo equilibrio entre eficiéncia produtiva, satide animal e retorno econémico.
Quando aplicada de forma técnica e ajustada a realidade do sistema, a dieta de grao inteiro

configura alternativa viavel e sustentavel para a terminacdo de bovinos de corte.
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