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RESUMO

RODRIGUES, Matheus Willyam Gomes. Compost barn na regido de goias: uma revisao de
literatura. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de Bacharelado em Zootecnia, Instituto
Federal Goiano — Campus Morrinhos, Abril de 2026. Orientador: Prof. Dr. Wallacy Barbacena
Rosa dos Santos.

A pecuaria leiteira brasileira tem buscado sistemas produtivos que conciliem eficiéncia
econémica, bem-estar animal e sustentabilidade ambiental, especialmente em regifes de clima
tropical, como o estado de Goias. Nesse contexto, o sistema Compost Barn tem se destacado
como uma alternativa de confinamento capaz de melhorar as condigdes de ambiéncia, conforto
térmico e manejo das vacas leiteiras, aléem de possibilitar a gestdo sustentavel dos residuos
organicos gerados na atividade. O presente trabalho teve como objetivo analisar, por meio de
uma revisdo de literatura, a viabilidade técnica, econémica e ambiental da implantacdo
sustentavel do sistema Compost Barn na pecuadria leiteira da regido de Goias. Foram avaliados
estudos relacionados ao conforto térmico, bem-estar animal, manejo adequado das vacas
leiteiras, compostagem de residuos organicos, sustentabilidade ambiental, avaliacéo do ciclo de
vida e viabilidade econémica do sistema. Os resultados da revisdo indicam que, quando
corretamente dimensionado e manejado, o sistema Compost Barn contribui para a melhoria do
desempenho produtivo e da satde animal, além de reduzir impactos ambientais por meio do
reaproveitamento dos residuos organicos. Do ponto de vista econdmico, apesar do investimento
inicial, o sistema apresenta potencial de retorno financeiro positivo, desde que haja
planejamento técnico e gestdo eficiente. Conclui-se que o sistema Compost Barn apresenta
viabilidade para a regido de Goids, configurando-se como uma alternativa promissora para 0
desenvolvimento sustentavel da pecuaria leiteira.

Palavras-chave: bem-estar animal, composto, leite, sustentabilidade, viabilidade econdmica.



ABSTRACT

RODRIGUES, Matheus Willyam Gomes. Compost barn in the state of Goias: a literature
review. Undergraduate Thesis (Bachelor’s Degree in Animal Science) — Instituto Federal
Goiano, Morrinhos Campus, Morrinhos, April 2026. Advisor: Prof. Dr. Wallacy Barbacena

Rosa dos Santos.

Brazilian dairy farming has been seeking production systems that combine economic
efficiency, animal welfare, and environmental sustainability, especially in tropical regions such
as the state of Goiés. In this context, the Compost Barn system has stood out as a confinement
alternative capable of improving environmental conditions, thermal comfort, and the
management of dairy cows, as well as enabling the sustainable management of organic waste
generated in the activity. The present study aimed to analyze, through a literature review, the
technical, economic, and environmental feasibility of the sustainable implementation of the
Compost Barn system in dairy farming in the state of Goias. Studies related to thermal comfort,
animal welfare, proper management of dairy cows, organic waste composting, environmental
sustainability, life cycle assessment, and economic feasibility of the system were evaluated.
The results of the review indicate that, when properly designed and managed, the Compost Barn
system contributes to improving productive performance and animal health, in addition to
reducing environmental impacts through the reuse of organic waste. From an economic
perspective, despite the initial investment, the system shows potential for positive financial
return, provided that there is adequate technical planning and efficient management. It is
concluded that the Compost Barn system is viable for the state of Goiés, representing a
promising  alternative for the sustainable development of dairy farming.

Keywords: animal welfare; compost; milk; sustainability; economic feasibility.



SUMARIO

1 INTRODUCAO
2 METODOLOGIA
3 REVISAO DE LITERURA
3.1 Pecuaria leiteira e sustentabilidade ambiental
3.3 Conforto térmico e ambiéncia no sistema Compost Barn
3.4 Bem-estar animal em sistemas Compost Barn
3.5 Manejo adequado de vacas leiteiras no sistema Compost Barn
3.6 Compostagem de residuos organicos e sustentabilidade
3.7 Avaliagdo ambiental e Analise do Ciclo de Vida na pecuéria leiteira
3.8 Viabilidade econémica do sistema Compost Barn
3.9 Indicadores econémicos utilizados na avalia¢éo
4 CONSIDERACOES FINAIS
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

11
11
13
14
15
16
18
19
20
22
24



1 INTRODUCAO

A pecuédria leiteira brasileira tem apresentado avancos significativos nos dltimos anos,
impulsionados pela adocdo de tecnologias voltadas ao aumento da produtividade, a melhoria
da qualidade do leite e a adequacdo as exigéncias relacionadas ao bem-estar animal e a
sustentabilidade dos sistemas produtivos. Nesse cenario, torna-se cada vez mais relevante a
implementacdo de sistemas de criacdo que conciliem desempenho econdmico, manejo
adequado e menor impacto ambiental, especialmente em regides de clima tropical, como o
estado de Goias (SANTOS et al, 2024).

As condicOes ambientais exercem influéncia direta sobre o conforto térmico das vacas
leiteiras, podendo comprometer o desempenho produtivo, a salde e o comportamento animal
quando inadequadas. O estresse térmico, comum em regides de elevadas temperaturas, esta
associado a redugdo do consumo alimentar, alteracdes fisiologicas e prejuizos a eficiéncia
produtiva, tornando a ambiéncia um fator determinante na escolha dos sistemas de alojamento
(PAIXAO, 2025; PIOVESAN et al., 2020).

Nesse contexto, o sistema Compost Barn tem se destacado como uma alternativa de
confinamento capaz de promover melhores condi¢Ges de conforto e bem-estar as vacas leiteiras.
Esse sistema caracteriza-se pelo uso de uma ampla area de descanso coberta, composta por
cama organica submetida a um processo de compostagem aerdbica, proporcionando ambiente
seco, confortdvel e favoravel a expressdo dos comportamentos naturais dos animais
(DAMASCENO et al., 2020; CAVINATTO et al., 2020).

Além dos beneficios relacionados ao bem-estar animal, o sistema Compost Barn
apresenta potencial para a gestdo sustentavel dos residuos organicos gerados na atividade
leiteira. A compostagem da cama permite o reaproveitamento dos dejetos como fertilizante

organico, contribuindo para a reducdo de impactos ambientais e para a sustentabilidade da



producéo leiteira (RIGON, 2017; MOTA et al., 2020). Dessa forma, o sistema se apresenta
como uma estratégia alinhada aos principios da economia circular dentro das propriedades
rurais.

Do ponto de vista econdmico, diversos estudos apontam que a implantagdo do sistema
Compost Barn pode resultar em vantagens financeiras, decorrentes da melhoria do desempenho
produtivo, da reducdo de problemas sanitarios e do melhor aproveitamento dos recursos
disponiveis na propriedade. No entanto, a viabilidade do sistema depende de fatores como
manejo adequado da cama, dimensionamento correto das instalagdes e andlise criteriosa dos
custos de implantagéo e operacdo (KLIEMANN et al., 2018; MASSI, 2021).

O presente trabalho teve como objetivo analisar os principais beneficios e
caracteristicas do sistema de criacdo de bovinos leiteiros no modelo Compost Barn no estado
de Goias, buscando compreender sua aplicabilidade, vantagens produtivas e impactos no bem-

estar animal, bem como sua relevancia para o desenvolvimento da atividade leiteira na regiéo.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como uma revisdo de literatura, de natureza
qualitativa e descritiva, com o objetivo de analisar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental
da implantacdo sustentdvel do sistema Compost Barn na pecuaria leiteira, com énfase nas
condic@es da regido de Goias.

A revisdo de literatura foi realizada a partir do levantamento de artigos cientificos,
dissertacOes, teses, trabalhos de concluséo de curso (TCCs) e publicac@es técnicas, publicadas
entre os anos de 2007 a 2025, priorizando estudos relacionados ao sistema Compost Barn,

conforto térmico, bem-estar animal, manejo de vacas leiteiras, compostagem de residuos
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organicos, sustentabilidade e avaliacdo econdmica e ambiental da pecuaria leiteira. As fontes
utilizadas foram, predominantemente, os trabalhos académicos previamente selecionados e
disponibilizados para a realizagéo deste estudo.

Os critérios de inclusdo dos materiais analisados compreenderam: publicaces que
abordassem direta ou indiretamente o sistema Compost Barn aplicado a producédo leiteira;
estudos relacionados a ambiéncia, conforto térmico e bem-estar de vacas leiteiras; pesquisas
que discutissem a viabilidade econdmica, a gestdo de residuos organicos e a sustentabilidade
ambiental do sistema; além de trabalhos desenvolvidos em condic¢des climaticas semelhantes
as da regido Centro-Oeste do Brasil. Foram priorizadas publica¢cdes em lingua portuguesa e
estudos realizados em territério nacional, considerando a similaridade das condicGes
produtivas.

Como critérios de exclusao, foram desconsiderados trabalhos que ndo apresentassem
relacdo com o sistema Compost Barn, estudos voltados exclusivamente a outras espécies
animais ou sistemas de producdo distintos, bem como publicacdes que ndo apresentassem
fundamentacdo técnica compativel com os objetivos desta revisao.

A analise dos estudos selecionados foi realizada de forma comparativa e interpretativa,
buscando identificar convergéncias e divergéncias entre os resultados apresentados pelos
autores. Os trabalhos foram organizados por eixos tematicos, contemplando aspectos
relacionados a sustentabilidade ambiental, ao conforto térmico e bem-estar animal, ao manejo
adequado das vacas leiteiras, & compostagem de residuos orgénicos, & avaliacdo do ciclo de
vida e a viabilidade econémica do sistema Compost Barn.

Por se tratar de uma reviséo de literatura, ndo houve coleta direta de dados em campo.

As informagdes analisadas foram obtidas exclusivamente a partir das publica¢des selecionadas,
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respeitando-se 0s principios éticos da pesquisa cientifica, com a devida citacdo dos autores

conforme as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

3 REVISAO DE LITERURA

3.1 Pecuaria leiteira e sustentabilidade ambiental

A sustentabilidade na pecuaria leiteira envolve a integracdo entre eficiéncia produtiva,
preservacdo ambiental e responsabilidade social, buscando sistemas que reduzam impactos
negativos sem comprometer a viabilidade econdémica das propriedades rurais. A intensificacéo
da producao de leite exige o uso racional dos recursos naturais, além de estratégias eficientes
para 0 manejo de residuos organicos gerados pela atividade (RIGON, 2017; MOTA et al.,
2020).

Nesse contexto, sistemas de producdo que possibilitam o reaproveitamento dos dejetos
animais, como o Compost Barn, contribuem para a reducdo da polui¢cdo ambiental e para o
aumento da eficiéncia no uso de nutrientes. A utilizacdo do material compostado como
fertilizante orgéanico promove a ciclagem de nutrientes dentro da propriedade, reduzindo a
dependéncia de insumos externos e fortalecendo a sustentabilidade ambiental da pecuéria
leiteira (RIGON, 2017).

Estudos realizados por Cardoso (2021) indicam que sistemas sustentaveis na
bovinocultura leiteira devem priorizar praticas que reduzam a contaminacao do solo e da &gua,
além de promoverem a eficiéncia produtiva. Nesse sentido, modelos de confinamento
alternativos, como o Compost Barn, vém sendo apontados como estratégias promissoras para

atender as exigéncias ambientais e produtivas da atividade leiteira no Brasil.
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A implementacdo de tecnologias que promovam eficiéncia no uso dos recursos
naturais, como solo, 4gua e energia, contribui para a manutenc¢do da atividade no longo prazo,
especialmente em regides de grande importancia produtiva, como o Centro-Oeste brasileiro

(MOTA et al., 2020).

3.2 Sistema Compost Barn: conceito e funcionamento

O sistema Compost Barn é caracterizado por um galpdo de confinamento com area
coletiva de descanso composta por cama organica submetida ao processo de compostagem
aerdbica. De acordo com Barbosa et al. (2022), esse sistema proporciona condi¢fes adequadas
de conforto aos animais, desde que sejam respeitados os principios de manejo da cama,
ventilacdo e densidade animal.

Além disso, o sistema Compost Barn consiste em um modelo de confinamento
caracterizado por uma grande area coletiva de descanso, coberta por material organico
submetido a um processo continuo de compostagem aerobica. Entre os materiais mais utilizados
estdo serragem, maravalha, casca de café e palha de arroz, associados aos dejetos produzidos
pelos proprios animais (DAMASCENO et al., 2020).

Segundo Silva (2018), a eficiéncia do Compost Barn esta diretamente relacionada a
qualidade do material organico utilizado e a frequéncia de revolvimento da cama, fatores que
influenciam a atividade microbiol6gica e o controle da umidade. A correta conducao desses
processos permite a manutencdo de um ambiente seco e higiénico, favorecendo a sanidade
animal.

O principio de funcionamento do sistema baseia-se no revolvimento frequente da

cama, promovendo aeracdo, controle da umidade e estimulo a atividade microbioldgica. Esse
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processo gera calor, favorecendo a secagem do material e reduzindo a sobrevivéncia de
microrganismos patogénicos, o que contribui para a higiene do ambiente e para a sanidade do
rebanho (CAVINATTO et al., 2020; MOTA et al., 2020).

Além de suas caracteristicas estruturais, o sucesso do sistema Compost Barn depende
diretamente da interacdo entre fatores ambientais, operacionais e bioldgicos. A qualidade do
material utilizado na cama, associada a frequéncia de manejo e as condi¢des climaticas locais,
influencia o processo de compostagem e a eficiéncia do sistema como um todo. Estudos
demonstram que falhas no manejo da cama podem resultar em aumento da umidade,
comprometendo a sanidade do ambiente e 0 desempenho animal, o que reforga a necessidade

de capacitacdo técnica dos produtores que adotam esse sistema (DAMASCENO et al., 2020).

3.3 Conforto térmico e ambiéncia no sistema Compost Barn

O conforto térmico é um fator determinante para o desempenho produtivo e o bem-
estar das vacas leiteiras, especialmente em regides de clima quente. A exposicao prolongada ao
estresse térmico pode provocar alteracGes fisiologicas e comportamentais, comprometendo a
ingestdo alimentar, a producdo de leite e a eficiéncia reprodutiva. O uso de estratégias
complementares, como ventiladores, exaustores e sistemas de resfriamento evaporativo,
associado ao dimensionamento adequado das instalagdes, tem sido apontado como fundamental
para potencializar os beneficios do Compost Barn em termos de conforto térmico (PAIXAO,
2025; PIOVESAN et al., 2020).

Estudos indicam que o sistema Compost Barn, quando adequadamente dimensionado
e manejado, favorece melhores condi¢cBes de ambiéncia, principalmente pela ventilacéo

adequada, pela menor umidade da cama e pela maior liberdade de movimento dos animais.
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Esses fatores contribuem para a reducao do estresse térmico e para a manutengdo da homeostase
térmica das vacas leiteiras (PAIXAO, 2025).

De acordo com Souza et al. (2023), o sistema Compost Barn apresenta potencial para
mitigar os efeitos do estresse térmico quando associado a estruturas adequadas de ventilacéo e
dimensionamento correto das instalagdes. O autor destaca que o controle do microclima interno
do galpdo € determinante para o sucesso do sistema em regides de clima tropical.

A avaliacdo do conforto térmico pode ser realizada por meio de indices bioclimaticos,
como o indice de Temperatura e Umidade (ITU), amplamente utilizado em estudos sobre
ambiéncia em sistemas de producdo animal. Valores elevados desses indices estdo associados
a reducdo do desempenho produtivo, reforcando a importancia de sistemas que promovam

condigdes ambientais adequadas (PIOVESAN et al., 2020).

3.4 Bem-estar animal em sistemas Compost Barn

O bem-estar animal é um dos aspectos centrais na avaliacdo de sistemas de producéo
leiteira, estando diretamente relacionado as condicdes de alojamento, manejo e ambiéncia
proporcionadas aos animais. De acordo com Guimardes et al. (2018), ambientes adequados
favorecem a reducéo do estresse, a melhoria do comportamento animal e a manutencao da salde
das vacas leiteiras, refletindo positivamente nos indices produtivos e reprodutivos.

Nesse contexto, o sistema Compost Barn tem sido associado a avancgos significativos
em relacdo ao bem-estar animal, principalmente por oferecer uma &rea coletiva de descanso
com superficie macia e confortavel. Estudos desenvolvidos por Melo et al. (2021) indicam que
a utilizacdo da cama orgénica contribui para o aumento do tempo de repouso dos animais, além

de reduzir a ocorréncia de lesbes articulares e problemas locomotores quando comparado a
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sistemas com piso rigido. Complementarmente, observa-se que vacas nesse sistema podem
permanecer em repouso entre 10 e 14 horas diarias, além de apresentar reducéo de 30% a 50%
nos problemas locomotores.

Segundo Cavinatto et al. (2020), a liberdade de movimentagéo proporcionada pelo
sistema Compost Barn permite que as vacas expressem comportamentos naturais, como deitar,
levantar e se locomover com maior facilidade, fatores essenciais para o atendimento das
exigéncias de bem-estar animal. Além disso, 0 ambiente coletivo favorece a interacéo social
entre os animais, desde que o dimensionamento da area por vaca seja adequado.

Complementarmente, Paixdo (2025) destaca que o bem-estar animal em sistemas
Compost Barn estd fortemente relacionado ao manejo diario e as condi¢cdes de ambiéncia,
especialmente no que se refere ao controle da temperatura, da umidade e da ventilacdo do
galpdo. Em regides de clima quente, como Goias, a adogdo de estratégias para mitigacdo do
estresse térmico é fundamental para garantir que os beneficios do sistema sejam plenamente

alcancados.

3.5 Manejo adequado de vacas leiteiras no sistema Compost Barn

O manejo adequado € essencial para o sucesso do sistema Compost Barn. Praticas
como o revolvimento periddico da cama, o controle da umidade, o dimensionamento correto da
area por animal e a adequada localizacdo de comedouros e bebedouros influenciam diretamente
a eficiéncia da compostagem e o bem-estar dos animais (CAVINATTO et al., 2020; DANIELL,
2019).

A densidade animal deve ser ajustada de acordo com a categoria produtiva, garantindo

espaco suficiente para o descanso e evitando a compactacao excessiva da cama. Além disso, o
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manejo sanitario adequado contribui para a reducdo da incidéncia de doencas, como mastite e
problemas locomotores, frequentemente associados a ambientes Umidos e mal manejados
(MUXFELDT, 2020).

De acordo com Vaz (2022), falhas no manejo da cama podem resultar em aumento da
umidade e da proliferacdo de microrganismos patogénicos, elevando a incidéncia de mastite e
outros problemas sanitarios. Assim, 0 manejo adequado deve ser compreendido como um
elemento central para o sucesso produtivo e sanitéario do sistema.

Recomenda-se que a cama no sistema Compost Barn seja revolvida de duas a trés
vezes ao dia e que a area disponivel seja de aproximadamente 10 a 15 m2 por vaca (JANNI et
al., 2007; DAMASCENO, 2012).

O manejo diario das vacas leiteiras em sistemas Compost Barn exige atencdo constante
as condigdes da cama e ao comportamento dos animais. A observacao frequente do grau de
sujidade das vacas, da temperatura da cama e da presenca de odores indesejaveis permite
identificar precocemente falhas no manejo. De acordo com estudos analisados, propriedades
gue adotam rotinas bem definidas de manejo apresentam melhores resultados sanitarios e
produtivos, evidenciando a importancia da gestdo eficiente do sistema (CAVINATTO et al.,

2020).

3.6 Compostagem de residuos organicos e sustentabilidade

A compostagem da cama no sistema Compost Barn representa uma importante

estratégia de gestdo de residuos organicos na pecuaria leiteira. Os dejetos animais, quando

associados a fontes de carbono, passam por um processo de decomposi¢édo controlada,
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resultando em um composto com potencial agronémico para uso como fertilizante orgénico
(RIGON, 2017; MOTA et al., 2020).

Estudos apresentados por Ribeiro (2024) indicam que 0 uso do composto oriundo do
Compost Barn como fertilizante organico contribui para a melhoria da fertilidade do solo,
reduzindo a dependéncia de fertilizantes quimicos e promovendo a ciclagem de nutrientes
dentro da prépria propriedade.

O reaproveitamento da cama compostada contribui para a redugéo da carga poluidora
da atividade, além de proporcionar economia ao produtor rural com a substituicdo parcial de
fertilizantes minerais. Dessa forma, o sistema Compost Barn se insere como uma alternativa
sustentavel, alinhada aos principios da economia circular e da produgdo agropecuéria
responsavel (MOTA et al., 2020).

O processo de compostagem realizado no sistema Compost Barn contribui para a
reducdo do volume de residuos organicos gerados nas propriedades leiteiras, minimizando
riscos de contaminacdo do solo e da agua. Além disso, o composto final apresenta
caracteristicas favoraveis para uso agricola, como melhoria da estrutura do solo e aumento da
matéria organica, promovendo beneficios ambientais e agronémicos. Essa pratica fortalece o
caréater sustentavel do sistema, integrando producdo animal e conservacdo ambiental (RIGON,
2017).

A cama do sistema Compost Barn, apds o processo de compostagem, constitui uma
importante fonte de nutrientes para o solo, podendo ser utilizada como fertilizante organico.
Esse material apresenta teores médios de nitrogénio (N) entre 1,5% e 2,5%, fosforo (P) entre
0,8% e 1,5% e potassio (K) entre 1,5% e 3,0%, além de outros macronutrientes como calcio
(Ca) (1,5% a 3,0%), magnésio (Mg) (0,3% a 0,8%) e enxofre (S) (0,2% a 0,5%). Também sédo

encontrados micronutrientes essenciais, como zinco (Zn), cobre (Cu), manganés (Mn), ferro
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(Fe) e boro (B), importantes para o desenvolvimento das planta (SILVA et al., 2019; KIEHL,

2010).

3.7 Avaliacdo ambiental e Analise do Ciclo de Vida na pecuéria leiteira

A Anélise do Ciclo de Vida (ACV) é uma ferramenta utilizada para avaliar os impactos
ambientais associados as diferentes etapas da producdo leiteira. Embora ainda existam
limitagcdes quanto a quantidade de estudos especificos sobre Compost Barn no Brasil, pesquisas
indicam que sistemas que promovem melhor gestdo de residuos e eficiéncia produtiva tendem
a apresentar menores impactos ambientais por unidade de produto (RIGON, 2017,
DAMASCENO et al., 2020).

Figura 1 Representacdo simplificada da anlise do ciclo de vida no sistema Compost Barn,
evidenciando as entradas, 0 processo produtivo, as saidas e o reaproveitamento dos residuos.

4 R 4 R
ENTRADAS PROCESSO
(insumos) (dentro do sistema)
N2 N2
- Maravalha / serragem - Produgdo de leite
- Ragdo - Dejetos das vacas
- Agua - Compostagem da cama

- Energia - Emissdo de gases
. J . J
4 N 4 N

DESTINO FINAL SAIDAS
0 (produtos)
- Uso da cama como adubo v
- Reciclagem de nutrientes
- Redugdo de fertilizantes quimicos

- Leite
- Cama compostada
- Gases (CO,, CHa, NH3)

\- J \- J

Conforme destacado por Santos (2024), embora ainda existam limita¢6es na aplicacdo

da ACV para sistemas Compost Barn no Brasil, os resultados disponiveis indicam potencial de
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reducdo de impactos ambientais, especialmente quando o sistema é bem manejado e associado
a eficiéncia produtiva do rebanho.

A adocdo do sistema Compost Barn pode contribuir para a redugédo de emissdes
indiretas, principalmente pela melhor utilizagdo dos dejetos e pela melhoria da eficiéncia
produtiva do rebanho, o que reforga seu potencial como sistema ambientalmente mais
sustentavel (MOTA et al., 2020).

Embora a aplicacdo da Andlise do Ciclo de Vida ainda seja limitada em estudos
nacionais envolvendo o sistema Compost Barn, a literatura aponta para a necessidade de
ampliar esse tipo de abordagem na pecuéria leiteira. A avaliacdo integrada dos impactos
ambientais permite identificar pontos criticos do sistema produtivo e propor melhorias
relacionadas a eficiéncia energética, ao uso de insumos e a gestdo de residuos. Dessa forma, o
Compost Barn apresenta potencial para ser avaliado como uma alternativa ambientalmente

viavel, desde que adequadamente manejado (DAMASCENO et al., 2020).

3.8 Viabilidade econdmica do sistema Compost Barn

A viabilidade econdmica do sistema Compost Barn é um dos principais fatores
considerados pelos produtores no momento da tomada de decisdo sobre sua implantacdo. A
andlise da viabilidade econémica do sistema Compost Barn envolve a avaliacdo dos custos de
implantacdo, manutencdo e operacdo, bem como dos beneficios obtidos ao longo do tempo.
Estudos apontam que, apesar do investimento inicial, o sistema pode apresentar retorno
econdmico positivo, especialmente quando associado a melhoria da produtividade e a reducéo

de gastos com sanidade animal (KLIEMANN et al., 2018; MASSI, 2021).
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Estudo realizado por Oliveira (2024) demonstra que propriedades que adotam o
sistema Compost Barn tendem a apresentar redugdo de custos indiretos associados a sanidade
animal, especialmente aqueles relacionados a problemas locomotores e mastite. A melhoria das
condicGes de conforto e bem-estar reflete positivamente na saide do rebanho, contribuindo para
a diminuicdo de gastos com tratamentos veterinarios e descarte precoce de animais.

Conforme destacado por Massi (2021), a utilizacdo de indicadores econdmicos é
fundamental para avaliar o desempenho financeiro do sistema Compost Barn. Indicadores como
custo por litro de leite produzido, margem liquida e retorno sobre o investimento permitem
mensurar a eficiéncia econémica e comparar esse sistema com outros modelos de producgéo
leiteira. A andlise desses parametros auxilia o produtor na identificacdo de gargalos e na ado¢do
de estratégias de melhoria da gestdo econémica.

Além disso, Ribeiro (2024) aponta que a viabilidade econémica do sistema Compost
Barn estd fortemente relacionada a escala de producdo e ao planejamento financeiro da
propriedade. Propriedades com maior nimero de animais tendem a diluir os custos fixos mais
rapidamente, tornando o sistema mais atrativo economicamente. No entanto, mesmo
propriedades de menor porte podem alcancar resultados positivos quando adotam planejamento

técnico adequado e gestdo eficiente dos recursos.

3.9 Indicadores econdmicos utilizados na avaliagédo

Para a avaliagdo econdmica do sistema Compost Barn, diversos indicadores podem ser

utilizados, tais como o custo operacional efetivo, o custo total de producéo, a margem bruta, a

margem liquida e o tempo de retorno do investimento payback. Esses indicadores permitem
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analisar a eficiéncia econémica do sistema e compara-lo com outros modelos de producao
leiteira (MASSI, 2021; KLIEMANN et al., 2018).

De acordo com Massi (2021), indicadores como custo operacional efetivo (COE),
custo operacional total (COT) e custo total de produgéo sdo amplamente utilizados em estudos
econdmicos da pecuéria leiteira, pois possibilitam avaliar a eficiéncia do sistema produtivo e
identificar gargalos relacionados ao manejo ou a escala de produgdo. Esses indicadores
permitem analisar o impacto dos custos sobre o preco final do litro de leite produzido.

Estudo desenvolvido por Oliveira (2024) destaca a importancia da utilizagdo de
indicadores de rentabilidade, como margem bruta e margem liquida, para verificar se a
atividade gera retorno econdémico ap6s a deducao dos custos de producédo. A autora ressalta que
esses indicadores sdo fundamentais para comparar o desempenho econdmico do sistema
Compost Barn com outros modelos de producdo leiteira, auxiliando na tomada de deciséo por
parte do produtor.

Além disso, Ribeiro (2024) ressalta que a andlise integrada dos indicadores
econbmicos, aliada a avaliacdo da eficiéncia produtiva, como custo por litro de leite e
produtividade por animal, possibilita uma compreensdo mais ampla do desempenho do sistema.
Dessa forma, a utilizacdo conjunta desses indicadores contribui para uma gestdo econémica
mais eficiente e para a sustentabilidade financeira da pecuaria leiteira em sistemas Compost

Barn.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise da literatura cientifica consultada, foi possivel verificar que o
sistema Compost Barn tem sido amplamente estudado como uma alternativa de confinamento
para a pecuaria leiteira, apresentando potencial de aplicacdo em regides de clima tropical, como
o0 estado de Goias. Os trabalhos analisados evidenciam que esse sistema, quando corretamente
dimensionado e manejado, pode contribuir para melhorias nas condi¢des de ambiéncia,
conforto térmico e manejo das vacas leiteiras.

Os estudos revisados indicam que o conforto térmico e a ambiéncia adequada sdo
fatores determinantes para o desempenho produtivo e 0 bem-estar dos animais. A adocdo do
sistema Compost Barn, associada a estratégias complementares de ventilacdo e manejo
ambiental, mostrou-se capaz de reduzir os efeitos do estresse térmico, favorecendo a
manutencdo da homeostase térmica e contribuindo para a saude e o comportamento adequado
das vacas leiteiras.

Quanto a sustentabilidade ambiental, os trabalhos analisados destacam que a
compostagem da cama representa uma estratégia eficiente para o manejo dos residuos organicos
gerados na atividade leiteira. O reaproveitamento do material compostado como fertilizante
organico contribui para a reducdo da carga poluidora, promove a ciclagem de nutrientes e reduz
a dependéncia de insumos externos, alinhando o sistema Compost Barn aos principios da
sustentabilidade e da economia circular.

Diante do exposto, conclui-se que o sistema Compost Barn apresenta viabilidade
técnica, econdbmica e ambiental para a pecuéria leiteira na regido de Goias, desde que
implantado com base em critérios técnicos e acompanhado por manejo adequado. Ressalta-se,

contudo, a necessidade de ampliacdo de estudos regionais e de avaliacbes ambientais mais
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especificas, especialmente envolvendo a Analise do Ciclo de Vida, a fim de aprofundar o
entendimento sobre os impactos e beneficios do sistema nas diferentes realidades produtivas.

Contudo, a adocdo desse sistema exige atencdo a diversos fatores de manejo, sendo
fundamental o controle adequado da cama, a correta lotagdo de animais por metro quadrado, a
alimentacdo balanceada das vacas, a definicdo de uma rotina de manejo eficiente e a garantia
de ventilacdo adequada. Destaca-se, ainda, a umidade como um dos pontos mais criticos, uma
vez que seu controle influencia diretamente na qualidade da cama, no bem-estar animal e na
sanidade do rebanho.

Em comparagdo a outros sistemas, o Compost Barn apresenta caracteristicas
intermediéarias entre o free stall e o sistema a pasto. O free stall, apesar de oferecer elevado
controle de ambiéncia, pode apresentar custos de implantacdo até 40% a 60% superiores ao
Compost Barn, embora possibilite produtividades elevadas. J& o sistema a pasto apresenta
reducdo de custos de até 50%, porém com queda produtiva que pode variar de 30% a 50%, além
de maior dependéncia das condicGes climaticas. O Compost Barn, por sua vez, pode
proporcionar aumento de produtividade entre 15% e 30% em relacdo ao sistema a pasto,
mantendo custos inferiores ao free stall, sendo uma alternativa equilibrada entre eficiéncia

produtiva e econdmica.
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