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RESUMO

O mofo-branco, causado por Sclerotinia sclerotiorum, constitui uma das principais limitac6es
fitossanitarias a cultura da soja, podendo ocasionar perdas significativas de produtividade em
ambientes de temperaturas amenas, aliadas a alta umidade relativa do ar que favorecem o
desenvolvimento do patégeno. Diante disso, o uso de agentes de controle bioldgico,
especialmente espécies do género Trichoderma, tem se destacado como alternativa sustentavel
ao controle quimico. O presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial de um
biofungicida comercial a base de Trichoderma spp. na germinacdo de esclerédios de S.
sclerotiorum em éareas de producdo de soja. O experimento foi conduzido em campo, em
diferentes areas agricolas irrigadas, sendo adotado o delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC), onde esclerodios foram expostos a aplicacdo do produto e posteriormente
submetidos a testes de germinacdo miceliogénica e carpogénica, aléem da avaliacdo de
colonizacdo por Trichoderma spp. Os resultados indicaram que apesar de ndo promover
reducdo significativa na germinacdo miceliogénica, o biofungicida apresentou efeito
significativo na diminuicdo da germinagdo carpogénica e no aumento da colonizacdo dos
esclerodios pelo agente biologico, especialmente em determinadas areas avaliadas. Esses
achados evidenciam o potencial do uso de biofungicidas a base de Trichoderma spp. como
estratégia complementar no manejo do mofo-branco, contribuindo para a reducdo da
sobrevivéncia do patdgeno no solo e, consequentemente, para a diminuicdo da incidéncia da

doenca em lavouras de soja.

Palavras-chave: controle bioldgico; mofo-branco; Glycine max.



INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é a principal cultura cultivada no Brasil, com cerca
de 46 milhdes de hectares e producédo de 144,8 milhdes de toneladas (IBGE, 2025). Embora
os dados apontam a alta produtividade, vale destacar que em todas as regides brasileiras o
cultivo de soja é predominante nas condi¢cGes de cerrado (Ferrari et al., 2023). Nessas
regides, a producdo enfrenta limitacbes impostas por fatores bidticos e abidticos, tornando
essencial a adocdo de estratégias espécificas para alcancar niveis produtivos satisfatorios
(Boaventura, Silva Neto e Silva, 2022).

As plantas de soja séo suscetiveis a Sclerotinia sclerotiorum, patdgeno habitante do
solo, responsavel por causar podriddo do caule e das vagens (BOLTON et al., 2006). A
capacidade de colonizar diferentes 6rgdos da planta esta diretamente relacionada a reducao
da produtividade, afetando a producdo de sementes, causando anelamento do caule e
comprometendo o xilema e o floema (Wilbur et al., 2019).

Em condicGes de alta umidade e temperaturas moderadas, o fungo pode causar perdas
superiores a 50% na produtividade, além de provocar o tombamento de plantulas nos
estadios iniciais (Saharan; Mehta, 2008). Devido a falta de cultivares resistentes ou de
medidas de controle praticas ou economicamente viaveis, esse fungo tem causado impactos
cada vez mais negativos nas lavouras de soja.

Os esclerodios de S. sclerotiorum germinam por dois mecanismos principais, sendo
miceliogénica, que consiste na producdo direta de hifas vegetativas e na germinacédo
carpogeénica onde os esclerddios produzem apotécios, que no interior dessas estruturas ocorre
a producao de milhdes de ascosporos, que sdo dispersos pelo vento (Sharma et al., 2015).
Essas hifas iniciam a infeccdo de plantas proximas por contato com o caule ou as folhas
inferiores, um processo conhecido como infeccdo basal (McQuilken e Archer, 1994).

Apesar da eficiéncia dos fungicidas na protecdo das plantas contra o mofo branco, as
aplicagdes isoladas apresentam resultados inconsistentes e insatisfatorios. “Isso se deve
principalmente as dificuldades em se obter uma cobertura adequada do alvo, bem como a
determinacdo do momento ideal de aplicacdo, especialmente durante a liberacdo de
ascosporos (Meyer et al., 2014). Atualmente, hd crescente substituicdo por agentes
biolégicos, uma vez que os fungicidas séo classificados como extremamente tdxicos (Silva
et al., 2022).

Os microrganismos antagonistas ocupam nichos ecoldgicos estratégicos no



biocontrole, competindo por espaco e nutrientes, além de estabelecer popula¢des dominantes
na rizosfera frente a fitopatdgenos . A selecdo de agentes de controle biologico exige
caracteristicas essenciais como estabilidade genética, crescimento em meios econémicos,
eficacia em baixas concentracdes, compatibilidade com métodos quimicos/culturais e
auséncia de patogenicidade a ndo-alvos.

O Trichoderma spp. destaca-se como 0 agente de biocontrole mais pesquisado
mundialmente, controlando diversos fitopatdgenos via maltiplos mecanismos antagonistas,
tais como micoparasitismo, antibiose e competicdo, em termos de sobrevivéncia no ambiente
possui alta adaptacdo as condicGes ecoldgicas, e potencial em colonizar a rizosfera das
plantas (Nascimento et al., 2022).

Assim, o objetivo desse trabalho foi identificar o potencial de biofungicida comercial
a base de Trichoderma spp. no controle da germinacgéo de esclerodios de S. sclerotiorum em

areas de producéo de soja.

1. MATERIAL E METODOS

2.1 Descricéo da area de estudo

O presente experimento foi conduzido a campo, no municipio de Jaborandi BA, em
areas distintas. Na fazenda S&o Miguel (-14.590531,-45.845522) a cultivar utilizada foi BMX
Guepardo IPRO, ja4 na fazenda Dileta (-14.3131017,-45.4933904) a cultivar utilizada foi
Dominio IPRO. As duas areas apresentam historico de cultivo continuo ao longo de varias
safras, com rotacao entre soja na safra principal e algodao na safrinha, sob manejo em sistema
de plantio direto, e possuem irrigacdo por sistema de pivo central, garantindo suprimento

hidrico adequado a cultura.

2.2 Obtencao dos produtos bioldgicos

O produto biolégico ultilizado possui como composicdo 0S microrganismos:
Trichoderma harzianum (isolado URM 8119) com pelo menos 5 x 10® UFC/g de conidios.
Trichoderma asperellum (isolado URM 8120 com pelo menos 5 x 108 UFC/g de conidios e
Bacillus amyloliquefaciens (isolado CCT 7901) com pelo menos 5 x 108 UFC/g de esporos.

A atuacdo dos agentes de biocontrole consiste em mecanismos complementares de



micoparasitismo, antibiose, competicdo por recursos e inducdo de resisténcia sistémica nas
plantas (Machado et al., 2018; Abreu et al., 2025). Enquanto Trichoderma spp. promovem
antagonismo direto a fungos fitopatogénicos e estimulam defesas da planta hospedeira, Bacillus
amyloliquefaciens contribui com lipopeptideos e enzimas antifingicas, além de competir por
nichos ecoldgicos no solo e na rizosfera, resultando em supressdo de diversos patégenos de solo

e parte aérea em condicBes de campo (Salvadori et al., 2024).
2.3 Instalacédo do experimento no campo
Ao longo do perimetro do pivd central, foram distribuidas caixascontendo pelo menos
10 esclerddios de S. sclerotiorum, coletados previamente nas areas experimentais, em pontos

aleatorios e solo da propria area (Figura 1).

Figura 1. Caixas contendo esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum.

As caixas foram colocadas nas areas de producédo antes da aplicacdo dos tratamentos,

com duas repeticbes por ponto amostral, totalizando 8 pontos em cada tratamento. O
experimento foi instalado quando as plantas de soja apresentaram o estadio fenologico V2,

apresentando a segunda folha trifoliolada completamente desenvolvida, com aplicacéo

realizada por um trator pulverizador. A area experimental foi delimitada em duas porcoes

equivalentes do pivé central, sendo com aplicagdo do biofungicida e a outra area controle, sem

aplicagdo do produto.

Apos a aplicacdo dos tratamentos, os esclerodios foram coletados das caixas,
devidamente identificados quanto & presenca ou auséncia de biofungicida (Tabela 1), e
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encaminhados ao laboratério, onde foram submetidos a testes de germinagdo miceliogénica,

germinacgéo carpogénica e colonizagédo por Trichoderma sp..

Tabela 1. Identificacdo das amostras de esclerodios de mofo-branco para realizagdo de testes

de germinacéo carpogénica, colonizagdo por Trichoderma e viabilidade.

Trat. Area de producéo Aplicacéo de biofungicida
ATLl1 Faz. Sdo Miguel - pivo 1 T1 Sem
ATL12 Faz. Sdo Miguel - pivo 1 T1 Sem
AT21 Faz. Sdo Miguel - pivo 1 T2 Com
AT22 Faz. Sdo Miguel - pivdo 1 T2 Com
BT11 Faz. Dileta - pivd 1 T1 Sem
BT12 Faz. Dileta - pivd 1 T1 Sem
BT21 Faz. Dileta - pivd 1 T2 Com
BT22 Faz. Dileta - pivo 1 T2 Com
CT11 Faz. Sdo Miguel - pivo 6 T1 Sem
CT12 Faz. Sdo Miguel - pivo 6 T1 Sem
CT21 Faz. Sdo Miguel - pivd 6 T2 Com
CT22 Faz. Sdo Miguel - pivd 6 T2 Com

Nota: T1 — Sem aplicacdo de microrganismo; T2 — Com aplicacdo de microrganismo.

2.3.1. Teste de germinacdo miceliogénica

Os esclerddios ndo foram desinfestados e foram depositados nas placas de Petri (trés

esclerodios por placa) contendo o meio de cultura NEON-S (Figura 2), composto por meio

de cultura BDA, antibi6tico (Cloranfenicol), Acido diclorofenoxiacético (2,4-D) e o

indicador de pH azul de bromofenol, desenvolvido para verificar a viabilidade de esclerédios

de Sclerotinia sclerotiorum.

Essas placas foram incubadas a 23°C e auséncia de luz, sendo avaliadas aos 10

dias apds a incubacdo, periodo determinado pelo laboratorio com base em experimentos

anteriores. A germinacdo miceliogénica dos esclerddios foi expressa em percentual de

esclerodios que produziram micélio de S. sclerotiorum.
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Figura 2. Esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum em placa de Petri contendo meio de cultura
NEON-S.

2.3.2 Teste de germinacéo carpogénica

Ja para a germinacdo carpogénica e colonizacdo por Trichoderma sp. os esclerodios
foram acondicionados em caixas de acrilico tipo Gerbox transparente. Cada caixa continha
200 gramas de solo de barranco, previamente autoclavados, umedecidos até atingir 90% da
capacidade de campo. Assim, foram depositados 25 esclerodios de cada amostras, dispostos
em esquema 5x5 na superficie do solo (Figura 3). Em seguida, as caixas Gerbox foram
incubas em camara com temperatura de 19 °C (+/-2°C) e fotoperiodo de 12 horas. A
germinacdo carpogénica foi avaliada a partir dos 30 dias apds a incubacdo com a formacéo
das estirpes, e de apotécio aos 40 dias, quando foram realizadas as leituras. As variaveis
analisadas foram: percentual de germinacdo carpogénica (esclerédios com apotécio ou

estipes) e percentual de esclerddios colonizados por Trichoderma spp. (avaliagéo visual).
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Figura 3. Esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum acondicionado em caixa Gerbox com

solo umedecido a 90% da capacidade de campo.

2.3.2 Anélise dos dados

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial composto pelos fatores areas de producgdo versus presenca ou auséncia de biofungida,
descritos na tabela 1.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia a 5% de probabilidade,
seguido de comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5% de significancia, utilizando o

software R.
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram a interacdo entre as areas de producdo de soja com a
aplicacdo de biofungicida comercial a base de Trichoderma spp. na germinagdo miceliogénica
de esclerddios de S. sclerotiorum. Na fazenda Sdo Miguel pivd 1 ndo houve diferenga para a
aplicacdo de Trichoderma spp. Todavia, 0 controle bioldgico proporcinou menor percentual

de germinacdo do mofo branco na fazenda S&o Miguel pivd 6 (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito de biofungicida comercial a base de Trichoderma spp. no controle da

germinacao de esclerédios de Sclerotinia sclerotiorum em areas de producéo de soja.

Percentual de germinacao miceliogénica de

Areas de Producéo de soja esclerodios

Q) (+)
Fazenda S&o Miguel pivo 1 99.25 aA 98.75 aA
Fazenda Sao Miguel pivo 6 83.75 bA 80.95 cB
Fazenda Dileta pivo 1 74.25 cB 88.05 bA
CV (%) 1,01

(-) auséncia de biofungicida; (+) presenca de biofungicida. Médias seguidas por letras diferentes
nas colunas minusculas (areas de producdo de soja) e maiusculas nas linhas (auséncia ou
presenca de biofungicida) diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% significancia.

Neste teste, ndo foi possivel observar percentuais elevados em relacdo a inibicdo da
germinacdo miceliogénica dos esclerddios. Segundo Meyer et al. (2019), essa variavel ndo é
mais avaliada em ensaios de biocontrole de mofo-branco em soja, pois biofungicidas nédo
reduzem esse tipo de germinacgéo. Esse fato revela que um minimo de reserva remanescente nos
esclerodios, mesmo que parasitados por Trichoderma spp. € suficiente para gerar miceélio de S.
sclerotiorum. Todavia, esse tipo de desenvolvimento do fungo possui um potencial epidémico
muito reduzido quando comparado com a germinacgéo carpogénica (PHILLIPS,1987).

O efeito de interacdo entre as areas de producdo de soja e a germinacgdo carpogénica foi
significativa, a auséncia de Trichoderma sp. proporcionou maior ocorréncia da germinacgéo
carpogénica de esclerddios. Na fazenda Dileta pivd 1 o controle biologico foi efetivo com

reducdo da germinacgédo de 93% de S. sclerotiorum (Tabela 2).
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Tabela 2. Atividade de biofungicida comercial a base de Trichoderma sp no controle da

germinacao carpogénica de Sclerotinia sclerotiorum em areas de produgéo de soja.

Percentual de germinacéao carpogénica de

Areas de Producéo esclerdodios

) (+)
Fazenda Sédo Miguel pivol 67.53 aA 56.88 aB
Fazenda Sao Miguel pivo 6 67.23 aA 20.93 bB
Fazenda Dileta pivol 10.78 bA 3.88 cB
CV (%) 2.97

(-) auséncia de biofungicida; (+) presenca de biofungicida.Médias seguidas por letras diferentes
nas colunas minusculas (areas de producdo de soja) e maiusculas nas linhas (auséncia ou
presenca de biofungicida) diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5% significancia.

Os resultados demonstraram que a aplicacdo de biofungicidas a base de Trichoderma
sp. pode reduzir a germinacdo carpogénica de esclerddios de S. sclerotiorum,
consequentemente diminuir a infeccao desse fungo em plantas de soja no campo. Nesse sentido,
ensaios para avaliar o efeito antagonista de microrganismo podem resultar na inibicéo
significativa do alongamento micelial e inibicdo completa da germinacéo dos esclerédios do
mofo branco através de metabdlitos volateis e ndo volateis (Kamal et al., 2015).

A inibicdo do crescimento micelial de S. sclerotiorum através de T. azevedoi CEN1241
resultou em alteracGes morfoldgicas e reduzindo a germinagédo carpogénica, a interacao desses
microrganismos causa impacto transcricional do RNA de S. sclerotiorum como a reducéo da
sintese de melanina, parede celular, patogenicidade e resposta ao estresse (Silva et al., 2022).

A colonizacdo dos esclerodios de S. sclerotiorum por biofungicida com as areas de
producdo teve interacdo significativa. Vale destacar, que o controle biolégico a colonizacao foi
em média de aproximadamente 38% em todas as areas, sendo observada o maior percentual de
colonizacdo na fazenda Dileta pivé 1 (Tabela 3). Esses resultados demonstram o efeito do
controle biolégico na area, uma vez que foi observada menor percentual de germinacao

carpogénica do fungo.
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Tabela 3. Influéncia de biofungicida comercial a base de Trichoderma sp. na colonizagéo de
esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum em areas de produgéo de soja.

Percentual de colonizagdo de esclerodios

Areas de Produgio ) (+)
Fazenda S&o Miguel pivol 5.53 bB 34.88 cA
Fazenda Sado Miguel pivo6 8.63 aB 37.45 bA
Fazenda Dileta pivol 0.0cB 42.05 aA
CV (%) 3.4

(-) auséncia de biofungicida; (+) presenca de biofungicida. Médias seguidas por letras diferentes
nas colunas minusculas (areas de producdo de soja) e maiusculas nas linhas (auséncia ou
presenca de biofungicida) diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

5% significancia.

Na fazenda Dileta pivd 1 mesmo na auséncia da colonizacdo dos esclerodios por
Trichoderma sp. o controle bioldgico da germinacdo carpogénica de esclerodios foi reduzida,
quando comparado com as outras areas que ndo receberam a aplicagdo do biofungicida.
Notavelmente, outros microrganismos presentes no solo podem contribuir na colonizacao dos
esclerodios (Tsapikounis et al., 2019). Nas outras areas, a ocorréncia da colonizacdo dos
esclerodios pelo agente de biocontrole pode explicar a reducdo da germinacdo do patégeno.
Estudos confirmam que isolados nativos de Trichoderma sp., oriundos de areas com ocorréncia
da doenca, podem reduzir 73% do crescimento micelial de S. sclerotiorum (Silva et al., 2015).
Apesar da reducdo observada, houve diferenca entre as areas de producdo de soja com e sem a
aplicacdo do produto bioldgico, destacando o potencial do biofungicida.

A exposicdo de esclerodios aos compostos volateis de T. azevedoi reduziram o0s
sintomas de mofo branco e retardaram a severidade da doenca em plantas de alface (Silva et
al., 2021). O cenario do controle bioldgico em areas de producéo de soja na regido Centro-Oeste
brasileiro e no estado do Tocantins tende aumentar, a aplicacdo de Trichoderma sp. favorece o
controle de S. sclerotiorum e outros patdgenos de solo como Rhizoctonia, Pythium,
Sclerotinia e nematoides (Nascimento et al., 2022).

Em condigdes de campo, a aplicacdo do biofungicida comercial composto por
Trichoderma spp. e Bacillus amyloliquefaciens reduziu significativamente a germinacéo
carpogénica de esclerodios de Sclerotinia sclerotiorum, além de promover maior colonizagdo

dessas estruturas pelo agente bioldgico.
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Embora a germinagdo miceliogénica ndo tenha sido expressivamente reduzida, os
resultados indicam potencial do produto como ferramenta complementar no manejo integrado
do mofo-branco na cultura da soja. Os resultados sobre as germinacdes e colonizacdo dos
esclerédios revelaram a diversidade nas fazendas do estudo. A maioria dos estudos sobre
controle biolégico de Sclerotinia sp. permanece na fase in vitro, com poucos estudos em vasos,

e ainda menos estudos em campo (Sullivan et al., 2021).

4. CONCLUSAO

Em condices de campo a aplicacdo do biofungicida a base de Trichoderma spp. e
Bacillus amyloliquefaciens oferece potencial para controle de esclerédios de Sclerotinia
sclerotiorum presentes em areas de pivd com o cultivo de soja, e pode ser usado como
ferramenta para tal. Existem evidéncias que contribuem com o potencial do biofungicida na

reducdo das estruturas morfoldgicas do mofo-branco.



17

5. REFERENCIAL TEORICO

ABREU, Luciana de Paiva S. et al. Alternativa sustentavel do uso de Bacillus amyloliquefaciens
no biocontrole de fungos fitopatogénicos: uma revisdo. Revista de Ciéncias Ambientais, v. 16,
n. 1, p. 1-15, 2025.

BOAVENTURA, K. de J.; MELO E SILVA NETO, C. de; DUTRA E SILVA, S. O papel da
soja no desenvolvimento agronémico do cerrado brasileiro. Fronteira: Journal of Social,
Technological and Environmental Science, v. 11, n. 3, p. 47-68, 2022.

BOLTON, M. D, THOMMA, B. P. H. J.; NELSON, B. D.
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary: biology and molecular traits of a cosmopolitan
pathogen.Molecular Plant Pathology, v. 7, n. 1, p. 1-16, 2006.

FERRARI, G.H.; COELHO, M.S.; RAMOS JUNIOR, E.U. Competicédo de cultivares de soja
com tecnologia IPRO, em Mato Grosso, em duas épocas de semeadura. In: 182 Jornada
Académica da Embrapa Soja. Londrina, PR: Embrapa Soja, 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Levantamento
Sistematico da Producao Agricola  do ano de 2024. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9201-
levantamento-sistematico-da-producao-agricola.html. Acesso em: 06 ago. 2025.

KAMAL, M.M.; KINDBECK, K.D.; SAVOCCHIA, S.; ASH, G.J. Biological control of
sclerotinia stem rot of canola using antagonistic bactéria. Plant Pathology.v.64; Issue 6. 2015.
MACHADO, D. F. M.; PARZIANELLO, F.R.; FERREIRA, A.C. Trichoderma no Brasil: 0
fungo e o bioagente. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 35, n. 1, p. 1-12. 2018.

MCQUILKEN M.; MITCHELL S.; ARCHER S. Origin of early attacks of Sclerotinia stem rot
on winter oilseed rape (Brassica napus sub. sp. oleifera var. biensis) in the UK. Journal of
Phytopathology 140, 179-186. 1994.

MEYER, M. C.; CAMPOS, H. D.; LOBO JUNIOR, M. Avaliacdo a campo de Trichoderma
em mofo-branco. In: MEYER, M. C.; MAZARO, S. M.; SILVA, J. C. da (Ed.). Trichoderma:
uso na agricultura. Brasilia, DF: Embrapa, p. 339-346. 2019.

NASCIMENTO, V.C.; RODRIGUES-SANTOS, K.C.; CARVALHO-ALENCAR, K.L.;
CASTRO, M.B.; KRUGER, R.H.; LOPES, F.A.C. Trichoderma: biological control efficiency and
perspectives for the Brazilian Midwest states and Tocantins. Brazilian Journal of Biology, vol. 82,
e260161. 2022.

PHILLIPS, A. J. L. Carpogenic Germination of Sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum after
Periods of Conditioning in Soil. Journal of Phytopathology, v. 116, n. 3, p. 247-258, jul. 1987.

SALVADORI, Camila N. et al. Eficiéncia de Trichoderma harzianum e Bacillus
amyloliquefaciens no controle bioldgico de fitopatdgenos de solo. Cadernos de Agroecologia,
v. 19, n. 1, 2024,


https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9201-levantamento-sistematico-da-producao-agricola.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9201-levantamento-sistematico-da-producao-agricola.html

18

SAHARAN, G. S, MEHTA, N.
Sclerotinia diseases of crop plants: biology, ecology and disease management.
Dordrecht: Springer, 2008.

SHARMA, P.; MEENA, P.D.; VERMA, P.R.; SAHARAN, G.S.; MEHTA, N.; SINGH, D,
KUMAR, U.M. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary causing Sclerotinia rot in oilseed
Brassicas: a review. Journal of Oilseed Brassicas, v.6, p 1-44, 2015.

SILVA, G.B.P.; HECKLER, L.I.; SANTOS, R.F.; DURIGON, M.R.; BLUME, E. Identificacdo
e utilizacdo de Trichoderma spp. armazenados e nativos no biocontrole de Sclerotinia
sclerotiorum. 2015. Agronomia Rev. Caatinga 28 (04). 2015.

SILVA, L.R.; MELLO, S.C.M.; VALADARES-INGLIS, M.C.; COSTA, M.M.C.; SARAIVA,
M.AP.; REGO, E.C.S.; ZACARONI, A.B.; MUNIZ, P.H.P.C.. PAPPAS, M.C.R.
Transcriptional responses and reduction in carpogenic germination of Sclerotinia
sclerotiorum exposed to volatile organic compounds of Trichoderma azevedoi. Biological
Control. v. 169. 104897. 2022.

SILVA, L.R.; VALADARES-INGLIS, M.C.; PEIXOTO, G.H.S.; LUCCAS, B.E.G.; MUNIZ,
P.H.P.C.. MAGALHAES, D.M.; MORAES, M.C.B.; MELLO, S.C.M. Volatile organic
compounds emitted by Trichoderma azevedoi promote the growth of lettuce plants and delay
the symptoms of white mold. Biological Control. Volume 152. 2021.

SULLIVAN, C.AO.; BELT, K.; THATCHER, L. Tackling Control of a Cosmopolitan
Phytopathogen: Sclerotinia. Front Plant Sci.20;12:707509. 2021.

TSAPIKOUNIS, F.A.; IPSILANDIS, C.G.; GREVENIOTIS V. Studies on the infection and
parasitism course of sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum by three different mycoparasites. J.
Plant Dis. Prot., 126, p. 225-235. 2019.

WILBUR, J. F. et al. Effects of Sclerotinia stem rot on soybean yield and seed quality.Plant
Disease,v. 103, n. 2, p. 300-306, 2019.


https://www.sciencedirect.com/journal/biological-control
https://www.sciencedirect.com/journal/biological-control/vol/152/suppl/C

	POTENCIAL DE BIOFUNGICIDA NO CONTROLE DE Sclerotinia sclerotiorum EM ÁREAS DE PRODUÇÃO DE SOJA
	POTENCIAL DE BIOFUNGICIDA NO CONTROLE DE Sclerotinia sclerotiorum EM ÁREAS DE PRODUÇÃO DE SOJA (1)
	Documento assinado eletronicamente por:
	4. conclusão
	SULLIVAN, C.A.O.; BELT, K.; THATCHER, L. Tackling Control of a Cosmopolitan Phytopathogen: Sclerotinia. Front Plant Sci.20;12:707509. 2021.

	Caixa de seleção 1: Off
	Caixa de seleção 10: Sim
	Caixa de seleção 20: Sim
	Caixa de seleção 22: Sim
	Caixa de seleção 21: Off
	Caixa de seleção 23: Off
	Caixa de seleção 19: Off
	Caixa de seleção 2: Off
	Caixa de seleção 3: Sim
	Caixa de seleção 4: Off
	Caixa de seleção 5: Off
	Caixa de seleção 6: Off
	Caixa de seleção 7: Off
	Caixa de seleção 8: Off
	Caixa de seleção 9: Off
	Campo de texto 2: 
	Campo de texto 3: Amandha CristinnyAlves de Oliveira
	Campo de texto 16: 2024107304260001
	Campo de texto 13: 30
	Campo de texto 17: 29
	Campo de texto 14: 03
	Campo de texto 18: 03
	Campo de texto 15: 2026
	Campo de texto 19: 2026
	Campo de texto 7: POTENCIAL DE BIOFUNGICIDA NO CONTROLE DE Sclerotinia sclerotiorum EM ÁREAS DE PRODUÇÃO DE SOJA
	Campo de texto 12: 
	Campo de texto 20: Posse, Goiás


