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RESUMO

A Inteligéncia Artificial (IA) tem se expandido rapidamente e alcancado diferentes setores da
sociedade, incluindo o campo educacional. Na Quimica, essa tecnologia vem despertando
interesse crescente devido ao seu potencial para apoiar os processos de ensino e
aprendizagem, personalizar conteudos e auxiliar docentes e discentes em atividades
académicas. Este trabalho teve como objetivo analisar as potencialidades e os desafios da
utilizacdo da TA no ensino de Quimica, considerando sua aplicacdo em sala de aula, seus
impactos na aprendizagem e sua contribuigdo para a preparagdo docente. Para alcancgar esse
objetivo, realizou-se um mapeamento bibliografico, no periodo de 2020 a 2025, em bases
como SciELO, Google Académico e Periddicos CAPES. Foram utilizados trés descritores
principais: (1) a inteligéncia artificial no ensino de Quimica; (2) a inteligéncia artificial nas
aulas de Quimica; e (3) a inteligéncia artificial na preparacdo de aulas de Quimica. A
metodologia adotada foi o “estado da arte”, permitindo identificar tendéncias, lacunas e
perspectivas tedricas a partir da analise das produgdes cientificas selecionadas. Os resultados
referentes ao primeiro descritor indicam que a IA pode contribuir para a compreensio de
conteudos abstratos, oferecer explicacdes personalizadas e ampliar o acesso a materiais
didaticos de qualidade. Ferramentas como Chat GPT, Gemini e Socratic auxiliam na
constru¢do do conhecimento quando utilizadas de maneira critica e orientada. Entretanto, a
literatura também aponta riscos, como a dependéncia tecnologica, a superficialidade das
aprendizagens e a possivel reducdo da autonomia intelectual dos estudantes, que podem
recorrer as plataformas em busca de respostas prontas, sem desenvolver habilidades de leitura,
escrita e analise. No segundo descritor, observou-se que a IA pode tornar as aulas de Quimica
mais dindmicas e interativas, por meio de simuladores, geracdo de imagens, explicagcdes
instantaneas e atividades personalizadas. Essas ferramentas favorecem metodologias ativas e
contribuem para o aumento do engajamento dos alunos. Contudo, persistem desafios, como a
falta de infraestrutura tecnolégica em muitas escolas publicas, a necessidade de formagao
docente especifica e o risco de enfraquecimento das relagdes pedagdgicas, caso a tecnologia
substitua interacdes fundamentais entre professor e aluno.Em relagdo ao terceiro descritor,
verificou-se que a IA tem sido uma aliada relevante na prepara¢do de aulas, auxiliando na
elaboracdo de planos de ensino, atividades, avaliagdes e materiais didaticos. Essas
plataformas permitem otimizar o tempo do professor e ampliar possibilidades metodologicas.
Ainda assim, os estudos ressaltam que a IA ndo substitui o papel docente na mediacao do
conhecimento, na contextualizacio dos conteudos e na tomada de decisdes
pedagdgicas.Conclui-se que a A apresenta potencial significativo para transformar as aulas
de Quimica, ampliando oportunidades de aprendizagem, personalizacdo e inovagdo
metodologica. No entanto, seu uso exige cautela, formacao adequada e reflexdo critica, para
que contribua efetivamente com a qualidade do ensino e o desenvolvimento integral dos
estudantes, sendo compreendida como ferramenta complementar ao trabalho docente.

Palavras- chave: Inteligéncia Artificial, ensino da Quimica, tecnologias.



ABSTRACT

Artificial Intelligence (AI) has rapidly expanded and reached different sectors of society,
including the educational field. In Chemistry education, this technology has attracted growing
interest due to its potential to support teaching and learning processes, personalize content,
and assist teachers and students in academic activities. This study aimed to analyze the
potentials and challenges of using Al in Chemistry teaching, considering its classroom
application, its impacts on learning, and its contribution to teacher preparation. To achieve
this objective, a bibliographic mapping was carried out between 2020 and 2025 in databases
such as SciELO, Google Scholar, and CAPES Journals. Three main descriptors were used: (1)
artificial intelligence in Chemistry teaching; (2) artificial intelligence in Chemistry classes;
and (3) artificial intelligence in the preparation of Chemistry lessons. The adopted
methodology was the “state of the art,” allowing the identification of trends, gaps, and
theoretical perspectives through the analysis of selected scientific publications. The results
related to the first descriptor indicate that Al can contribute to the understanding of abstract
content, provide personalized explanations, and expand access to high-quality educational
materials. Tools such as ChatGPT, Gemini, and Socratic assist in knowledge construction
when used critically and with guidance. However, the literature also points to risks, such as
technological dependence, superficial learning, and the possible reduction of students’
intellectual autonomy, as they may resort to platforms in search of ready-made answers
without developing reading, writing, and analytical skills. Regarding the second descriptor, it
was observed that Al can make Chemistry classes more dynamic and interactive through
simulators, image generation, instant explanations, and personalized activities. These tools
support active learning methodologies and contribute to increased student engagement.
Nevertheless, challenges persist, such as the lack of technological infrastructure in many
public schools, the need for specific teacher training, and the risk of weakening pedagogical
relationships if technology replaces essential interactions between teacher and student.
Concerning the third descriptor, Al has proven to be a relevant ally in lesson preparation,
assisting in the development of teaching plans, activities, assessments, and instructional
materials. These platforms optimize teachers’ time and broaden methodological possibilities.
Still, the studies emphasize that Al does not replace the teacher’s role in mediating
knowledge, contextualizing content, and making pedagogical decisions. In conclusion, Al
presents significant potential to transform Chemistry teaching by expanding learning
opportunities, personalization, and methodological innovation. However, its use requires
caution, proper training, and critical reflection so that it effectively contributes to teaching
quality and the holistic development of students, being understood as a complementary tool to
the teacher’s work.

Keywords: Artificial Intelligence, Chemistry teaching, technologies.
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1. INTRODUCAO

O campo da Inteligéncia Artificial vem crescendo nos ultimos anos de uma forma que
engloba todas as areas, a educacdo, programacao, marketing, redes sociais, arquitetura,
jornalismo e até mesmo na criacdo de Fake News. A organizacdo Open IA langou em
novembro de 2022 o Chat GPT, sendo uma inovagdo da tecnologia. Foi possivel observar o
crescimento exponencial da Inteligéncia Artificial (IA) na contemporaneidade. A facilidade
de acesso a essa tecnologia, aliada a sua capacidade de operar de forma eficaz e na seguranga
de dados, tem impulsionado sua adocdo em diversos setores. A programag¢do avancada e
ideia de que essas ferramentas aprendem continuamente ¢ imprecisa; na realidade, elas
operam com base em bases de dados fixas e passam por atualizagdes periddicas de
treinamento aumentam a eficiéncia e a confiabilidade, ampliando seu uso em multiplos

contextos (Russel, 2022).

Dessa forma, os métodos de pesquisa usados pela ferramenta, demonstra grande

interesse nos estudiosos:

Como toda inteligéncia artificial, o Chat GPT se alimenta de informagdes que coleta
na internet. Portanto, o que estd disponivel na internet atualmente é a base de dados
do algoritmo. Baseado em padrdes e no cruzamento das informacdes, o Chat GPT
transforma os questionamentos dos usuarios em respostas. (Barbosa, 2019, p. 22)

Esse avanco na tecnologia vem sendo bastante discutido sobre as possiveis causas que
podem gerar na formagdo da sociedade, pelo fato de a IA ¢ baseada em uma engenharia de
performance, tendo como objetivo obter resultados uteis, sendo uma das estratégias de
modelagem cognitiva. O uso de equipamento digital estd em expansdo de forma deliberada
em todo meio, tablet, celulares, notebook, sdo equipamentos que a maioria da populacdo
possui acesso. Com a chegada das [A’s o acesso a informacao de uma forma mais pratica, com
a possibilidade de desenvolver atividades apenas com um click, estd causando certa

preocupagdo principalmente nos educadores.

Foletto (2023) explicita sobre o impacto da [A:

O impacto da circulagdo e da popularizagdo do sistema criado pela Open IA se deu,
sobretudo, pelo surpreendente dominio da semantica e da sintaxe em diferentes
idiomas. A capacidade e a velocidade de criar textos coerentes, respondendo a
comandos humanos (os chamados prompts), fez com que muitas escolas e
universidades proibissem seus alunos de usarem o Chat GPT para a redagdo de
textos diversos — ou criassem regras especificas, que viessem a estabelecer
modificagdes nos sistemas de avaliagdes, trazendo o foco para a produgdo de
perguntas a partir de supervisdo de professores, por exemplo (Foletto, 2023,
p.79-80).



Silva (2024), propos um estudo que visa a complexibilidade do uso de ferramentas
digitais como o Grammarly, na escrita de atividades, nas pesquisas dos discentes, na escrita de
relatorios, o quao esta sendo prejudica a escrita destes. Segundo o autor, a [A promove a
perda de linguagem cientifica, um atraso na escrita e nas atividades académicas, colaborando

para a formagdo de estudantes despreparados para o mercado de trabalho.

O uso de TA tem que ser orientado por um docente, para a melhor absor¢cao do

contetido pelo os discentes:

E importante enfatizar que, a mera adogdo da IA ndo garante o desenvolvimento de
um protagonismo por parte do estudante, ou uma agéo deste, no sentido de construir
seu proprio aprendizado e ser sujeito de uma reflexdo critica, seja com a IA ou
mesmo com um professor. Ele precisa ser estimulado ¢ orientado nesse sentido. No
entanto, essa ¢ uma das possibilidades que a inteligéncia artificial pode proporcionar
na educacgdo (Cardoso et al., 2023, p.11).

Segundo Picdo (2023), essa ferramenta possui um conjunto de algoritmos técnicos,
que buscam esses dados de uma forma precisa, mas nem sempre correta, mas que OS
aplicativos absorvem esses dados, na qual pode chegar em resultados de forma autdnoma, que
tem respostas similares as dos seres humanos. Para o autor, a IA promove vantagens para
educagdo, na qual pode facilitar o trabalho dos docentes, podendo ter acesso a matérias de
qualidade com rapidez. Entretanto, a implementacdo desse tipo de tecnologia pode causar
algumas dificuldades para os docentes, aprender a se adaptar e usar esse tipo de plataforma na
sala de aula. Tavares (2020), explicita que esta adaptacdo docente estd ocorrendo de uma

forma lenta, em que os docentes nado estdao se adaptando muito com essa nova tecnologia.

A integracdo da IA no ambiente escolar pode proporcionar beneficios significativos
tanto para os docentes quanto para os discentes, aprimorando o processo de ensino e
aprendizagem. Ao mudar a metodologia buscando novos métodos , como a implementagao
dessas tecnologias inovadoras, que potencializa a educagao. No entanto, ¢ crucial relacionar
como docente, o impacto no relacionamento interpessoal entre o aluno e professor. Como
abordado por Bates (2015) , o seu estudo ressalta a preocupag¢do com o uso acessivel dessas
tecnologias que vem causando na intera¢cdo humana, em que é fundamental para a formagao

dos alunos como membros da sociedade.

Com a concentragdo dessas tecnologias podemos observar diversos meios para aplicar
dentro do ambiente escolar. Proporcionando uma metodologia mais diversificada e fugindo do

tradicional. Buscando uma forma de trabalhar o relacionamento interpessoal entre o professor



e os alunos, como descrito por Valente (2018), a implementacdo da IA estd formando novo

padrdo de interacgao, producdo, at¢ mesmo mudando a identidade desses.

Cada autor tem uma analise sobre o uso de IA dentro do ambiente escolar, podendo
trazer diversas possibilidades. Segundo Pereira (2018), a implementacdo dessas ferramentas
pode melhorar a aprendizagem, trazendo diversas experiéncias, personalizacdo de ensino a
cada discentes. Ferramentas como Socratic by Google ¢ considerado um tutor, pode auxiliar
tanto estudante do Ensino Médio como Superior, com explicagdes sobre contetidos e
atividades, com explicagdes mais breves. “Inteligéncia Artificial pode ser usada para
personalizar o ensino e aprendizagem, levando em conta as preferéncias e dificuldades de

cada aluno, além de fornecer feedbacks mais precisos e imediatos” (Vicari, n.d., p. 2).

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. A evolucao da IA para desenvolver atividades

A Inteligéncia Artificial pode ser definida como o campo da ciéncias da computagao,
com intuito de desenvolver um sistema computacional capaz de realizar tarefas, diferente da
programacdo tradicional baseadas em regras rigidas, a IA busca mimetizar processo na
resolugdo de problemas (Russel, 2022). A aprendizagem em maquinas (machine learning), é
um subcampo da IA que se baseia em que os sistemas podem aprender com os dados, ter a
capacidade de identificar padrdes e tomar decisdes com o minimo de intervengdes humanas.
Em vez de ser explicitamente programado para cada cenario, o algoritmo ¢é treinado, com as

perguntas que vao sendo realizadas, para realizar previsdes ou classificadores.

Ja no caso do Deep Learning (DL), € uma técnica especializada em aprendizagem de
maquinas, com a inspiragdo na estrutura e fungdo do cérebro humano, especificamente nas
redes neurais biologicas. Sendo usada redes neurais artificiais com multiplas camadas, por
isso sendo considerada profunda. Tendo a capacidade de processar dados em diferentes niveis
como crescentes de abstracdo. Portanto, essa tecnologia foi responsavel pelo avango em

traducdo automatica e visdo computacional de alta precisdao (Lecun, 2015).

A ascensdo da IA generativa vem representando uma mudanga no paradigma.
Enquanto a IA tradicional ¢ frequentemente “discriminativa”, tendo objetivos diferentes. A TA

generativa foi desenvolvida para a criacdo de novos contetidos digitais com enfoque na



originalidade, dentre elas imagens, textos, dudios e cddigos. A partir de padrdes aprendidos
em base de dados massivos. Sua principal caracteristica ¢ a capacidade de entender e gerar

linguagem natural de forma contextual (Vaswani, 2017).

CHAT GPT, Google Classroom, Khan Academy, Gemini essas sdo uma das
ferramentas que tem uma facilidade em ser acessada, varios modelos que apresenta em
diversas formas, como por exemplo o Whatsapp tem uma IA que ¢ conhecida como LuzIA,
que responde todos os tipos de perguntas, até mesmo gerando automaticamente um referencial
teorico, € até mesmo na criagdo de imagem, de acordo com as novas atualizagdes. Isso levanta
uma preocupagao com essa facilidade de criagdo de texto. Cotton (2023), aponta como que o
uso do IA pode afetar o ensino-aprendizagem, pela falta dos discentes realizarem leituras para
adquirirem conhecimento, ja que os discentes, realizam apenas pesquisas nessas plataformas,

que traz resposta ja rapidas e prontas, nem sempre com qualidade.

Essas tecnologias estdo implementando avangos significativos em diversas
Inteligéncias Artificiais com intuito de sempre estarem inovando no mercado e facilitarem o
uso dessa ferramenta. As marcas de aparelhos eletronicos, as redes sociais, entre outros, tém
a sua propria [A, para auxiliar o consumidor a manusear de forma mais facil, e ter acesso ao

banco de dados de forma mais rapida (Chen e Zhang, 2019).

A programacdo dessas tecnologias vem sempre aprimorando para ter uma aparéncia
com respostas formuladas por humano, Segundo Stokel-Walker (2023), “a IA gera sentengas
convincentes imitando os padrdes estatisticos da linguagem em um enorme banco de dados de
texto coletado da internet” (p. 620), pois ao “Humanizar” as respostas, torna-se possivel nao
ser identificada por docentes. Organizagdes como a Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia ea Cultura (UNESCO), tém buscado a orienta¢do nas politicas publicas,
ao promover discussdes sobre o uso das IA a longo prazo para nao haver prejuizo na
educacdo, avaliando tamb ~ ém métodos de usar essa tecnologia a favor da educagdo

(UNESCO, 2019).

Ressalta-se que o uso indiscriminado de IA, dentro do ambiente escolar, para
atividades académicas tem se tornado uma preocupagdo, na qual diversos autores voltados
para educacgdo questionam os pontos positivos e negativos dessas plataformas digitais. O que
torna uma novidade, de acordo com Sampaio (2023), sdo os textos ja prontos como oS

discentes precisam para ser entregues. O uso da internet para pesquisar ja vem sendo usado



por anos, porém os discentes tinham que realizar leituras para chegar em uma base minima

para a realizacdo da escrita, pois softwares sdo capazes de identificar plagio e copias.

No caso do uso da IA, nem sempre se consegue realizar esse tipo de andlise. Como por
exemplo, no CHAT GPT, se o discente escrever que precisa de um relatério de uma aula
pratica sobre a ‘Eletrélise da agua’, ele disponibiliza introdugdo, objetivo, materiais e
métodos, resultados e discussao e conclusdo. Para Leite (2023), o uso da pesquisa ¢ um passo
fundamental para o ensino e aprendizagem dos alunos, o ato de somente colar os textos
gerados por CHATBOTS, subtrair os conhecimentos que poderiam ter sido adquiridos, tanto o

conteudo e até mesmo aperfeigoar a escrita.

Denota-se que com o aumento do uso de IA,promoveu atualizacdes e inovagdes no
mercado da tecnologia. Segundo, Open IA (2023) existem trés tipos de IA, com
caracteristicas que se diferem uma da outra, sendo elas IA Fraca, IA Forte e a IA
Superinteligente. A TA Fraca ¢ usada no cotidiano da sociedade, que gera textos e imagens e
ndo possui uma consciéncia autdbnoma, sempre presente em Chatbots, tendo um acesso ao
banco de dados mais limitado. J& a IA Forte, na pratica ainda ndo se concretizou, uma
tecnologia com autoconsciéncia, tendo pensamento semelhante ao dos seres humanos, com
capacidade de pensar e resolver problemas. Por fim, [A Superinteligente teoricamente vai

trabalhar com a ideia de um conceito que pode ultrapassar a inteligéncia humana.

A tempos que vem sendo discutido sobre o quanto a IA pode atingiu uma super

inteligéncia, Kaufman (2018, p.33), demonstra uma preocupagao:

Seja uma maquina ultra inteligente definida como uma maquina que pode superar de
longe todas as atividades intelectuais de qualquer homem, por mais inteligente que
seja. Como o projeto de maquinas ¢ uma dessas atividades intelectuais, uma
maquina ultra inteligente poderia projetar maquinas ainda melhores; haveria, entéo,
inquestionavelmente, uma “explosdo de inteligéncia” que a inteligéncia do homem
seria deixada para trds. Assim, a primeira maquina ultra inteligente ¢ a ultima
invengdo que o homem precisa fazer sempre, desde que a maquina seja docil o
suficiente para dizer nos como manté-lo sob controle.

Com o crescimento de forma deliberada, as empresas vém desenvolvendo, diversas
plataformas com fins diversificados, para se destacar no meio das IA 's. A Watson Education
da IBM ¢ um exemplo destas plataformas, pois os alunos podem trabalhar de forma
simultanea nos projetos, € o proprio aplicativo realiza diversos feedbacks. O aplicativo pode
demonstrar as falhas de escrita, os erros, até mesmo de conhecimento especifico. Como citado

por Vicari e at. (2023), “A Inteligéncia Artificial pode ser usada para personalizar o ensino



aprendizagem, levando em conta as preferéncias e dificuldades dos alunos, além de fornecer

feedbacks mais precisos e imediatos” (p.2).

Pode-se analisar a IA como uma ferramenta de subconjunto, assim a machine learning
(aprendizagem de maquina) que melhora os dados, com a fun¢do de capacidade de
aprendizagem, realizando a integracdo de IA com o Ensino da Quimica, trazendo a realidade
aumentada com uma forma de demonstrar a parte submicroscopica da disciplina. Assim,
tendo como objetivo melhorar o ensino aprendizagem dos discentes nas aulas (Wang et al.,

2024).

O Google ¢ uma das maiores ferramentas de busca, com a evolucdo da IA, criou-se a
Bard, que atualmente é conhecida como Gemini. E uma plataforma gratuita, em que todos
podem ter acesso on-line, em que ¢ muito usada para pesquisa, escrita de trabalho académico,
pode ser usada por docentes, para planejamentos de aulas (Chaves, 2023 e Almeida, 2023).

Gemini foi um grande avango, se tornando uma inovagao:

Com ela, ¢ possivel interagir enviando desde perguntas simples aos mais variados
assuntos, at¢ mesmo solicitando a formatacdo de um documento conforme as
normas da ABNT. Inclusive, a plataforma possibilita obter codigos para a
programagdo, com o propoésito de criar novos programas para computador ou criar
roteiros turisticos baseados em informagdes fornecidas previamente, sendo que seu
uso pode ser expandido de acordo com a criatividade de quem a utiliza (Chaves,
2023 e Almeida, 2023, p.4) .

A Microsoft também quis se integrar no universo da IA, desenvolvendo um Chatbot,
mas com a implementacdo do CHAT GPT, sendo uma ferramenta com uma interface sem
complicagdes, podendo ser usada por todos. Copilot funciona com um chat onde as
mensagens ficam arquivadas como se fosse uma conversa, tendo a possibilidade de serem
enviadas. O principal meio de usar essa ferramenta sao Microsoft Edge, Skype ou no

aplicativo Bing, sendo uma integracao (Moura, 2023).

Os discentes aprenderam que para ter pesquisas mais elaboradas nessas ferramentas, ¢
necessario o uso de comandos mais detalhados, do que realmente ele precisa ser feito. Nessa
perspectiva, € possivel obter respostas como artigos, citagdes, referencial tedrico, referéncia
bibliografica. Os aplicativos mais comuns para esse tipo de comando sdo Scipace e
Perplexity, mas tem outras que sdo conhecidas pelo avanco nas pesquisas, sendo mais ricas
em fundamentos como Consensus e Elicit. Lopes (2023) questiona a ética dos académicos
com uso de tais ferramentas, sendo que o trabalho nao pode ser considerado algo legitimo,

que pode ter manipulagdo de escrita. Assim, o discente responsavel pelo trabalho teria que se



tornar um coautor, autor principal do site que foi utilizado. Mas, ha perspectivas diferentes
sobre o uso de 1A, Silveira, col. (2019), afirmam que “A Inteligéncia Artificial ajuda alunos

e professores a tornarem sua experiéncia educacional maravilhosa”(p. 216-217).

Nao somente os discentes que tém ferramentas que podem auxiliar durante os estudos,
os docentes tém diversas plataformas que podem auxiliar em todo planejamento das aulas, de
atividades, com novas ideias para melhorar no ensino aprendizagem dos discentes. O Teacch,
tem planos gratuitos, que gera materiais académicos de acordo com a BNCC, basta colocar a
disciplina que automaticamente ele gera toda a atividade. Para Pereira (2018),com a
generalizacao das Inteligéncias Artificiais, os professores podem ter muitos beneficios com o

aumento da sua produtividade, com a facilidade de desenvolver os materiais didaticos.

3. METODOLOGIA

Este trabalho traz analises sobre a inser¢do da IA no ensino da Quimica, nas aulas ¢ na
preparagdo delas. Foi realizado um mapeamento de produgdes bibliograficas brasileiras entre
os anos de 2020 a 2025, com a tematica voltada para trés descritores que atingiram o objetivo

no ensino da Quimica, nas aulas e na preparacdo delas.

Podemos ter diversas visdes gerais sobre a inser¢do da IA na Educagdo, na qual tem
diversos pontos a serem observados, como descrito pelo Picao (2023), que a inser¢ao dentro
do ambiente escolar pode trazer muitos desafios, pensando pelo lado dos docentes e pelos
discentes, para a adaptacao desta ferramenta dentro da sala de aula, para trazer beneficios para

o ensino e aprendizagem destes.

Essas plataformas oferecem atualiza¢des constantes que potencializam a organizagdo
didatica. Sua implementacdo no cotidiano escolar tem demonstrado resultados positivos,
tornando o processo de ensino mais dindmico e eficaz.“A IA ndo substitui o professor, mas
pode ser um complemento eficaz para o processo de ensino e aprendizagem, ajudando na
personalizacdo do ensino e no desenvolvimento de habilidades especificas dos alunos

(Pereira, 2018, p. 23).”

Dessa forma, o mapeamento dessas produgdes ¢ de extrema importancia para analisar

as perspectivas de diversos autores brasileiros, que vivem a realidade da educaciao no Brasil,



sobretudo o uso dessas ferramentas no ensino em especifico na disciplina de Quimica. Foi
realizada pesquisa em trés ferramentas de busca académica mais conhecidas como, SciELO,
Google Académico e periddico CAPES, tendo como base também trés descritores: 1. A
inteligéncia artificial no ensino da Quimica, 2. A inteligéncia artificial nas aulas de Quimica e

3. A inteligéncia artificial na preparagdo de aulas de Quimica.

A presente investigacdo baseou-se em uma revisao bibliografica sistematica, centrada
na analise de resumos cientificos. Com essa metodologia realiza avaliagdo como entendido

por Pope e Mays (2005) descrevendo:

A pesquisa qualitativa (...) estd relacionada aos significados que as pessoas
atribuem as suas experiéncias do mundo social e a como as pessoas compreendem
esse mundo. Tenta, portanto, interpretar os fendmenos sociais (interagdes,
comportamentos, etc.) em termos de sentidos que as pessoas lhes ddo; em funcao
disso, ¢ comumente referida como pesquisa interpretativa (Pope; Mays, 2005,
p.13, grifos do autor).

Para esta pesquisa, optou-se pelo caminho metodoldgico denominado “Estado da
arte”. O “estado da arte” ou “estado do conhecimento” vem sendo utilizado cada vez mais no
Brasil, por diversos autores. Para Ferreira (2002), o estado da arte possibilita fazer analises
bibliograficas de um determinado assunto, com o intuito de discutir em diversos casos, “‘em
que condicdes as teses, dissertacdes, publicagdes em periddicos, comunicagdes em anais de
congressos € semindrios tém sido produzidas”. Tem uma caracteristica de investigacdo, de

buscar algo que ja foi construido para analisar com diversos autores esses conhecimentos.

Essa metodologia de pesquisa ficou bem conhecida na area da educagdo, ciéncias
sociais e saude, ao fazer andlise sobre conhecimento cientifico com o decorrer do tempo,
observar a evolucdo das escritas, como o assunto pode ir mudando conforme o tempo
(Romanowsky e col., 2006). Ferreira (2002), aponta que esta metodologia busca por esses
artigos publicados e revela diversas formas de abordar o mesmo assunto com diversas visoes,

proporcionando visdes distintas perspectivas de conhecimento.

Romanowski e Ens (2006, p.39), explicitam que o estado da arte pode trazer

contribuigdo para os estudos:

[...] podem significar uma contribui¢do importante na constituicado do campo tedrico
de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes significativos da
construgdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restrigdes sobre o campo em
que se move a pesquisa, as suas lacunas de disseminag¢ao, identificar experiéncias
inovadoras investigadas que apontem alternativas de solugéo para os problemas da
pratica e reconhecer as contribuigdes da pesquisa na constituicdo de propostas na
area focalizada.



Quando se utiliza a metodologia de “estado da arte” traca uma investigacdo como

retratada por Torres e Palhares (2014):

[...] na identificacdo de padrdoes de pesquisa, no levantamento de tendéncias
dominantes e na exploragdo de desafios e orientagdes para abordagens futuras. Se,
por um lado, a literatura abre caminho ao conhecimento dos itinerarios, por outro,
pouco sabemos sobre a forma como, na realidade concreta, se constroem os objetos
de estudo, se formulam os problemas, se escolhem os métodos e se aplicam as
técnicas. (p. 15).

Ao adotar o “estado da arte” como metodologia de pesquisa para a organizagio da
produgdo académica, o pesquisador percorre dois momentos distintos. No primeiro, realiza a
quantificagdo e a identificagdo de dados bibliograficos, com o propdsito de mapear essa
producdao em um recorte temporal especifico, considerando anos, locais e areas de publicagao.
No segundo momento, busca inventariar essa produgdo, analisando tendéncias, énfases,
escolhas metodoldgicas e referenciais tedricos, bem como estabelecendo aproximacgdes e
distingdes entre os trabalhos, a fim de contribuir para a construg@o historica de determinada

area do conhecimento (Ferreira, 2002).

A literatura vem sendo diversificada com o mapeamento de bibliografias, trazendo
contribui¢des muito importantes para o conhecimento tedrico de uma determinada area do
conhecimento, como o uso da IA no ambiente escolar. E necessario identificar, analisar de
forma quantitativa e qualitativa as producdes para o uso no “estado da arte”, tem que haver
critérios como Soares (2000, p.04) informa nas suas produgdes, “categorias que identifiquem,
em cada texto, ¢ no conjunto deles as facetas sobre as quais o fendmeno vem sendo

analisado”.

A partir das discussdes apresentadas, presume-se que pode ser possivel descrever,
analisar e discutir sobre os trés descritores definidos e investigar os dados obtidos. A analise
revela uma pluralidade de perspectivas sobre a integracao da Inteligéncia Artificial no ensino
de Quimica. Os autores convergem ao destacar que a [A atua como um potente mediador no
processo de ensino-aprendizagem, permitindo a visualizagdo de estruturas moleculares
complexas e a simulagdo de experimentos laboratoriais que, de outra forma, seriam de dificil

execucao, favorecendo assim a construcao do conhecimento abstrato.

A partir deste cendrio, optou-se por categorias determinadas a priori, obtidas a partir
dos descritores utilizados para a busca das publicagdes. De acordo com Soares (2000, p. 04)

“categorias que identifiquem, em cada texto, e no conjunto deles as facetas sobre as quais o



fenomeno vem sendo analisado”. Fazer um levantamento sobre os textos publicados nesses

periddicos, como abordado por cada autor.

Diante deste cendrio, o capitulo a seguir apresentara as discussdes sobre a Inteligéncia
Artificial no ensino da Quimica, a partir dos dois momentos estabelecidos no estado da arte,
sendo que o 1° momento & constituido pelo inventario das publicacdes sobre a tematica
durante o periodo estabelecido e no 2° momento sdo apresentadas as discussdes sobre as

principais tendéncias das pesquisas realizadas, sob a 6tica do autor.

A partir deste cenario, foram feitas leituras dos resumos destes artigos, de forma a
compreender como essa ferramenta digital pode auxiliar no ambiente escolar. Xavier (2013, p.
01) aponta que “[...] ndo se questiona mais a adocdo das tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC) pela educacdo. Discute-se agora como utiliza-las para
auxiliar o professor a trabalhar a diversidade de contetidos presentes nas disciplinas do

curriculo escolar.”

Apbs o levantamento dos artigos nos periddicos, foram feitas leituras dos resumos
destes, com objetivo de analisar as relagdes como cada autor fala sobre os temas que foram
abordados de acordo com cada descritor, usando o método de “estado da arte”. Segundo
Soares (2000, p. 04), “categorias que identifiquem, em cada texto, e no conjunto deles as

facetas sobre as quais o fenomeno vem sendo analisado”.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

A seguir serdo apresentados os levantamentos e discussdes acerca do levantamento
realizado para esta pesquisa no 1° momento do estado da arte, a partir dos 3 descritores
estabelecidos para a pesquisa: a inteligéncia artificial no ensino da Quimica; a inteligéncia

artificial nas aulas de Quimica ; e a inteligéncia artificial na preparagao de aulas de Quimica.

QUADRO 1: A Inteligéncia Artificial no ensino de quimica

Titulo Autor(es) Ano Disponivel

Inteligéncia artificial e ensino | Bruno  Silva | 2023 | scielo.br/j/gn/a/wmnNF3N
de quimica: uma andlise | Leite 6WcxCw3VZBggwSit/?fo
propedéutica do Chat na rmat=pdf&lang=pt




definigdo de  conceitos
quimicos
Inteligéncia  artificial no | Leonardo 2024 | Inteligéncia artificial no
ensino de quimica: uma | Figueiredo ensino _de quimica: uma
revisao integrativa Soares revisao integrativa |
Maria Goretti Revista Interagir
de Vasconcelos
Silva
Percepgodes de professores de | Loyde Mendes | 2024 | Percepcdes de professores
quimica da Amazoénia | Gongalves de quimica da Amazdnia
paraense sobre a | Teles paraense sobre a
incorporagdo da inteligéncia | [ ycicléia incorporacdo da
artificial no ensino Pereira Da inteligéncia _artificial no
Silva ensino | Areté, Revista
Luely Oliveira Digital del Doctorado en
Da Silva Educacién
Revolugdo digital no ensino | José¢ Renato da | 2025 | g26¢btlv53dzgzdOctxjk2e
de quimica: uma revisdo | Silva waz30
sistematica sobre a inser¢ao
da inteligéncia artificial entre
2019 e 2025
Investigacdo sobre o uso do | Cleide Cristina | 2024 | https://eventos.ifrs.edu.br/i
Chat GPT para o ensino de | Marques ndex.php/MostraPoA/most
quimica: uma revisdo de | Aline rapoa2024/paper/view/170
literatura Grunewald 17
Nichele
Inteligéncia artificial e o Chat | Reni Farias | 2024 | Inteligéncia artificial e o
GPT: uma andlise sobre | Campos Chatgpt : uma andlise
conhecimentos conceituais de sobre conhecimentos
quimi'ca basica no ensino conceituais de quimica
Superior basica no ensino superior
Utilizagdo da inteligéncia | Carlos 2024 | Utilizagdo da inteligéncia
artificial para o ensino de | Mendonga artificial para o ensino de
ciéncias da natureza: uma | Bittencour ciéncias da natureza: uma
revisdo bibliografica Carvalho

revisio bibliografica

Fonte: Elaborado pelo autor.

QUADRO 2: A Inteligéncia Artificial nas aulas de quimica

Titulo

Autor(es)

Ano

Disponivel




Aplicagdes em inteligéncia | Virginia 2021 | VIRGINIA MARLENE
artificial na educacdo, na | Marlene CORREIA - TCC.pdf
quimica e no ensino de | Correia
quimica: uma revisao
sistematica de literatura
A influéncia multiforme da | Marcionilio 2025 | THE MULTIFACETED
inteligéncia  artificial no | F-Silva INFLUENCE OF
ensino de quimica nas escolas ARTIFICIAL
de ensino médio da rede INTELLIGENCE ON
publica CHEMISTRY
TEACHING IN PUBLIC
HIGH SCHOOLS |
Editora Impacto Cientifico
Otimizacao na Aplicacdo dos | Isabela Porto | 2024 | : Otimizacdo na aplicacao
conteudos de quimica | Ferreira de dos conteudos de quimica
utilizando TA. Souza utilizando 1A
Avaliagdo de Tecnologias de | Gildo Girotto | 2024 | AVALIACAO-DE-TECN
inteligéncia artificial | Junior OLOGIAS-DE-INTELIG
generativa na produc¢do de | Wilton J. D. ENCIA-ARTIFICIAL-GE
elementos textuais e | Nascimento NERATIVA-NA-PRODU
imagéticos sobre conceitos de | Junior CAO-DE-ELEMENTOS-
quimica Carla Morais TEXTUAIS-E-IMAGETI
COS-SOBRE-CONCEITO
S-DE-QUIMICA .pdf
Integragdo da Inteligéncia | Reinaldo 2024 | Vista do Integracdo da
Artificial na educacdo em | Almeida Neto Inteligéncia Artificial na

quimica: desenvolvimento e
avaliacdo de uma ferramenta
interativa sob a perspectiva
de teorias do
desenvolvimento cognitivo

Céssia Rejane
Souza Santos
Luciana Santos
Couto

Galber Santos
Brito da Silva
Elecane
Monaliza de
Souza Rocha

educacdo em quimica:
desenvolvimento €
avaliacdo de uma

ferramenta interativa sob a

perspectiva de teorias do
desenvolvimento cognitivo

Fonte

: Elaborado pelo autor.

QUADRO 3: A Inteligéncia Artificial na preparagao de aulas de quimica

Titulo Autor(es) Ano Disponivel
Andlise da inteligéncia | Bruno Silva | 2024 | Plantilla REEC
artificial Chat GPT na | Leite
proposi¢ao de planos de




aulas para o ensino da

quimica
A inteligéncia artificial a | Paulo Vitor | 2023 | Vista do A
partir ~ do  raciocinio | Teodoro INTELIGENCIA
qualitativo:  panorama de | Deuzelita ARTIFICIAL A PARTIR
materiais  didaticos  no | Correia DO RACIOCINIO
ensino de ciéncias naturais | Njachado Gomes OUALITATIVO:
Liliane dos Reis PANORAMA DE
Raimundo Silva MATERIAIS
DIDATICOS NO
ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS
O processo de transposi¢do | Caio Murilo dos | 2023 | Vista do O processo de
didatica pelo Chat GPT | Santos transposicdo didatica
acerca dos modelos | Leonardo pelo ChatGPT acerca dos
atomicos: inteligéncia | Augusto modelos atomicos:
artificial como professor do | Natércio da inteligéncia artificial
Ensino Médio Silva como __ professor do
Talita Bernardi Ensino Médio
Barboza
Gustavo Bizarria
Gibin
Integrando a inteligéncia | Diogo Gonzaga | 2025 | content
artificial ~ generativa  na | Monte da Costa
educacio em  guimica:
desenvolvimento de
ferramentas e avaliagdo
como recurso educacional
Expressao do | Joana Elisa | 2024 | Expressdo do
Conhecimento a Partir de | Ferreira Alves Conhecimento a Partir de
Produg¢des Multimédia, com Producdes Multimédia.
Auxilio de uma Ferramenta com Auxilio de uma
de Inteligéncia Artificial Ferramenta de
(IA): um Estudo Sobre Inteligéneia _ Artificial
Ligacdo Quimica no 9° ano Ia) - Estudo Sobre
de Escolaridade a .Num ,Sl.l
Ligacdo Quimica no 9°
ano de Escolaridade -
ProQuest
O uso de inteligéncia | Miguel A. 2025 | EA-05-25.pdf
artificial no balanceamento | Medeiros
de equacdes quimicas: um | Claudia N. Sakai
relato de experiéncia
Uso do Chat GPT no |José Luis Aratijo | 2024 | Consulta de USO DO

planejamento do ensino de

Isabel Saude

CHATGPT NO




quimica — potencialidades ¢ | Anténio  Pedro PLANEAMENTO DO

desafios da IA para a | Costa ENSINO DE QUIMICA
educagdo em ciéncias e |J.  Bernardino — POTENCIALIDADES
tecnologia Lopes E_DESAFIOS DA 1A

PARA A EDUCACAOQO
EM  CIENCIAS E

TECNOLOGIA
Sequéncia didatica | Nathalia 2025 | content
significativa para o ensino | Caroline dos
de eletromagnetismo: uma | Santos Rosa

proposta utilizando a sala de | Medeiros
aula invertida e inteligéncia
artificial

Fonte: Elaborado pelo autor.

No quadro 1 é possivel observar sete publicagdes, enquanto no quadro 2, possui cinco
artigos, ¢ no quadro 3 possui oito artigos, assim apresentam um total de 20 publicagdes, de
acordo com o tema relacionado, com publica¢cdes de 2020-2025. Sabe-se que TA é um tema
que vem crescendo em diversos meios, segundo Costa, Filho e Bottentuit Junior (2019), tem
grande potencial de desenvolver no meio académico, devido as suas diversas funcdes. Mas
como ressaltado por Soares (2024), existem poucas pesquisas sobre o uso de IA no ensino da
Quimica, causando até uma estranheza devido ao crescimento dessa tecnologia, em diversos

setores.

A incorporagdo da IA no campo educacional tem promovido transformacdes
significativas nas praticas de ensino e aprendizagem, especialmente no ensino de Quimica,
area que normalmente os discentes apresentam dificuldades com a compreensdo dos
conceitos. A partir da analise do “estado da arte”, com base nos trés descritores, foi possivel
organizar a producdo cientifica em trés categorias principais: dimensdo estrutural, dimensao

pedagogica e dimensdo docente.

No que se refere a dimensdo estrutural, relaciona-se ao uso da IA no ensino de
Quimica de forma ampla, analisa-se qual a parte que a literatura enfatiza a IA como uma
tecnologia educacional emergente capaz de promover uma grande inovagdao no processo de
ensino-aprendizagem. Com isso, destacam-se abordagens voltadas a personalizagao da
aprendizagem, por meio da adaptacdo de contetidos para as necessidades de cada aluno, o

desenvolvimento de ambientes virtuais que podem fornecer autonomia. Ressalta a



importancia da mediacdo do docente, que assume um papel de facilitador, dessa forma a IA se

torna uma ferramenta.

Assim, na dimensdo pedagogica, que contempla a utilizacdo da IA nas aulas de
Quimica, os estudos apontam para a amplia¢do de novas metodologias ativas, voltadas para as
tecnologias. Nesse sentido, a IA é empregada em simulagdes e experimentos virtuais que
possibilitam a visualizagdo de processos quimicos complexos, contribuindo para a diminuigao
das dificuldades dos alunos. O uso dessas ferramentas tem se mostrado de extrema
importancia no suporte do estudante, oferecendo esclarecimento de duvidas em tempo real.
Pode-se analisar que a IA, se apresenta como um recurso que dinamiza as aulas e favorece

uma aprendizagem mais interativa e significativa.

A dimensdo docente, esta relacionada com a utilizacdo de IA na preparagdo das aulas
de Quimica, evidenciando contribui¢des significativas no planejamento didatico. Os estudos
indicam que as ferramentas baseadas em IA auxiliam na elaboragido de planos de aula, na
producdo de materiais didaticos e andlise dos contetidos cientificos, assim otimizando o
tempo do professor e ampliando as possibilidades pedagogicas. Além disso, pode-se destacar
a necessidade de formacdo docente voltada a integragdo dessas tecnologias, de modo que o
docente possa atuar de maneira mais critica e reflexiva com essas inovagdes tecnoldgicas.
Sendo que, a IA ndo substitui a atuacdo docente, mas sim potencializando suas praticas,

contribuindo para um ensino mais eficiente e alinhado as demandas contemporaneas.
4.1. Descritor 1: A inteligéncia artificial no Ensino da Quimica

Com intuito de descrever e sistematizar as principais tendéncias relacionadas ao uso
da Inteligéncia Artificial no ensino da Quimica, em que foi elaborado um quadro, no qual
retine e organiza os pontos centrais discutidos nas publicagdes analisadas. S0 apresentados
aspectos como as aplicagdes mais recorrentes da A no contexto educacional, demonstrando
os desafios e limitagdes identificadas nos seus estudos, contribuindo para compreensao desse

descritor.

QUADRO 4: Resumo dos artigos sobre a Inteligéncia Artificial no ensino da quimica

Artigo Resumo

Inteligéncia artificial e ensino de quimica: | Evidencia os beneficios do uso de IA no
uma analise propedéutica do Chat GPT na | ensino de quimica, que pode auxiliar no
definicao de conceitos quimicos processo de ensino e aprendizados dos
discentes. Este analisa especificamente o




Chat GPT, que as respostas oferecidas, os
discentes podem fazer uma analise critica
sobre.

Inteligéncia artificial no ensino de quimica:
uma revisao integrativa

Aborda as lacunas que os alunos t€ém no
ensino de quimica, devido a abstragdo
matematica e simbolica. Com isso, 0 uso de
IA pode auxiliar nesses pontos, mas foi
observado a falta de periddicos que abordam

esse assunto.

Percepgdes de professores de quimica da
Amazonia paraense sobre a incorporagdo da
inteligéncia artificial no ensino

Faz um levantamento quantitativo sobre IA
na educagdo, com dois professores de
quimica. Levando em consideragdo os
desafios e dificuldades, mas acredita que
essa tecnologia pode trazer grandes
beneficios para o ensino de quimica.

Revolugdo digital no ensino de quimica:
uma revisao sistematica sobre a insercao da
inteligéncia artificial entre 2019 e 2025

Faz uma andlise entre periddicos sobre a
insercdo da IA, apesar das evidéncias
positivas, mas colocando énfase na falta de
infraestrutura tecnologica que as escolas
possuem. Afirma que a [A tem a capacidade
de revolucionar o ensino de quimica, com
planejamento e criticidade.

Investigagao sobre o uso do Chat GPT para
o ensino de quimica: uma revisdo de
literatura

Faz uma revisdao sobre a literatura, sobre o
uso de CHAT GPT no ensino de quimica.
Andlise que alguns desses artigos
demonstram a tentativa de insecrir essa
ferramenta nas aulas. Caracterizando como
uma possivel alternativa no ensino, mas
também demonstra a preocupagdo com o
acesso devido as lacunas nesse chatbot.

Inteligéncia artificial e o Chat GPT: uma
analise sobre conhecimentos conceituais de
quimica bdsica no ensino superior

Traz uma perspectiva na visao dos alunos,
vendo a confianga que os alunos respondem
as questdes de quimica geral, com o uso de
OpenlA. Confiando plenamente  nas
respostas, somente copiando, com isso, O
docente faz um levantamento sobre o senso
critico destes.

Utilizacdo da inteligéncia artificial para o
ensino de ciéncias da natureza: uma revisao
bibliografica

Demonstra a evolu¢do da educacgdo, que a
transmissdo somente de conhecimento ndo
se torna uma metodologia adequada nos
tempos atuais. Acrescenta o tanto que ¢é
importante a inclusdo de IA no ensino e
aprendizagem da Ciéncia e Natureza, essa
introducao das tecnologias nas salas de aula.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E possivel observar que o uso da Inteligéncia Artificial no Ensino da Quimica,

permitiu diversas abordagens com autores diferentes, na qual destaca os beneficios e




maleficios. As publicagdes também apresentaram a perspectiva na visdo dos discentes, como

essa nova tecnologia auxiliou para o ensino ¢ aprendizagem dos discentes.

A disciplina de Quimica ¢ muito demarcada pela sua linguagem matematica e muito
simbolica. Em que os discentes consideram muito complexa os conceitos de Quimica, sendo
assim, “A Inteligéncia Artificial tem um grande potencial para transformar a educacao,
proporcionando novas formas de ensino, além de melhorar a eficiéncia do sistema
educacional como um todo” (Campos, 2024). Com essas lacunas no aprendizado, podemos

inserir novas metodologias com o auxilio da IA.

Ensinar a Quimica nas escolas e universidades tem sido uma tarefa dificil, quer seja
pela desvalorizacdo que vem sofrendo, principalmente por politicas publicas que tem
prejudicado seu ensino e apropriacdo de seus conceitos, vide o Novo Ensino Médio
e a BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Além disso, a Quimica ainda tem
sido considerada como de dificil compreensao pelos estudantes. (Leite, 2023)

Os artigos analisados no descritor 1, o CHAT GPT foi a ferramenta mais citada neles,
por ter um grande acervo de dados, mas também pela facilidade de ser acessado, em que foi

realizado diversas metodologia que facilita o ensino da quimica.

Para Leite (2023), ensinar quimica € aprender, ndo ¢ uma tarefa facil, precisa de muito
esfor¢o cognitivo. Como usado no artigo “Inteligéncia Artificial e ensino da quimica: uma
andlise propedéutica do CHAT GPT na definicdo de conceitos quimicos”, essa ferramenta
pode trazer tanto beneficios para os discentes, como maleficios, devido apresentar
informacdes incompletas sobre o conteudo. Portanto, mesmo sendo uma ferramenta com
processador de alta performance, pode ocorrer erros. O docente pode usar essa ferramenta
como um método de problematizar as questdes envolvidas, tendo como base uma pratica

pedagogica mais critica.

Segundo Carvalho (2024 p.03), a IA pode ser um recurso para aplicacdo de

metodologia ativa:

Neste cenario a Inteligéncia Artificial emerge como uma ferramenta essencial,
promovendo metodologias de ensino que se alinham com os objetivos de uma
educacdo mais personalizada e inclusiva. Competéncias cognitivas, pessoais e sociais
ndo se desenvolvem na transmissdo de informagdo (que transformam o aluno num
agente passivo no processo de aprendizagem), e as metodologias ativas surgem como
alternativas para o desenvolvimento de autonomia, personalizacdo e colaboracao,
buscando ativar o aluno em um aprendizado mais dindmico e empolgante para
alcangar as habilidades desejadas.

A inclusdo das Inteligéncia artificial no ensino da Quimica pode auxiliar na superagao
de diversas barreiras, como a melhoria do processo ensino-aprendizagem, no entanto pode

promover obstaculos no ensino, pois requer infraestrutura tecnoldgica adequada dentro do



ambiente escolar, como acesso a internet, plataforma mais estruturadas e acesso a dispositivos

que facilitem o acesso a essas plataformas.

4.2. Descritor 2: A inteligéncia artificial nas aulas de quimica

Com o objetivo de analisar a inser¢do da Inteligéncia Artificial nas aulas de Quimica,
o quadro apresenta uma discussdao fundamentada das principais contribui¢des apresentadas
pela literatura recente sobre o tema. Analisa-se que a IA vem sendo inserida dentro do
contexto escolar, como uma ferramenta de apoio no processo de ensino e aprendizagem. Com

a inser¢do dessa nova tecnologia deve-se buscar potencialidade para a aprendizagem de uma

maneira mais critica e planejada.

QUADRO 5: Resumo dos artigos sobre a Inteligéncia Artificial nas aulas de quimica

Artigo

Resumo

Aplicagdes em inteligéncia artificial na
educagdo, na quimica € no ensino de
quimica: uma revisdo sistematica de
literatura

Uma revisao da literatura para construcao de
um portfolio, sobre o uso de IA no ensino de
quimica, tendo como intuito fornecer um
documento em que os docentes podem
pesquisar, de metodologias para o uso em
aula.

A influéncia multiforme da inteligéncia
artificial no ensino de quimica nas escolas
de ensino médio da rede publica

A influéncia que as [A 's t€ém durante o
ensino de quimica,visando tanto os
beneficios quanto os maleficios. Visa que a
implementagdo em escolas publicas, pode
causar dificuldade devido a falta de
recursos. A falta de humanizacdo pode
também afetar o ensino aprendizagem
desses alunos.

Otimizacdo na Aplicagdo dos conteudos de
quimica utilizando IA.

Para melhor o ensino ¢ aprendizado de uma
turma de alunos, os docentes com o auxilio
da TA, criaram um quiz sobre um conteudo
de quimica. Com essa mudanca de
metodologia, houve uma maior participagao
dos alunos, assim resultado satisfatorio.

Avaliacdo de Tecnologias de inteligéncia
artificial generativa na produgdo de
elementos textuais e imagéticos sobre
conceitos de quimica

Busca analisar a linguagem que a [A produz
em textos com conceitos de quimica. Se os
conceitos sdo escritos de forma correta,
observa-se alguns erros, principalmente na
geracdo de imagens. Que teve diversos erros




em demonstrar os modelos atdbmicos.

Integracdo da Inteligéncia Artificial na
educacdo em quimica: desenvolvimento e
avaliacao de uma ferramenta interativa sob a
perspectiva de teorias do desenvolvimento
cognitivo

Explora as funcdes da IA com a criacdo de
uma “calculadora quimica interativa”, sendo
uma metodologia interativa, com
aprendizagem ativa. Tendo resultados
satisfatorios, em que os discentes tiveram

conhecimentos cientificos so6lidos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O uso da Inteligéncia Artificial nas aulas de Quimica, pode ser um atrativo para os
discentes, sendo uma ferramenta que pode auxiliar durante as aulas. Durante o ensino de
quimica pode encontrar barreiras, por ser conhecido como uma ciéncia experimental, tendo

conceitos abstratos, dificultando a aprendizagem (Atkins, 1999).

Portanto, a insercao das ferramentas tecnoldgicas nas aulas de quimica, pode ser um
avango na educacdo. De acordo com Pereira (2019), a insercdo de um laboratério virtual em
escolas, que ndo possui um laboratério fisico, pode ser benéfico para os alunos,
proporcionando uma proximidade deles com uma realidade que a infraestrutura ndo fornece
Pode ser também uma extensdo do acesso a pratica, podendo trazer mais conhecimento ¢

interesse deles.

Segundo Silva (2025 p.05), o uso das ferramentas nas escolas publicas pode

proporcionar conhecimentos de forma positiva para educagao:

Além disso, ¢ fundamental considerar o risco de a IA exacerbar as desigualdades
existentes no sistema educacional. O acesso desigual a dispositivos e a
conectividade pode fazer com que os beneficios da IA se concentrem em um grupo
restrito de estudantes, ampliando a lacuna educacional. Portanto, politicas publicas
que visem garantir 0 acesso equitativo a tecnologia ¢ a formacao sao essenciais para
que a TA possa contribuir de forma positiva para o ensino de quimica em todas as
escolas da rede publica.

No artigo “ Otimizacao na aplicacdo dos conteudos de quimica utilizando TA”, o autor
desenvolveu um quiz com os alunos do 1° ano do ensino médio, com o intuito de fortalecer os

aprendizados. Com isso, Souza (2023 p.14), obteve o seguinte resultado:

Portanto o emprego dessas ferramentas digitais ndo apenas possibilitou a reavaliacdo
de conceitos, mas também favoreceu uma assimilagdo mais aprofundada do
contetdo ministrado. A efetividade da atividade tornou-se evidente através do
comprometimento dos alunos durante a execugdo das questdes apresentadas no quiz.
Foi viavel constatar a eficacia desta abordagem como facilitadora na aquisi¢do do
conhecimento, destacando-se sua relevincia como inovagdo metodologica,

especialmente em contextos de ensino.



Pode-se analisar que a absor¢do de contetidos, com o uso de recursos tecnoldgicos
pode trazer diversos resultados positivos no ensino da Quimica, sendo uma pratica que vem
desenvolvendo (Leite, 2021).Mas, o uso dessas ferramentas deve ser acompanhado pelo os
docentes, para nao obter respostas com discrepancias e erros, como relatado no artigo
“Avaliacdo de tecnologias de inteligéncias artificiais generativa na produgdo de elementos
textuais ¢ imagéticos sobre conceitos de quimica”. Junior (2024), ressalva: “Os professores
devem possuir um repertorio de conhecimento de conteudo, pedagodgico e experiéncia

suficientes para avaliar e filtrar informagdes provenientes de diversas fontes.”

4.3. Descritor 3: A inteligéncia artificial na preparacio de aulas de quimicas

Na compreensdo do papel da Inteligéncia Artificial na preparacdo das aulas de
Quimica, tem-se uma analise fundamentada de recentes literaturas sobre como a IA tem se
consolidado como uma ferramenta de apoio pedagdgico, para organizagdo de conteudo,
elaboracdo de plano de aula ¢ selegdo de estratégias metodoldgicas, na qual, deve ser

avaliado em critérios pedagdgicos, para ser um suporte ao trabalho docente com eficacia.

QUADRO 6: Resumo dos artigos sobre a inteligéncia artificial na preparacao das aulas de

quimica

Artigo

Resumo

Andlise da inteligéncia artificial Chat GPT
na proposi¢do de planos de aulas para o
ensino da quimica

A TA tem chamado aten¢ao dos educadores,
para a facilidade de preparar plano de aula
de quimica. Observa-se que o uso desta,
como um auxilio para potencializar os
conhecimentos humanos.

A inteligéncia artificial a partir do raciocinio
qualitativo: panorama de materiais didaticos
no ensino de ciéncias naturais

Realizou uma andlise sobre publicagdes
sobre o wuso de IA, com raciocinio
qualitativo. Textos produzidos entre 2000 e
2022, em que os alunos podem usar
simuladores, materiais didaticos para o
ensino de quimica, como preparado pelo o
docente.

O processo de transposicao didatica pelo
Chat GPT acerca dos modelos atomicos:
inteligéncia artificial como professor do
Ensino Médio

Fazer uma investigagdo sobre o uso de IA,
para o ensino dos modelos atomicos, para os
alunos do primeiro ano do ensino médio.
Sendo uma pesquisa exploratoria, na qual o
CHAT GPT passa-se por um professor. Na




qual, o resultado mostra que a IA ndo
conseguiu  realizar o  processo de
transposi¢ao didatica.

Integrando a  inteligéncia  artificial
generativa na educacdo em quimica:

desenvolvimento de ferramentas e avaliacao
como recurso educacional

A transformacdo na educag¢do quimica, com
a inclusao de TA. Investiga novas
ferramentas pedagogicas, sendo recursos
educacionais, para o uso dentro de sala de
aula. Fazendo adaptagdo para necessidade
de cada aluno.

Expressdo do Conhecimento a Partir de
Produgdes Multimédia, com Auxilio de uma
Ferramenta de Inteligéncia Artificial (IA):
um Estudo Sobre Ligacdo Quimica no 9°
ano de Escolaridade

A evolugdo no ensino vem ocorrendo de
forma que a motivagdo dos alunos, seja o
principal desafio. A insercdo de IA e a
ferramentas multimédia, nas aulas do 9° ano
sobre ligagdes quimicas. Com isso, essa
exploragdo das tecnologias pode trazer
beneficios para os alunos e também para o
curriculo de quimica.

O uso de inteligéncia artificial no
balanceamento de equagdes quimicas: um
relato de experiéncia

Avaliou as habilidades do balanceamento de
equacdes quimicas, pelo o Chatbots do
CHAT GPT E  Gemini.  Ambas
demonstraram melhoria durante varias
interagdes, possuindo ser um bom apoio
pedagdgico no ensino de quimica.

Uso do Chat GPT no planejamento do
ensino de quimica — potencialidades e
desafios da IA para a educagdo em ciéncias
e tecnologia

A formagdo dos docentes para integrar as IA
dentro do ambiente escolar, para auxiliar na
facilidade da aprendizagem dos alunos.
Com a inser¢ao da A na educacgdo foi uma
educacdo personalizada e leva em
considerag¢do a ética.

Sequéncia didatica significativa para o
ensino de eletromagnetismo: uma proposta
utilizando a sala de aula invertida e
inteligéncia artificial

O uso da tecnologia pode ndo ser muito bem
vista por certos educadores, sendo uma
sequéncia didatica baseada na metodologia
de sala investida. O professor mediador,
auxilia nas ferramentas de praticas de
laboratorio, analise critica e discussdoes em
grupo. Podendo potencializar a
aprendizagem  significativa, com a
implementagdo de metodologias inovadoras.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O uso de Inteligéncia Artificial na preparagao das aulas de quimica vem integrando as
praticas educacionais. Essas inovagdes tecnologias podem se tornar uma ferramenta

fundamental na preparacdo das aulas, tornando um auxilio aos docentes. “A educacdo tem



sido constantemente desafiada pela modernidade no uso adequado das midias e tecnologias
digitais e precisa se reconstruir diariamente para suprir as necessidades da sociedade
tecnologica” (Medeiros, 2025).

A insercdo de IA para a preparagao das aulas de quimica, pode ser um facilitador para
os docentes, tendo como objetivo plano de aula, mas voltado para intera¢do dos discentes.

Aratjo (2024 p.135), afirma que:

A integragdo de tecnologia na articulagdo entre a investigacdo em educacdo
cientifica e a pratica profissional dos professores tem sido fundamental para
transformar a dindmica de ensino e aprendizagem. A literatura recente explora
o impacto de ferramentas tecnoldgicas, como plataformas digitais, inteligéncia
artificial (IA) e realidade aumentada (RA), que permitem novas abordagens de
ensino ¢ a criagdo de recursos mais interativos ¢ acessiveis para os alunos.

Para Zawacki-Richter et al. (2023), o uso de tecnologias ndo pode mudar
necessariamente o ensino ¢ aprendizado dos alunos. Mas, para isso os docentes devem ter
conhecimento pedagogico, para o usar esses recursos digitais. O uso de Chat Box sempre ¢é
mencionado quando se fala de IA, sendo considerado uma revolu¢do, o artigo que foi
analisado no descritor 3 “O uso de inteligéncia artificial no balanceamento de equagdes
quimicas: um relato de experiéncia”, usa o CHAT GPT para compreender os conceitos de

quimica, Medeiros (2025 p.1-10) afirma que:

Com a crescente inser¢do de tecnologias digitais e ferramentas de inteligéncia
artificial na educag@o, torna-se fundamental analisar como esses recursos podem ser
aplicados de maneira significativa no ensino de contetidos especificos. No caso da
Quimica, o balanceamento de equagdes quimicas ocupa um papel central na
Fisico-Quimica do Ensino Mé¢édio, sendo essencial para o desenvolvimento do
raciocinio cientifico dos estudantes.

No artigo “O processo de transposicao didatica pelo CHAT GPT acerca dos modelos
atdmicos: inteligéncia artificial como professor do ensino médio”, o docente faz o uso de
recursos tecnologicos para comparar os modelos atdmicos com um livro didatico, sendo uma
pesquisa qualitativa, tendo como objetivo realizar uma transposi¢ao didatica sobre os modelos
atomicos, adaptando o conhecimento cientifico para o contexto escolar, na qual ndo foi

possivel realizar a atividade solicitada, havendo falhas em realizar a transposi¢ao didatica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise realizada ao longo deste estudo permitiu compreender que a Inteligéncia
Artificial, principalmente no ambito educacional, pode se tornar uma problematica e também

uma solugdo de alguns problemas educacionais. A implementa¢do dessas ferramentas no



ambiente escolar depende, inicialmente, da percep¢do dos docentes sobre sua utilidade. No
entanto, essa adesdo € frequentemente limitada por barreiras estruturais. Entre os principais
entraves, destacam-se a insuficiéncia da infraestrutura nas instituicoes e a caréncia de
formacgao especifica para o uso adequado das tecnologias.

Denota-se que ha uma grande diversidade de ferramentas que podem ser inseridas no
ensino da Quimica, tanto como os discentes usando para pesquisar ou os docentes para
auxiliar na preparacio das aulas. E salutar, o quio ético seria a implementacio, dentro do
cotidiano das escolas? Pois ¢ uma ferramenta que tem como objetivo pensar de produzir
textos académicos, de acordo com os comandos (os chamados prompts), devido essas
atividades, muitas institui¢des escolares proibiram o uso das ferramentas de A para criagdo
de redacodes de textos diversos.

O Chat GPT foi a ferramenta mais citada nos artigos, sendo uma ferramenta
produzida pela a OpenlA, que transformou o mundo das IA. Considerando o grande uso
desta, a principal justificativa para a rapida integra¢dao da IA no ensino de Quimica reside na
onipresenga digital e na interface intuitiva dessas ferramentas. A aprendizagem significativa,
que ocorre em qualquer lugar e tempo, ¢ potencializada pela facilidade de acesso aos
dispositivos moveis. No contexto da Quimica, isso significa que o discente pode acessar
simuladores moleculares ou tutores inteligentes instantaneamente, transformando o celular de
um elemento de distragdo em um laboratério de bolso.. Em razdo dessa ampla gama de
fungdes, pode contemplar diversos campos dentro da preparagdo de aula, como propor aulas
mais diversificadas e desenvolver materiais didaticos, bem como os discentes podem usar a
favor dos seus conhecimentos.

O trabalho também permitiu investigar criticamente os trés descritores definidos, entre
as 20 publicagdes encontradas, nos anos de 2020 - 2025, na qual, o primeiro descritor “A
Inteligéncia Artificial no ensino de quimica”, evidencia principalmente os beneficios do uso
da TIA, como pode ser usada para complementar as lacunas que os alunos tém sobre os
conceitos de quimica.

Enfatiza também os desafios e dificuldades, em incorporar a IA no ensino de quimica
dentro do processo de desenvolvimento académico, sobretudo tendo muitas evidéncias
positivas, devemos colocar énfase na falta das infraestruturas tecnoldgicas, tem também
alguns problemas relacionados as lacunas que essas IA’s tem, na formacdo de algumas
respostas erradas. Portanto, o docente deve sempre ficar a par das respostas que sdo geradas

por esses aplicativos, para ndo fornecer conceitos de forma erroneas.



Ja no segundo descritor “A Inteligéncia Artificial nas aulas de quimica”, frisa os
beneficios e maleficios que essas tecnologia tem dentro do ambiente escolar. De acordo com
um dos artigos, leva em consideracdo que a IA ofereca respostas rapidas e precisas, sua
aplicagdo carece da dimensdo ética e emocional intrinseca ao ato de educar. A falta de
humanizag¢do manifesta-se quando o processo de ensino-aprendizagem ¢ reduzido a uma troca
fria de dados e algoritmos.. Mas, uma das op¢des pode ser a criagdo de quiz, sendo uma
metodologia interativa, que se torna um atrativo para os discentes, uma forma de aprender o
contetdo mais dindmico. Podendo fazer uso para a criagdo de novas ferramentas
metodoldgicas, como uma “calculadora quimica interativa”.

No terceiro descritor “A Inteligéncia Artificial na preparagao das aulas de quimica”, a
IA tem chamado muito atencdo dos docentes, sendo uma tecnologia que pode facilitar a
preparagdo das aulas, materiais didaticos, com simuladores. Nessa etapa da pesquisa, podem
ser observados relatos com uso de IA, usando como uma pesquisa exploratdria colocando o
Chat GPT como o professor, e teve um resultado negativo por ndo conseguir realizar a
atividade proposta. Mas, ferramentas como o Chat GPT e Gemini com a repeticdo das
perguntas pode haver melhorias nas suas respostas.

Diante do exposto, o estado da arte revela que a IA no ensino de Quimica se configura
como um fendomeno multifacetado, que envolve transformagdes nas dimensdes estrutural,
pedagogica e docente. Tais mudancgas indicam uma reconfigura¢ao do papel do docente e das
estratégias de ensino, evidenciando a necessidade de integragdo consciente a critica das
tecnologias digitais no contexto educacional.

Conclui-se de forma geral, que a IA pode ser benéfica para os trés descritores, esta
condicionado ao modo da aplicacdo em cada contexto, deve ser compreendida como um
recurso complementar para as aulas. Com o seu uso responsavel, critico, orientado e
adequado, pode favorecer a constru¢do do conhecimento cientifico. Mas, devido ao
despreparo dos docentes € necessario um investimento em formagao docente, uma melhora na
infraestrutura das instituicdes de ensino e politicas publicas que possibilitem o acesso
equitativo as tecnologias.

Assim, conclui-se que a Inteligéncia Artificial pode ser um grande avango substancial
para o ensino e aprendizagem de quimica, mas sendo necessario uma mediacao pedagogica,
precisamente do docente, instruindo para uma reflexdo critica e do compromisso €tico dos
discentes. Sendo um desafio atual, ndo ¢ apenas integrar a IA nas estratégias educacionais,
utilizando de forma consciente, alinhada e humanizada, de forma que atende as necessidades

reais dos académicos.
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