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RESUMO

As pastagens sdo a base alimentar da pecuaria brasileira, sendo necessario métodos de manejo
adequados a fim de formar um pasto de qualidade. O revestimento de sementes forrageiras ¢ uma
técnica importante dentro do processo de produ¢ao de sementes forrageiras, sendo uma tecnologia
que visa melhorar a qualidade fisica, facilitar a semeadura e agregar valor comercial as sementes.
Objetivou-se avaliar diferentes materiais utilizados na incrustagao de sementes de duas cultivares
forrageiras (Urochloa brizantha cv. Marandu e Urochloa brizantha % Urochloa ruziziensis cv.
Convert 330), considerando aspectos fisicos, visuais, dissolu¢ao, emergéncia de plantulas e custo.
O experimento foi conduzido no Laboratério de Tecnologia de Sementes da empresa Barenbrug
do Brasil, em delineamento fatorial 2 x 6, com trés repetigdes, sendo duas cultivares e seis misturas
de materiais inertes para revestimento: attapulgita + dolomita, bentonita, bentonita + dolomita,
dolomita, farinha de trigo + dolomita e polvilho doce + dolomita. Foram avaliados o fator de
incrustacdo, peneiramento granulométrico, escore visual, coloracdo, dissolu¢do em agua,
emergéncia de plantulas e custo. Os tratamentos a base de dolomita apresentaram melhor
uniformidade fisica, maior escore visual e melhor coloragdo. A bentonita, isolada ou associada a
dolomita, proporcionou elevada dissolu¢cdo e bom desempenho fisico. Os tratamentos contendo
dolomita isolada apresentaram baixa dissolu¢do, refletindo em menor emergéncia de plantulas.
Conclui-se que a escolha do material inerte influencia diretamente a qualidade fisica e fisiologica
das sementes incrustadas, sendo as misturas contendo bentonita e dolomita as mais equilibradas

entre qualidade e desempenho.

Palavras-chave: Urochloa; braquidrias; revestimento; emergéncia; tecnologia.



ABSTRACT

Pastures are the basis of Brazilian livestock feed, requiring appropriate management methods to
establish quality pastures. Seed coating is an important technique in the forage seed production
process, a technology aimed at improving physical quality, facilitating sowing, and adding
commercial value to seeds. This study aimed to evaluate different materials used for coating seeds
of two forage cultivars (Urochloa brizantha cv. Marandu and Urochloa brizantha % Urochloa
ruziziensis cv. Convert 330), considering physical and visual aspects, dissolution, seedling
emergence, and cost. The experiment was conducted at the Seed Technology Laboratory of
Barenbrug do Brasil, in a 2 x 6 factorial design with three replications, consisting of two cultivars
and six mixtures of inert coating materials: attapulgite + dolomite, bentonite, bentonite + dolomite,
dolomite, wheat flour + dolomite, and sweet potato starch + dolomite. The following were
evaluated: incrustation factor, particle size sieving, visual score, color, water dissolution, seedling
emergence, and cost. The dolomite-based treatments showed better physical uniformity, higher
visual score, and better color. Bentonite, alone or in combination with dolomite, provided high
dissolution and good physical performance. The treatments containing isolated dolomite showed
low dissolution, resulting in lower seedling emergence. It can be concluded that the choice of inert
material directly influences the physical and physiological quality of coated seeds, with mixtures

containing bentonite and dolomite being the most balanced in terms of quality and performance.

Keywords: Urochloa; brachiaria; coating; emergence; technology.
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1. INTRODUCAO

O Brasil estd entre as quatro maiores poténcias mundiais em produgdo e exportagao de
alimentos, juntamente com China, Estados Unidos e India (FAO, 2025). Segundo o
MAPBIOMAS, a area destinada ao setor agropecudrio representa 32,1% (273.159.136 ha) do
territorio nacional, sendo 56,7% (154.968.768 ha) dessa area composta por pastagens.

Como um todo, a pecuaria brasileira tem sua alimentacdo baseada principalmente por
alimentos volumosos, e caracterizam-se pelo elevado teor de fibra, que juntamente aos alimentos
concentrados formam uma dieta completa para os animais, definindo o desempenho produtivo dos
animais (GENTILINI, 2013).

A principal problematica enfrentada hoje ¢ o manejo e manutencdo dessas pastagens,
causando a degradacdo das areas. Um levantamento realizado pelo Laboratorio de Processamento
de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG) da Universidade Federal de Goias (UFG), cerca de
40% das areas de pastagem apresentam vigor vegetativo médio, com indicios de degradagao,
enquanto aproximadamente 20% encontram-se em condi¢do de baixo vigor vegetativo,
caracterizando degradacdo severa. Essas areas degradadas apresentam reducdo significativa da
capacidade de suporte animal e da produtividade forrageira, comprometendo a eficiéncia dos
sistemas de producao pecuaria (UFG, 2023).

Nesse contexto, existem varios métodos para a uma boa formacao de pastos, € a utilizagao
de uma semente de qualidade ¢ indispensavel dentro deste processo. Uma das praticas que
permitem as sementes chegarem com qualidade ao campo € o revestimento de sementes, que
contribuem com a integridade da semente durante a logistica, a conter o tratamento de sementes
intacto, garantindo eficiéncia no campo (JAVED et al., 2022).

O revestimento das sementes ¢ uma pratica antiga, iniciada no século 19, e que vem sendo
difundida e melhorada com o passar dos anos (VERCELHEZE et al., 2019). Hoje temos
conhecimentos tecnoldgicos e maquinario avancado que realiza o processo, agregando
tratamentos quimicos, biologicos, minerais e bioestimulantes, revolvendo a semente e seus
tratamentos em uma capa protetora, que deixa a semente uniforme e facilita a operacdo agricola,
gerando produtividade.

A utilizagdo de sementes de alta qualidade fisica, fisiologica e sanitdria ¢ essencial para
garantir emergéncia uniforme, bom estande inicial e persisténcia das forrageiras no campo. Nesse
cendrio, tecnologias associadas ao beneficiamento e ao tratamento de sementes tém sido cada vez
mais utilizadas, com destaque para o revestimento de sementes, técnica que agrega valor ao

produto e melhora seu desempenho operacional na semeadura (JAVED et al., 2022).
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Um bom revestimento de sementes auxilia na distribui¢do manual ou mecanica de
sementes, por meio da padronizacdo do tamanho, forma e peso das sementes, reducdo dos
impactos que as sementes sofrem durante a semeadura, além do aspecto visual que chama atencao
do consumidor (LOPES & NASCIMENTO, 2012).

Segundo a Incotec ([s.d.]), os revestimentos de sementes sdo técnicas utilizadas para
melhorar a semeadura, a prote¢ao e o desempenho inicial das culturas. Sendo 3 diferentes técnicas
de revestimento: o film coating (consiste na aplicacao de uma camada fina de polimeros e aditivos
sobre a superficie da semente, permitindo a fixagao de defensivos, corantes e outros insumos, sem
alterar significativamente seu tamanho ou formato), a incrustacdo (sdo adicionadas camadas de
materiais inertes que aumentam moderadamente o peso e o tamanho da semente, mantendo
parcialmente sua forma original e proporcionando maior uniformidade e melhor desempenho na
semeadura mecanizada) e a peletizacao (aplicacao de camadas mais espessas de materiais ao redor
da semente, resultando em formato mais uniforme e geralmente esférico, aumentando
significativamente seu tamanho e peso, o que facilita o plantio de precisdo e permite a
incorporagdo de produtos de prote¢ao e nutri¢do).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar diferentes materiais utilizados na
incrustacdo de sementes de forrageiras, analisando suas caracteristicas fisicas, visuais, dissolucao
em agua, emergéncia de plantulas e custo, visando identificar alternativas tecnicamente eficientes

€ economicamente vidveis para o revestimento de sementes forrageiras.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido na Unidade de Producdo e Inovacao (UPI) da empresa
Barenbrug do Brasil (Guaira-SP), no periodo de maio de 2025 a junho de 2025, utilizando-se da
estrutura de Laboratério de Tecnologia de Sementes (LTS) para a realizagdo dos testes de
revestimento e da estufa revestida com tela de sombreamento de 50%, sendo influenciado pelas

condicdes climaticas externas (Figura 1).

12



Figura 1. Vista da estufa e bancadas.
Fonte: Arquivo pessoal, (2025)

O municipio de Guaira estd localizado nas coordenadas 20°26'39.7" S 48°17'10.7" W e
altitude de 521 m, no norte do estado de Sao Paulo. Segundo Setzer (1966), o clima da regido ¢
do tipo Aw, caracterizado como tropical, com inverno seco e estacdo chuvosa no verdao. A
pluviosidade média anual € de 1.550 mm e temperatura média anual € de 25 °C, com chuvas bem
distribuidas entre os meses de setembro e abril e escassez nos demais meses (SANCHES, 2022).

No periodo de condugdo do experimento de 14 de maio de 2025 a 04 de junho de 2025, a
temperatura média foi de 21,4°C, com maxima ¢ minima de 28°C e 11°C, respectivamente. A

precipitacdo acumulada no periodo foi de 35,2 mm (ACCUWEATHER, 2025).

2.2 Tratamentos e delineamento experimental

Foi utilizado um esquema fatorial 2 x 6, com trés repeti¢cdes, sendo duas sementes de
cultivares forrageiras (Urochloa brizantha cv. Marandu e U. brizantha x U. ruziziensis cv. Convert
330) e seis misturas de materiais inertes para o revestimento das sementes: bentonita; attapulgita
liquida + dolomita; dolomita + cola; polvilho doce + dolomita; bentonita + dolomita; farinha de

trigo + dolomita.

2.3 Revestimento de sementes
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Para a realizacdo do revestimento foi utilizada a técnica de incrustacdo, realizada em
laboratdrio, utilizando o “mini-coating” para fazer as misturas dos materiais. Este equipamento ¢
uma forma reduzida do coating industrial, onde ¢ realizado testes controlados e de menor
quantidade, voltado para aperfeicoar praticas e desenvolver melhorias.

Cada tratamento houve uma quantidade exata de materiais (Tabela 1), de acordo com a

necessidade de cada mistura.

Tabela 1. Relag@o das quantidades de insumos utilizados por tratamento.

Tratamento | Marandu (g)| Convert 330 (g) | Bentonita (g) | Dolomita (g) deF’::il;l(l:tg) ]I;:))lc\:l(l:; Attapulgita (ml) | Cola (ml) Agua (ml)| Corante (ml)
T1 200 - 350 - - - - - 60 15
T2 200 - - 300 - - 70 - - 15
T3 200 - - 350 - - - 90 - 15
T4 200 - - 245 - 105 - - 120 15
T5 200 - 280 70 - - - - 60 15
Té6 200 - - 245 105 - - - 100 15
T7 - 200 350 - - - - - 60 15
T8 - 200 - 300 - - 70 - - 15
T9 - 200 - 350 - - - 90 - 15
T10 - 200 - 245 - 105 - - 120 15
Tl - 200 280 70 - - - - 60 15
TI12 - 200 - 245 105 - - - 100 15

O revestimento de cada um dos 12 tratamentos (Tabela 1) foi realizado com auxilio do
mini-coating do LTS (Figura 2). Para isso, as sementes sdo adicionadas inicialmente e na
sequéncia ¢ adicionado o material inerte em conjunto com as caldas, cada tratamento e/ou agua

seguido da calda acabamento.

Figura 2. “Mini-Coating”.
Fonte: Acervo pessoal, (2025)
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Apds o processo no mini-coating, as sementes revestidas passaram a ser chamadas de
pelotas (sementes peletizadas), foram submetidas ao processo de secagem (Figura 3) e,
posteriormente, foram armazenadas em sacos de papel (Figura 4). Apos todo o processo, as
sementes seguiram para as avaliacdes de fator, peneiramento granulométrico, escore visual,

dissolu¢do, custo e germinagao.

- ‘ N o RV 4
z 3 -

Figura 3. Semente revestida em processo de secagem. Figura 4. Sacos de papel com sementes.
Fonte: Acervo pessoal, (2025) Fonte: Acervo pessoal, (2025)

2.4  Variaveis resposta mensuradas

2.4.1 Fator de incrustagao

A incrustagdo de sementes agrega peso a semente, visto que a semente de Urochloa € muito
leve, assim a incrustacao auxilia em uma posterior distrubui¢ao no plantio, seja no plantio a lango
ou na linha. O fator de incrustacdo usado foi de 2,5 para o tratamento com attapulgita e 2,75 para
os demais tratamentos. E para determinar a quantidade de material inerte a ser usado em cada

batida de revestimento no mini-coating, foi utilizada a seguinte equagao:

FATOR = SEMENTE NUA (g) + MATERIAL INERTE (g)
SEMENTE NUA (g)

Figura 5. Férmula do Fator de Revestimento.
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Ex.:

F = fator desejado S =semente nua (g) MI = material inerte (g)

F=2,75 _ _
> F=S+MI —y 2,75=200+MI — M[=550-200 == MI=350
S =200 S 200

MI =??

e Logo, se desejamos um fator 2,75 precisamos de 350 g de material inerte para 200 g

de semente nua.

2.4.2 Peneiramento granulométrico

Dentro do processo, seja no coating industrial ou no mini-coating, ¢ utilizado um sistema
de peneiras, onde sdo separadas as pelotas puras (nome atribuido a sementes corretamente
incrustadas), pelotas duplas (sementes em que a incrustagdo revestiu duas sementes ou mais
juntas) e chumbinho (nome adotado para os residuos que ndo agregaram as sementes nuas, COmo
po ou pequenas esferas que contém apenas o material inerte, sem a presenga de semente). A partir
do peneiramento granulométrico foram estimadas a porcentagem de pelotas puras (%PP),
porcentagem de pelotas duplas (%PD) e porcentagem de chumbinho (%C). Para isso, apos a
pesagem da amostra foi realizado um peneiramento, utilizando acima uma peneira de 6 mesh (3.35
mm), a0 meio uma peneira de 10 mesh (1.45 mm) e abaixo um recipiente plastico. Na primeira
peneira ficaram retidas as pelotas duplas ou materiais com granulometria incompativeis com o
desejado, na segunda peneira ficaram retidas as pelotas puras e no recipiente ficaram os materiais
inertes livres.

Foi realizada a pesagem de cada material separadamente, gerando um valor para cada um

com suas respectivas porcentagens em relacao ao peso total da amostra.

16




Figura 6. Peneiras de 6 mesh e 10 mesh utilizadas.
Fonte: Acervo pessoal, (2025)

—
Figura 7. Amostra separada apds o peneiramento (pelotas puras a esquerda, materiais inertes livres a direita e
pelotas puras ao meio).
Fonte: Acervo pessoal, (2025)

2.4.3 Escore visual

As notas foram definidas através de uma escala (Tabela 2), onde cada aspecto aferido a
amostra tem uma nota correspondente, € no final ¢ somado os nimeros e calculado a média destes,
tendo no fim um valor de 1 a 5, definindo a nota da amostra como muito ruim, ruim, bom, muito

bom ou ideal.
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Tabela 2. Escala de aspectos atribuidos ao revestimento e sua coloracdo.

Nota Coloracio Revestimento
(1) Ma cobertura (grande parte das sementes sem |(1) Ma cobertura;
; 1) R ti t ;
0.1~1,0 cor); (1) Revestimento rugoso;

(Muito ruim)

(1) Tonalidade extremamente fraca ou muito
escura/esbranquicada;

(1) Quebra com facilidade;
(1) Formagéo intensa de p6/chumbinho;
(1) Alta incidéncia de sementes duplas.

(2) Cobertura parcial com manchas visiveis;

(2) Cobertura parcial;
(2) Superficie irregular;

l(’i{;li;;] (2) Cor opaca ou com tonalidade fora do padrdo |(2) Fragilidade média/alta;
(esbranquigada ou escura); (2) Formagdo moderada de p6/chumbinho;
(2) Presenca consideravel de sementes duplas.
(3) Leve desuniformidade entre sementes: (3) Cobertura r.azoével (com pequenas falhas);
. o (3) Leve rugosidade;
2,1~3,0 (3) Cobertura moderada, cor com intensidade . on
(Bom) média (ligeiramente fraca ou escura); (3) Resisténcia moderada;
’ (3) Pouco pd/chumbinho;
(3) Poucas sementes duplas.
(4) Cobertura completa da maioria das sementes;
31 ~4.0 (4) Boa cobertura da maioria das sementes; (4) Superficie quase lisa;
(Ml’litO b:)m) (4) Cor proxima do padrdo (tonalidade viva, sem |(4) Boa resisténcia;
€Xcesso); (4) Presenga discreta de pd/chumbinho;
(4) Raras sementes duplas.
(5) Cobertura uniforme e total da semente;
41~5.0 (5) Cobertura completa e uniforme; (5) Revestimento liso e homogéneo;
(,I deal,) (5) Tonalidade dentro do padrao esperado (nem |(5) Alta resisténcia a quebra;
escura nem esbranquigada); (5) Quantidade irrelevante p6/chumbinho;
(5) Quantidade irrelevante de sementes duplas.
Ex.:

Considerando o revestimento da imagem a seguir, ¢ identificado aspectos definidos na
escala acima que lhe sdo atribuidos, definindo sua nota.

Aspectos de coloracio da amostra

Notal

(3) Leve desuniformidade entre sementes;
(2) Cor opaca ou com tonalidade fora do 2,5
padrio (esbranquicada ou escura);

Aspectos de revestimento da amostra Nota
(3) Cobertura razoavel (com pequenas falhas);
(5) Revestimento liso e homogéneo;
(1) Quebra com facilidade; 3,2

(4) Presenca discreta de p6é/chumbinho;
(3) Poucas sementes duplas.

Portanto. um revestimento muito bom e uma coloracao boa.
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2.4.4 Dissoluciao em agua

A partir da dissolugdo foram estimadas as porcentagens de dissolu¢ao (%PD). O teste
utilizado ¢ um método interno da empresa concedente do laboratério, consistindo em: separagao
de 1000 pelotas puras; pesagem dessas 1000 pelotas; imersao das 1000 pelotas em um becker de
vidro com 150 ml de dgua; agitagdo por 30 s com auxilio de um bastao de vidro; colher a amostra
em uma peneira; lavagem da amostra sob a peneira em agua corrente por 20 s; secagem do

material; pesagem da amostra seco; definir a % de dissolugao.

Figura 8. Amostras em processo de secagem apo6s processo de dissolucdo.
Fonte: Acervo pessoal, (2025)

2.4.5 Emergéncia de plantulas

Para a realizacao do teste de emergéncia de plantulas em canteiro foi feita a coleta de uma
amostra de cada repeticdo e a homogeneizacdo delas para cada tratamento, sendo considerado
como lotes de sementes cada uma das repeti¢des. Apds esse processo, foram contadas 400
sementes peletizadas puras em quatro repetigoes de 100 sementes. As avaliacdes de emergéncia

foram realizadas com 7, 14 e 21 dias (BRASIL, 2009).
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k

Figura 9. Preparo do canteiro para semeadura dos testes.
Fonte: Acervo Pessoal, (2025)

Figura 10. Semeadura dos tratamentos no dia 14/05/225 .
Fonte: Acervo Pessoal, (2025)

2.4.6 Custos

Para o calculo de custo dos revestimentos realizados no trabalho, foi feita uma consulta de

mercado com valores reais de cada insumo utilizado.
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Tabela 3. Cotagdo de insumos utilizados para os revestimentos.

Cotacao Insumos Fornecedor Unid. |Preco Unit.
05/06/2025 |Semente Nua (Marandu) Barenbrug do Brasil Kg R$ 0,00
05/06/2025 |Semente Nua (Convert 330)  |Barenbrug do Brasil Kg R$ 0,00
05/06/2025 |Agua Barenbrug do Brasil L R$ 0,00
05/06/2025 |Bentonita Clariant Kg R$ 1,10
05/06/2025 |Dolomita Limestone Paranacal Kg R$ 0,28
05/06/2025 |Attapulgita BASF L R$ 9,58
05/06/2025 |Polvilho Belarina Alimentos Kg R$ 6,00
05/06/2025 |Farinha de Trigo Belarina Alimentos Kg R$ 3,05
05/06/2025 |Cola Euro American L RS 6,92
05/06/2025 |Pigmento Azul Dynatech L R$ 16,70

*Insumos basicos como semente nua, agua ¢ energia ndo sdo contabilizados.

2.5 Analise estatistica dos dados

A anadlise estatistica foi realizada com apoio do Software SISVAR. Foram realizadas
analises de variancia e as médias foram comparadas por meio do teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciam que tanto o tipo de material utilizado no revestimento
quanto a cultivar influenciaram significativamente a qualidade fisica, visual e fisiologica das
sementes incrustadas, conforme demonstrado na analise de variancia (Tabela 4).

Observou-se efeito significativo (p < 0,05) da interacdo entre cultivar e tratamento para a
maioria das variaveis avaliadas, indicando que o comportamento dos materiais de revestimento
ndo foi uniforme entre as duas cultivares estudadas. Esse resultado demonstra a importancia de
considerar as caracteristicas especificas das sementes de cada cultivar no desenvolvimento de
tecnologias de incrustacao.

O coeficiente de variagdo (CV) oscilou de 1,30 % para o carater dissolugdo a 17,30% para
chumbinho, variando de baixo a médio (PIMENTEL et al, 2013), indicando boa precisdo

experimental (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de varidncia (ANOVA) para peso revestido final (PRF), fator real (FATOR), pelotas
puras (PP), pelotas duplas (PD), porcentagem de chumbinho (Chumb), notas de revestimento (Revest), notas de

colorag@o (Color) e porcentagem de dissolugdo (CR) de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis tipos de

revestimentos.

Foqtes de GL Quadrado médio

variagao PFR  FATOR PP PD Chumb Revest Color Dissol
Cultivar (C) 1 693,4 0,017 75,1 11,1 205,4** 0,64** 0,0044 218,1**
Revestimento

de sementes 5 2956,6** 0,074** 9438,6** 10091,1** 647,6*%* 272%* 7516** 7909 5**
RS

é*R)S 5 5348* 0,013* 1296,2* 1320,2** 589,4%* 0,084** (,197** 35,87**
Erro 24 180 0,004 239,1 28,55 5,88  0,0067 0,0083 0,885
CV (%) 2,47 2,47 3,30 8,84 17,30 2,36 2,81 1,30

Média geral: 542.4 2,71 4679 g 60,4g 1406g 3,46 325 72,16 %

* e ** = gignificativo a 5 e 1%, respectivamente (p > 0.05) pelo teste F; CV (%): coeficiente de variagdo.

3.1 Analise sobre o fator de incrustacio

O fator de incrustagdo ¢ uma unidade utilizada para determinar a soma de peso entre
semente e material de incrustacdo, definindo assim o PMS da semente incrustada. Os fatores
definidos no atual trabalho foram 2,50 para attapulgita e 2,75 para os demais materiais. Ou seja,
para cada 1,0 de semente utiliza-se a propor¢dao de 1,5 ou 1,75 de material, respectivamente.

Revestimento que oscilem para mais ou para menos que o valor do fator podem ser avaliados
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como incompatibilidade entre quantidade de semente e quantidade de material utilizado, sendo

necessario readequacgdo da mistura.

Tabela 5. Médias de fator de incrustagdo das sementes de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis diferentes
tipos de revestimento (RS).

Peso final revestido (g)

Cultivar/RS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Meédia
Convert 534,7 Ba 522,0 Ba 529,3 Ba 565,3 Aa 566,7 Aa 562,7 Aa 538,0
Marandu 516,0 Ca 506,7 Ca 540,7 Ba 569,3 Aa 571,3 Aa 524,0 Cb 546,8
Meédia 5253 5143 535,0 567,3 569,0 5433
Fator Real

Cultivar/RS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Meédia
Convert 2,67 Ba 2,61 Ba 2,65 Ba 2,83 Aa 2,83 Aa 2,81 Aa 2,73
Marandu 2,58 Ca 2,53 Ca 2,70 Ba 2,85 Aa 2,86 Aa 2,62 Cb 2,69
Média 2,63 2,57 2,68 2,84 2,85 2,72

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (0=5%). Atta: attapulgita+dolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonita+dolomita, Dolo: dolomita, Far:

farinha de trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.

Os valores de peso final das sementes revestidas e do fator real de incrustagdo
demonstraram que os tratamentos Dolo, Far e Pol em ambas as cultivares proporcionaram maior
acumulo de material inerte nas pelotas, resultando em fatores de incrustagdo superiores a 2,80 em
ambas as cultivares.

Esse comportamento esté relacionado a maior capacidade de adesdao e compactacao desses
materiais, o que favorece o aumento do peso final das pelotas, tendo nos tratamentos Dolo a
contribui¢do da cola em sua formulagdo, componente que define a maior adesdo do material na
semente.

Embora um maior fator de incrustagdao seja desejavel para melhorar a distribuicdo na
semeadura, valores excessivamente elevados podem comprometer a dissolu¢do e a emergéncia
das plantulas (PEDRINI et al., 2017), como observado posteriormente nos resultados de
germinagao.

Por outro lado, os tratamentos com bentonita e attapulgita apresentaram menores valores
de fator real, mantendo-se mais proximos ao fator desejado inicialmente, o que indica maior

controle do processo e melhor uniformidade na formagao das pelotas.
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3.2 Analise sobre o peneiramento granulométrico

O peneiramento granulométrico ¢ uma etapa importante da incrustacao de sementes, seja
no processo industrial ou no processo de revestimento em pequena escala no laboratorio, pois ele
classifica as sementes por tamanho, separando pelota pura, pelota dupla, sementes ndo peletizadas

e material inerte livre (materiais que nao aglomeraram a semente) (RAS, 2009).

Tabela 6. Médias de peneiramento granulométrico das sementes de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis
diferentes tipos de revestimento (RS).

Pelotas puras (g)

Cultivar/RS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 414,0 Cb 487,3 Aa 500,0 Aa 509,3 Ab 459,3 Ba 446,0 Ba 414.,0
Marandu 440,7 Ba 450,0 Bb 516,7 Aa 536,0 Aa 430,7 Bb 4247 Ba 440,7
Média 4273 468,7 508,3 5227 445,0 4353
Pelotas duplas (g)
Cultivar/RS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 111,3 Eb 22,0 Aa 14,0 Aa 54,0 Bb 100,7 Da 64,0 Ca 61,0
Marandu 68,0 Ca 29,3 Ba 8,0 Aa 29,3 Ba 134,7 Eb 90,0 Db 59,9
Média 89,7 25,7 11,0 41,7 117,7 77,0
Chumbinho (g)

Cultivar/RS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 9,3 Ca 12,7 Da 15,3 Da 2,0 Aa 6,7 Ba 52,7 Eb 16,4
Marandu 7,3 Aa 27,3 Cb 16,0 Ba 4,0 Aa 6,0 Aa 9,3 Aa 11,7
Média 8,3 20,0 15,7 3,0 6,3 31,0

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mimiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (0=5%). Atta: attapulgita+dolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonita+dolomita, Dolo: dolomita, Far:
farinha de trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.

A uniformidade de tamanho e forma das sementes revestidas € essencial para melhorar a
precisdo da semeadura mecanizada e garantir distribuicdo homogénea no campo (HALMER,
2008).

Os tratamentos com BentDol e Dolo apresentaram as maiores proporcdes de pelotas puras,
superando 500 g em ambas as cultivares, indicando boa uniformidade fisica das sementes
revestidas. Esse resultado ¢ desejavel, pois pelotas puras favorecem a semeadura mecanizada e
reduzem perdas por entupimento de equipamentos. A bentonita tem caracteristica plastica,
auxiliando na aderéncia no processo de peletizacao, embora quebre facilmente (NASCIMENTO
et al., 2009).

Os tratamentos Far e Atta apresentaram elevada formacdo de pelotas duplas, com mais de
100 g em cada avaliagdo. A presenga de pelotas duplas pode prejudicar a regulagem da semeadora
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e resultar em distribuicdo irregular das sementes no campo. Assim com a bentonita, a attapulgita
detém caracteristicas plasticas, e por se um material mais refinado, as particulas acabam se
agregando com mais facilidade (NASCIMENTO et al., 2009), causando entdo o aumento de
pelotas duplas.

O tratamento Pol demonstrou a maior quantidade de “chumbinho”, indicando menor
eficiéncia de adesdo dos materiais e maior perda de insumos durante o processo, o que pode

representar prejuizo econdmico e baixa qualidade tecnoldgica do revestimento.

3.3 Analise sobre o escore visual

O aspecto visual ¢ de grande importancia no revestimento de sementes, este que ¢ um
dos principais pontos a serem avaliados pelo consumidor final, juntamente com os valores
culturais. De acordo com Lopes & Nascimento (2012), o aspecto visual € um dos principais fatores
considerados no momento da escolha de sementes revestidas, especialmente no mercado de
sementes forrageiras, onde o valor cultural e a aparéncia do produto sdo critérios decisivos de
compra.

Um bom recobrimento da semente e uniformidade no tamanho da pelota pode ser
essencial para um bom plantio, pois auxilia na distribui¢do correta da semeadora mecénica e evita
entupimento por excesso de pd, além de servir como protegdo contra condigdes adversas.

Enquanto a coloracdo da pelota estd mais associada ao marketing da empresa, chamado
de Branding, que visa chamar a atengdo do publico-alvo: o consumidor, € que psicologicamente
faca ele escolher uma semente em detrimento da outra. Uma coloragdo especifica pode representar

toda uma identidade visual da marca, assim definindo sua qualidade em func¢ao da cor.

Tabela 7. Médias de notas de revestimento das sementes de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis diferentes
tipos de revestimento (RS).

Notas de revestimento (0-5)

Cultivar/TS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 2,57 Fb 3,00 Da 3,77 Bb 4,40 Ab 3,43 Ca 2,80 Eb 3,33
Marandu 3,17 Da 3,00 Ea 4,00 Ba 4,80 Aa 3,43 Ca 3,17 Da 3,59
Média 2,87 3,00 3,88 4,60 3,43 2,98

Médias seguidas de mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (a=5%). Atta: attapulgita+tdolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonita+dolomita, Dolo: dolomita, Far:
farinha de trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.
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Tabela 8. Médias de notas de coloracdo das sementes de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis diferentes
tipos de revestimento (RS).

Notas de coloragdo (0-5)

Cultivar/TS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 2,07 Db 2,00 Da 3,00 Ca 4,40 Aa 4,00 Ba 3,97 Bb 3,24
Marandu 2,40 Da 1,40 Db 2,97 Ca 4,40 Aa 4,00 Ba 4,40 Aa 3,26
Média 2,23 1,70 2,98 4,40 4,00 4,18

Me¢édias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mintuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (0=5%). Atta: attapulgitatdolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonita+dolomita, Dolo: dolomita, Far:
farinha de trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.

Além dos aspectos agrondmicos, a aparéncia visual das sementes revestidas possui grande
importancia comercial, influenciando diretamente a percepcdo de qualidade por parte do
consumidor (PEDRINI et al., 2017).

Os maiores valores de escore visual, tanto em revestimento quanto em coloragdo, foram
obtidos no tratamento Dolo, com médias superiores a 4,40, classificados como revestimentos de
boa a excelente qualidade. Esses materiais proporcionaram pelotas mais uniformes, com melhor
recobrimento da semente, menor presenca de falhas superficiais e coloracdo mais vivida. Esse
resultado ¢ atribuido pela coloragdo branca da dolomita, que ¢ um carbonato de célcio e magnésio
de textura fina, que juntamente com a cola forma uma peletizagdo uniforme e a base branca ¢ de
facil aplicacdo da coloragdo. O tratamento Pol apesar de ter uma nota abaixo no revestimento,
também obteve nota 4,40 na coloracdo. Embora a coloragao nao influencie diretamente o
desempenho fisioldgico da semente, esse atributo possui grande importancia comercial, uma vez
que impacta diretamente na percepcao de qualidade pelo consumidor. A cor de um produto
funciona como um estimulante para o consumo, causando diferentes rea¢des no consumidor sejam
elas positivas ou negativas (SILVA et al., 2022).

A coloracdo das sementes revestidas também pode atuar como ferramenta de identificagdo
e diferenciagdo de produtos no mercado de sementes (HALMER, 2000). Os tratamentos Atta,
Bent e BentDol tiveram notas baixas no quesito coloracdo em fungao da cor original da matéria
prima. A bentonita, assim como a attapulgita, ¢ uma argila plastica com coloragdo acinzentada,
que apesar de ser um material com bom percentual adesivo, ¢ notavelmente dificil introduzir uma
boa coloracdo sobre sua superficie, uma vez que a cor cinza ndo ¢ uma boa cor base. Em
contrapartida, a dolomita € um carbonato duplo de célcio e magnésio com coloracao branca, sendo
entdo uma perfeita cor base para introdugao de outras coloragdes, porém nao possui capacidade

adesiva.
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3.4  Analise sobre a dissolu¢io em agua

A dissolucao da incrustagdo em agua € essencial para que a semente tenha contato com
solo e umidade, e tenha boa germinagao e vigor.

O revestimento ideal deve manter integridade durante o armazenamento € manuseio, mas
se desintegrar rapidamente apos o contato com a umidade do solo, permitindo a absor¢ao de agua
pela semente (TAYLOR et al., 1998).

A facilidade da dissolugdo garante que a eficiéncia fisioldgica, sanitaria e tecnologica da
semeadura. Segundo Lopes & Nascimento (2012), a integridade fisica das pelotas tem grande
importancia, ¢ estes ndo devem se desmanchar ou quebrar durante o processo de classificagao,
transporte, manuseio ou semeadura mecanizada, ainda assim quando umedecidos apos a
semeadura, devem se desintegrar facilmente, para ndo formarem uma barreira fisica que impeca a

germinagao da semente.

Tabela 9. Médias de dissolugdo em agua das sementes de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis diferentes
tipos de revestimento (RS).

Dissolugao (%)
Cultivar/TS Atta Bent BentDol Dolo Far Pol Média
Convert 97,6 Aa 97,9 Aa 88,3 Ba 5,63 Da 61,4 Ca 96,9 Aa 74,6
Marandu 96,4 Aa 97,5 Aa 75,9 Cb 4,37 Ea 52,6 Db 91,5 Bb 69,7
Média 97,0 97,7 82,1 5,0 57,0 94,2

Meédias seguidas de mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (a=5%). Atta: attapulgita+tdolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonita+dolomita, Dolo: dolomita, Far:
farinha de trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.

A dissolucdo das pelotas em agua apresentou diferencas marcantes entre os tratamentos.
Os maiores valores de dissolu¢do foram observados nos tratamentos com Bent, BentDol, Atta e
Pol, com médias superiores a 90% em ambas as cultivares.

Esse resultado € tecnicamente interessante, pois indica que o revestimento se desintegra
com facilidade na presenga de umidade, permitindo o contato direto da semente com a agua e o
solo, favorecendo a germinagdo. A capacidade de dissolu¢do do revestimento ¢ um fator critico
para garantir que o material ndo atue como barreira fisica a germinagao (PEDRINI et al., 2017).

A dissolucao do revestimento de sementes, seja por peletizagdo, incrustagdo ou film
coating, ocorre quando os materiais inertes e poliméricos que compdem a camada externa entram
em contato com a umidade do solo, onde o revestimento torna-se permeavel ou se desintegra

gradualmente, possibilitando a absor¢ao de adgua pela semente e o desencadeamento do processo
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germinativo, assegurando que defensivos e nutrientes incorporados ao revestimento sejam
ativados somente apds a semeadura, favorecendo maior eficiéncia e prote¢do inicial. (CR
MINERALS, 2022).

Em contrapartida, o tratamento Dolo apresentou valores extremamente baixos de
dissolu¢do (inferiores a 6%), caracterizando formagao de uma camada rigida e pouco permeavel
ao redor da semente. Esse comportamento confirma a observagao de Lopes & Nascimento (2012),
que destacam que revestimentos excessivamente rigidos podem atuar como barreira fisica,
prejudicando a absorc¢do de 4gua e a emergéncia da plantula.

Os resultados de dissolug¢do ajudam a explicar diretamente o comportamento observado

nos testes de emergéncia de plantulas.

3.5  Anailise sobre a emergéncia de plantulas

A germinacao € a etapa crucial na avalia¢do da incrustag@o de sementes, visto que a partir
dela determinamos a viabilidade da semente, ¢ consequentemente do seu revestimento. Estudos
demonstram que o revestimento pode influenciar diretamente a emergéncia das plantulas,
dependendo das propriedades fisicas do material utilizado e da espessura da camada aplicada
(MADSEN et al., 2016).

A defini¢do de germinagdo ¢ dada pela capacidade da semente em emergir e desenvolver
estruturas essenciais do embrido, manifestando assim capacidade de originar a uma plantula
normal, sob condi¢des ambientais favoraveis (MARCOS FILHO et al., 1987).

O teste de emergéncia de plantulas tem como objetivo fornecer informacdes sobre a
qualidade das sementes para a semeadura, além de possibilitar a comparacao entre diferentes lotes,
sendo definido os métodos de execucao definidos pela RAS (Regra de Anélise de Sementes), a
fim de terem as avaliacdes mais homogéneas possivel. (BRASIL, 2009).

O teste de emergéncia de plantulas obteve interferéncia negativa influenciada pelo clima
da regido entre os dias de avaliagdo, tendo a temperatura média de 21,4°C, com méaxima e minima
de 28°C e 11°C, respectivamente, e sendo realizado durante o inverno quando se tem dias mais
curtos e pouca disponibilidade de luz por conta de dias nublados. As condigdes ideais para a boa
emergéncia de plantulas de Urochloa spp. sdo de boa disponibilidade de luz e temperaturas com

maximas e minimas entre 35°C e 15°C, respectivamente (BRASIL, 2009).
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Tabela 10. Porcentagem de emergéncia de plantulas em substrato 1:1 (areia:terra) aos 7 (%G7), 14 (%G14) e 21
(%G21) dias apos a semeadura de duas cultivares de forrageiras submetidas a seis diferentes tipos de revestimento

em comparagdo a semente nua.

Cultivar Tratamento %G7 %G14 %G21
Marandu Atta 28,5 41,5 46,0
Marandu Bent 23.8 45,0 52,3
Marandu BentDol 26,3 43.0 493
Marandu Dolo 19,8 30,5 33,8
Marandu Far 15,5 27,5 33,5
Marandu Pol 22,8 41,0 45,0
Marandu Semente nua 41,0 55,3 59,5
Convert Atta 26,5 443 50,0
Convert Bent 25,0 54,0 59,3
Convert BentDol 33,3 57,3 63,0
Convert Dolo 17,5 32,5 37,3
Convert Far 22,5 38.3 43,0
Convert Pol 28.0 46,3 50,3
Convert Semente nua 47,8 67,0 70,3

Atta: attapulgitatdolomita, Bent: bentonita, BentDol: bentonitatdolomita, Dolo: dolomita, Far: farinha de

trigo+dolomita, Pol: polvilho+dolomita.

Apesar da influéncia climatica, os dados de emergéncia demonstraram que todas as
sementes incrustadas apresentaram desempenho inferior as sementes nuas, o que ¢ esperado, uma
vez que qualquer tipo de revestimento tende a impor algum grau de restri¢ao inicial a germinagao.

Entretanto, destacaram-se positivamente os tratamentos Bent, BentDol, Atta e Pol,
especialmente na cultivar Convert, que apresentaram valores de emergéncia aos 21 dias superiores
a 50% em varios tratamentos.

O tratamento Bent apresentou o melhor desempenho fisiologico entre os materiais
testados, alcangando 63,0% de emergéncia na cultivar Convert, resultado proximo ao obtido com
sementes nuas (70,3%). Esse comportamento reforca a eficiéncia desse material em equilibrar
qualidade fisica e funcionalidade fisiologica, condizendo com as afirmacdes de Nascimento
(2012).

Por outro lado, o tratamento Dolo apresentou os piores resultados de emergéncia em ambas
as cultivares, confirmando que, apesar do bom desempenho visual e fisico, sua baixa dissolugdo
ocasionada pela mistura com cola compromete severamente o processo germinativo. Embora o

revestimento de sementes possa melhorar aspectos operacionais da semeadura, camadas
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excessivas ou materiais inadequados podem reduzir a velocidade de germinagdo e a emergéncia
inicial (PEDRINI et al., 2017).

Efeitos negativos foram relatados em revestimento de sementes com polimero a base de
polivinil em beterraba sacarina, onde verificou-se a redugao na porcentagem de germinagao,
atribuida a limitacdo no fornecimento de umidade durante a fase de embebicdo e a menor
disponibilidade de oxigénio durante o desenvolvimento do embrido (DUAN & BURRIS, 1997).

Esses resultados evidenciam que a escolha do material de incrustagao deve priorizar nao
apenas aspectos visuais € operacionais, mas principalmente o impacto sobre a emergéncia e o

estabelecimento inicial das plantulas, que sdao determinantes para o sucesso das pastagens.

3.6 Analise sobre os custos de operacgao

O custo de produgdo de um produto ¢ fundamental para garantir a sustentabilidade
econdmica de qualquer atividade produtiva, especialmente na agricultura e pecuaria. Segundo
Maciel et al. (2005), um sistema de custos deve ser planejado e elaborado conforme a necessidade

a atividade a ser realizada e o controle de qualidade do produto.

Tabela 11. Custo de producéo dos seis tipos de revestimentos analisados.

Custo de Producao

Farinha de Trigo + Dolomita
Polvilho + Dolomita
Dolomita + Cola

Bentonita + Dolomita
Attapulgita + Dolomita
Bentonita

R$0,00 R$0,50 R$1,00 R$1,50 R$2,00 R$2,50 RS$3,00 R$3,50 R$4,00 R$4,50

® Custo de Produgao / Kg de Semente

Na incrustacao de semente, especialmente em sementes forrageiras, o custo de produgao
nao pode ser elevado, visto que o valor de comercializagdo nao ¢ alto, entretanto o produto deve
ter qualidade e ter um valor de comércio competitivo com os demais produtos no mercado.

A viabilidade econdémica das tecnologias de revestimento de sementes ¢ um fator
determinante para sua adog¢dao comercial, especialmente em culturas de menor valor agregado,

como as forrageiras (AFZAL et al., 2020).
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Os custos de semente revestida evidenciaram variagdes expressivas entre os tratamentos,
refletindo principalmente o pre¢o dos materiais inertes e a necessidade de maior ou menor
quantidade de insumos para atingir o fator de incrustagao desejado.

O tratamento BentDol apresentou o menor custo de produg¢dao (R$1,71/Kg), sendo a
alternativa economicamente mais vantajosa entre os materiais avaliados. Esse resultado ¢
particularmente relevante, uma vez que esse mesmo tratamento também apresentou bom
desempenho fisico, boa dissolu¢do e os melhores resultados de emergéncia de plantulas,
especialmente para a cultivar Convert.

O tratamento Far apresentou custo intermediario (R$2,00/Kg), embora apresente
limitagdes relacionadas a maior formagao de pelotas duplas e desempenho fisiologico inferior, o
que reduz sua atratividade como alternativa de revestimento.

O tratamento Dolo apresentou custo médio (R$2,10/Kg), no entanto, apesar do excelente
desempenho visual, os baixos indices de dissolucdo e emergéncia de plantulas comprometem sua
viabilidade técnica, evidenciando que o menor custo ndo deve ser analisado isoladamente, sem
considerar o impacto sobre a qualidade fisiologica da semente.

No tratamento Pol e Atta foram observados os maiores custos de producao (R$3,55/Kg e
R$3,83/Kg, respectivamente). Esses tratamentos apresentaram boa dissolucdo e desempenho
fisiologico intermedidrio, porém o elevado custo limita sua aplicagdo em larga escala,
especialmente quando comparados a alternativas mais econdmicas e com desempenho
semelhante, como a bentonita isolada ou associada a dolomita.

De modo geral, temos que a escolha do material inerte para a incrustagdo de sementes
forrageiras depende de diversos fatores, sendo de suma importancia o papel do laboratério de
tecnologia de sementes, onde acontece todos os tipos de testes pré-industriais, antes de serem
produzidos em grande escala.

O tratamento Dolo, embora tenham apresentado excelente uniformidade fisica, elevado
escore visual e coloragdo atrativa, mostraram baixa dissolu¢ao em agua e os menores indices de
emergéncia de plantulas, evidenciando que a rigidez do revestimento atuou como barreira fisica a
emergéncia de plantulas. Desta forma, o uso exclusivo de dolomita ndo se mostrou tecnicamente
viavel para a incrustagao de sementes de Urochloa.

A bentonita, isolada ou associada a dolomita, destacou-se positivamente por apresentar
elevado indice de dissolu¢ao, boa uniformidade fisica, adequado desempenho fisiologico e custos
de produgdo reduzidos. Em especial, o tratamento BentDol, apesar de ndo ter coloragdo atraente,
apresentou o melhor equilibrio entre qualidade tecnoldgica, emergéncia de plantulas e viabilidade

econdmica, configurando-se como a alternativa mais promissora entre os materiais avaliados.
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Os tratamentos Atta e Pol apresentaram bom desempenho quanto a dissolugdo e
emergéncia, porém os elevados custos de producdo limitam sua aplicacdo em larga escala no

mercado de sementes forrageiras.

4. CONCLUSAO

Conclui-se, portanto, que a eficiéncia da incrustacdo de sementes forrageiras depende da
interagdo entre material inerte e a cultivar da forrageira.

A associagdo de bentonita+dolomita (BentDol) mostrou-se tecnicamente eficiente e
economicamente viavel, sendo recomendada para o revestimento de sementes de Urochloa,

visando melhorar a qualidade do produto e o estabelecimento inicial das pastagens.
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ANEXOS

Descrigdo de valores de insumos para cada tratamento.

Insumos Fornecedor |Unid.Preco Unit.| Qntd.|Preco Total
Semente Nua | Barenbrug do
(Marandu) Brasil Kg | R$0,00 |0,200( R$0,00
Bentonita Clariant Kg | R$1,10 [0,350( R$ 0,39
Dolomita Limestone |\ | Rs 028 [0,000] RS 0,00
Paranacal
Attapulgita BASF L R$9,58 (0,000 R$0,00
Polilho Belarina 1 | R¢6,00 [0.000] R$0,00
Alimentos
Farinhade Trigo|  oo@@ | o | R$3.05 [0000| R$0,00
Alimentos
Cola Euro American | L R$6,92 (0,000, R$0,00
Pigmento Azul Dynatech L | R$16,70 |0,015| R$0,01
Agua Barenbrugdo |\ | pe 000 |0,060| RS 0,00
Brasil
R$ 2,00
T1= Bent

Insumos Fornecedor |Unid.|Prego Unit.| Qntd. |Prego Total
Semente Nua | Barenbrug do

(Marandu) Brasil Kg | R$0,00 | 0,200 | R$0,00

Bentonita Clariant Kg | R$1,10 | 0,000 | R$0,00

Dolomita Limestone | | r¢028 | 0300 | R$0,08
Paranacal

Attapulgita BASF L R$9,58 | 0,070 [ R$0,67

Polvilho Belarina | . | R$ 6,00 | 0,000| RS$0,00
Alimentos

Farinhade Trigo| o028 | ko | R$3.05 | 0,000 | R$0,00
Alimentos

Cola Euro American | L | R$6,92 | 0,000 | R$0,00

Pigmento Azul Dynatech L | R$16,70 | 0,015 | R$ 0,01

Agua Barenbrugdo |\ 1 re000 | 0,000 | RS 0,00

Brasil
R$ 3,83

T2 = Atta
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R$ 2,10

Insumos Fornecedor |Unid.|Prego Unit./] Qntd. [Prego Total
Semente Nua | Barenbrug do

(Marandu) Brasil Kg | R$0,00 Bl R 00

Bentonita Clariant Kg | R$1,10 0,000 R$ 0,00

Dolomita Limestone | \ | re028 | 0350 | R$0.10
Paranacal

Aftapulgita BASF L R$ 9,58 0,000 R$ 0,00

Polilho Belarina |\ | R§600 | 0000 | R$000
Alimentos

Farinhade Trigo| oo | o | R$305 | 0,000 | RS0,00
Alimentos

Cola Euro American | L R$ 6,92 0,045 R$ 0,31

Pigmento Azul Dynatech L [ R$16,70 | 0,015 R$ 0,01

Agua Barenbrugdo | | | pen00 | 0090 | R$000

Brasil

T3 = Dolo

Insumos Fornecedor |Unid.|Prego Unit.| Qntd.|Preco Total
Semente Nua | Barenbrug do

(Marandu) Brasil Kg | R§000 [EERE RS000

Bentonita Clariant Kg | R$1,10 (0,000 R$0,00

Dolomita Limestone | | Rg028 |0245| R$0,07
Paranacal

Attapulgita BASF L R$ 9,58 (0,000 R$0,00

Polvilho Belarina | . | Rs 600 |0105| R$063
Alimentos

Farinhade Trigo|  021M@ | ko | R$305 [0000] RS 0,00
Alimentos

Cola Euro American | L R$ 6,92 |0,000( R$0,00

Pigmento Azul Dynatech L | R$16,70 (0,015 R$0,01

Agua Barenbrugdo | | | pe000 [0.120] R$ 0,00

Brasil

T4 =Pol
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Insumos Fornecedor [Unid.(Prego Unit.[ Qntd. |Preco Total
Semente Nua | Barenbrug do

(Marandu) Brasil Kg | R$0,00 | 0,200 | R$0,00

Bentonita Clariant Kg | R$1,10 | 0,280 | R$ 0,31

Dolomita Limestone | | Rg028 | 0070 | R$0,02
Paranacal

Attapulgita BASF L | R$9,58 [ 0,000 | R$0,00

Polilho Belarina 1\ | R$6,00 | 0,000 | R$0,00
Alimentos

Farinhade Trigo|  Co2mn@ | o | Re3,05 | 0000 | R$0,00
Alimentos

Cola Euro American | L R$6,92 | 0,000 | R$0,00

Pigmento Azul Dynatech L [ R$16,70 | 0,015 | R$0,01

Agua Barenbrugdo | -\ | peo00 | 0060 | R$0,00

Brasil

R$ 1,71

T5 = BentDol
Insumos Fornecedor |Unid.[Prego Unit.| Qntd. |[Preco Total
Semente Nua | Barenbrug do
(Marandu) Brasil Kg | R$0.00 0.200 KRGS
Bentonita Clariant Kg | R$1,10 0,000 R$ 0,00
Dolomita Limestone | | o028 | 0245 | R§007
Paranacal
Attapulgita BASF L R$ 9,58 0,000 R$ 0,00
Polilho Belarina | . | Rg600 | 0000 | R$000
Alimentos
Farinhade Trigo|  o0@iM@ | ko | R$305 | 0105 | R$0:32
Alimentos
Cola Euro American | L | R$6,92 0,000 R$ 0,00
Pigmento Azul Dynatech L [ R$16,70 | 0,015 R$ 0,01
Agua Barenbrugdo | | | pen00 | 0400 | R$000
Brasil

T6 = Far



