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RESUMO. O ensino de Fisica frequentemente apresenta dificuldades relacionadas a
abstracdo conceitual e a predomindncia de metodologias tradicionais centradas na
memorizacdo de férmulas, o que pode comprometer a compreensao significativa dos
conteudos e o engajamento discente. Nesse contexto, os Objetos Virtuais de Aprendizagem
(OVA) emergem como recursos didaticos capazes de ampliar as possibilidades pedagoégicas
por meio de simulacdes, visualiza¢des interativas e experimentacao virtual. Este artigo tem
como objetivo compreender como os OVA vém sendo utilizados no ensino de Fisica no
ambito dos Institutos Federais, identificando os principais recursos empregados, suas
caracteristicas pedagdgicas e suas contribuicbes para os processos de ensino e
aprendizagem. Para isso, foi realizada uma revisdo narrativa da literatura, baseada na analise
de producdes académicas que abordam a aplicacdo desses recursos digitais em contextos
educacionais. Os resultados indicam que os OVA favorecem a visualiza¢do de fenbmenos
fisicos, estimulam a participacdo ativa dos estudantes e contribuem para a construcdo de
aprendizagens mais significativas, sobretudo quando integrados a estratégias pedagdgicas
gue valorizam a investigacao e a interacdo. Conclui-se que o uso critico e planejado desses
recursos pode potencializar o ensino de Fisica nos Institutos Federais, contribuindo para
praticas educativas mais dindmicas, contextualizadas e alinhadas as demandas
contemporaneas da educacéo cientifica e tecnologica.

Palavras-chave: Objetos Virtuais de Aprendizagem. Ensino de Fisica. Revisdo Narrativa.
Instituicbes de Ensino. Aprendizagem Significativa.
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ABSTRACT. The teaching of Physics often presents difficulties related to conceptual
abstraction and the predominance of traditional methodologies centered on the memorization
of formulas, which may compromise meaningful understanding of content and student
engagement. In this context, Virtual Learning Objects (VLOs) emerge as didactic resources
capable of expanding pedagogical possibilities through simulations, interactive visualizations,
and virtual experimentation. This article aims to understand how VLOs have been used in
Physics teaching within the Federal Institutes, identifying the main resources employed, their
pedagogical characteristics, and their contributions to teaching and learning processes. To
this end, a narrative literature review was conducted based on the analysis of academic
productions that address the application of these digital resources in educational contexts.
The results indicate that VLOs favor the visualization of physical phenomena, stimulate
students’ active participation, and contribute to the construction of more meaningful learning,
especially when integrated with pedagogical strategies that value investigation and
interaction. It is concluded that the critical and planned use of these resources can enhance
Physics teaching in the Federal Institutes, contributing to more dynamic and contextualized
educational practices aligned with the contemporary demands of scientific and technological
education.

Keywords: Virtual Learning Objects. Physics Teaching. Narrative Review. Educational
institutions. Meaningful Learning.

1 INTRODUCAO

A aprendizagem de Fisica constitui um dos maiores desafios enfrentados na
educacédo bésica e profissional, sobretudo quando se considera a predominéncia de
abordagens tradicionais centradas na memorizacdo e na reproducdo de formulas,
gue dificultam a compreensdo conceitual e comprometem o desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes (MOREIRA, 2018; 2021). Nesse contexto, a
caréncia de metodologias ativas e de recursos que despertem o interesse discente
contribui para a falta de engajamento e para o baixo desempenho escolar, realidade
gue também se reflete nos Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia.
Diante desse cenario, os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) tém se mostrado
ferramentas promissoras, pois permitem explorar conceitos abstratos da Fisica de
forma interativa e visual, favorecendo a aprendizagem significativa e a
contextualizacdo dos contetdos (BENITE et al., 2011; VYGOTSKI, 2001).

O problema que orienta esta pesquisa pode ser expresso na seguinte
pergunta: como a utilizacdo de OVA em aulas de Fisica tem contribuido para a

aprendizagem dos estudantes no ambito dos Institutos Federais? Para responder a



essa questdo, o estudo tem como objetivo geral compreender o uso dos OVA no
ensino de Fisica nesses espacos, buscando, especificamente, identificar os recursos
mais utilizados e suas caracteristicas pedagogicas, avaliar seu impacto nos
processos de ensino-aprendizagem e sistematizar boas praticas de aplicacédo. Parte-
se da hipétese de que o emprego de OVA amplia as possibilidades de compreenséo
dos conceitos fisicos, promove maior engajamento discente e contribui para a
superacdo da fragmentacdo do conhecimento, alinhando-se a uma formacéao

omnilateral e politécnica.

A relevancia desta investigacdo reside tanto no campo académico quanto no
profissional. Do ponto de vista cientifico, a revisdo sistemética da literatura
possibilitara mapear e analisar as evidéncias ja produzidas sobre a tematica,
fornecendo subsidios tedricos para pesquisas futuras. No plano educacional, espera-
se que os resultados auxiliem docentes na escolha de estratégias mais eficazes,
favorecendo praticas pedagdgicas que integrem teoria e pratica, promovam a
autonomia intelectual e preparem os estudantes para uma atuacdo critica na
sociedade contemporanea (SAVIANI, 1989; MARX, 2004).

2 REFERENCIAL TEORICO

O avanco das tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo trouxe
impactos significativos no ensino de Fisica, em especial no campo da experimentacao
simulada. Silva e Mercado (2019) destacam que 0s experimentos virtuais permitem a
visualizacdo de conceitos abstratos, a manipulacdo de parametros fisicos e a
realizacdo de praticas impossiveis em laboratérios convencionais. Aléem disso, esses
recursos possibilitam maior flexibilidade, interatividade e reutilizagdo, ampliando o
namero de sujeitos que podem acessar 0s experimentos sem limitagdes de tempo ou
espaco. Nesse sentido, os simuladores ndo apenas complementam as praticas
presenciais, mas contribuem para o desenvolvimento de novas competéncias
cognitivas e investigativas, pois a utilizacdo desses recursos possibilita ao estudante
‘manusear o aplicativo inumeras vezes, aumentando e aprofundando sua
compreensao conceitual” (ELLWANGER et al., 2014, p. 2).

Os objetos virtuais de aprendizagem (OVAS) e os ambientes virtuais de

aprendizagem (AVAS) se apresentam como alternativas potentes, capazes de ampliar



o repertério didatico e de favorecer praticas que estimulam a autonomia e a autoria
dos estudantes. Essa nova possibilidade, contudo, ndo se resume a adocao de
recursos inovadores, mas exige uma reflexdo critica sobre seu papel no processo
formativo, o que demanda do professor uma postura investigativa, mediadora e
intencional. Moura e Chagas (2023) destacam que a presenca das tecnologias digitais
transforma ndo apenas a forma de ensinar, mas também a de aprender, implicando
na necessidade de repensar a funcdo docente. Nesse sentido, a apropriacdo critica
dessas ferramentas é o que Ihes confere sentido pedagdgico, evitando que sejam

reduzidas a recursos complementares de carater meramente ilustrativo.

A utilizacdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) no ensino de Fisica
tem sido amplamente discutida na literatura, especialmente no contexto da promogé&o
de uma aprendizagem significativa e interativa. Benite et al. (2011) destacam que 0s
OVA séo recursos digitais projetados para suplementar e complementar o processo
de ensino-aprendizagem, atuando como mediadores entre o conteddo abstrato e a
compreensao dos alunos, o que é corroborado por Perez, Viali e Lahm (2016) ao
defenderem que as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) podem
aproximar a escola do cotidiano dos estudantes, destacando o uso de aplicativos

educacionais para dispositivos moveis.

Além disso, Benite et al. (2015) exploram o potencial das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacéo (TIC), incluindo os OVA, como alternativas para a
experimentacdo no ensino de Ciéncias. Eles argumentam que os OVA permitem a
simulacao de fendbmenos que, muitas vezes, sao de dificil reproducdo em laboratérios
tradicionais devido a limitagdes de infraestrutura ou recursos. Essa abordagem né&o
apenas democratiza 0 acesso ao conhecimento cientifico, mas também estimula a
curiosidade e o engajamento dos alunos, elementos essenciais para uma
aprendizagem significativa, conforme discutido por Moreira (2018, 2021). Assim,
praticas pedagodgicas apoiadas em objetos digitais devem privilegiar atividades
investigativas, nas quais o estudante desempenhe papel ativo na construgédo do
conhecimento. Essa abordagem contribui para superar uma visdo meramente
conteudista e abre espaco para aprendizagens mais criticas, criativas e

contextualizadas.



Nessa perspectiva, 0os objetos de aprendizagem ndo apenas democratizam o
acesso a experimentacdo, mas também permitem ao aluno desenvolver
competéncias investigativas, aproximando-se da natureza do trabalho cientifico.
Recursos como os disponibilizados no repositério PhET exemplificam essa
potencialidade, uma vez que possibilitam desde praticas demonstrativas até
abordagens investigativas e comprobatorias (SILVA; MERCADO, 2019). Tais
recursos permitem que o estudante observe, em poucos minutos, a evolugcdo de
processos que levariam horas ou até anos em tempo real, 0 que potencializa a
aprendizagem e estimula a autonomia (SILVA; MERCADO, 2019). Queiroz, Silva e
Medeiros (2023) reforcam que simuladores como o PhET constituem objetos de
aprendizagem que aproximam conteudos tedricos de situagbes cotidianas,
favorecendo a contextualizacdo e o engajamento discente. Dessa forma, o estudante
deixa de assumir um papel passivo, passando a interagir com as variaveis e a

construir conhecimento a partir da exploracao ativa dos fendémenos.

O PhET Interactive Simulations é uma ferramenta desenvolvida pela
Universidade do Colorado que se destaca pela qualidade de suas representacdes e
pela possibilidade de uso gratuito em diferentes dispositivos. De acordo com Silva e
Mercado (2019), trata-se de um dos repositérios mais difundidos de simulacdes de
Fisica, apoiando professores no ensino de topicos complexos e auxiliando os
estudantes na compreensao de conceitos abstratos. Na mesma dire¢cao, Queiroz,
Silva e Medeiros (2023) relatam uma pesquisa-acao em que a utilizacdo do PhET no
estudo de circuitos elétricos do ensino meédio resultou em maior envolvimento e
compreensdo dos conteudos, especialmente quando as atividades foram

acompanhadas por roteiros didaticos que orientaram a interacao.

Por outro lado, mais do que introduzir estes novos instrumentos é necessario
os articular a praticas pedagogicas que valorizem a autonomia discente, incentivem a
criatividade e favorecam a reflex@o critica. A tecnologia, quando mediada de forma
intencional e contextualizada, deixa de ser um acessorio e se torna catalisadora de
processos de ensino e aprendizagem mais democraticos, investigativos e
transformadores. Assim, deve-se compreender que a tecnologia ndo € um fim em si
mesma, mas um meio cuja eficacia depende da mediacdo pedagdgica. O risco de

reduzir os objetos digitais a “aderegos” decorre justamente da auséncia de



intencionalidade educativa, o que esvaziaria seu potencial transformador. Moura e
Chagas (2023) destacam que é a intencionalidade pedagdgica que orienta a
integracdo critica das tecnologias, permitindo que sejam mobilizadas para
desenvolver aprendizagens significativas e promover o protagonismo de professores

e estudantes.

Nesse sentido, Perez, Viali e Lahm (2016) afirmam que a simples manipulacao
de um aplicativo “pode nao contribuir no aprendizado do aluno — preferencialmente,
deve-se incluir um roteiro a pratica, explicitando os objetivos, conceitos a serem
estudados e uma breve discussao tedrica” (ROSA; ROSA, 2012, apud PEREZ; VIALI,
LAHM, 2016, p. 171). Corroborando nesse sentido, Ellwanger et al. (2014) destacam
gue o ensino de Fisica na educacao basica ainda enfrenta problemas como curriculos
rigidos, falta de interatividade e metodologias desatualizadas, o que gera uma
aprendizagem “transmissiva ou mecanica e pouco significativa” (MOREIRA, 2011,
apud ELLWANGER et al., 2014, p. 1). Na mesma linha, Vaniel e Laurino (2013)
destacam que a utilizacdo efetiva de OVA no ensino de Fisica requer um
planejamento cuidadoso e a incorporagdo das experiéncias e conhecimentos prévios
dos alunos. Além disso, destacam a importancia da formacdo dos professores na
mediacg&o do uso de tecnologias, de modo a favorecer um ambiente de aprendizagem

gue estimule a autonomia, a criatividade e a reflexdo critica dos estudantes.

Desta forma, dentro de um contexto onde haja interatividade, contextualizagao
e significados, a producdo de objetos virtuais de aprendizagem “que contemplem
tecnologias atuais, aliadas a novas metodologias de ensino, poderdo auxiliar
professores e estudantes de diferentes niveis de ensino em suas préticas
educacionais, tornando o ensino mais atualizado e atrativo” (ELLWANGER et al.,
2014, p. 7). Nesse sentido, Perez, Viali e Lahm (2016) ressaltam que “a utilizagdo das
TIC na escola ndo é mais uma opg¢ao, e sim uma necessidade” (MELO, 2005, p. 52,
apud PEREZ; VIALI; LAHM, 2016, p. 156). No entanto, alertam que a simples
introducao de tecnologias ndo garante a aprendizagem sendo necesséria a acédo do
professor orientando a exploracdo dos simuladores e articulando-os com atividades

experimentais e discussao teorica.



3 METODOLOGIA

O delineamento metodoldgico deste estudo desenvolveu-se em duas etapas
complementares. Inicialmente, realizou-se uma revisdo sistematica da literatura,
fundamentada nas orientacdes de Kitchenham (2004), com o objetivo de identificar
producdes cientificas que abordassem o uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem
(OVA) no ensino de Fisica especificamente no ambito dos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia. Essa etapa contemplou o planejamento da reviséo,
a formulacdo das questdes de pesquisa, a definicdo de critérios de inclusdo e
exclusao, a busca estruturada em bases de dados, a leitura preliminar dos estudos

identificados e a selecdo dos textos potencialmente elegiveis.

A revisdo sistematica inicial foi orientada pelas seguintes questdes: (1) Qual
o perfil da produgdo académica acerca do uso de OVA no ensino de Fisica nos
Institutos Federais? — considerando a natureza dos trabalhos (pesquisa empirica,
proposta didatica, relato de experiéncia ou discussao tedrica), o nivel de ensino
contemplado (Ensino Médio, Graduacgao ou Pds-Graduacéao), os objetivos centrais e
as metodologias de pesquisa e de ensino adotadas; (2) Quais justificativas,
ferramentas, conteddos e resultados sdo apresentados nos estudos que investigam

0 uso de OVA nesse contexto?

Apesar da aplicacao rigorosa dos descritores, da busca em mdultiplas bases
de dados e da conducdo do processo por revisores independentes, ndo foram
identificados estudos que atendessem integralmente ao recorte institucional
estabelecido. Tal resultado evidenciou uma lacuna na producéo cientifica acerca da

tematica no contexto especifico da rede federal.

Diante dessa constatacéo, optou-se pela ampliacdo do escopo investigativo,
reorganizando o estudo como uma revisao integrativa da literatura. Essa abordagem
possibilitou analisar e sintetizar produc¢des cientificas sobre o uso de OVA no ensino
de Fisica em diferentes contextos educacionais, mantendo critérios explicitos de
busca e selecdo, poréem com maior flexibilidade analitica. A revisdo integrativa
permitiu reunir estudos com distintos delineamentos metodoldgicos, favorecendo uma

compreensao abrangente do fendmeno investigado.



O levantamento bibliografico se estendeu para o periodo de 2004 a outubro
de 2025, intervalo definido com o intuito de contemplar producdes relevantes,
marcadas pela intensificacdo do uso de tecnologias digitais no campo educacional. A
pesquisa foi organizada em etapas sucessivas: (i) busca estruturada nas bases de
dados selecionadas; (i) leitura preliminar de titulos, resumos e palavras-chave; (iii)
aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo; e (iv) leitura integral e analise
interpretativa dos estudos selecionados. A andlise dos dados fundamentou-se na
técnica de Andlise de Conteudo proposta por Bardin (2011), permitindo a construcéo

de categorias tematicas emergentes a partir do corpus analisado.
3.1 - 12 Etapa: Revisdo sistematica inicial

Com o intuito de criar um panorama geral sobre a producdo cientifica
relacionada ao uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) no ensino de Fisica,
articulados ao contexto da Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT), foram
definidos previamente os termos de busca e as bases de dados a serem consultadas.
A estratégia de busca foi estruturada com o uso de operadores booleanos e
descritores equivalentes nos idiomas portugués e inglés, mantendo a mesma légica
de combinacao entre os termos nas diferentes bases.

Para delimitar o escopo da pesquisa, adotaram-se como critérios de inclusao:
(i) estudos que abordassem o uso de objetos virtuais de aprendizagem no ensino de
Fisica; (ii) publicagbes vinculadas a area de Educag¢do ou Ensino; (iii) artigos
publicados entre 2000 e 2025; (iv) trabalhos classificados como acesso aberto; (V)
artigos revisados por pares; e (vi) textos redigidos em lingua portuguesa, inglesa ou
espanhola.

As buscas foram realizadas nas bases Scopus, Web of Science, SciELO e

Portal de Periédicos CAPES, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Estratégias de busca nas bases de dados

Base de Termos de busca
dados
Scopus (“virtual learning object” OR “virtual learning environment”) AND

(“physics teaching” OR “science education”) AND (“federal
institute” OR “federal education”)




Web of Science | (“virtual learning object” OR “virtual learning environment”) AND

/ SCIELO (“physics teaching” OR “science education”) AND (“federal
institute” OR “federal education”)

SciELO (“objeto virtual de aprendizagem” OR “ambiente virtual de

(portugués) aprendizagem”) AND (“ensino de fisica” OR “educacao
cientifica”) AND (“instituto federal” OR “educacéo federal”)

CAPES (“objeto virtual de aprendizagem” OR “ambiente virtual de
aprendizagem”) AND (“ensino de fisica” OR “educacéao
cientifica”) AND (“instituto federal” OR “educacéao federal”)

Fonte: elaborado pelos autores

A aplicacdo dessas estratégias resultou na identificacdo de 2 artigos na base
Scopus, 5 artigos na Web of Science, nenhum artigo na SciELO e 4 artigos no Portal
de Periodicos CAPES, totalizando 11 estudos inicialmente identificados.

Nesta etapa, ndo foi realizada avaliacdo da qualidade metodolégica dos
estudos. Procedeu-se apenas a triagem por meio da leitura dos titulos e resumos,
com a finalidade de verificar a aderéncia aos critérios de inclusdo previamente
estabelecidos e eliminar registros duplicados.

A partir dos artigos inicialmente selecionados para a revisdo, procedeu-se a
leitura dos titulos, resumos e palavras-chave dos 11 estudos identificados. Para
delimitar o escopo da investigacdo, adotaram-se como critérios de exclusao: artigos
duplicados (n = 2) e trabalhos que nédo abordavam o ensino de Fisica (n = 9). Apos a

aplicacdo desses critérios, ndo restaram artigos elegiveis para leitura na integra.
3.2 - 22 Etapa: Ampliacdo do escopo investigativo

Diante da inexisténcia de artigos elegiveis nesse recorte inicial, optou-se pela
ampliacdo do campo de busca para outros contextos educacionais, mantendo-se,
contudo, a centralidade na teméatica do ensino de Fisica. Para essa nova etapa da
revisdo, foram estabelecidos critérios de inclusdo previamente definidos, com o
objetivo de assegurar a pertinéncia das producdes ao problema investigado. Assim,
passaram a ser incluidos estudos que: (a) abordassem diretamente o ensino de Fisica
em contextos escolares; (b) apresentassem discussdes relacionadas a metodologias,
praticas pedagogicas, recursos didaticos ou processos de ensino-aprendizagem em
Fisica; (c) estivessem disponiveis na integra para leitura; (d) fossem publicados em
periddicos cientificos, anais de eventos ou repositorios académicos reconhecidos; (e)
estivessem redigidos em lingua portuguesa; e (f) estivessem inseridos no recorte

temporal definido para a pesquisa.



Essa ampliacdo metodolégica mostrou-se necessaria para possibilitar a
construcdo do referencial tedrico da pesquisa, permitindo a analise de contribui¢cdes
cientificas relevantes que, embora nédo situadas especificamente na rede federal,

dialogam diretamente com o problema investigado.

CE1l Artigos duplicados

CE2 Trabalhos que ndo abordam o ensino de Fisica

Cl1 Abordassem diretamente o ensino de Fisica em contextos escolares

Cl2 Apresentassem discussdes relacionadas a metodologias, praticas
pedagogicas, recursos didaticos ou processos de ensino-aprendizagem em

Fisica
CI3 Estivessem disponiveis na integra para leitura
Cl4 Fossem publicados em periodicos cientificos, anais de eventos ou

repositérios académicos reconhecidos

CI5 Estivessem redigidos em lingua portuguesa

Cl6 Estivessem inseridos no recorte temporal definido para a pesquisa




3.3 - 38 Etapa: Leituraintegral

Apds a ampliacdo do escopo investigativo descrita na etapa anterior, foram
identificados 42 registros nas bases consultadas. Procedeu-se a leitura preliminar de
titulos, resumos e palavras-chave, com aplicacédo dos critérios de incluséo e excluséao
previamente definidos. Ap6s a retirada de duplicidades e de estudos que nao
apresentavam aderéncia tematica ao uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem no

ensino de Fisica, permaneceram 18 producdes para leitura integral.

A etapa de leitura integral permitiu uma analise mais aprofundada do contetudo
dos textos, possibilitando a reaplicacdo dos critérios de pertinéncia tematica e
consisténcia com os objetivos da revisdo. Ao final desse processo, 10 estudos foram
selecionados para compor o corpus analitico da revisao integrativa, por apresentarem
discusséo direta acerca do uso de OVA ou tecnologias digitais interativas no ensino
de Fisica. Os demais textos, embora relevantes para a fundamentacéo teérica da
pesquisa — especialmente no que se refere a aprendizagem significativa,
metodologias investigativas e mediacdo pedagdgica — foram incorporados ao

referencial tedrico, ndo compondo o corpus especifico da analise.

A andlise dos 10 estudos selecionados foi realizada com base na técnica de
Andlise de Conteudo (Bardin, 2011), desenvolvida em trés fases: (i) pré-analise; (ii)
exploracdo do material; e (iii) tratamento e interpretacdo dos resultados. Esse
procedimento permitiu identificar categorias tematicas emergentes relacionadas as
finalidades pedagogicas dos OVA, as metodologias adotadas, as ferramentas

utilizadas e aos principais resultados reportados nas pesquisas.

Dessa forma, consolidou-se o corpus da revisao integrativa, garantindo
coeréncia metodoldgica entre as etapas descritas e 0s resultados apresentados na

secao seguinte.

Autores Nome da obra Ano
BENITE, Claudio Roberto O uso das TIC’s como alternativa para | 2015
Machado et al. a experimentacao no ensino de
Quimica
BENITE, Claudio Roberto Atividade discursiva na formacéo de 2011
Machado et al. professores de quimica: a construcéo
do didlogo coletivo




ELLWANGER, Anderson Luis et | Objetos de aprendizagem no ensino de | 2014
al. tépicos de eletrodinamica
VANIEL, Berenice Vabhl; Investigando a insergédo das TIC e 2011
HECKLER, Valmir; ARAUJO, suas ferramentas no ensino de Fisica:
Rafaele Rodrigues de estudo de caso de um curso de
formacao de professores
GATTI, Bernardete; ANDRE, A relevancia dos métodos de pesquisa | 2011
Marli gualitativa em educacédo no Brasil
GONCALVES, Féabio Peres; A natureza das atividades 2004
GALIAZZI, Maria do Carmo experimentais no ensino de ciéncias:
um programa de pesquisa educativa
nos cursos de licenciatura
MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: um 2018
conceito subjacente
MOURA, Ana Carolinade O. S.; | Tecnologias digitais e formagé&o de 2023
CHAGAS, Sinara da S. professores: um caminho de mediagao
da aprendizagem por meio de objetos
virtuais
PEREZ, Miguel da Camino; Aplicativos para tablets e smartphones | 2016
VIALLI, Lori; LAHM, Regis no ensino de Fisica
Alexandre
POZO, Juan Ignacio Aprendizes e mestres: a nova cultura 2008
da aprendizagem
QUEIROZ, Thayane Rodrigues O uso de simulador virtual como 2023
de; SILVA, Jusciane da Costa e; | instrumento facilitador no ensino de
MEDEIROS, Subénia Karine de | Fisica: um estudo de caso na
aprendizagem de circuitos elétricos
SILVA, Ivanderson Pereira da; Experimentacdo em fisica apoiada por | 2019
MERCADO, Luis Paulo Leopoldo | objetos de aprendizagem
SILVA, Ivanderson Pereira da; Revisédo sistematica de literatura 2019
MERCADO, Luis Paulo Leopoldo | acerca da experimentacgao virtual no
ensino de Fisica
SILVEIRA, Catia; Objeto virtual de aprendizagem em 2014
SCHUHMACHER, Elcio; realidade virtual aumentada no ensino
SCHUHMACHER, Vera Rejane | de Ciéncias
N.
SOUZA, Pedro Alexandre Lopes | Estudos sobre a acdo mediada no 2012
de et al. ensino de fisica em ambiente virtual
SOUZA, Thaianne Lopes de; Objetos educacionais virtuais no 2018
USTRA, Sandro Rogério Vargas | ensino de Fisica: andlise de uma
colecdo de livros didaticos
VANIEL, Berenice Vabhl; Conversas no estagio de docéncia: a 2013

LAURINO, Débora Pereira

emergéncia do potencial dos objetos
virtuais de aprendizagem pela
mediacdo pedagdgica no ensino de
Fisica




4 RESULTADO E DISCUSSAO

A aplicacdo dos primeiros critérios de busca, dos quais ndo restaram artigos
elegiveis para leitura na integra, indica que, nas bases de dados e no recorte adotado
nesta pesquisa, ndo foram identificados estudos que contemplassem a tematica
investigada especificamente no ambito da rede federal de ensino, evidenciando uma

lacuna na literatura que justifica a relevancia do presente estudo.

Da ampliacdo do cambo de busca, identificou-se que autores analisados
convergem ao reconhecer que as Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo
(TDIC), especialmente os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) e simuladores
como o PhET, possuem grande potencial para qualificar o ensino de Fisica. Ha
consenso de que esses recursos favorecem a visualizagdo de conceitos abstratos,
possibilitam a manipulagdo de variaveis e permitem a simulacdo de fendmenos
dificeis de reproduzir em laboratérios tradicionais, ampliando o acesso a

experimentacéo cientifica.

Silva e Mercado (2019), Benite et al. (2011; 2015) e Queiroz, Silva e Medeiros
(2023) concordam que os simuladores democratizam o ensino, promovem maior
engajamento e contribuem para a compreensao conceitual. Ellwanger et al. (2014) e
Moreira (2018; 2021) reforcam que tais recursos, quando bem utilizados, favorecem
uma aprendizagem significativa, estimulando a curiosidade e a participagao ativa do

estudante.

Também ha convergéncia quanto ao fato de que a tecnologia, por si sO, hao
garante aprendizagem. Moura e Chagas (2023), Perez, Viali e Lahm (2016), Vaniel e
Laurino (2013) e Rosa e Rosa (2012, apud Perez et al.,, 2016) destacam a
necessidade de intencionalidade pedagdgica, planejamento e mediacdo docente.
Defendem que o uso de roteiros orientadores, contextualizacao teorica e articulacao
com objetivos claros sdo condi¢cdes fundamentais para que o0s recursos digitais ndo

se tornem meramente ilustrativos.

Os autores concordam, ainda, que a integragao critica das tecnologias implica
repensar o papel do professor, que assume uma postura investigativa e mediadora,
e do estudante, que deixa de ser passivo para atuar como protagonista na construcao

do conhecimento. Assim, o uso de OVA e simuladores deve estar articulado a



metodologias investigativas que promovam autonomia, criatividade e reflex&o critica.
Em sintese, a convergéncia central reside na defesa de uma integragéo intencional,
critica e pedagodgica das tecnologias digitais como meio de tornar o ensino de Fisica

mais significativo, democratico e contextualizado.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a producéo cientifica acerca do
uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) no ensino de Fisica, inicialmente
com foco especifico nos Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. A
etapa preliminar de revisdo sistematica evidenciou a auséncia de estudos que
atendessem integralmente a esse recorte institucional, revelando uma lacuna
relevante na literatura e indicando a necessidade de investigacdes direcionadas a

realidade da rede federal.

Diante desse resultado, o trabalho foi reorganizado como uma revisao
integrativa da literatura, ampliando o escopo investigativo para diferentes contextos
educacionais. A andlise dos estudos selecionados permitiu identificar convergéncias
importantes quanto ao potencial pedagogico das Tecnologias Digitais da Informacao
e Comunicacéo (TDIC), especialmente dos OVA e simuladores virtuais, no ensino de

Fisica.

Os resultados indicam que tais recursos favorecem a visualizagao de conceitos
abstratos, a manipulacdo de variaveis e a experimentacdo de fenébmenos de dificil
reproducdo em laboratorios convencionais. Além disso, contribuem para o
engajamento discente, para o desenvolvimento de competéncias investigativas e
para a promocédo de aprendizagens mais interativas e contextualizadas. Destaca-se,
entretanto, que o0s estudos analisados sdo unanimes em afirmar que a eficacia
desses recursos depende da mediacdo pedagogica intencional, do planejamento

didatico e da articulacéo entre teoria e pratica.

A revisdo evidenciou também que o uso de OVA no ensino de Fisica tende a
estar associado a propostas que valorizam metodologias ativas e investigativas,
reforcando o papel do professor como mediador do conhecimento e do estudante
como sujeito ativo no processo de aprendizagem. Nesse sentido, 0s objetos virtuais

ndo devem ser compreendidos como solugdes tecnoldgicas autbnomas, mas como



instrumentos que, quando integrados criticamente ao planejamento pedagdgico,

podem potencializar a constru¢cado do conhecimento cientifico.

Como limitacdes do estudo, reconhece-se que a ampliacdo do escopo
investigativo, necessaria diante da inexisténcia de estudos especificos sobre os
Institutos Federais, implicou a analise de producdes desenvolvidas em diferentes
contextos educacionais, o que pode limitar generalizacbes mais especificas. Além
disso, o recorte temporal e linguistico adotado pode ter restringido a identificacao de

outras contribuicdes relevantes.

Por fim, recomenda-se a realizacdo de pesquisas empiricas que investiguem
diretamente o uso de OVA no ensino de Fisica nos Institutos Federais, de modo a
suprir a lacuna identificada e produzir evidéncias contextualizadas sobre praticas
pedagdgicas mediadas por tecnologias digitais nesse cenario. Também se sugere o
aprofundamento de estudos que articulem o uso de OVA a concepcdes pedagogicas
criticas e a formacado docente, ampliando o debate sobre a integracdo qualificada das

tecnologias digitais no ensino de Ciéncias.

Em sintese, a revisao integrativa realizada reafirma o potencial dos Objetos
Virtuais de Aprendizagem como ferramentas relevantes para o ensino de Fisica, ao
mesmo tempo em que evidencia a necessidade de intencionalidade pedagogica,
formacdo docente e ampliacdo da producédo cientifica em contextos institucionais

especificos.

REFERENCIAS

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. S&o Paulo: Edigbes 70, 2011.

BENITE, Claudio Roberto Machado et al. O uso das TIC’s como alternativa para a
experimentacado no ensino de Quimica. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, v.11, n.20; p. 611- 619, 2015. Disponivel em:
https://www.conhecer.org.br/

BENITE, Claudio Roberto Machado. et al. Atividade discursiva na formacéao de
professores de quimica: a construgcéo do didlogo coletivo. Quimica Nova, v. 34, p.
1281-1287, 2011. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/qn/a/

k4VDk6jcWMVWnY xbWD8zVND/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 10 jan. 2023.


https://www.conhecer.org.br/
https://www.conhecer.org.br/
https://www.conhecer.org.br/

CARLOMAGNO, Marcio C.; ROCHA, Leonardo Caetano da. Como criar e classificar
categorias para fazer andlise de contetdo: uma questdo metodoldgica. Revista
Eletrénica de Ciéncia Politica, Curitiba, v. 7, n. 1, p. 173-188, 2016.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. Campinas, SP: Autores associados, 8. Ed.
2007.

ELLWANGER, Anderson Luis; ROSSATO, Jussane; BORTOLUZZI, Valeria lensen;
FAGAN, Solange Binotto. Objetos de aprendizagem no ensino de topicos de
eletrodinamica. CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educacéao, v. 12, n. 1, jul.
2014.

VANIEL, Berenice Vahl; HECKLER, Valmir; ARAUJO, Rafaele Rodrigues de.
Investigando a insercéo das TIC e suas ferramentas no ensino de Fisica: estudo de
caso de um curso de formacao de professores. In: XIX Simpésio Nacional de
Ensino de Fisica — SNEF 2011, Manaus, AM, 30 jan. a 04 fev. 2011.
enciclop/2015a/0%20us0%20das%20tics.pdf. Acesso em: 28 jan. 2023.

GATTI, Bernardete; ANDRE, Marli. A relevancia dos métodos de pesquisa
gualitativa em educagao no Brasil. In: WELLER, Wivian; PFAFF, Nicoille (org.).
Metodologias da pesquisa qualitativa em educagao: teoria e pratica. 2. ed.
Petropolis: Vozes, 2011. p. 29-38.

GONCALVES, Fabio Peres; GALIAZZI, Maria do Carmo. A natureza das atividades
experimentais no ensino de ciéncias: um programa de pesquisa educativa nos
cursos de licenciatura. Educacédo em ciéncias: producdo de curriculos e
formacao de professores. ljui, Ed. Unijui, p. 237-252, 2004.

MARX, K. Manuscritos econémico-filoséficos. Sdo Paulo: Boitempo, 2004.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem significativa: um conceito subjacente. Sdo Paulo:
Centauro, 2018.

MOREIRA, M. A. Teorias da aprendizagem. 2. ed. Sdo Paulo: EPU, 2021.

MOURA, Ana Carolina de O. S.; CHAGAS, Sinara da S. Tecnologias digitais e
formacéao de professores: um caminho de mediacdo da aprendizagem por meio de
objetos virtuais. ENCITEC — Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista, Santo
Angelo, v. 13, n. 1, p. 27-43, jan./abr. 2023. DOI:
https://doi.org/10.31512/encitec.v13i1.588

OKOLI, C.Critical Realist Considerations for Literature Reviews. SSRN Electronic
Journal, Rochester, NY, dez. 2015. Disponivel em:
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2700524. Acesso em: 22 mai. 2025.

PEREZ, Miguel da Camino; VIALI, Lori; LAHM, Regis Alexandre. Aplicativos para
tablets e smartphones no ensino de Fisica. Revista Ciéncias & ldeias, v. 7, n. 1,
jan./abr. 2016. ISSN 2176-1477.


https://doi.org/10.31512/encitec.v13i1.588
https://doi.org/10.31512/encitec.v13i1.588
https://doi.org/10.31512/encitec.v13i1.588

POZO, Juan Ignacio. Aprendizes e mestres: a nova cultura da aprendizagem.
Porto Alegre: Artmed, 2008.

QUEIROZ, Thayane Rodrigues de; SILVA, Jusciane da Costa e; MEDEIROS,
Subénia Karine de. O uso de simulador virtual como instrumento facilitador no
ensino de Fisica: um estudo de caso na aprendizagem de circuitos elétricos.
Contemporanea — Revista de Etica e Filosofia Politica, v. 3, n. 5, 2023. ISSN
2447-0961.

SAVIANI, D. Escola e democracia. 32. ed. Campinas: Autores Associados, 1989.

SILVA, Ivanderson Pereira da; MERCADO, Luis Paulo Leopoldo. Experimentacéo
em fisica apoiada por objetos de aprendizagem. ACTIO, Curitiba, v. 4, n. 2, p. 71—
86, mai./ago. 2019. DOI: 10.3895/actio.v4n2.9265. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9265

SILVA, Ivanderson Pereira da; MERCADO, Luis Paulo Leopoldo. Reviséo
sistematica de literatura acerca da experimentacéo virtual no ensino de Fisica.
Ensino & Pesquisa, v. 17, n. 1, p. 49-77, 2019.

SILVEIRA, Catia; SCHUHMACHER, Elcio; SCHUHMACHER, Vera Rejane N.
Objeto virtual de aprendizagem em realidade virtual aumentada no ensino de
Ciéncias. Computer on the Beach 2014 — Artigos Completos, 2014. SOUZA, Pedro
Alexandre Lopes de et al. Estudos sobre a agdo mediada no ensino de fisica em
ambiente virtual. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.29, n. Especial 1,
p.420- 447, 2012. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-
7941.2012v29nesplp420. Acesso em: 10 jan. 2023.

SOUZA, Thaianne Lopes de; USTRA, Sandro Rogério Vargas. Objetos
educacionais virtuais no ensino de Fisica: analise de uma colecéo de livros
didaticos. Revista Triangulo, Uberaba, MG, v. 11, n. 3, p. 4-18, set./dez. 2018.
ISSN 2175-1609.

VANIEL, Berenice Vahl; LAURINO, Débora Pereira. Conversas no estagio de
docéncia: a emergéncia do potencial dos objetos virtuais de aprendizagem pela
mediacao pedagodgica no ensino de Fisica. Revista Reflexdo e Ac¢ao, Santa Cruz
do Sul, v. 21, n. esp., p. 104-127, jul./dez. 2013. Disponivel em:
http://online.unisc.br/seer/index.php/reflex. Acesso em: 15 set. 2025.

VYGOTSKI, L. S. A construcdo do pensamento e da linguagem. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2001.

Declaracéo de uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial

Durante a elaborag&o deste manuscrito, foi utilizada a ferramenta de Inteligéncia Atrtificial
generativa ChatGPT (OpenAl) como recurso auxiliar para reviséo linguistica, reorganizacéo
de trechos textuais e aprimoramento da coeréncia argumentativa. A ferramenta néo foi

empregada para geracao de dados, realizacao de analises, definicdo metodoldgica autbnoma


https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9265
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9265
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9265

ou elaboracao de resultados sem supervisdo. Todas as decisfes teoricas, metodolbgicas e
interpretativas foram conduzidas pelos autores, que assumem integral responsabilidade pelo
conteudo final do trabalho.

Il Especialista em neurociéncias. Professor de Fisica no Instituto Federal Goiano,
Campus Ceres. E-mail: weden.junior@ifgoiano.edu.br. Orcid: https://orcid.org/0009-
0005-0767-343X

[2 Especialista em metodologia de ensino e docéncia em quimica. E-mail:
fernando.ferreiral @estudante.ifgoiano.edu.br. Orcid: https://orcid.org/0009-0007-
0044-7784

Bl Licenciada em Pedagogia e Educacéo Profissional e Tecnoldgica. E-mail:
julia.kassia@educa.go.gov.br. Orcid: https://orcid.org/0009-0004-9798-8162

B Licenciada em Pedagogia e Educacéo Profissional e Tecnoldgica. E-mail:
valdirene.nascimento@estudante.ifgoiano.edu.br. Orcid: https://orcid.org/0009-0009-
7984-8613

Bl Licenciada em Pedagogia e Educacéo Profissional e Tecnoldgica. E-mail:
celia.pacheco@estudante.ifgoiano.edu.br. Orcid: https://orcid.org/0009-0009-2754-
0924

6] Doutora em Quimica. Professora de Quimica no Instituto Federal Goiano,
Campus Campos Belos. E-mail: luciene.pereira@ifgoiano.edu.br. Orcid:
https://orcid.org/0000-0002-4975-1214


https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref1
https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref2
https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref3
https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref4
https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref5
https://ifgoianoedubr-my.sharepoint.com/personal/weden_junior_ifgoiano_edu_br/Documents/Documentos/Weden%20J%C3%BAnior/ESTUDOS/P%C3%93S%20GRADUA%C3%87%C3%83O%20IF%20GOIANO/ARTIGO%20DA%20P%C3%93S/TCCII/ARTIGO%20PARCIAL%20SET%202025.docx#_ftnref6

	Documento assinado eletronicamente por:

