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RESUMO

A alelopatia consiste na liberagdo de compostos quimicos por determinadas espécies
vegetais, capazes de interferir positiva ou negativamente no crescimento de outras plantas.
Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico de
extratos de folhas e sementes de sucupira (Pferodon emarginatus Vogel) sobre o
desenvolvimento da alface (Lactuca sativa L.), cultivar Crespa Itapua Super, cultivada em
casa de vegetacdo no Instituto Federal Goiano — Campus Posse. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com nove tratamentos: quatro
concentragdes do extrato de folhas (200, 400, 800 e 1000 mg/L), quatro do extrato de
sementes nas mesmas propor¢des € um controle com agua destilada, totalizando 50
repeti¢des por tratamento. Foram avaliadas germinagdo, altura da planta, comprimento da
folha, comprimento da raiz ¢ massa fresca. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA), teste de Tukey (5%) e analises multivariadas por meio da Anélise de
Componentes Principais (PCA) e agrupamento hierarquico. O teste de germinacao indicou
alta viabilidade das sementes, com indices entre 94% e 100%. Os resultados demonstraram
que os extratos apresentaram efeito dependente da concentragdo e do tipo de material
vegetal utilizado. As concentragdes intermediarias (400 mg/L) promoveram estimulo ao
crescimento, refletido em maiores valores de altura, desenvolvimento foliar e acimulo de
biomassa. Por outro lado, concentragdes mais elevadas e alguns tratamentos especificos
evidenciaram efeito inibitdério, principalmente sobre o comprimento radicular e a massa
fresca, indicando maior sensibilidade do sistema radicular aos compostos alelopaticos. A
analise multivariada explicou mais de 90% da variancia total e confirmou a distin¢ao entre
os tratamentos, evidenciando correlagdo positiva entre altura e peso das plantas e
comportamento diferenciado para o comprimento de raiz. Conclui-se que Pterodon
emarginatus apresenta potencial alelopatico, podendo exercer efeitos estimulantes ou
inibitorios sobre Lactuca sativa, conforme a concentracdo aplicada, destacando-se como
espécie de interesse para estudos voltados ao manejo agricola sustentavel.

Palavras-chave: Alelopatia; Pterodon emarginatus; Lactuca sativa; extratos vegetais;
bioatividade.



ABSTRACT

Allelopathy consists of the release of chemical compounds by certain plant species,
capable of positively or negatively interfering with the growth of other plants. In this
context, the present study aimed to evaluate the allelopathic potential of leaf and seed
extracts of sucupira (Pterodon emarginatus Vogel) on the development of lettuce (Lactuca
sativa L.), cultivar Crespa Itapud Super, grown in a greenhouse at the Instituto Federal
Goiano — Campus Posse. The experiment was conducted in a completely randomized
design, with nine treatments: four concentrations of leaf extract (200, 400, 800 and 1000
mg/L), four of seed extract in the same proportions, and a control with distilled water,
totaling 50 repetitions per treatment. Germination, plant height, leaf length, root length,
and fresh mass were evaluated. The data were subjected to analysis of variance (ANOVA),
Tukey's test (5%), and multivariate analyses using Principal Component Analysis (PCA)
and hierarchical clustering. The germination test indicated high seed viability, with rates
between 94% and 100%. The results demonstrated that the extracts showed an effect
dependent on concentration and the type of plant material used. Intermediate
concentrations (400 mg/L) promoted growth stimulation, reflected in higher values of
height, leaf development, and biomass accumulation. On the other hand, higher
concentrations and some specific treatments showed an inhibitory effect, mainly on root
length and fresh mass, indicating greater sensitivity of the root system to allelopathic
compounds. Multivariate analysis explained more than 90% of the total variance and
confirmed the distinction between treatments, showing a positive correlation between plant
height and weight and differentiated behavior for root length. It is concluded that Pterodon
emarginatus has allelopathic potential, and can exert stimulating or inhibitory effects on
Lactuca sativa, depending on the concentration applied, standing out as a species of
interest for studies focused on sustainable agricultural management.

Keywords: Cerrado; morphometrics; Pouteria ramiflora; Sapotaceae.
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1 INTRODUCAO

A alelopatia ¢ um fendmeno bioldgico em que algumas espécies de plantas, possuem
a capacidade de liberar compostos quimicos que interferem positiva ou negativamente no
desenvolvimento de outras espécies vegetais proximas (Wang et al., 2022). Os compostos
aleloquimicos, atuam no sistema de defesa das plantas, influenciando a germinagdo,
crescimento radicular, alongamento caulinar, em fun¢do da liberagdo de metabolitos
secundarios, sendo avaliados como abordagens ecologicas aos herbicidas sintéticos (Alanaz
et al., 2023). Sado originados em diversos o0rgdos vegetais, como folhas, sementes, cascas,
raizes, flores, caules, com liberacdo por diferentes mecanismos e¢ de formas variadas
(Koocheki e Hosseini, 2013).

No contexto agricola atual, a busca por estratégias que reduzam o uso de produtos
quimicos e mantenham a produtividade tem estimulado o uso de extratos vegetais e 0leos
essenciais com potencial alelopatico (Marinov-Serafimov et al., 2024).

Nesse sentido, o estudo da alelopatia oferece contribuigdes relevantes na
identificacdo de substancias bioativas com potencial agronomico, com destaque para a
possibilidade de uso no controle de pragas e plantas daninhas, contribuindo para o
desenvolvimento de estratégias de manejo mais sustentaveis (Rice, 1984; Souza Filho;
Alves, 2002; Inderjit; Duke, 2003).

Para tanto, a sucupira (Pterodon emarginatus Vogel,) destaca-se ndo apenas por sua
relevancia ecologica, mas também pelo amplo uso de suas diferentes partes na medicina
tradicional. Os frutos, especialmente as sementes, sdo amplamente utilizados na extragao
de o6leo rico em compostos bioativos, como diterpenos e flavondides, aos quais sdo
atribuidas propriedades anti-inflamatérias, analgésicas e antirreumaticas (Lorenzi; Matos,
2008).

As folhas apresentam metabolitos secunddrios com potencial antioxidante e
antimicrobiano, sendo empregadas na forma de infusdes e extratos na medicina popular
(Silva et al., 2015). As raizes e a casca também sdo utilizadas tradicionalmente, sobretudo
por suas agdes anti-inflamatdria, cicatrizante e no tratamento de afecg¢des respiratorias,
evidenciando a importancia etnobotanica da espécie (Almeida et al., 2010). Dessa forma, a
sucupira representa um recurso vegetal de significativo valor medicinal, refor¢ando a
necessidade de estudos cientificos que validem seus usos terapéuticos e contribuam para o

manejo sustentavel da espécie.
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Ademais, a aplicagdo de compostos extraidos da vegetacdo nativa em diferentes
cultivos, tem sido testada visando melhor compreensdo de suas aplicabilidades. Por ser
uma hortalica de amplo cultivo, a alface (Lactuca sativa L.) pertencente a familia
Asteraceae, de origem asidtica e introduzida no Brasil no século XVI, pelos portugueses e
de ciclo de vida relativamente curto, ¢ excelente para estudos com aplicagdo de
alelopaticos.

A alface ¢ uma planta caracterizada como bioindicadora em estudos de alelopatia por
apresentar alta sensibilidade a compostos quimicos e ripida resposta fisioldgica
(Marinov-Serafimov et al., 2024). No presente estudo, utilizou-se a cultivar crespa Itapua
Super, variedade de grande aceitagdo comercial e padrao experimental. Entre os diferentes
usos da hortalica, estdo a avaliacao direta de possiveis efeitos fitotoxicos e beneficios
fisioldgicos resultantes da aplicacdo de substincias naturais (Ravli¢ et al., 2025). Além
disso, o cultivo da alface em canteiros facilita a padronizacdo das avaliagcdes e a
reproducao dos resultados obtidos em condi¢des praticas de cultivo.

Dessa forma, a necessidade de estudos que melhorem a compreensdo sobre as
propriedades especificas dos metabdlitos produzidos pelas espécies nativas em conjunto
com os mecanismos de atuacdo em culturas cultivadas, permite contribuir para redugdo de
uso de defensivos agricolas, em destaque para cultivos em areas reduzidas, como por
exemplo, na agricultura familiar, obtendo redu¢do dos custos de produgdo e

aproveitamento das propriedades de espécies nativas.

1 OBJETIVOS

2.1 Geral
Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico de extratos de folhas
e sementes de Sucupira (Pterodon emarginatus Vogel), sobre o desenvolvimento da alface
(Lactuca sativa L.), variedade Crespa Itapud Super cultivada em canteiros, em casa de

vegetacao.

2.2 Especificos

- Verificar os efeitos alelopaticos de diferentes doses de extratos de sementes e

folhas sobre a germinacao e o crescimento da alface.

- Identificar a influéncia dos extratos nas varidveis de altura, comprimento de folhas,

raiz e peso fresco das plantas;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Alelopatia e seus efeitos no desenvolvimento vegetal

Dentre os diferentes mecanismos que as plantas possuem para protegdo, a alelopatia
se enquadra como um fendomeno bioldgico de estudo fundamental para compreensdo dos
processos fisioldgicos das plantas. Essas interacdes quimicas em que a planta libera
compostos quimicos capazes de estimular ou inibir o crescimento e desenvolvimento
ocorrem em espécies nativas quanto cultivadas, incluindo plantas agricolas, florestais e
daninhas (Scavo & Mauromicale, 2021).

A liberagdo dessas substancias ocorre por lixiviacdo, exsudacdo radicular,
volatilizagao ou decomposi¢ao da matéria organica, a lixiviagdo ¢ um processo onde a dgua
da chuva ou da irrigagdo remove compostos aleloquimicos presentes nas folhas e caules,
transportando-os para o solo (Ferreira; Aquila, 2000).

Os aleloquimicos constituem uma ampla classe de metabolitos secundarios
produzidos pelas plantas e liberados no ambiente, capazes de alterar processos ecologicos
essenciais de competicdo, germinacdo e crescimento de outras espécies (Rice, 1984;
Inderjit; Dakshini, 1995). Esses compostos incluem fendis, terpendides, alcaldides e
flavonoides, cuja producao e funcdo estdo diretamente associadas as estratégias de defesa,
adaptagao e sobrevivéncia das plantas no ambiente (Taiz et al., 2017; Souza Filho; Alves,
2002).

Com isso, dentre as inumeras formas de interacdo e transformagdo que exercem, 0s
aleloquimicos atuam influenciando nos ciclos biogeoquimicos, remodelando o
estabelecimento das espécies, modificando a composi¢ao das comunidades vegetais, além
de interferirem nas propriedades fisicas e quimicas dos solos (Pérez-Peralta, 2019),
alterando assim as atividades fotossintéticas, inibindo ou estimulando a germinagdo e o
desenvolvimento inicial de plantulas (Gruntman e Tielborger, 2015).

Segundo Rice (1984), esses metabolitos exercem efeitos tanto diretos, ao
interferirem no metabolismo de plantas vizinhas, quanto indiretos, ao modificarem
propriedades do solo e da microbiota associada. Dessa forma, a alelopatia representa um
dos principais mecanismos ecologicos envolvidos nas interagdes quimicas entre espécies

vegetais.

3.2 Potencial bioativo da sucupira (Pterodon emarginatus Vogel)

A Pterodon emarginatus Vogel, popularmente conhecida como sucupira, ¢ uma
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espécie arborea nativa do bioma Cerrado, pertencente a familia Fabaceae, amplamente
distribuida nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil (Silva ef al., 2024). A planta tem
grande importancia ecologica e medicinal, sendo tradicionalmente utilizada no tratamento
de inflamagdes, dores articulares e infecgdes (Alcantara Lemos et al., 2021). Diversos
estudos fitoquimicos evidenciam a presenca de compostos bioativos, como diterpenos do
tipo vouacapano, flavondides, triterpenos e Oleos essenciais, que conferem a espécie
propriedades anti-inflamatodrias, analgésicas, antioxidantes e antimicrobianas (Froldi ef al.,
2023). Essa diversidade de metabolitos secundarios faz da sucupira uma fonte promissora de
substancias com potencial farmacologico e agrondmico.

Bioativos como os diterpenos vouacapanicos, sdo os principais compostos isolados
das sementes e do Oleo-resina de Pterodon emarginatus Vogel, responsaveis por grande
parte de sua atividade bioldgica (Passos, 2024). Esses compostos apresentam efeitos
anti-inflamatorios, antiparasitdrios e antinociceptivos, atuando na modulacdo de citocinas e
na inibicdo de mediadores inflamatorios (Kawakami et al., 2021). Além disso, estudos
demonstram que o 6leo de sucupira possui capacidade antioxidante significativa, associada a
presenca de sesquiterpenos como B-cariofileno e farnesol, que também sao reportados como
compostos com acdo alelopatica em outras espécies vegetais (Pereira et al., 2024). Dessa
forma, além do potencial farmacoldgico, ha crescente interesse em compreender como esses
metabolitos podem atuar no ambiente vegetal.

Na sucupira (Pterodon emarginatus), esses compostos variam de acordo com a parte
da planta e as condi¢des ambientais, o que influencia diretamente suas propriedades
bioldgicas (Alcantara Lemos et al., 2021). As sementes e folhas apresentam perfis quimicos
distintos: enquanto o dleo extraido das sementes ¢ rico em terpenos lipofilicos, os extratos
aquosos das folhas contém compostos fendlicos e flavonoides hidrossoluveis (Alves et al.,
2024).

Diferentes estudos tém ampliado o interesse no potencial alelopatico da Sucupira,
considerando a presenca de substancias capazes de interferir na germinagdo e crescimento
de outras plantas (Leal Pereira et al., 2024). Os diterpenos e fenois identificados em P,
emarginatus possuem caracteristicas quimicas semelhantes as de compostos conhecidos por
exercer atividade alelopatica, como modulagdo da permeabilidade celular e interferéncia no
metabolismo energético das sementes (Kato-Noguchi, 2024). Assim, o estudo dos extratos
aquosos ¢ do dleo dessa espécie para utilizagdo na agricultura, pode revelar novos usos
sustentaveis, contribuindo tanto para o controle natural de plantas espontadneas quanto para a

valorizagdo de espécies nativas do Cerrado.
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3.3 Uso da alface (Lactuca sativa L.) como espécie-teste em estudos alelopatico

A alface (Lactuca sativa L.) pertencente a familia Asteraceae, de origem asiatica, foi
introduzida no Brasil no século XVI, pelos portugueses. E uma folhosa que permite avaliar
de forma direta possiveis efeitos fitotoxicos e beneficios fisiologicos resultantes da
aplicagdo de substincias naturais (Ravli¢ et al., 2025). Sendo uma das hortali¢as folhosas
mais consumidas no mundo, por seu baixo valor caldrico e por ser fonte de fibras, vitaminas
A, C e K, além de minerais como potassio e calcio, o que reforga sua importancia
nutricional na alimentacdo humana (Filgueira, 2013).

O cultivo da alface (Lactuca sativa L.) no Brasil caracteriza-se por uma ampla
diversidade varietal, adaptada as diferentes condicdes edafoclimaticas e exigéncias do
mercado consumidor, apresenta elevada demanda devido ao consumo frequente in natura e a
sua presenga constante em dietas voltadas ao bem-estar e a alimentagdo saudavel,
tornando-se uma das hortalicas com maior valor agregado no setor de folhosas (EMBRAPA,
2020).

A cultivar Alface crespa Itapua Super ¢ uma das hortalicas de maior importancia e
consumo no pais, de plantio com ciclo curto, excelente propagacdo, de 20 a 30 dias, o
periodo de semeadura em bandejas, e mais 30 a 35 dias de cultivo no campo, apos o
transplantio, em um total de 65 dias de ciclo com completo desenvolvimento. E uma planta
com exigéncia de clima ameno, temperaturas entre 15,5 °C a 18,3 °C tolerando até 29,4 °C
(Filgueira, 2013; EMBRAPA, 2018; Machado, 2024).

Entretanto, a cultura exige atencdo especial ao manejo fitossanitario, pois ¢ altamente
suscetivel a interferéncia de plantas daninhas e dispde de numero reduzido de herbicidas
registrados, o que torna necessdrio o uso integrado de praticas culturais, mecanicas e
bioldgicas para garantir produtividade e qualidade (Rodrigues & Almeida, 2018). E
amplamente utilizada como planta bioindicadora em estudos de alelopatia por apresentar
alta sensibilidade a compostos quimicos e rapida resposta fisioldégica (Marinov-Serafimov et
al., 2024. Macias et al., 2000).

Essa caracteristica permite detectar efeitos inibitorios ou estimulantes de compostos
bioativos em um curto periodo de tempo, tornando a espécie um bioindicador eficiente em
estudos laboratoriais ¢ de campo (Kato-Noguchi, 2023). Além disso, sua facil obtengao,
baixo custo e uniformidade genética tornam a alface ideal para ensaios de germinagdo e
crescimento inicial, garantindo reprodutibilidade e confiabilidade dos resultados (Ravli¢ et

al., 2025).
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4 METODOLOGIA
4.1 Local de instalacgao

O estudo foi conduzido no Instituto Federal Goiano — Campus Posse, localizado no
municipio de Posse (GO), inserido na microrregido do Vao do Parana. A area de pesquisa
corresponde a reserva legal da Escola fazenda da instituicdo, situada nas coordenadas
14°07'04"S e 46°19'30"W, com altitude aproximada de 837 metros e extensdo territorial de
cerca de 145,8 hectares. Esse espaco compreende areas experimentais voltadas a projetos de
ensino, pesquisa e extensdo, além de uma area destinada a preserva¢do e conservagao
ambiental.

A regido apresenta clima tropical sazonal, marcado por duas estacdes distintas: um
periodo seco que ocorre de maio a setembro e outro chuvoso entre outubro e abril, com
média anual de precipitagdo variando até 1.492 mm (Climatempo, 2023). Os solos
predominantes na regido incluem Latossolos, Argissolos e Neossolos Quartzarénicos

(Embrapa, 2018).

Figura 1: Localizagdo da area principal da escola fazenda do Instituto Federal
Goiano - Campus Posse.

uto Federal Goiano - Campus Posse

Casas de
Vegetacao:

Il Estado de Goids

" Municipio de Posse

Area das Casas de Vegretagéo

Fonte: Autor, adaptado de Google Earth (2025).

O Instituto Federal Goiano — Campus Posse, possui uma Escola Fazenda, com casas
de vegetacdo com dimensdes de 30m x 20m, que sdo utilizadas como ambientes protegidos
para a conducdo de pesquisas que demandam condi¢des minimas de abrigo e reducdo da

radiacgdo solar direta. Construidas com estrutura de ferro, cobertura de sombrite, com lona na
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parte superior da estrutura, para protecdo contra chuvas e raios solares intensos, irrigacao
por regadores e aspersores.

O experimento foi conduzido entre 18 de julho e 12 de outubro de 2025. O
cronograma de execuc¢do abrangeu as seguintes etapas sequenciais: identificacdo e escolha
da matriz, coleta de folhas e sementes, limpeza e assepsia dos frutos, preparo dos extratos,
testes padrdo de germinacgdo, delimitagdo e instalacio da infraestrutura (canteiros),
semeadura em bandejas de plastico, e posterior transplantio para os canteiros em casa de
vegetagao.

Os projetos desenvolvidos nesse espago sdo planejados considerando suas
caracteristicas estruturais, utilizando bancadas, areas demarcadas para tratamentos
experimentais e organizagdo espacial voltada a padronizagao metodoldgica. Dessa forma,
mesmo com condi¢des simples, a casa de vegetagdo oferece um ambiente adequado para
estudos agronOmicos, propagacdo vegetal, ensaios preliminares e outras atividades de
pesquisa desenvolvidas pela instituigdo.

4.2 Coleta das sementes e folhas

As sementes e folhas de sucupira (Pterodon emarginatus Vogel) foram coletadas em
uma arvore matriz (Figura 2), localizada nas coordenadas 14°01'05.03"S e 46°19'59.92"W,
na Fazenda Agua Quente, no municipio de Posse-Gois. A retirada das sementes foi
realizada com o auxilio de lona no solo, sob a copa da arvore, para evitar perdas durante o
desprendimento, permitindo o recolhimento eficiente do material. As sementes foram
coletadas apenas quando apresentavam sinais de maturacdo adequada, totalmente marrom,
aspecto seco e opaco.

Para a coleta das folhas, foram identificados ramos de individuos saudaveis,
contendo folhas totalmente expandidas e isentas de danos aparentes. Utilizando para o
procedimento luvas descartaveis e uma tesoura previamente esterilizada, garantindo higiene,

conservagao das amostras e evitando danos a planta.
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Figura 2: Arvore matriz de Sucupira localizada na Fazenda Agua Quente, utilizada para a
coleta de sementes e folhas.

Fonte: Autor, (2025).

Apds a retirada, as sementes e as folhas foram acondicionadas em saquinhos

devidamente identificados (Figura 3).

Figura 3: Sementes e folhas da Sucupira (Pterodon emarginatus Vogel) apds
coletadas e identificadas separadamente nos sacos plasticos.

Fonte: Autor, (2025).
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Assegurando a organizacdo e a rastreabilidade do material vegetal destinado as
analises subsequentes, e posteriormente levadas para o Campus Posse para o Laboratorio
Multiusuario de Ciéncias Naturais (LMCN), e colocadas em sacos de papel kraft para
realizar a secagem (Figura 4) por 48h em estufa a temperatura variando de 50 a 65°C,
objetivando secagem das mesmas e ndo comprometimento da qualidade fisiologica das
sementes.

Figura 4: Material vegetal separada em sacos de papel kraft para realizar
secagem.

Fonte: Autor, (2025).
4.3 Preparacao dos extratos das folhas e sementes

Para a obtencdo dos extratos foliares e de sementes, foram pesadas amostras de 0,2
miligramas, 0,4 mg, 0,8 mg e 1 mg, as quais se adicionaram 100 mililitros de d4gua. As misturas
foram entdo submetidas & mistura em um Sonicador de Ponteira Ultrassonico (Eco-Sonics)
(Figura 5) por 5 minutos, a 50% de poténcia. Em seguida, os extratos foram filtrados,
resultando em uma solugdo de 50 mL posteriormente homogeneizada com 100 mL de agua

destilada, para obtenc¢ao de um litro da solugdo.

Figura 5: Equipamento Sonicador de Ponteira Ultrassonico (Eco-Sonics).
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Fonte: Autor, (2025).

Posteriormente, o contetido foi submetido a filtracdo em papel filtro, com o objetivo

de remover particulas solidas e obter um extrato livre de residuos (Figura 6).

Figura 6: Extrato das folhas em processo de filtracdo para remocao de particulas

solidas.

Fonte: Autor, (2025).
Apbs o processo de filtragdo, obteve-se aproximadamente 50 mL de solucdo
concentrada. Esse volume foi entdo transferido para o baldo volumétrico onde foi

completado até atingir 1 litro de solugdo final (Figura 7). O procedimento garantiu a

padronizacdo da concentragdo do extrato de folhas utilizado nos tratamentos experimentais.
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Dessa forma, obteve-se uma solugdo homogénea, adequada para aplicagdo nos ensaios

propostos.

Figura 7: Extratos filtrados e acondicionados em borrifador para aplicacao.

Fonte: Autor, (2025).

As concentragdes dos extratos aquosos foram estabelecidas com base na relagao
massa por volume (m/v), expressando a quantidade de material vegetal presente em 100 mL
de solugdo.

Dessa forma, as solugdes experimentais foram preparadas nas concentragdes de
0,02%, 0,04%, 0,08% e 0,1% (m/v), correspondendo, respectivamente, a 0,02 gramas, 0,04
g, 0,08 g e 0,1 g de material vegetal para cada 100 mL de solvente. A obtencdo dessas
dilui¢des foi realizada a partir da solugdo estoque previamente preparada, mediante diluigdes
seriadas em agua destilada, garantindo a homogeneizagao adequada antes da aplicagdo.

A adogao de diferentes concentracdes permitiu avaliar o efeito dose-dependente dos
compostos bioativos presentes nas folhas e sementes de sucupira. Além disso, a
padronizagdo das concentragdes assegurou maior controle experimental e reprodutibilidade
dos resultados. Dessa maneira, tornou-se possivel comparar de forma precisa a influéncia
dos extratos nos parametros analisados ao longo do experimento.

Para o preparo do extrato com as sementes de Sucupira (Pterodon emarginatus
Vogel), a primeira etapa, se deu com a sanitizagdo, no qual as sementes foram submetidas a
imersao por 15 minutos em uma solugdo desinfestante composta por 10 mL de hipoclorito

de sodio diluidos em 1 litro de agua destilada (Figura 8).

Figura 8: Sementes em solucdo de hipoclorito de sddio para higienizagao.
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Fonte: Autor, (2025).

Apos este periodo, procedeu-se ao enxdgue abundante em agua corrente e a secagem
superficial com auxilio de papel toalha. Posteriormente, as sementes secas foram
acondicionadas em papel aluminio para garantir a preservacdo da amostra e transportadas
até a Fazenda Serrana (Grupo Ciaseeds), onde foi realizada a extracdo do 6leo, utilizando-se
uma prensa mecanica (Figura 9). Este equipamento opera mediante a aplicacdo de pressao
sobre a matriz vegetal, pelo auxilio de uma prensa hidraulica, permitindo a compactagao da

amostra ¢ a consequente expulsao fisica do 6leo contido nas sementes.

Figura 9: Prensa manual utilizada na extracdo do 6leo da semente de Sucupira
(Pterodon emarginatus Vogel).

= |
"5
A

et

e,

awhs

Fonte: Autor, (2025).
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Apos a extragdo, o 6leo obtido das sementes de sucupira foi submetido a pesagem
em balanca analitica, equipamento de alta precisdo utilizado para determinar massas com
exatidao. O procedimento foi realizado em recipiente previamente tarado, a fim de garantir a
confiabilidade dos dados obtidos. A mensuracdo precisa da massa do 6leo permitiu calcular
o rendimento da extragdo em relacdo a quantidade inicial de sementes utilizadas. Essa etapa
foi fundamental para a padronizacdo dos resultados e para a andlise comparativa entre as
amostras avaliadas.

Os extratos de folhas e sementes foram produzidos em todos os dias de aplicacdo,
sendo homogeneizados no equipamento Sonicador de Ponteira Ultrassonico (marca
Eco-Sonics). O respectivo equipamento ¢ utilizado principalmente para lise celular,
dispersdo de nanoparticulas, emulsificagdo e homogeneizagao de substancias, permitindo o
rompimento de estruturas biolodgicas e quimicas com eficiéncia superior aos agitadores
convencionais.

4.4 Semeadura das sementes de Alface nas bandejas

Para o inicio da implantagdo do experimento, as sementes de alface crespa, variedade
crespa Itapud Super, foram imersas nos extratos e posteriormente semeadas em 3 bandejas
de plastico para semeadura de mudas de 200 células, em cada canteiro (unidade
experimental) preenchidas com substrato organico (esterco bovino curtido), onde

permaneceram por vinte dias, para o transplantio.

Figura 10: Bandeja contendo substrato e sementes de alface (Lactuca sativa)
recém-semeadas
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4.5 Preparacao dos canteiros

Ap6s os procedimentos de semeadura em bandeja, foram iniciados os procedimentos de
construcdo dos canteiros na casa de vegetacdo da Escola Fazenda do Instituto Federal
Goiano. O solo utilizado para a construgdo dos canteiros foi coletado na area experimental
situada em frente ao estacionamento da instituicdo, homogeneizado com adubo organico
curtido, obtido na Fazenda Agua Doce, no municipio de Guarani de Goias. Foram
construidos nove canteiros, com dimensionamento de 2,10 m de comprimento, 1,20 m de
largura e 0,20 m de altura, distanciados em 30 cm entre si, contendo uma mistura

homogeneizada de 60 litros de solo e 50 kg de esterco bovino por canteiro (Figura 11).

Figura 11: Canteiros ap6s serem preparados, levantados e moldados.

4.6 Procedimentos de transplantio
Apoés vinte dias da semeadura em bandejas, as plantas foram transplantadas para os
canteiros, onde permaneceram até o fim do ciclo de crescimento e aptas para colheita, apds

40 dias.



24

Em cada canteiro, foram alocadas 50 plantas, representando assim, os grupos
experimentais. A distribui¢do foi realizada sendo quatro destinados as diferentes doses do
extrato de sementes da sucupira (Pterodon emarginatus), quatro para as diferentes doses do
extrato de folhas e um canteiro como testemunha ou controle negativo. Os tratamentos
foram designados, como TS1, TS2, TS3 e TS4 para os extratos de sementes, TF1, TF2, TF3
e TF4 para os extratos de folhas e TO para a testemunha.

Nos canteiros, o manejo hidrico foi realizado manualmente com auxilio de
regadores, em dois turnos diarios (inicio da manha e final da tarde). mantendo-se a aplicacao
dos tratamentos em intervalos dos extratos a cada quatro dias. Padronizou-se o volume de
irrigacdo em 10 L de dgua por canteiro a cada turno, totalizando uma lamina diaria de 20 L

por unidade experimental.

Figura 12: Mudas apo6s o transplante para o canteiro, aos 20 dias apds a
semeadura.

Fonte: Autor, (2025).

A aplicagdo dos dois tipos de extratos em cada tratamento, ocorreu a cada quatro
dias, coincidindo com os horarios de irrigacdo. Para garantir a eficacia da aplicagdo, o

procedimento seguia uma ordem sequencial: primeiramente realizava-se a irrigacdo
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convencional e, em seguida, a aplicagdo dos extratos via foliar com o uso de
pulverizadores manuais.

A imagem (figura 13) apresenta as plantas de alface aos 40 dias apos o transplantio,
encontrando-se no estagio de colheita. Observa-se o pleno desenvolvimento vegetativo, com
formagdo adequada da parte aérea e folhas bem expandidas. Nessa fase, as plantas atingem
caracteristicas comerciais desejaveis, como tamanho uniforme e bom aspecto fitossanitario.
Esse momento corresponde ao ponto ideal para avaliagdo dos parametros produtivos

estabelecidos no experimento.

Figura 13: Plantas de alface no estagio de colheita, aos 40 dias apds o
transplantio.

Fonte: Autor, (2025).

A imagem (Figura 13) apresenta as plantas de alface aos 60 dias ap6s o plantio,
periodo correspondente ao ponto de colheita e a finalizagdo do ciclo experimental.
Durante esse intervalo, as plantas foram submetidas aos tratamentos previamente
estabelecidos, consistindo na aplicacdo dos extratos vegetais nas diferentes
concentragdes avaliadas, além do tratamento controle com 4gua destilada. As
aplicagdes foram realizadas conforme o cronograma definido no delineamento

experimental, garantindo uniformidade entre as parcelas. Ao final do periodo, as
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plantas apresentaram desenvolvimento vegetativo compativel com a fase comercial,

permitindo a avaliagdo dos parametros agrondmicos propostos no estudo.

4.7 Aplicagoes estatisticas

Para as aplicagdes estatisticas, foi designado o Delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com nove tratamentos e 50 repeti¢des, conforme desenho amostral
(Figura 14). Os tratamentos estabelecidos foram: Tratamento 0 (TO: Controle negativo),
Tratamento com folha 1 (TF1: 200mg/L), Tratamento com folha 2 (TF2: 400mg/L),
Tratamento com folha 3 (TF3: 800mg/L, Tratamento com folha 4 (TF4: 1000mg/L),
Tratamento com semente 1 (TS1: 200mg/L), Tratamento com semente 2 (TS2:
400mg/L), Tratamento com semente 3 (TS3: 800mg/L), Tratamento com semente 4

(TS4: 1000mg/L).

Figura 14: Desenho experimental dos canteiros.

50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas 50 Plantas

Fonte: Autor, (2025).

Para fins de andlise estatistica, cada uma das 50 plantas foi considerada uma
repeticdo biologica dentro do tratamento, permitindo avaliar a variabilidade individual
e a consisténcia dos efeitos dos extratos aplicados.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), adotando-se
nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Quando observadas diferencgas significativas,
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey. Adicionalmente, realizou-se a
Andlise de Componentes Principais (PCA) e o agrupamento hierarquico, utilizando

distancia euclidiana, para avaliagdo multivariada dos tratamentos.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O monitoramento do desenvolvimento vegetal foi realizado a cada quatro dias. Nesta

etapa, utilizou-se um paquimetro digital para a mensuracdo das variaveis de crescimento,
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sendo avaliados a altura das plantas e a dimensao foliar (comprimento).

A colheita foi realizada aos 60 dias apds a semeadura. As plantas foram
retiradas manualmente dos canteiros, acondicionadas em sacos plasticos devidamente
identificados e transportadas imediatamente para o Laboratdrio Multiusudrio de
Ciéncias Naturais (LMCN) da instituicdo, onde foram submetidas a lavagem em éagua
corrente para a remog¢ao do solo aderido ao sistema radicular e, posteriormente, seco
superficialmente com papel toalha.

Para a determinagdo da biomassa, realizou-se a pesagem da massa fresca (MF)
de cada componente utilizando-se balanga de precisdo. Simultaneamente, foram
tomadas as medidas finais de comprimento da parte aérea e da raiz com auxilio do
paquimetro.

Para fins de complementagdo e corroboragao dos resultados, os resultados obtidos no
teste padrao de Germinagdo (TPG), demonstraram a viabilidade das sementes utilizadas no
experimento, com taxas de germinagao variando entre 94% e 100%.

Na figura 15, sdo expostas as curvas de crescimento do comprimento das folhas de
Lactuca Sativa, cultivar Crespa Itapud Super, durante os periodos de avaliagdo, com a
utilizacdo dos extratos das folhas e das sementes de Pterodon emarginatus Vogel, com

obtengao das alturas iniciais e finais, entre 2 cm a mais de 6 cm.

Figura 15: Grafico de curvas de crescimento dos resultados dos comprimentos das
folhas das alfaces.
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Fonte: Autor, (2025).
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A andlise das curvas de crescimento do comprimento da folha ao longo das semanas
de avaliacdo evidencia incremento progressivo em todos os tratamentos, com diferencas
expressivas entre as concentracdes aplicadas. Observa-se que os tratamentos apresentaram
maior estimulo ao crescimento foliar a partir da segunda semana, sendo normal para a
espécie, mantendo tendéncia superior até a quarta semana.

Analisando os tratamentos, o controle negativo (T0) apresentou desenvolvimento
intermediario, permitindo verificar que algumas concentragdes promoveram estimulo ao
crescimento, ao passo que outras exerceram efeito inibitério moderado.

J& para os efeitos inibitorios os tratamentos TS1 e TF3, se destacaram, inferindo que,
200 mg/L do extrato das sementes e 800 mg/L do extrato das folhas, resultaram na reducdo
do crescimento para as plantas. Interessante mencionar que o aumento da concentracao,
como apresentado no tratamento TS2 (Tratamento com semente: 400mg, o de maior
destaque no desenvolvimento, com comprimento da folha acima de 6 cm), ndo resultou em
inibi¢do do crescimento.

Segundo Rice (1984), os efeitos alelopaticos podem ser estimuladores ou inibidores,
dependendo da concentragdo dos aleloquimicos existentes em cada espécie de planta
produtora além das condi¢des ambientais, sendo comum a ocorréncia de respostas
diferenciadas no crescimento inicial das plantas.

Esse comportamento estd de acordo com o que descreve a literatura sobre as
influéncias que a espécie Pterodon spp e sua capacidade de alelopatia, exerce no
desenvolvimento das espécies, na qual os efeitos destes compostos secunddrios variam
conforme a concentragdo e a sensibilidade da espécie receptora.

De forma semelhante, Ferreira e Aquila (2000) relatam que extratos vegetais podem
provocar alteragdes no desenvolvimento de plantulas, especialmente no comprimento da
parte aérea, evidenciando respostas graduais conforme o aumento da dose aplicada. Além
disso, estudos conduzidos por Marinov-Serafimov et al. (2024) destacam que metabolitos
secundarios, como terpenos e compostos fendlicos existentes em plantas do tipo Pterodon
spp, podem influenciar diretamente parametros morfoldgicos em espécies bioindicadoras,
como a alface, refor¢ando os resultados observados neste trabalho.

Assim, os dados obtidos indicam que a aplicagdo de extratos vegetais pode
modificar o padrao de crescimento foliar de forma dependente da concentragdo utilizada.

A figura 16, ¢ resultante da analise de crescimento da altura da alface, mediante a
aplicagdo dos extratos de sementes e folhas de Pterodon emarginatus Vogel, nas plantas de

Lactuca sativa, em quatro semanas de acompanhamento, com médias de crescimento entre
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1.2 cm a 2.7 cm de altura no periodo analisado.

Figura 16: Grafico do resultado das curvas de crescimento da altura da alface.
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Fonte: Autor, (2025).

A figura 16, de crescimento em altura corrobora os resultados obtidos para o
crescimento foliar, onde o tratamento TS1 apresentou crescimento reduzido, indicando
possivel interferéncia dos aleloquimicos no alongamento celular. Tendo visto que os
mesmos tratamentos se destacaram: TF2, com crescimento inicial moderado na segunda
semana de 2,3 4 2,7 cm, TS2 que apresentou crescimento de 1,8 cm na primeira semana,
alcangando 2,7 cm na ultima semana (quarta semana) de avaliagdo, sendo o tratamento de
destaque.

Observou-se que determinadas concentragdes promoveram maior estimulo no
crescimento em altura a partir da segunda semana, mantendo tendéncia superior até a quarta
semana de avaliacdo, enquanto outros tratamentos apresentaram desenvolvimento mais
moderado. O tratamento controle (T0) apresentou crescimento intermediario, possibilitando
a comparagao dos efeitos promovidos pelos extratos vegetais. Os resultados indicaram
comportamento variando conforme a concentragao, podendo ocorrer estimulo ou inibi¢ao do
crescimento de acordo com a dose aplicada.

Resultados semelhantes foram descritos por Reigosa, Pedrol e Gonzélez (1999), os
quais relatam que compostos aleloquimicos podem interferir diretamente no crescimento da
parte aérea, variando conforme a concentracdo e a espécie receptora. Gatti, Perez e Lima

(2004), ao avaliarem extratos vegetais sobre alface, observaram alteracdes significativas na
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altura das plantas em funcdo do aumento das concentragdes testadas. De acordo com Taiz et
al. (2017), metabolitos secundarios, como fendis e terpenodides, podem afetar processos
fisiologicos relacionados ao alongamento celular, influenciando diretamente o crescimento
vegetal. Dessa forma, os resultados obtidos neste estudo corroboram a literatura ao
evidenciar respostas graduais no desenvolvimento em altura das plantas submetidas aos

diferentes tratamentos.

O grafico 17, expressa os efeitos do uso dos extratos de folhas e sementes, no

comprimento das raizes.

Figura 17: Grafico comparativo do tamanhos das raizes entre os tratamentos
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Fonte: Autor, (2025).

A andlise de varidancia (ANOVA) indicou diferengas significativas entre os
tratamentos analisados para o tamanho da raiz. Os tratamentos TS3 (800 mg/L), TF3 (800
mg/L) e TF4 (1000 mg/L), apresentaram menores valores, possivelmente indicando, que a
variedade sofreu interagdes com a inclusdo dos aleloquimicos, inferindo possivelmente que
a variedade sofreu interacao alelopatica.

A andlise de varidncia indicou efeito significativo dos tratamentos sobre o
comprimento da raiz, demonstrando que os extratos aplicados influenciaram o
desenvolvimento radicular das plantas de alface. Observa-se que os tratamentos TS3

(800mg), TF3 (800 mg/L) e TF4 (1000 mg/L), apresentaram menores valores médios,
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evidenciando possivel efeito inibitorio no crescimento radicular. Os tratamentos TS1 (200
mg/L), TS2 (400 mg/L), TS4 (1000 mg/L) e TF2 (400 mg/L) apresentaram desempenho
intermediario, ndo diferindo estatisticamente do grupo de maior média em alguns casos,
conforme indicado pelo teste de Tukey. Esses resultados evidenciam comportamento
influenciadores da concentragcdo e do tipo de extrato, sugerindo que compostos bioativos
podem exercer efeito inibitdrio sobre o sistema radicular.

Resultados semelhantes foram observados por Chon et al. (2000), que verificaram
reducdo significativa no crescimento radicular de alface submetida a extratos vegetais,
destacando a sensibilidade do sistema radicular aos aleloquimicos. De acordo com Inderjit e
Duke (2003), o crescimento das raizes ¢ um dos pardmetros mais afetados em estudos de
alelopatia, uma vez que o contato direto com substancias presentes no substrato potencializa
os efeitos inibitorios. Gatti, Perez e Lima (2004) também relataram que o comprimento
radicular de plantulas de alface apresentou variagdes significativas conforme o aumento da
concentragdo dos extratos testados, evidenciando resposta dose-dependente. Assim, os
resultados obtidos neste estudo corroboram a literatura ao demonstrar que a aplicagdo de
extratos vegetais pode alterar o desenvolvimento radicular, reforcando o potencial

alelopatico dos compostos avaliados.

A figura 18 apresenta um comparativo dos pesos das plantas de Lactuca sativa apds

os tratamentos testados no estudo.

Figura 18: Grafico comparativo do peso das alfaces.
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Fonte: Autor, (2025).



32

O maior peso foi observado nos tratamentos TS2 (400 mg/L) e TF2 (400 mg/L),
indicando possivel efeito estimulante em concentragdes intermediarias dos extratos. Em
contraste, o tratamento TSI apresentou o menor peso, refor¢ando o efeito alelopatico
negativo observado nas demais variaveis.

A comparacdo do peso fresco das plantas de alface entre os tratamentos evidencia
variagdo expressiva na produgdo de biomassa, indicando influéncia direta dos extratos
aplicados sobre o desempenho produtivo da cultura. Observa-se que alguns tratamentos,
como TS2 (400 mg/L) e TF2 (400 mg/L), apresentaram maiores médias de peso, superando
inclusive o tratamento controle (TO), o que sugere possivel efeito estimulador em
determinadas concentragdes. Por outro lado, tratamentos como TS1 (200 mg/L) e TF3 (800
mg/L), apresentaram menores valores médios, indicando possivel efeito inibitério no
acimulo de biomassa. Esses resultados refor¢am a hipdtese de resposta dose-dependente, na
qual diferentes concentragdes podem promover estimulo ou redugdo do crescimento vegetal,
devido a alta concentracdo de compostos metabolicos produzidos pela espécie Pterodon
emarginatus Vogel, existentes tanto em folhas como no 6leo das sementes.

Resultados semelhantes foram observados por Gatti, Perez e Lima (2004), que
verificaram alteragdes significativas na massa fresca de plantulas de alface submetidas a
extratos vegetais, com respostas variando conforme a concentragdo utilizada. De acordo
com Reigosa, Pedrol e Gonzélez (1999), compostos aleloquimicos podem interferir no
metabolismo primario das plantas receptoras, afetando processos como divisao € expansao
celular, refletindo diretamente na producdo de biomassa. Taiz et al. (2017) destacam que
metabolitos secundérios presentes em extratos vegetais podem influenciar processos
fisiologicos relacionados a fotossintese e ao balanco hormonal, impactando o acimulo de
matéria fresca. Assim, os resultados obtidos neste estudo corroboram a literatura ao
evidenciar que a aplicagdo de extratos vegetais pode alterar significativamente o peso das
plantas, demonstrando potencial efeito alelopatico dependente da concentracdo e do tipo de
extrato empregado.

A figura 19, salienta um grafico Biplot Anélise de Componentes Principais (PCA),
para avaliacdo da influéncia dos extratos de Pterodon emarginatus Vogel, em Lactuca
Sativa, para os trés tipos de analises realizadas: altura da planta, comprimento da raiz e peso

da planta nos tratamentos investigados.
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Figura 19: Analise de Componentes Principais (PCA), resultando na altura, tamanho
da raiz e peso por tratamento.
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A analise dos Componentes Principais (PCA) evidenciou que a varidvel tamanho de
raiz apresentou maior contribui¢do no sentido negativo do segundo componente principal
(PC2), conforme indicado pela direcdo do vetor no biplot. A disposi¢do dos tratamentos em
relagdo a esse vetor permite inferir o grau e o sentido da associacdo entre cada tratamento e
o desenvolvimento radicular.

Observou-se que os tratamentos S3 (Tratamento extrato de sementes), Tl1
(Tratamento extrato de folhas) e T3 (Tratamento extrato de folhas), posicionaram-se em
sentido oposto ao vetor de tamanho de raiz, especialmente no quadrante superior do grafico
(valores positivos de PC2), indicando correlacdo negativa com essa variavel. Esse
posicionamento sugere que tais tratamentos exerceram efeito inibitorio sobre o crescimento
radicular das plantas, reduzindo o comprimento das raizes quando comparados aos demais
tratamentos avaliados.

Dentre eles, o tratamento S3 destacou-se por apresentar maior distanciamento em
relacdo ao vetor de tamanho de raiz, indicando efeito inibitério mais pronunciado. Os
tratamentos T1 e T3 também demonstraram influéncia negativa, embora com menor
intensidade relativa.

Por outro lado, os tratamentos S1, S4, T2 e T4 apresentaram-se mais proximos ou no
mesmo sentido do vetor de tamanho de raiz, evidenciando associagdo positiva com essa

variavel, o que indica que ndo promoveram redu¢do no comprimento radicular.
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Assim, a analise multivariada confirma que os tratamentos S3, T1 e T3 foram os
principais responsaveis pela reducdo no tamanho das raizes, demonstrando interagdo
negativa sobre o desenvolvimento radicular das plantas avaliadas.

Resultados de trabalhos com avaliacdes sobre as implicagdes de compostos
alelopaticos, descritos por Marinov-Serafimov et al. (2024), que verificaram, por meio de
analises multivariadas, a separacdo clara de tratamentos com extratos vegetais em funcao de
variaveis biométricas, demonstrando que compostos aleloquimicos podem afetar
diferentemente parte aérea e sistema radicular. Da mesma forma, Seifu, Hika e Mamo
(2023) observaram que extratos vegetais influenciam significativamente parametros de
crescimento, promovendo alteragdes proporcionais na altura e na biomassa das plantas, o
que reforca a correlagdo positiva entre essas variaveis. Segundo Ferreira e Borghetti (2004),
variagdes no crescimento radicular sdo frequentemente mais sensiveis a presenca de
aleloquimicos, justificando o comportamento distinto dessa varidvel em andlises
multivariadas.

Assim, os resultados obtidos corroboram a literatura, indicando que os extratos
aplicados influenciaram diferencialmente o desenvolvimento das plantas de alface,
evidenciando respostas especificas entre crescimento da parte aérea e sistema radicular,
notadamente, neste trabalho em questdo, as diferentes dosagens dos extratos de folhas e
sementes foram essenciais para determinacao da avaliacao das influéncias no crescimento da
planta, comprimento da raiz e o peso

A figura 20, exemplifica por um dendrograma, os agrupamentos dentro dos
tratamentos estabelecidos e avaliados.

Figura 20: Agrupamento hierarquico dos tratamentos.
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Resultados semelhantes foram descritos por Seifu, Hika e Mamo (2023), que
verificaram a formacao de grupos distintos em analise de cluster ao avaliar o efeito de
extratos vegetais sobre o crescimento inicial de alface, indicando que diferentes
concentragdes podem resultar em respostas fisioldgicas especificas. Marinov-Serafimov et
al. (2024) também observaram separagdo clara entre tratamentos em analises multivariadas,
associando os agrupamentos as variagdes na biomassa e no crescimento radicular,
reforcando que compostos aleloquimicos influenciam diferencialmente os parametros
morfologicos. Segundo Ferreira e Borghetti (2004), a germinagdo e o crescimento inicial sdo
altamente sensiveis a presenca de metabolitos secundarios, o que explica a distingdo entre

grupos quando submetidos a analise estatistica multivariada.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciaram que os extratos de sucupira (Pterodon emarginatus
Vogel) o extrato de folhas (extrato aquoso), quanto o de sementes (extrato etanolico),
exerceram influéncia significativa sobre o crescimento e o desenvolvimento das plantas de
alface (Lactuca sativa) cultivar Crespa Itapud Super, demonstrando comportamento
dependente da concentragdo e do tipo de extrato utilizado. Observou-se efeito inibitério
mais evidente nos tratamentos das folhas: TS1 200g, TF3 800g ¢ TF4 1000g, os quais
apresentaram reducdo no crescimento e no acimulo de biomassa quando comparados ao
tratamento controle (TO).

Quanto ao comprimento radicular, os tratamentos com extratos da semente e folhas
TS3, TF1, TF3 e TF4 destacaram-se pela diminuicao significativa do desenvolvimento das
raizes, evidenciando maior sensibilidade do sistema radicular aos compostos alelopaticos
presentes nos extratos.

Além disso, no peso, TS1 e TF3 apresentaram menores médias, reforcando o
possivel efeito negativo dessas concentragdes sobre o acumulo de biomassa.

Esses resultados indicam que concentragdes especificas, especialmente em niveis
mais elevados ou determinadas combinagdes de extrato, exerceram influéncia inibitéria no
crescimento e desenvolvimento das plantas de alface.

Na andlise de Componentes Principais (PCA), observou-se que o tratamento
correspondente a concentragdo de 400 g, bem como o controle negativo (TO),

posicionaram-se no mesmo sentido dos vetores relacionados as variaveis de crescimento,
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como altura e peso, indicando correlagdo positiva com essas caracteristicas. Esse resultado
demonstra que a concentragdo de 400 g ndo exerceu efeito inibitdrio significativo sobre o
desenvolvimento das plantas, apresentando comportamento semelhante ao controle. Assim,
a influéncia observada para essa concentracdo pode ser considerada positiva ou neutra, em
contraste com as concentragdes mais elevadas, que evidenciaram efeitos negativos sobre o
crescimento vegetal.

Com base nos resultados obtidos, considero que este trabalho foi importante para
evidenciar o potencial alelopéatico da sucupira (Pterodon emarginatus Vogel) sobre o
desenvolvimento da alface (Lactuca sativa), demonstrando que os extratos de folhas e
sementes podem influenciar significativamente o crescimento das plantas, especialmente em
concentragdes mais elevadas. Os efeitos observados, como a redu¢ao do comprimento
radicular, da altura e do acimulo de biomassa em determinados tratamentos, indicam que os
compostos presentes na sucupira possuem acao inibitdria sobre o desenvolvimento vegetal.
Ao mesmo tempo, a resposta neutra observada em concentra¢des intermediarias reforga que
o efeito dos aleloquimicos esta diretamente relacionado a dose aplicada. Dessa forma, os
resultados obtidos contribuem para ampliar o conhecimento sobre a alelopatia de espécies
do Cerrado e destacam a importancia de novos estudos que aprofundem a identificagdo dos

compostos responsaveis por esses efeitos e suas possiveis aplicagdes na agricultura.
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	  3.2     Potencial bioativo da sucupira (Pterodon emarginatus Vogel) 
	  A Pterodon emarginatus Vogel, popularmente conhecida como sucupira, é uma espécie arbórea nativa do bioma Cerrado, pertencente à família Fabaceae, amplamente distribuída nas regiões Centro-Oeste e Sudeste do Brasil (Silva et al., 2024). A planta tem grande importância ecológica e medicinal, sendo tradicionalmente utilizada no tratamento de inflamações, dores articulares e infecções (Alcantara Lemos et al., 2021). Diversos estudos fitoquímicos evidenciam a presença de compostos bioativos, como diterpenos do tipo vouacapano, flavonóides, triterpenos e óleos essenciais, que conferem à espécie propriedades anti-inflamatórias, analgésicas, antioxidantes e antimicrobianas (Froldi et al., 2023). Essa diversidade de metabólitos secundários faz da sucupira uma fonte promissora de substâncias com potencial farmacológico e agronômico. 
	Bioativos como os diterpenos vouacapânicos, são os principais compostos isolados das sementes e do óleo-resina de Pterodon emarginatus Vogel, responsáveis por grande parte de sua atividade biológica (Passos, 2024). Esses compostos apresentam efeitos anti-inflamatórios, antiparasitários e antinociceptivos, atuando na modulação de citocinas e na inibição de mediadores inflamatórios (Kawakami et al., 2021). Além disso, estudos demonstram que o óleo de sucupira possui capacidade antioxidante significativa, associada à presença de sesquiterpenos como β-cariofileno e farnesol, que também são reportados como compostos com ação alelopática em outras espécies vegetais (Pereira et al., 2024). Dessa forma, além do potencial farmacológico, há crescente interesse em compreender como esses metabólitos podem atuar no ambiente vegetal. 
	Na sucupira (Pterodon emarginatus), esses compostos variam de acordo com a parte da planta e as condições ambientais, o que influencia diretamente suas propriedades biológicas (Alcantara Lemos et al., 2021). As sementes e folhas apresentam perfis químicos distintos: enquanto o óleo extraído das sementes é rico em terpenos lipofílicos, os extratos aquosos das folhas contêm compostos fenólicos e flavonoides hidrossolúveis (Alves et al., 2024). 
	Diferentes estudos têm ampliado o interesse no potencial alelopático da Sucupira, considerando a presença de substâncias capazes de interferir na germinação e crescimento de outras plantas (Leal Pereira et al., 2024). Os diterpenos e fenóis identificados em P. emarginatus possuem características químicas semelhantes às de compostos conhecidos por exercer atividade alelopática, como modulação da permeabilidade celular e interferência no metabolismo energético das sementes (Kato-Noguchi, 2024). Assim, o estudo dos extratos aquosos e do óleo dessa espécie para utilização na agricultura, pode revelar novos usos sustentáveis, contribuindo tanto para o controle natural de plantas espontâneas quanto para a valorização de espécies nativas do Cerrado. 
	5. RESULTADOS E DISCUSSÕES 
	O monitoramento do desenvolvimento vegetal foi realizado a cada quatro dias. Nesta etapa, utilizou-se um paquímetro digital para a mensuração das variáveis de crescimento, sendo avaliados a altura das plantas e a dimensão foliar (comprimento). 

