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RESUMO

O tomate para processamento industrial possui elevada importancia econémica
e €& amplamente cultivado no mundo, com destaque para paises como China,
Estados Unidos, Italia e Espanha. No Brasil, Goias lidera a produgéo nacional, com
altos indices de rendimento e forte participagdo no abastecimento de industrias de
molhos e extratos. Nesse contexto, busca-se tecnologias que aumentem a
produtividade e a qualidade dos frutos, especialmente frente a limitagcbes
ambientais, como estresse hidrico, e as exigéncias do mercado quanto a aspectos
fisicos, nutricionais e sensoriais. Entre as estratégias adotadas no campo, os
bioestimulantes tém ganhado relevancia por promoverem melhor desempenho
fisiolégico, maior eficiéncia de uso de agua e redugao de impactos de fatores bidticos
e abidticos, permitindo uma producédo mais sustentavel e rentavel. Este trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito do bioestimulante Talete®, composto por extrato de
algas e nutrientes, aplicado em diferentes fases de desenvolvimento, avaliando
interagcbes em trocas gasosas, fluorescéncia da clorofila a, eficiéncia do uso da
agua, produtividade e parametros fisico-quimicos de frutos de tomateiro hibrido
HMX 7885 cultivado em condigdes irrigadas no IF Goiano — Campus Morrinhos em
delineamento de blocos ao acaso com quatro tratamentos, sendo T1: controle; T2:
4 aplicagdes; T3: 3 aplicagdes; T4: 2 aplicagbes de 5L/ha do produto e em diferentes
épocas de aplicagdo. As avaliagdes envolveram trocas gasosas, fluorescéncia da
clorofila, produtividade e parametros pés-colheita. Os resultados demonstraram que
trés a quatro aplicagdes do produto contribuiram positivamente para a fotossintese,
eficiéncia hidrica e rendimento, indicando melhor adaptacdo das plantas as
condi¢bes de cultivo. Entretanto, observou-se reducdo em alguns atributos
qualitativos, como firmeza, solidos soluveis e coloragdo dos frutos, sugerindo
influéncia do bioestimulante sobre a maturagao. Conclui-se que o Talete® apresenta
potencial agrondmico para aumento da produtividade, desde que utilizado em doses
e frequéncias adequadas ao desenvolvimento da cultura.

Palavra-Chave:Solanum lycopersicum, Eficiéncia no Uso da Agua (EUA);
Ascophyllum nodosum
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ABSTRACT

The tomato for industrial processing are of great economic importance and
are widely grown around the world, particularly in countries such as China, the
United States, Italy. In Brazil, the state of Goias leads national production, with
high yield rates and a significant role in supplying the sauce and extract
industries. In this context, there is a demand for technologies that increase fruit
yield and quality, especially in the face of environmental constraints, such as
water stress, and market requirements regarding physical, nutritional, and
sensory characteristics. Among the strategies employed in the field, biostimulants
have gained prominence for promoting improved physiological performance,
increased water-use efficiency, and reduced impacts from biotic and abiotic
factors, thereby enabling more sustainable and profitable production. The
objective of this study was to evaluate the effect of the biostimulant Talete®,
composed of algae extract and nutrients, applied at different stages of
development, assessing interactions in gas exchange, chlorophyll a
fluorescence, water use efficiency, yield, and physicochemical parameters of
fruits from the HMX 7885 hybrid tomato variety grown under irrigated conditions
at IF Goiano — Morrinhos Campus in a randomized complete block design with
four treatments: T1: control; T2: 4 applications; T3: 3 applications; T4: 2
applications of 5 L/ha of the product, and at different application times. The
evaluations covered gas exchange, chlorophyll fluorescence, yield, and post-
harvest parameters. The results showed that three to four applications of the
product had a positive impact on photosynthesis, water use efficiency, and yield,
indicating improved plant adaptation to growing conditions. However, a reduction
was observed in certain qualitative attributes, such as firmness, soluble solids,
and fruit color, suggesting that the biostimulant had an impact on ripening. In
conclusion, Talete® offers agronomic potential for increased yield, provided it is
applied at doses and frequencies appropriate to the crop’s development.

Keywords: Solanum lycopersicum, Water Use Efficiency (WUE); Ascophyllum

nodosum

11



INTRODUCAO

O tomate para processamento industrial € uma das hortalicas mais
cultivadas e consumidas mundialmente, servindo como base para uma extensa
cadeia agricola internacional. Estima-se que 40 milhdes de toneladas séo
enviadas anualmente para processamento, especialmente em paises como
China, Estados Unidos, Italia e Espanha, que juntas representam cerca de 70%
da producao global, em comparacao a batata, que é a hortalica mais produzida
no mundo, seu volume produtivo chega a duplicar (WPTC, 2024).

No levantamento de 2024 da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento de Goias (SEAPA-GO), o Brasil se destacou com cerca de 4,6
milhdes de toneladas em uma area de 61,6 mil hectares, obtendo uma média de
75,6 ton hal. O estado de Goids é o maior produtor, contribuindo com
aproximadamente 1,47 milhdes de toneladas, ou seja 31,4% da producéo
nacional advém do estado de Goiads, com uma é&rea auditada de 15,7 mil
hectares, com rendimento médio de 93,4 ton hal, sendo o municipio de
Cristalina o maior produtor com 318,7 mil toneladas, em segundo Silvania com
180,6 mil toneladas e Morrinhos em terceiro com 162,8 mil toneladas.

Devido ao aumento expressivo da demanda por atomatados, tornou-se
necessario investir em produtos que além de aumentar a produtividade, tenham
maior valor nutricional dos frutos (IGLESIAS et al.,, 2015). Os consumidores
estdo cada vez mais exigentes em caracteristicas relacionadas a aparéncia,
textura, aroma, teores de sélidos sollveis, docura, pH e acidez titulavel (DING et
al., 2016). Entretanto, essas caracteristicas podem ser afetadas por fatores
biéticos, como pragas e doencas, e abidticos, como estresses hidricos,
temperaturas extremas, radiacéo solar e deficiéncias nutricionais.

Esses fatores adversos exercem influéncia direta sobre o metabolismo da
planta, alterando a sintese de compostos bioativos, acucares e acidos organicos,
0 que pode comprometer tanto o rendimento produtivo quanto os atributos de
qualidade exigidos pelo mercado consumidor.

Quando se discute a eficiéncia agronémica do tomateiro pode-se citar
duas vertentes importantissimas para o cenario produtivo atual: otimizar a
irrigacdo com uma melhor eficiéncia do uso da agua e o uso de bioinsumos.

Assim como demonstrado por Yang et al. (2022), a irrigacéo deficitaria regulada
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(RDI) tem sido apontada como uma alternativa promissora para aumentar a
eficiéncia hidrica sem comprometer a qualidade dos produtos horticolas. Da
mesma forma, Koyama et al. (2012) concluiram que o uso de bioestimulantes a
base de extrato de algas marinhas promove melhorias no desempenho produtivo
da cultura do tomate.

O sucesso na tomaticultura rasteira exige solugdes que conciliem
produtividade com conservacdo de recursos naturais € 0s bioinsumos se
mostrou eficazes nesse equilibrio, uma vez que promovem melhorias na satude
do solo, aumentam a biodiversidade e reduzem a dependéncia de agroquimicos,
levando a uma producao mais sustentavel, eficiente e lucrativa no Brasil (Corréa
et al., 2025).

Objetivou-se com o presente estudo, analisar o efeito do bioestimulante
Talete® sobre as caracteristicas fisioldgicas, produtividade e qualidade dos

frutos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na &rea experimental do Instituto Federal de
Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano) - Campus Morrinhos, localizado na
regido tijunqueiro, BR-153 KM 633, Zona Rural do municipio de Morrinhos,
Goias, na latitude 17°49'30.7"S e longitude 49°12'08.3"W safra de 2024 (Figura
1). O solo é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, de textura

média.

Figura 1: Geolocalizagdo da area experimental. FONTE: Google Earth (2024)
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O hibrido de tomate transplantado foi HMX 7885 (TopSeed) possuindo
dupla aptidao tanto para industria como para mesa, com populacédo de 30.000
plantas ha.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro
tratamentos e quatro repeticdes. Sendo T1 (padréo, sem aplicagcdo do produto
comercial); T2 — 5,0 L ha? pulverizado aos 40, 50, 60 e 70 dias apdés o
transplantio (DATY); T3 - 5,0 L ha? pulverizado aos 40, 50 e 60 DATr; T4 -5,0 L
ha! pulverizado aos 40 e 60 DATT.

O arranjo espacial foi de 7,5m de comprimento por 3,6m de largura sendo
composto por duas linhas duplas espacadas por 1,2m entre linhas duplas e 0,6m

entre linhas, totalizando 27mz2 (Figura 2).

- 7,50m -

0. 6™

s A2
L]

0 om

T2

T3

- 7,50m

T4

Borda (0,6m) CROQUI EXPERIMENTO TALETE 2024

| Espagamento Entre linhas duplas (0,6m)

Figura 2: Croqui esquematico da area experimental, FONTE: Autor (2024)

Realizou-se a adubacédo de cobertura Pré-Transplantio com KCI e no
transplantio com MAP. Posteriormente foram feitas adubages semanalmente
com um mix de adubos, segundo necessidade da cultura: Sulfato de amonia,
MAP purificado, Sulfato de Magnésio e acido borico. (Adubagdo padréo
conforme exigéncias da empresa Syngenta® e da area experimental onde néo

havia experimento de adubacdo, doses e fontes diferentes de adubos). As
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irrigacdes foram realizadas via pivd central para toda area 3 a 4 vezes na
semana, conforme recomendacédo e exigéncia da cultura. Apos a incidéncia de
doencas fungicas e a predacao de insetos a nivel de controle (NC) foi realizado
0s manejos das doencas e pragas de modo curativo e preventivo baseado
nomonitoramento da area experimental e em pequenas areas ndo afetando
significativamente as parcelas. As aplicacbes foram feitas com produtos
Syngenta®, financiadora do experimento.

Apds 40 DATr, as plantas foram pulverizadas com o produto Talete®,
utilizando um quadriciclo agricola adaptado pela Saci Solu¢des Agricolas (Saci
Trail), com barra de pulverizacdo de 3 m equipado com 6 bicos. O e
espacamento entre bicos e altura de aplicacdo em relacéo ao alvo foi de 0,50 m.
As aplicacdes se repetiram aos 50, 60 e 70 DATr conforme delineamento dos
tratamentos.As avaliagOes de trocas gasosas foram feitas realizadas por meio
de um analisador gasoso no infravermelho (IRGA) de sistema aberto (LI-6800,
LICOR Inc., Lincoln, NE, USA), equipado com uma camara de fluorescéncia
integrada a um fluorometro multifase (MPF) (LI-6800-01, LI-COR Inc., Lincoln,
NE, USA). aos 20, 30 e 45 dias apos tratamentos (DAT), ou seja 3 avaliacdes
apos as pulverizacbes preferencialmente entre 08h30 e 11h30. Para as
medicdes, utilizou-se o primeiro foliolo de folhas completamente expandidas do
terco médio de plantas representativas da parcela em altura.

Aos 125 dias apos o transplantio, realizou-se a colheita das parcelas,
coletando-se todos os frutos dentro de uma &rea conhecida, utilizando um
gabarito com as dimensdes 1,2m x 1,2m. Os frutos de cada parcela foram
pesados para estimar a produtividade por meio de uma balanca digital portatil
com capacidade de 50 kg e posteriormente realizada a classificacdo dos
tomates, segundo recomendacdo do MAPA, entre frutos bons, verdes, defeitos

gerais e defeitos graves (Figura 3 e 4).
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Figura 4: Colheita no m? e Classificagdo dos frutos segundo EMBRAPA. Fonte: Autor (2024)

Para as analises de qualidade utilizou-se os frutos maduros que foram
submetidos as analises de firmeza, teor de sdlidos soluveis (°Brix) e pH. Para a
andlise de firmeza de polpa utilizou-se a metodologia da EMBRAPA com o
aplanador, cuja massa conhecida (0,512 kg) exerce forga sobre o fruto de tomate
e promove uma area deformada, a qual foi mensurada através de software (em
fase de registro) (Figura 5).
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Figura 5: Aplanador para determinagédo da firmeza dos frutos de tomate. FONTE: Moretti (2006)

O teor de sélidos soluveis foi expresso em Brix. Obteve-se os valores com
o auxilio de um refratbmetro portatil digital, adicionando-se trés gotas do suco de
tomate sobre o prisma e, em seguida, efetuada a leitura (Figura 6). O pH foi
determinado com um pHmetro de bancada inserindo-se um eletrodo no suco de

tomate.

Figura 6: Centrifuga de frutas e refratbmetro portatil digital. FONTE: Autor (2025)

Os dados coletados foram submetidos ao teste F da analise de variancia

e quando significativo (p<0,01 ou p<0,05) as médias dos tratamentos foram

comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
software SISVAR.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As trocas gasosas foram significativamente influenciadas pelos
tratamentos, com efeitos observados na taxa de assimilacdo de CO:2 (A), na
transpiracéo (E) e na eficiéncia do uso da agua (EUA) (Figura 7, 8 e 9).

Para a variavel da taxa de assimilagdo de CO,(A), aos 20 dias apos o
transplantio (DAT), os tratamentos com trés (T3) e quatro aplicacdes (T2) do
bioestimuante Talete® ndo apresentaram diferencas estatisticamente
significativas em relagdo ao controle (T1), enquanto o tratamento com duas
aplicacoes (T4) apresentou reducao significativa dos 30 DAT, os tratamentos T2
e T3 apresentaram valores superiores ao controle, e T4 manteve o desempenho
inferior

Esses resultados indicam que a aplicacdo do bioestimulante em trés épocas
pode estar associada em uma resposta fisiolégica mais eficiente aos 45 DAT,
observou-se alteracdo no padrdo de resposta com maiores valores de
assimilacdo de CO, registrados no controle e no T4, resposta intermediaria no
T3 e os menores valores no T2 que aplicagcdes em maior frequéncia podem estar
associadas a efeitos fisiologicos negativos ao longo do ciclo de -cultivo.

40

A 20DAT B 30 DAT C 45DAT

=]

AB

A (umol CO, m2 ™)
8

3

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
TRATAMENTOS TRATAMENTOS TRATAMENTOS

Figura 7: Valores médios de taxa de assimilacdo de CO:2 em frutos de tomate para
processamento industrial (HMX 7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem
aplicacéo de Talete®; T2: aplicacdo de Talete®aos 40, 50, 60 e 70 DATr; T3: aplicagdo
de Talete® aos 40, 50 e 60 DATr; T4: aplicagdo de Talete® aos 40 e 60 DATr e
avaliados aos 20, 30 e 45 dias apods os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A taxa transpiratoria (E) variou significativamente entre os tratamentos e
no periodo de avaliacdo. Aos 20 DAT, o tratamento T2 teve os maiores valores
de transpiracao, sugerindo maior abertura estomatica na fase inicial, enquanto o

tratamento T4 teve menor resposta, indicando menor estimulo fisiologico. Aos
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30 DAT, observou-se alteracdo no padrado da resposta, com o incremento na
transpiracdo no T4 e reducdo no T2. Isso sugere que aplicacdes em maiores
frequéncias podem estar associadas a saturacao fisiologica, resultando em
menor resposta estoméatica. Esses resultados corroborando com Broetto et al.
(2017) que relataram que o excesso de estimulos externos, como a aplicacao de
bioestimulantes, pode reduzir estresse fisiologico, afetando negativamente a

condutancia estomatica e fotossintese (Figura 8).
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Figura 8: Valores médios de transpiracdo em frutos de tomate para processamento industrial
(HMX 7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem aplicacdo de Talete®; T2:
aplicacao de Talete® aos 40, 50, 60 e 70 DATT; T3: aplicacédo de Talete® aos 40, 50 e
60 DATT; T4: aplicacdo de Talete®aos 40 e 60 DATr e avaliados aos 20, 30 e 45 dias
apos os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A eficiéncia do uso da agua (EUA), expressa a capacidade da planta em
fixar carbono por meio da fotossintese por unidade de agua perdida. Aos 20 DAT
0Ss maiores valores de EUA foram observados nos tratamentos T1 e T2,
enquanto no T4 foram observados os menores valores médios. Aos 30 DAT os
tratamentos T1 e T2 tiveram a maior eficiéncia no uso da agua, seguido pelo T3,
enquanto o T4 apresentou desempenho inferior diferindo estatisticamente dos
demais. Aos 45 DAT observou-se inversdo no padrdo de resposta, com o0
tratamento T4 passou apresentando os maiores valores de EUA, superando o

controle, enquanto os tratamentos T2 e T3 tiveram os menores valores, diferido

estatisticamente do T4 (Figura 9).

3

A 30DAT| |

2 3
TRATAMENTOS

19

45 DAT




45 DAT
20 DAT B 30 DAT C

w

AB

EUA {pmol CO,fmmol H,0)
o

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3
TRATAMENTOS TRATAMENTOS TRATAMENTOS

Figura 9: Valores médios de eficiéncia do uso da agua em frutos de tomate para processamento
industrial (HMX 7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem aplicacéo de Talete®; T2:
aplicacéo de Talete® aos 40, 50, 60 e 70 DATTr; T3: aplicacéo de Talete® aos 40, 50 e
60 DATT; T4: aplicagdo de Talete®aos 40 e 60 DATr e avaliados aos 20, 30 e 45 dias
apos os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Esses resultados corroboram com os efeitos relatados para
bioestimulantes, cujas respostas tendem a se tornarem mais expressivos a
meédio prazo, possivelmente em funcéo da ativacdo de mecanismos adaptativos
relacionados a regulacao estomatica e manutencao da integridade celular. Janior
et al. (2018), destacam que os bioestimulantes podem promover respostas
fisiolégicas acumulativas, resultando em maior tolerancia a estresses abioticos
e otimizacdo do uso da agua. De forma complementar, Zhang e Schmidt (1997)
relataram que reguladores e bioestimulantes exercem efeito positivo sobre o
metabolismo antioxidativo e sobre a eficiéncia no uso da agua em plantas
submetidas a condi¢cbes de déficit hidrico.A fluorescéncia da clorofila a diferiu
significativamente aos 45 DAT para todas as variaveis analisadas. Para a razao
Fv/Fm os valores médios ficaram acima de 0,75 indicando que as plantas néao
estavam sob condi¢des de estresse fotossintético. Os tratamentos T1, T2 e T3
apresentaram superiores a 0,80, os quais séo indicativos de eficiéncia quantica
maxima do fotossistema Il (PSIl) na conversao de energia luminosa em energia
quimica, sendo que valores proximos de 1 indicam o maximo desempenho
fotossintético (Figura 10). As reducdes no parametro Fv/Fm indicam ocorréncia
de fotoinibicdo ou limitacao da eficiéncia quantica maxima do PSII (Baker, 2008).
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Figura 10: Valores médios de Fv/Fm em frutos de tomate para processamento industrial (HMX
7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem aplicacdo de Talete®; T2: aplicacdo de
Talete® aos 40, 50, 60 e 70 DATr; T3: aplicagdo de Talete® aos 40, 50 e 60 DATT;
T4: aplicagdo de Talete® aos 40 e 60 DATr e avaliados aos 45 dias apés os
tratamentos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente pelo

teste Tukey a 5% de probabilidade.

Para as variaveis ABS/RC, TRo/RC e DIy/RC observou-se que o
tratamento com duas aplicacdes (T4) apresentou valores significativamente
superior os demais tratamentos (T1, T2 e T3),0s quais se mantiveram em
patamar inferior (Figura 11).

O aumento nos valores médios das variaveis indica uma sobre carga na
magquinaria fotossintética, uma vez que valores elevados de ABS/RC, TR/RC e
DIy/RC indicam menor disponibilidade de centros de reacao ativo no
fotossistema Il. Assim, pelos resultados pode ser inferir que a aplicacdo do
Talete® aplicado em pelo menos trés diferentes épocas durante o ciclo de
cultivo pode estar associada a reducao do estresse fotossintético nas plantas.

As plantas utilizam a dissipacao de energia luminosa como mecanismo de
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protecdo contra a superexcitacao dos fotossistemas (Taiz et al., 2017).

35

3.0 A A

25

2.0 4 B B

ABS/RC

05

00 4

1 2 3 4
TRATAMENTOS

TRo/RC

1 2 3 4
TRATAMENTOS
05

04 A

03 4

Dlo/RC

02

0,1 -

00
1 2 3 4

TRATAMENTOS

Figura 11: Valores médios de (A) ABS/RC, (B) TRo/RC e (C) DIy/RC em frutos de tomate para
processamento industrial (HMX 7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem
aplicacdo de Talete®; T2: aplicacdo de Talete® aos 40, 50, 60 e 70 DATr; T3:
aplicacdo de Talete® aos 40, 50 e 60 DATr; T4: aplicacdo de Talete® aos 40 e 60
DATr e avaliados aos 45 dias ap0s os tratamentos. Médias seguidas da mesma letra
nao diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A produtividade de frutos classificados como bons foi superior nos
tratamentos T2 e T3, diferindo estatisticamente dos tratamentos T1 e T4. Esses
resultados indicam que a aplicac&o do bioestimulantes em trés ou quatro épocas

no ciclo de determinante para maximizar o rendimento do tomateiro (Figura 12).
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Figura 12: Valores médios de produtividade de frutos bons de tomate para processamento
industrial (HMX 7885) submetidos aos tratamentos: T1: sem aplicagdo de Talete®;
T2: aplicagéo de Talete® aos 40, 50, 60 e 70 DATT; T3: aplicagéo de Talete® aos 40,
50 e 60 DATr; T4: aplicacdo de Talete® aos 40 e 60 DATr. Médias seguidas da
mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A sinalizagdo hormonal e metabdlica em plantas € altamente sensivel a
dose, podendo tanto estimular como inibir processos fisiologicos (Taiz et al.,
2017). Nesse contexto, os resultados obtidos indicam que os efeitos de
bioestimulantes tendem a se expressar de forma mais evidente a médio prazo,
possivelmente pela ativacdo de mecanismos adaptativos relacionados
associadosa regulacédo estomética e manutencao da integridade celular.

O Talete®, em funcédo sua composicdo a base de extrato de algas, pode
atuar na modulacdo de proteinas relacionadas a tolerancia ao estresse, como
desidrinas e aquaporinas, promovendo maior estabilidade das membranas
celulares e redistribuicdo hidrica nos tecidos vegetais. Esses mecanismos
favorecem a abertura estomatica prolongada e o aumento da taxa fotossintética,
resultando em maior eficiéncia no uso da agua e contribuindo para a manutencéo
da produtividade, mesmo sob condicbes de estresse hidrico. Resultados
semelhantes foram reportados Bioagree (2024) que observaram que extratos de

algas como Ascophyllum nodosum e Kappaphycus alvarezii estimulam
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diretamente esses processos fisiolégicos, promovendo maior resisténcia ao

estresse

e desempenho fotossintético superior. De forma complementar

Syngenta (2022) descreve que o uso de bioestimulantes permitem que os

estbmatos das plantas permanecam abertos, gerando maior eficiéncia

fotossintética e, portanto, maior absorcao de nutrientes.A qualidade pos-colheita

dos frutos foi influenciada pela aplicacdo do bioestimulante Talete® observando-

se reducdo nos teores de solidos soluveis, na firmeza, na coloracéo dos frutos

expressa pela razdo A/B, bem como na porcentagem de frutos classificados

como bons e aumento nos valores de °Hue e frutos verdes (Figura 13).

A/B

FRUTOS BONS (%)

Figura 13:

SOLIDOS SOLUVEIS (°BRIX)

A
4 A
B c BC
: z
z
2 e
1
0
10 20 30 40 10 20 30 40
TRATAMENTOS TRATAMENTOS
20 50
C AB o A D
A
8 B
s B 40
15
k30
10 3
T
I 20
05 4
10
00 ’ S ] - == Lo
10 20 3,0 40 10 20 30 40
TRATAMENTOS TRATAMENTOS
100 100
E F
80 - A I 80
g
(2}
60 W
['4
w
>
172
40 O
2
2
©
A w
. s . k20
0

1,0 2,0 30 40 10 20 3,0 40
TRATAMENTOS TRATAMENTOS

Valores médios de solidos soluveis (A); firmeza (B); razdo A/B (C); °Hue (D); frutos
bons (E) e Frutos verdes (F) de tomate para processamento industrial (HMX 7885)
submetidos aos tratamentos: T1: sem aplicacéo de Talete®; T2: aplicacdo de Talete®
aos 40, 50, 60 e 70 DATr; T3: aplicacdo de Talete® aos 40, 50 e 60 DATr; T4:
aplicacdo de Talete® aos 40 e 60 DATr. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Os teores de solidos soluveis foram superiores nos frutos de tomate do
tratamento controle (T1), seguidos pelos tratamentos T2, T4 e T3 (Figura 13A).
Esse comportamento sugere que a aplicacédo do Talete® pode ter promovido um
retardo no processo de maturagao dos frutos no ciclo da cultura.

A firmeza dos frutos foi maior naqueles provenientes do tratamento
controle que nao receberam a aplicacédo do bioestimulante (Figura 13B). Esses
resultados contrastam aos observados por Carvalho et al. (2024), que relataram
aumento da firmeza de frutos tratados com extrato de algas marinhas atribuido
a maior sintese de compostos estruturais de parede celular, como pectinas.

A coloracéo da epiderme dos frutos pode ser medida pelos valores dos
parametros A, B e °Hue do sistema de cor CIELab, sendo que a razdo entre A/B
amplamente utilizada pela industria de atomatado como critério de classificagdo
e precificacdo do produtor. Valores da razdo mais préximos a 2 indicam frutos
com coloracdo mais avermelhada, caracteristica associada a maior aceitacédo
industrial e melhor remuneracdo ao produtor. Nopresente estudo verificou que
os valores médios da razdo A/B foram inferiores em frutos tratados com Talete®
enquanto os valores de °Hue foram superiores nesses tratamentos, indicando
menor intensidade de coloracdo vermelha e, consequentemente, um estagio de
maturacdo menos avancado. (Figura 13C e 13D).

Valores mais elevados da relacdo A/B refletem maior predominancia do
componente vermelho (a) sobre o amarelo (b), sendo associados a frutos mais
maduros e com maior teor de licopeno, pigmento responsavel pela coloracao
vermelha caracteristica do tomate. Nesse contexto, Carvalho (2005), obteve os
maiores coeficientes de determinagéo (R2-) ao correlacionar a concentracao de
licopeno com a razdo a*/b* e suas transformacodes, reforcando a aplicabilidade
desse parametro como indicador indireto do contetdo de licopeno.

Os resultados da classificacdo de qualidade pdés-colheita, conforme as
diretrizes do MAPA (2000) demonstraram que a porcentagem de frutos
classificados como bons foi significativamente maior no tratamento controle (T1),
com valores superiores a 70%, sendo estatisticamente diferente dos
demaistratamentos. Os tratamentos com duas, trés e quatro aplicacdes
apresentaram menores percentuais de frutos bons, indicando auséncia de um
efeito positivo com o aumento do numero de aplicagbes. Em contrapartida o

namero de frutos classificados como verdes foi significativamente maior no
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tratamento com duas aplicagbes (T4), enquanto os demais tratamentos
apresentaram valores inferiores e estatisticamente semelhantes entre si.

Esses resultados sugerem que o uso do Talete® promoveu mudancas na
qualidade e produtividade dos frutos. Resultados semelhantes foram relatados
por Calvo, Nelson e Kloepper (2014), que destacaram que a eficacia de
bioestimulantes esta relacionada a doses e frequéncias de aplicacdo adequadas,
pois aplicacdes apenas na fase inicial do ciclo podem desregular processos
fisiologicos e comprometer a maturagéo dos frutos.

De acordo com Du Jardin (2015), a eficiéncia de bioestimulantes esta
diretamente relacionada ao equilibrio hormonal e metabdlico que eles
promovem, sendo que aplicacdes em excesso podem gerar efeitos contrarios ao
esperado. Nesse sentido, os resultados obtidos nesse estudo corroboram as
observacdes de Taiz et al. (2017), que descrevem que o desbalanco hormonal
provocado pela aplicacdo de reguladores externos pode comprometer a
uniformidade da maturacdo e, consequentemente, a qualidade dos frutos

colhidos.
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CONCLUSAO

A aplicacdo de bioestimulante Talete® em trés ou quatro épocas ao longo
do ciclo de cultivo do tomateiro promove alteracdes positivas nas respostas
fisiologicas, refletidas nas variaveis fotossintéticas, atributos de qualidade de
frutos e produtividade.

A aplicagdo do bioestimulante Talete® somente em duas épocas, aos 40
e 60 diasapos o transplantio ndo é eficiente.

O Talete® contribui para o incremento da eficiéncia fotossintética e da
eficiéncia do uso da agua, além de influenciar caracteristicas produtivas e
qualitativas dos frutos desde que aplicado em doses e frequéncia compativeis

com as exigéncias fisiolégicas do tomateiro ao longo do seu desenvolvimento.
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