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RESUMO

CARVALHO, ALEXSON PANTALEAO MACHADO. Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres - GO, agosto de 2025. Floracao de pitaya no cerrado com a aplicacao
de reguladores de crescimento no final da entressafra. Orientador: Prof. Dr. Cleiton
Mateus Sousa.

O cultivo da pitaya tem aumentado no Brasil. No entanto, a produgdo apresenta
sazonalidade, o que provoca ampla variagdo de preco no mercado. As variedades
cultivadas sao de dias longos, e a produgdo concentra-se entre novembro ¢ maio. Ainda
nao ha estratégias para escalonar a producao de pitayas no Brasil. Em alguns paises, para
escalonar a produg¢do, utiliza-se a suplementa¢do de iluminagdo com luz artificial. Por
outro lado, o uso de reguladores de crescimento permite controlar a floracdo em condic¢des
naturais ndo indutivas. Dessa forma, o entendimento da acao da giberelina na floragao da
pitaya pode contribuir significativamente para a definicdo de estratégias de manejo para
escalonar a frutificacdo da pitaya no Cerrado goiano. Assim, avaliou-se os efeitos da
aplicacdo de GAj3 e paclobutrazol no final da entressafra sobre a floracdo e a frutificagao
da pitaya. O paclobutrazol inibiu completamente a frutificagdao da pitaya, apresentando
efeito residual prolongado, pois as plantas ndo floresceram no periodo da safra. Quanto
ao uso de GA3, tornam-se necessarios novos estudos quanto a forma, momento e dose de

aplicacdo para obter melhores respostas no escalonamento da frutificagcdo da pitaya

Palavras-chave: Fruta do dragdo. Reguladores de crescimento. Sazonalidade
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ABSTRACT

CARVALHO, ALEXSON PANTALEAO MACHADO. Goiano Federal Institute, Ceres
Campus, Goias State (GO), Brazil, August 2025. Flowering of pitaya in the Cerrado
(Brazilian Savannah) biome with the application of growth regulators at the end of
the off-season. Advisor: Prof. Dr. Sousa, Cleiton Mateus.

The cultivation of pitaya has increased in Brazil. However, , which causes wide price
fluctuation in the market. The cultivated varieties have period of long days, and
production concentrates from November to May. There are not yet strategies to scale up
its production in Brazil. In some countries, artificial lighting supplementation is used to
scale up production. On the other hand, the use of growth regulators allows to control
flowering under non-inductive natural conditions. Thus, understanding the action of
gibberellin on pitaya flowering can significantly contribute to develop management
strategies to scale pitaya fruiting in the Cerrado (Brazilian Savannah) of Goias State,
Brazil. Assim, avaliou-se os efeitos da aplicacdo de GA3 e paclobutrazol no final da
entressafra sobre a floragdo e a frutificagdo da pitaya. Therefore, the effects of applying
GA3 and paclobutrazol at the end of the off-season on pitaya flowering and fruiting were
evaluated. Paclobutrazol completely inhibited pitaya fruiting, showing a prolonged
residual effect, as the plants did not flower in the harvest period. Regarding the use of
GAs, new studies are needed on the form, timing, and application dose to obtain better

responses in scaling pitaya fruiting.

Keywords: Dragon fruit. Growth regulators. Seasonality.
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1 INTRODUCAO

A floragdo envolve a sinalizagdo e a expressao de genes especificos e que sdo
responsaveis pela formacao de estruturas reprodutivas das plantas. A sinalizagdo para a
floracdo em algumas espécies ocorre diante das variacdes de fatores meteorologicos, que
resultam em alteragdes de mecanismos genéticos e moleculares, a exemplo da expressao
génica, balanco hormonal e na sensibilidade dos tecidos vegetais que determinam a
formag¢do de estruturas reprodutivas (Andrés; Coupland, 2012; Osnato, 2022;
Phengphachanh et al., 2012; Samach; Wigge, 2005; Verhage,; Angenent; Immink, 2014;
Wu et al., 2022). Essa resposta, intrinseca a algumas plantas, condiciona a flora¢do a
condi¢des meteoroldgicas especificas de fotoperiodo, intensidade luminosa, temperatura
e disponibilidade hidrica, entre outros fatores.

A pitaya, pertencente ao género Hylocereus da familia Cactaceae, ¢ cada vez
mais cultivada em regides tropicais e subtropicais devido a sua alta tolerancia a seca e ao
estresse térmico (Yang et al., 2024). As pitaias sao conhecidas mundialmente como
dragon fruits ou frutas-do-dragao. No Brasil, a pitaia € considerada uma fruta exotica pelo
fato de ser pouco conhecida, exuberante e comercializada com alto valor, principalmente
em mercados exigentes, sendo considerada a fruta que esta conquistando o Brasil (Faleiro,
2022). E esperado que o cultivo das pitaias no Brasil crescera nos proximos anos, ante as
demandas do mercado interno e externo de frutas frescas e a da agroindustria, que estao
em franco crescimento.

Os principais estagios de crescimento da pitaya consiste na formacao de brotos
vegetativos, de espinhos (folha modificada), crescimento de brotos, emergéncia de
inflorescéncia, floracdo, formagdo de frutos e a maturagdo de frutos, sendo que a
formacdo de estruturas reprodutivas ocorre em brotos maduros, com no minimo 3 a 4
meses de idade (Chu; Chang, 2022; Kishore, 2016). O entendimento do florescimento e
da frutificacdo das plantas pode contribuir para melhorar a produtividade e a qualidade

dos frutos (Costa et al., 2014) e a rentabilidade aos agricultores.



A pitaya apresenta sazonalidade na floracdo, concentrando-se nas estagcdes do
ano com maior fotoperiodo, sendo classificada como planta de dias longos (Jiang, 2020).
Jiang et al. (2012) indicaram que a durag¢ao critica do dia para a floragdo da pitaya branca
¢ de 12 h, e Chu e Chang (2022) destacam que o estagio fenoldgico da planta depende da
variedade, da duracdo do dia e do clima. Kishore (2016) relatou que a floracdo de pitaya
coincidiu com a prevaléncia de maior duracdo do dia (>13 h), alta precipitacdo, alta
umidade (>80%) e amplitude moderada de temperatura (com média em torno de 28 °C) e
qualquer alteracao na temperatura e na umidade relativa afeta a indugao de brotos. Nerd
et al. (2002) relataram que as altas temperaturas do verao inibem a floracao de pitaya.

A pitaya possui consideravel plasticidade para ajustes moleculares em resposta
ao calor. Yang et al, (2024) identificaram func¢des moleculares especificas quanto a
resposta ao calor e promogao da diferenciacao dos botoes florais, demonstrando uma nova
perspectiva na possibilidade de melhoria da adaptacdo da espécie a ambiente com alta
temperatura, bem como na regulacdo da floracdo, permitindo a adaptacdo a diferentes
condicdes climaticas.

A dependéncia de fatores climaticos para a floracdo da pitaya exige manejo
especifico para induzir a floragdo em condi¢cdes ndo indutivas, para viabilizar a produgdo
de frutos na entressafra. A suplementa¢do da luz solar com iluminacdo artificial tem
demonstrado resultados satisfatorios para a floragdo e a qualidade dos frutos. Silva ef al.,
(2025) ressaltam que a suplementagdo de luz atenua os problemas relacionados ao
fotoperiodo critico da pitaya, aumenta a produtividade na entressafra, estende as janelas
de colheita, melhora os perfis sensoriais € nutricionais € consequentemente aumenta o
valor de mercado e a lucratividade. Por outro lado, os autores consideram essencial
padronizar parametros experimentais, como espectro de luz, intensidade, duragdo e
respostas especificas da cultivar, garantindo eficiéncia e custo-efetividade, devido a
variacao nas respostas encontradas.

Ressalta-se que as respostas a complementagdo de luz dependem do gendtipo,
estagio fenologico, e de outros fatores como a temperatura e umidade relativa, e
geralmente a resposta ¢ demorada (Al-Qthanin; Alshaharni, 2024; Chu; Chang, 2020;
Tran; Yen; Chen 2015), exigindo entender a influéncia dos fatores ambientais no
desenvolvimento das plantas para aprimorar e implementar técnicas de manejo diante os
padrdes observados (Al-Qthanin; Alshaharni, 2024).

Os fatores meteorologicos como o fotoperiodo, a temperatura e a umidade estio

associadas diretamente com a sintese de moléculas hormonais, expressdo génica € na



sensibilidade dos tecidos vegetais. O aumento do fotoperiodo e as temperaturas mais
elevadas favorecem a sintese de giberelinas, auxina e em condigdes de baixa umidade,
aumenta a producao de ABA (Aksenova; Milyaeva; Romanov, 2006; Atif et. al., 2020;
Castroverde; Dina 2021; Ding; Yang, 2022; Garcia- Martinez; Gil, 2002; Gray et al.,
1998; Samach; Wigge, 2005). A giberelina estd envolvida diretamente na floragdo em
plantas de dias longos e com evidéncias dos mecanismos pelos quais ocorre a indugdo
floral (Mutasa-Gottgens; Hedden, 2009). Ja o paclobutrazol atua como inibidor da
biossintese de giberelinas (Garcia-Martinez; Gil., 2002), podendo ser utilizado em
estudos quanto a a¢do das giberelinas nas plantas.

Assim, a aplicagdo de moléculas de reguladores de crescimento que estdo
envolvidos na floracao pode induzir a floragdo em condi¢cdes ambientais nao indutivas e
permitir o escalonamento da produgdo da pitaya. Wu et al., (2022) verificaram que os
fatores de transcricao relacionados a auxina, ABA, brassinosteroides ¢ etileno foram
fundamentais para a formagdo de botdo floral da pitaya, com a maior expressdo de
transcritos relacionados ao 4cido indolacético no estagio de botao floral indiferenciado,
apontando o papel na formagao de botdes florais.

Diante essa dinamica, a aplicagdo de reguladores de crescimento se tornou
alternativa de manejo para otimizar e escalonar a produgdo, substituindo a iluminagao
complementar nos pomares de pitaya. A aplicagcdo do 4cido giberélico tem sido utilizada
para induzir a floragdo em Humulus lupulus L (Bauerle, 2022), kalanchoe (Coelho et al.,
2018), pitaya (Khaimov; Mizrahi, 2006; Takata et al., 2016), entre outras espécies.

Diante a sazonalidade da producao da pitaya, ocorre grande variagao no preco
dos frutos entre as regides e épocas do ano, sendo oportuno definir estratégias para
produzir na entressafra, aumentar a janela de producdo, e proporcionar maior
lucratividade. Em 2020, na Ceasa de Goiania-GO, o preco para o quilo de pitaya vermelha
variou de aproximadamente R$ 30,00 (mar¢o) a R$ 85,00 (meses de entressafra). Em
2020, na Ceagesp (Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo), o prego
foi de aproximadamente R$ 7,00/kg (janeiro a maio) ¢ R$ 20,00 a R$ 30,00 (entressafra)
(Santos; Pio; Faleiro, 2022).



2 OBJETIVO

Avaliar os efeitos da aplicacdo de reguladores de crescimento, no final da

entressafra, na floracao e frutificagdo de pitaya cultivada no Cerrado goiano.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Retiro das Caldas, no municipio de
Anapolis - Goids, com 16°27'3.10" S, 48°54'00" O, latitude de -16.3287, longitude de -
48.9534 ¢ altitude de 980 m, em um cultivo comercial de pitaya vermelha, com 19 meses
apos a implantacdo da lavoura. A pitaya cultivada, Hylocereus sp., vermelha por dentro
e por fora, ¢ um hibrido oriundo de cruzamentos entre espécies, com desempenho
produtivo satisfatério, resisténcia a doengas, com polpa vermelha e adocicada,
polinizagdo natural e a produ¢do inicia um ano apds o plantio a partir de cladodios,
alcangando o pico na produgdo ja no segundo ano.

A classificagao do clima da regido segundo a classificagdo de Koppen-Geiger ¢
do tipo clima de Cwb, mais comum em regides temperadas, que se caracteriza por ser
temperado umido com inverno seco e verdo temperado (Cardoso; Marcuzzo; Barros,
2014). As Figuras 1, 2 e 3 contém a variagdo das temperaturas, nimero horas de luz ao

dia, a umidade relativa do ar e a precipitacdo ao longo do ano no municipio de Anapolis-

GO.
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Figura 1 - Médias das temperaturas ao longo do ano em Anapolis-GO. Adaptado de Clima e Condigdes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 2 - Variagdo do fotoperiodo em Anapolis - GO. Adaptado de Adaptado de Clima e Condigoes.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Figura 3 - Variacao da precipitacdo e umidade relativa do ar em Andapolis - GO. Adaptado de Clima
Anapolis.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O preparo da area para implantacdo do pomar consistiu na limpeza, demarcagao
e abertura de covas com 0,50 m de profundidade para a implantacdo de estacas de
concreto com 2,20 m de altura e 0,1 x 0,1 m de largura, como tutores. Apds analise de
solo, foram feitos coroamentos em volta dos tutores com raio de 0,50 m e aplicado 250 g
de calcario dolomitico.

O plantio da pitaya foi realizado em fevereiro de 2022, com estacas de cladodios
maduros, com cerca de 50 cm de comprimento e 15 cm de didmetro, no espagamento de
2,0 m entre linhas e 2,0 m entre plantas. Em cada tutor foi colocado 5 (cinco) cladddios,
com a base a 0,05 cm de profundidade no solo, amarrados ao tutor com barbante. Apds
plantio, distribuiu-se cerca de 50 L de esterco bovino em volta dos cladddios.

O manejo da cultura consistiu em capina manual entre linhas e entre plantas,

pulveriza¢do com protetor solar (ProtectE700®), no inicio da floragdo (setembro de 2023)



e na fase vegetativa, apds a poda, (maio de 2024), irrigacdo por aspersdo foi realizada a
cada trés dias, com sistema personalizado de emissores com vazao de 750 litros por hora
em uma altura de 2,00 metros.

Ainda foram realizadas duas podas, sendo a primeira de formacgao de copa, onde
foram retirados os brotos laterais da planta e mantendo um unico broto principal, que
quando chegou na altura do suporte de copa, foi podado para emitir brotos laterais,
formando uma copa em formato de guarda-chuva. A segunda poda ocorreu apds a
colheita, objetivando retirar cladodios lesionados, evitando doengas e super adensamento
de cladddios por copa.

Na area de produgdo foram descartadas as plantas das bordaduras (figura 4) e

definidas parcelas com cinco tutores, em sorteio, para os tratamentos a base de GAs.

Figura 4 - Disposi¢do da area experimental no pomar de pitaya, com as linhas de plantio utilizadas para o
experimento. A — Aplicagdo das diferentes concentragdes de GAs e B aplicagdo de 100 mg L
de Paclobutrazol.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com seis
tratamentos, sendo cinco doses de GA3 (0; 75; 150; 300 e 600 mg L"), um tratamento
com a aplicacdo de 100 mg L' de paclobutrazol, quatro blocos e cinco plantas em cada
unidade experimental. A aplicacdo dos reguladores de crescimento ocorreu entre 16 e 18
h, do dia 07 de setembro de 2023, pulverizando completamente os cladédios da copa das
plantas, até o ponto de escoamento da solugao.

Durante todo o periodo de frutificagdo das plantas, avaliou-se o nimero de
cladddios, de botdes florais, de flores e de frutos por planta, entre setembro de 2023 a
maio de 2024. Os dados obtidos foram submetidos a ANOVA e as médias analisadas com

regressao linear.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados evidenciam a sensibilidade da pitaya a aplicacdo de reguladores
de crescimento. A aplicagdo de GAs, independentemente da dose, antecipou a floracéo
em relagdo a outras plantas do pomar que ndo receberam tratamento com giberelina e de
produtores vizinhos, enquanto o paclobutrazol inibiu completamente a frutificacdo
durante toda a safra.

A aplicagao de reguladores de crescimento promoveu alteragdes na dinamica
reprodutiva da pitaya ao longo do ciclo produtivo, entre setembro de 2023 e maio de 2024
(Figuras 5, 6 e 7). O nimero de botdes florais, de flores e de frutos apresentou variacao
entre as doses de acido giberélico (Tabelas 1, 2 e 3) e foi continua durante o periodo de
setembro de 2023 a maio de 2024, com quatro picos na intensidade das estruturas
reprodutivas, com o maior ocorrendo em 15/12/2024, 03/01/2024 e 29/01/2024 para
botdes florais, flores e frutos, respectivamente (Figuras 5, 6 € 7). A aplicagao de 100 mg
L™ de paclobutrazol suprimiu completamente a floragdo, evidenciando seu potencial
como inibidor da frutificagdo. O nimero de cladédios ndo alterou durante o periodo das
avaliagcdes, com média de 20,74+2,08 em cada planta. Embora tenha sido observado
variagdes entre as doses de GAs, ndo foi possivel ajustar um modelo linear que explicasse
a tendéncia de resposta reprodutiva as aplicagdes de giberelina.

O pico do valor absoluto de botdes florais (26,8) foi observado em 15 de
dezembro de 2023, com a aplicacdo de 300 mg L-1 de GA3, e em seguida, houve
tendéncia de reducdo continua até o encerramento da floracao, em 5 de maio de 2024,
com ligeiros picos nas estruturas reprodutivas (Figura 5). Posteriormente, o ponto
maximo de flores por planta (26,4) ocorreu em 3 de janeiro de 2024, e 0 maior nimero
de frutos por planta (25,95) ocorreu em 29 de janeiro de 2024, ambos também associados
a aplicagdo de 300 mg L' de GAs (Figuras 6 e 7). A aplicacdo de GA3 ndo proporcionou
incremento significativo no numero de frutos em relagdo ao controle.

Os resultados apontaram intervalos sincronizados entre o surgimento das



estruturas reprodutivas, sendo 19 dias apds o pico da emissdo dos botdes florais para
ocorrer o pico do numero de flores, e de 26 dias ap6s o pico da floragdo para ocorrer o

pico da frutificacao.
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Figura 5 - Numero de botdes florais no ciclo produtivo de pitaya sob doses de GA3
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 6 - Numero de flores no ciclo produtivo de pitada sob doses de GA3
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Figura 7 - Numero de frutos no ciclo produtivo de pitaya sob doses de GA3
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A conversdo entre botoes flores em frutos, assim como de flores em frutos
apresentou ligeiro aumento com as doses de GAj3 aplicadas, alcangando eficiéncia acima

de 90% (Figura 8). Em todas as doses de GA3 aplicadas ndo houve alteragdes



morfoldgicas nas estruturas vegetativas e reprodutivas. Obteve-se cerca de 140 frutos em

cada planta no ciclo produtivo (Figura 9), com média de 250 g cada fruto.
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Figura 8 - Conversdo de botdes flores em frutos e de flores em frutos em pitaya sob doses de GA3
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Figura 9 - Numero total de frutos em pitaya sob doses de GAj3 ao longo do ciclo produtivo
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Tabela 1 - Nimero de botdes florais por planta sob dose e dias ap6s a aplicacao de reguladores de
crescimento em pitaya

Data Concentragdes de GA; (mg L) Paclobutrazol
0 75 150 300 600
07/09/2023* | 0,95+0,42 0,6+0,25 0,85+0,45 1,95+0,62 0,55+0,23 - Rk
24/09/2023 8,15+1,32 | 12,15£2.34 | 7,95+1,57 8,2+1,55 5,7+1,33 -
12/10/2023 11£1,30 13+1,95 8,8+1,27 12,1+1,34 7,45+1,13 -
30/10/2023 14,65+1,05 | 20,15+£3,51 | 17,8+2,27 15,441,23 | 18,95+2,55 -
30/11/2023 11,7+1,56 19,1+1,74 12,8+0,95 22,15+2,7 | 15,25+1,54 -
15/12/2023 | 23,95+3,40 | 22,95£2,09 | 18,55+1,72 | 26,8+3,07 19,6+1,89 -
03/01/2024 14,5+2,16 14,7+1,16 13,3+1,67 | 12,25+1,04 | 19,1+1,24 -
29/01/2024 9,65+1.21 11,4+0,89 | 10,45+1,35 | 10,35+0,58 9,6+0,94 -
13/02/2024 11,1091 | 13,55+1,36 | 10,65+1,36 | 8,35+0,75 | 10,35+1,78 -
26/02/2024 7,45£1,06 8,1+1,33 6,3+0,58 7,15+0,84 5,95+0,95 -
13/03/2024 | 11,85%1,10 | 11,15+1,38 | 6,35+0,71 10,7+1,59 6,25+0,84 -
28/03/2024 8,3+1,47 6,6+1,23 6,4+1.47 5,3+1,34 4,95+1,01 -
12/04/2024 8,1+0,96 5,65£1,19 3,05£0,56 5,7£1,10 2,9+0,55 -
25/04/2024 3,9+0,73 2,25+0,37 3,15+0,52 1,5+0,33 2,1+0,35 -
05/05/2024 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0£0,00 -
25/05/2024 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0+0,00 0,0£0,00 -

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
*Dia da aplicagdo dos reguladores de crescimento. Médias + erro padrdo
** ndo houve floragdo

Tabela 2 - Numero de flores por planta sob dose e dias apds a aplicagdo de reguladores de crescimento em
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pitaya

Data Concentragdes de GA; (mg L) Paclobutrazol
0 75 150 300 600
07/09/2023* 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 - Rk

24/09/2023 0,25+0,12 0,2+0,09 0,1+0,07 0,05+0,048 | 0,05+0,048 -
12/10/2023 13,65+1,53 | 16,3£2,21 11,8+1,52 13,6+1,73 10,7+1,37 -
30/10/2023 12,55€1,53 | 12,35+¢1,74 | 10,8+1,33 | 12,75£141 | 7,25+1,13 -
30/11/2023 12,35+1,25 | 19,1£3,05 | 16,55£2,22 | 15,354+1,22 | 18,55+2,47 -
15/12/2023 15,95¢1,87 | 16,65+1,64 | 13,3+0,92 20,4+2,58 | 14,55+1,58 -
03/01/2024 23,6+3,32 22,2+1,90 16,5+2,0 26,4+£3,04 | 18,06+1,67 -
29/01/2024 15,95£1,94 | 14,2+1,21 12,541,688 | 11,85+0,96 | 18,85+1,22 -
13/02/2024 10,1£1,39 12,5+1,17 8,25+1,30 9,75+0,64 9,05+0,88 -
26/02/2024 9,0+0,88 1224145 | 10,65+1,26 | 8,25+0,75 | 10,25+1,74 -
13/03/2024 7,24+0,97 8,35+1,2 7,4+0,76 6,3+0,81 5,5+0,90 -
28/03/2024 11,1+#1,01 | 10,55+1,15 6,4+0,94 10,4+1,66 7,6+1,38 -
12/04/2024 8,5+1,42 6,9+1,12 7,55+1,19 5,15+1,36 4,9£1,02 -
25/04/2024 7,2+1,02 4,5+0,80 2,9+0,52 5,55+1,1 2,85+0,55 -
05/05/2024 1,95+0,44 1,3+0,49 0,6+0,21 0,95+0,22 1,75+0,49 -
25/05/2024 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 -
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

*Dia da aplicagdo dos reguladores de crescimento. Médias + erro padrdo
** ndo houve floragdo

Tabela 3 - Numero de frutos por planta sob dose e dias ap6s a aplicacdo de reguladores de crescimento

em pitaya
Data Concentragdes de GA3 (mg L) Paclobutrazol
0 75 150 300 600
07/09/2023* | 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 - kE

24/09/2023 0,4+0,24 1,05+0,47 0,6+0,49 1,354+0,53 0,4+0,20 -
12/10/2023 0,65+0,27 1,254+0,47 0,7+0,48 1,4+0,53 0,45+0,22 -
30/10/2023 12,3£1,88 | 14,05£2,30 | 9,85+1,72 | 13,85+1.77 | 10,55+1,34 -
30/11/2023 12,15€1,46 | 11,9+1,61 10,6+1,22 11,3+1,45 7,6+1,13 -
15/12/2023 11,8€1,31 | 18,75+2,98 | 17,85£2,04 | 15,3+1,21 | 18,254+2,47 -
03/01/2024 15,741,79 17,1£1,58 | 11,85+1,35 | 18,4542,58 | 13,8+1,52 -
29/01/2024 25,6+£2,66 | 21,8+1,86 15,9+1,87 | 25,95+3,06 | 18,2+1,68 -
13/02/2024 17,3+1,78 13,0+0,84 12,4+1,48 | 12,55+1,25 | 18,35+1,24 -
26/02/2024 | 10,15+¢1,40 | 11,95+0,86 | 8,5+1,07 9,4+0,60 9,05+0,87 -
13/03/2024 8,65+0,74 11,9+1,49 10,3+1,30 7,9+0,72 10£1,76 -
28/03/2024 6,7+0,87 8,1+1,17 7,1520,79 5,6+0,66 5,3+0,88 -
12/04/2024 | 10,55+1,00 | 10,1+1,14 6,3+0,92 10,3+1,67 7,45+1,38 -
25/04/2024 7,3£1,54 4,85+1,03 5,7+1,31 5,1+1,34 4,75+0,99 -
05/05/2024 1,45+0,22 1,5+0,34 0,6+0,19 0,85+0,24 1,05+0,28 -
25/05/2024 0,25+0,14 0,6+0,25 0,0£0,0 0,2540,12 0,35+0,18 -
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

*Dia da aplicagdo dos reguladores de crescimento. Médias + erro padrdo
** ndo houve floragdo

Os resultados evidenciam a sensibilidade da pitaya a aplicacdo de reguladores
de crescimento. As doses de giberelina, na forma aplicada, ndo ocasionaram anomalias
nas plantas e ndo proporcionaram resultados superior ao controle. J& a aplicacdo de
paclobutrazol comprometeu a frutificagdo em toda a safra. A floracdo das pitayas na area
experimental com a aplicacdo do GAj3, independentemente das doses, ocorreu cerca de

45 dias antes da floracdo em outros pontos do pomar e de cultivos comerciais proximos
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ao experimento. Essa antecipacdo possibilitou a comercializa¢do dos frutos no final da
entressafra, periodo em que o prego de mercado da pitaya € mais elevado, representando
uma vantagem competitiva relevante para o produtor.

A floragdo em muitas espécies vegetais ¢ desencadeada por sinais sazonais,
como o fotoperiodo e a temperatura, os quais alteram mecanismos moleculares, genéticos,
fisiologicos e anatdmicos. A alteragdo do balango hormonal em resposta a essas variagdes
ambientais pode induzir ou inibir respostas fisioldgicas, como a inducao floral. Em
condig¢des de dias longos aumenta a sintese de giberelina (Garcia-Martinez; Gil, 2002).

A pitaya ¢ considerada uma planta de dias longos e, portanto, depende de altos
niveis enddgenos de giberelinas para floragdo. Em condi¢des de dias curtos e com menor
temperaturas, como observado entre abril e outubro, nas condi¢des deste experimento, 0s
niveis endogenos de GA tendem a diminuir, e a planta ndo floresce, concentrando a
frutificacdo nas condi¢des do experimento no periodo com maior fotoperiodo. O frio ¢
outro fator que pode ver a diminui¢do GA bioativa (Achard et al., 2008).

Por outro lado, a aplicagdo de reguladores de crescimento, como a giberelinas
ativas, a exemplo de GAj, possibilita induzir uma resposta fisioldgica, mesmo em
condi¢des ambientais ndo indutivas, enquanto a aplicagdo de paclobutrazol bloqueia a
sintese de gibereleina e inibe respostas fisioldgicas. No entanto, a eficiéncia dessa
resposta depende de fatores como a sensibilidade dos tecidos, a capacidade de
reconhecimento da molécula aplicada, e a competéncia celular para desencadear
alteragdes nos mecanismos moleculares, genéticos, fisiologicos e/ou anatomicos
necessarios a transi¢ao do estagio vegetativo para o reprodutivo.

Nas condi¢des do estudo, a pitaya demonstrou sensibilidade as moléculas de
GA; e de paclobutrazol, no entanto, torna-se necessario, novos estudos para validar doses
e momento de aplicagdo de GAj3 para otimizar a frutificacdo da pitaya na entressafra.

A aplicagdo de giberelinas, antes ou simultaneamente a fotoindu¢ao, demonstrou
ser uma estratégia eficiente para aumentar a producao de flores em lapulo, independente
do fotoperiodo (Bauerle (2022). Em Amorphophallus muelleri Blume (Araceae) a
eficiéncia da aplicacdo de GAj esté relacionada a idade do bulbo, sendo que o aumento
das doses elevou significativamente a taxa de floragdo, no entanto, doses excessivas de
GAs causaram anomalias nos 6rgdos vegetativos e reprodutivos da planta (Santosa et al.,
2019). Esses resultados reforcam a importancia do manejo criterioso dos reguladores
vegetais, considerando fatores intrinsecos a espécie e ao estadio fenoldgico da planta,

para otimizar a indugdo floral sem comprometer a integridade das estruturas vegetais.

12



Para induzir a floragdo da pitaya na entressafra, estudos t€ém demonstrado a
viabilidade de estratégias como a iluminagao artificial suplementar, incluindo o uso de
lampadas LED, e a aplicagao de reguladores de crescimento vegetal (Shah et al., 2025;
Xiong et al, 2020). Contudo, as respostas obtidas variam amplamente entre
experimentos, sendo atribuidas as condi¢des edafoclimaticas especificas de cada
ambiente de cultivo, bem como a fatores intrinsecos dos tecidos vegetais, como a
sensibilidade celular e o estagio fenoldgico das plantas.

A eficiéncia da aplicacdo dos reguladores de crescimento depende das condi¢oes
meteorologicas do local de cultivo, pois além de influenciar na sensibilidade dos tecidos,
altera também os niveis hormonais endogenos (Castroverde; Dina, 2021; Zhang; Dai; GE,
2020). Assim, em cada condi¢ao de cultivo a planta possui um balango especifico, o que
implica na necessidade especifica da dose e do momento de aplicagdo para maximizar os
efeitos sobre a floragao e frutificagao.

Neste sentido, destaca-se que no ciclo reprodutivo da pitaya ndo houve alteragdo
no numero de brotos. O balanco hormonal favordvel a reproducdo, inibe o
desenvolvimento vegetativo. Apesar da maioria dos trabalhos focar no efeito do
fotoperiodo nas ultimas etapas da via da biossintese do GA, também ha evidéncias de que
as etapas anteriores sdo afetadas pelo fotoperiodo, através de efeitos desencadeados pelos
fitocromos, criptocromos e outras moléculas fotorreceptoras (Garcia-Martinez; Gil,
2002).

A producao de frutos de pitaya varia entre os gendtipos e condigdes de cultivo.
Tran Yen e Chen (2015) alcangaram o maximo de seis frutos por planta e a conversao de
flores em frutos variou amplamente entre genoétipos e manejo com a complementacao de
luz, enquanto Nguyen et al. (2021) verificaram que o nimero de frutos por plantas variou
entre as estacdes do ano, condi¢cdes de cultivo, e a iluminagdo com Ilampadas
incandescente, com poténcia de 60W, e possibilitou alcancar até 39,5 frutos por planta no
pico da producao. Takata et al., (2016) verificou que o nimero de frutos por planta variou
entre doses de GA3 e entre as estagdes do ano de aplicagdo, alcangando o méaximo de 25
frutos por planta com aplicagdo de GA3.

O periodo da emissdao do botdo floral varia entre cultivares e condi¢des de
cultivo. Costa et al., (2014) verificaram que o periodo do surgimento do botdo floral até
a abertura da flor, decorreram cerca de 21 dias, € da antese até a colheita do fruto, cerca
de 35 dias em pitaya cultivada em Lavras-MG, enquanto nas condi¢des do presente

experimento a média foi de 45 dias.
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Nas condi¢des de cultivo, o periodo entre setembro e margo apresenta
fotoperiodo acima de 12 h, assim como temperaturas mais elevadas e precipitacao.
Considerando que fotoperiodo critico seja de 12 h (Jiang et al., 2012), ou 13h conforme
Kishore (2016), a indugao somente ocorre entre estes periodos, podendo ser restrito a
dezembro e janeiro. Nas condi¢des do estudo, fica evidenciado que o fotoperiodo critico

da pitaya seja em torno de 12h.
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5 CONCLUSOES

A pitaya estudada demonstrou sensibilidade a aplicacdo de reguladores de
crescimento no final da entressafra.

As doses de GA3z aplicadas ndo ocasionaram anomalias nas estruturas
reprodutivas.

A frutificacdo da pitaya demonstrou dependéncia da acdao das giberelinas e a
aplicacdo de paclobutrazol comprometeu a frutificacao no periodo da safra.

O maior numero de botdes florais e flores por planta ocorreu préximo ao solsticio
de verao.

O estudo aponta uma estratégia promissora € com necessidade de ajustes de dose,
momento e condi¢des para a aplicacdo de GA3 para otimizar a frutificacdo em pitaya em

condicao nao indutivas.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A fruticultura em Goids apresenta um grande potencial e as culturas alternativas
podem contribuir significativamente com a diversidade e o aumento da renda aos
agricultores. A sazonalidade ¢ um entrave e limita algumas atividades agricolas,
principalmente os produtos pereciveis, como frutos, que caso ndo sejam consumidos in
natura, exige processamento.

A aplicacao de acido giberélico para escalonar a floracao e frutificacao na pitaya
em condicdes naturais ndo indutivas apresenta potencial de uso pratico, no entanto, exige

estudos para definir a forma, momento e dose de aplicacdo.
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