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RESUMO

Com o advento de tecnologias e ensaios de monitoramento, o0 acompanhamento da qualidade
das aguas tornou-se uma ferramenta essencial de controle nas tomadas de decisdo, tanto no
ambito de politicas publicas quanto na compreensao do comportamento da sociedade. Apesar
das legislacdes ambientais e programas de recuperacdo, muitos corpos d’adgua ainda se
encontram em condi¢des desconhecidas, especialmente em areas urbanas. Nesse contexto, este
trabalho buscou avaliar a influéncia da Festa do Divino Pai Eterno, realizada em Trindade-GO,
na qualidade da 4gua do Coérrego Barro Preto, e estabelecer um comparativo da qualidade da
agua antes, durante e apos a realizacdo do evento. Para tanto, foi realizada uma revisdo de
literatura e definidos trés pontos de coleta. As amostras foram analisadas quanto as variaveis
de cor, turbidez, pH, fosforo total, oxigénio dissolvido, amonia, nitrato, nitrito, condutividade
elétrica, s6lidos totais dissolvidos e presenca de coliformes e Escherichia coli, em conformidade
com os parametros do Indice de Qualidade da Agua (IQA). As analises laboratoriais foram
conduzidas em parceria com a empresa Saneamento de Goidas (SANEAGO). Os resultados
obtidos indicaram que o corpo hidrico apresenta um elevado nivel de polui¢ao, com destaque
para a presenga de coliformes e fosforo total acima dos limites estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n°357/2005. Entretanto, observou-se que o aumento da populagdo durante o periodo
da festa exerceu pouca influéncia sobre a qualidade da 4dgua, que se manteve praticamente
inalterada, refor¢ando o papel do uso cotidiano como fator preponderante nos indices obtidos.
Conclui-se, portanto, que a degradagdo do corrego Barro Preto estd mais relacionada as pressoes
urbanas continuas do que aos impactos temporarios do evento, refor¢ando a importancia do
monitoramento constante e da adogao de praticas sustentaveis de gestdo dos recursos hidricos
urbanos.

Palavras-chave: aguas superficiais; indice de qualidade da agua; monitoramento; recursos
hidricos; Trindade-GO.



ABSTRACT

With the advent of monitoring technologies and analytical assays, water quality assessment has
become an essential tool for supporting decision-making processes, both in public policy and
in understanding societal behavior. Despite environmental legislation and recovery programs,
many water bodies remain in unknown conditions, especially in urban areas. In this context,
this study aimed to evaluate the influence of the Festa do Divino Pai Eterno, held in Trindade,
Goias, on the water quality of the Corrego Barro Preto, establishing a comparison of water
quality before, during, and after the event. To this end, a literature review was conducted and
three sampling points were defined. Water samples were analyzed for color, turbidity, pH, total
phosphorus, dissolved oxygen, ammonia, nitrate, nitrite, electrical conductivity, total dissolved
solids, and the presence of coliforms and Escherichia coli, in accordance with the parameters
of the Water Quality Index (WQI). Laboratory analyses were carried out in partnership with the
sanitation company Saneamento de Goias (SANEAGO). The results indicated that the water
body presents a high level of pollution, with emphasis on the presence of coliforms and total
phosphorus above the limits established by Resolution CONAMA No. 357/2005. However, it
was observed that the population increase during the festival period had little influence on water
quality, which remained practically unchanged, reinforcing the role of daily land use as the
predominant factor affecting the obtained indices. Therefore, it is concluded that the
degradation of the Cérrego Barro Preto is more closely related to continuous urban pressures
than to the temporary impacts of the event, highlighting the importance of constant monitoring
and the adoption of sustainable practices for urban water resource management.

Keywords: surface water; water quality index; monitoring; water resources; Trindade-GO.
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1 INTRODUCAO

Nas tltimas décadas, o crescimento urbano desordenado e as agdes antropogénicas tém
exercido uma pressao significativa sobre os ecossistemas naturais, com consequéncias
importantes para as bacias hidrograficas (TUCCI, 2011). Em é&reas urbanizadas, a
impermeabilizacao do solo, o langamento de efluentes domésticos e industriais sem tratamento
adequado e as alteragdes no curso natural dos rios sdo fatores que levam a perda das
caracteristicas naturais dos cursos d'agua. Essa degradacao resulta na alteracao da qualidade da
agua e na reduc¢do da capacidade dos rios de fornecerem servigos ecossistémicos (CARNEIRO
etal., 2021).

Diante da constante pressdo antropica e da degradacdao gradativa dos corpos hidricos
urbanos, torna-se necessario o uso de instrumentos para a gestdo ambiental. A polui¢do ocorre
gradativamente e, sendo assim, ¢ preciso fazer uso de instrumentos como o monitoramento da
qualidade da agua, pois este se presta a identificar o nivel da degradac¢do do corpo hidrico ao
longo do tempo, por meio da analise de parametros que podem ser de natureza fisica, quimica
ou biologica (Menezes ef al., 2010).

Perante esse panorama, de acordo com Fia et al. (2015),

o monitoramento das aguas superficiais destaca-se como um importante instrumento
de gestdo, independentemente do tamanho da bacia, possibilitando a tomada de
decisdo por parte dos 6rgéos ambientais. Esse monitoramento propicia a obtengdo de
dados qualitativos e quantitativos da agua, evidenciando requisitos de qualidade

traduzidos, de forma generalizada e conceitual, em fungdo de seus usos previstos.

Nesse interim, a aplicacdo do monitoramento e andlise da qualidade da 4gua transcende
a simples obtencdo de dados, firmando-se como uma medida estratégica, sendo de grande
importancia para a prevencao de problemas futuros, como a ocorréncia de surtos de doengas de
veiculagdo hidrica, e, simultaneamente, para a otimizacao da gestdo (CAMPLESI, 2010). A
avaliacdo e 0 monitoramento sdo cruciais para acompanhar o comportamento dos parametros e
fornecer subsidios para a tomada de decisdes no gerenciamento dos recursos hidricos, evitando
a degradacdo que aumentaria os custos de tratamento (FIGUEIREDO, 2008).

Assim, o monitoramento e anélise da qualidade da 4gua se alinha com essa metodologia,
possuindo inimeras vantagens, principalmente em areas urbanas, pois permite relacionar as

possiveis consequéncias advindas do uso e ocupacgao do solo com a condi¢do do corpo hidrico
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(ZHOU et al., 2018). Uma das formas para realizar esse monitoramento ¢ por meio do indice
de qualidade da agua (IQA), que ¢ uma metodologia usada para avaliar a qualidade da agua, a
partir da medigao de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, classificando-as a partir
de parametros de qualidade pré-estabelecidos (CETESB, 2022).

Um aspecto ainda pouco explorado esta relacionado com a variagdo da qualidade nos
rios devido a eventos pontuais de grande porte. Nesse sentido, cabe destacar a Festa do Divino
Pai Eterno realizada na cidade de Trindade, Goias. De carater religioso (catdlico), a festa, que
tem duracdo de uma semana entre os meses de junho e julho, reiune milhdes de visitantes
anualmente, gerando uma concentra¢do populacional que pode impactar os recursos hidricos
locais (MARTINS, 2023).

Sendo assim, este trabalho busca entender a influéncia da Festa do Divino Pai Eterno
na qualidade da 4gua de um de seus principais mananciais, o corrego Barro Preto. Para tanto
foram realizados os testes de IQA antes, durante e apds a referida festa, pois como afirmam Fia
et al., (2015), “o monitoramento das aguas superficiais € um importante instrumento de gestao,
uma vez que propicia a obtencdo de dados qualiquantitativos da 4gua, em fung@o de seus usos
previstos, a fim de possibilitar a tomada de decisdao por parte do poder publico e atores sociais

envolvidos”.
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2 PROBLEMATIZACAO

A cidade de Trindade, Goids, ¢ marcada por um intenso e concentrado fluxo de
visitantes durante a Festa do Divino Pai Eterno, evento religioso que chega a reunir mais de 3
milhoes de fi¢is (MARTINS, 2023). Esse aumento repentino e exponencial da populagao eleva
drasticamente a demanda por recursos hidricos e, crucialmente, sobrecarrega a infraestrutura
de saneamento e gestdo de residuos da cidade, que ¢ dimensionada para uma populacdo fixa
muito menor, de aproximadamente 150 mil habitantes (estimativa IBGE/2024). O Coérrego
Barro Preto, um dos principais mananciais da regido, ¢ particularmente vulneravel, pois recebe
contribuigdes diretas provenientes de areas urbanas e, em funcdo dessa sobrecarga temporaria
da atividade humana, pode ter sua qualidade hidrica alterada por langcamentos de efluentes nao
tratados ou tratados de forma deficiente.

Assim, o problema central deste estudo consiste em investigar se, e como a realizagdo

da Festa do Divino Pai Eterno e interfere na qualidade da dgua do Corrego Barro Preto.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O presente estudo tem como objetivo avaliar a influéncia da Festa do Divino Pai Eterno
na qualidade da agua do corrego Barro Preto, localizado no municipio de Trindade-GO, por

meio da analise de pardmetros fisicos, quimicos e biologicos representativos.

3.2 Objetivos especificos

e Identificar os principais pardmetros de qualidade da 4gua afetados por atividades
antrdpicas continuas na bacia hidrografica do corrego Barro Preto;

e Analisar as variacdes nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua antes,
durante e apos a Festa do Divino Pai Eterno;

e Comparar os resultados obtidos com os limites estabelecidos pela Resolucio CONAMA
n°® 357/2005, verificando o enquadramento da agua em sua respectiva classe;

e Avaliar como o aumento populacional temporario durante o evento religioso afeta os

indices de poluicao identificados previamente.
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4 JUSTIFICATIVA

O presente estudo se justifica pela lacuna de informagdes sobre o impacto de eventos
temporarios de grande porte no recurso hidrico local. Embora a Festa do Divino Pai Eterno
possua grande relevancia social e cultural, ela € responsavel por um aumento populacional que
ndo possui estudos que avaliem os impactos ambientais decorrentes, em especifico sobre os
cursos d’agua da regido, como o Corrego Barro Preto.

Este trabalho se alinha diretamente ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
n° 6 da Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas — Agua Potavel e Saneamento —,
especialmente a meta 6.3, que propde “melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a poluicao,
eliminando despejos e minimizando o lancamento de substancias perigosas, além de aumentar
substancialmente a reciclagem e a reutilizagdo segura” (ONU, 2015). A pesquisa contribui para
a gestdo sustentavel dos recursos hidricos urbanos e para a tomada de decisdes baseadas em
evidéncias.

Ademais, a utilizagdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA), reconhecido por 6rgios
como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e padronizado em metodologias da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2022) e da NBR ISO/IEC 17025:2017 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), garante a confiabilidade e a
comparabilidade dos dados obtidos. Isso refor¢a o valor técnico-cientifico da pesquisa, que
poderéd subsidiar politicas publicas locais e regionais, promovendo o uso consciente € a
conservacgao dos recursos hidricos.

Portanto, conforme exposto pela ANA (2024), “se por um lado os estudos nos alertam
e trazem informacdes que vao balizar a tomada de decisdes, por outro, também vao indicar
acOes de infraestrutura que precisam ser feitas, acdes de conservacdo que precisam ser
tomadas”. Assim, o estudo ndo apenas atende as exigéncias normativas e ambientais, como
também responde aos compromissos globais de sustentabilidade, destacando-se pela inovagao

ao investigar o impacto de eventos temporarios na qualidade das aguas urbanas.
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5 REVISAO DE LITERATURA

As cidades, de forma geral, possuem rios em suas paisagens urbanas. Com o aumento
na oferta de servigos de agua tratada e esgoto, esses rios passaram a ser pouco valorizados pela
populagdo e, muitas vezes, esquecidos pelo poder publico no planejamento urbano. Apesar das
legislagdes ambientais, programas de educacdo ambiental e medidas de recuperagdo de areas
degradadas, muitos corpos d’agua encontram-se em estado considerado ruim, especialmente
em regioes urbanas (CARVALHO; SIQUEIRA, 2011).

Entretanto, a importancia dos rios urbanos voltou a tona recentemente em diversos
paises. Estudos de recuperacdo e revitalizacdo desses ambientes vém sendo desenvolvidos e
aplicados em varias localidades, com destaque para a revitalizacdo de corregos e rios como
alternativa sustentavel as tradicionais obras de canalizagdo (CARNEIRO et al., 2021), e as
iniciativas brasileiras que buscam a recuperagdo e integracao paisagistica de corregos urbanos
por meio de parques lineares (TUCCI, 2011). Lisboa (2010) afirma que “a recuperagdo de rios
urbanos ¢ a disponibilizagdo dos servicos desses ecossistemas para as cidades configuram-se
como tendéncias mundiais que fazem parte da revisao do pensamento humano em relagdo a
questdo ambiental, salientando que a questdo ambiental ¢, também, uma questdo politica e
econdmica”.

Como caminho para possiveis solucdes a esse problema, o monitoramento constante das
areas urbanas serve como ferramenta para relacionar as possiveis consequéncias advindas do
uso e ocupagdo do solo (ZHOU et al., 2018). Essa funcdo ¢ ressaltada pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), que pontua: “se, por um lado, os estudos nos alertam e
trazem informagdes que vao balizar a tomada de decisdes, por outro, também vao indicar acdes
de infraestrutura que precisam ser feitas, acoes de conservacdo que precisam ser tomadas”
(BRASIL, 2024).

Os parametros de qualidade da agua variam de acordo com a finalidade pretendida para
o recurso e sdo afetados tanto por condi¢des naturais quanto por interferéncias antropicas
(MENEZES et al., 2010). As alteracdes na qualidade da agua sdo decorrentes, principalmente,
das atividades humanas realizadas em uma bacia hidrografica, e tais modificacdes podem ser
avaliadas por meio do monitoramento. O comportamento da 4gua reflete as condi¢des e os
impactos resultantes do uso e ocupagao do solo na bacia (VON SPERLING, 2014; SOUZA et
al., 2015).
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O enquadramento dos corpos d’agua no Brasil ¢ regido pela Resolugio CONAMA n°

357/2005, que estabelece as condicdes e padrdes de qualidade a serem observados para o uso

preponderante das aguas (BRASIL, 2005). Essa legislagao ¢ o instrumento fundamental para a

gestao da qualidade dos recursos hidricos, pois define os limites maximos aceitaveis para os

parametros fisico-quimicos e bioldgicos em cada classe de corpo hidrico (MENEZES et al.,

2010).

Para a classificacio de aguas doces, as classes definem os usos permitidos. O

conhecimento prévio ou o resultado do enquadramento do manancial permite verificar o grau

de conformidade do corpo d’agua monitorado e a magnitude dos impactos ambientais, como os

decorrentes de aumentos populacionais temporarios (VON SPERLING, 2014).

O Quadro 1 apresenta o resumo dos critérios de classificagdo aplicados as dguas doces:

Quadro 1 — Classificag@o das aguas doces segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005

Classe

Destinagao

I - classe especial

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao;

b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

¢) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo
de protecdo integral.

II - classe 1

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
simplificado;

b) a prote¢do das comunidades aquaticas;

¢) a recreagdo de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugao CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigag@o de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao
de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

III - classe 2

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional;

b) a prote¢do das comunidades aquaticas;

¢) a recreagdo de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucao CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto; e

e) a aqticultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avangado;

b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) a pesca amadora;

d) a recreag@o de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4

a) a navegacao; e
b) a harmonia paisagistica.

Fonte: Adaptado de Resolugdo CONAMA n° 357, 2005.
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A partir do Quadro 1, observa-se que as classes definem o grau de protecdo e o uso
preferencial de cada corpo hidrico. A Classe 1, por exemplo, destina-se ao abastecimento
humano apos tratamento simplificado, enquanto a Classe 2, foco deste trabalho, ¢ voltada para
o0 abastecimento humano apos tratamento convencional, a recreacao de contato primario (como
natagdo e mergulho) e a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas. A classificacdo na Classe 2
implica que os corpos d'dgua devem apresentar um nivel de qualidade que suporte diretamente
o contato humano e o uso como fonte de 4gua, tornando o monitoramento essencial para garantir

a seguranca publica frente as variagdes de carga antropica.

5.2 Calculo do Indice de Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade da agua de rios urbanos ¢é realizado mediante a analise
de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos ao longo do curso do rio, utilizando-se os métodos
e critérios definidos pelo Indice de Qualidade da Agua (IQA).

E fundamental reconhecer que, embora o IQA seja a metodologia mais difundida no
Brasil, existem outros indices e métodos para mensurar a qualidade da agua, cada um com foco
e aplicabilidade distintos. A escolha do método depende dos objetivos do monitoramento e dos
recursos disponiveis. Outros indices € métodos amplamente utilizados incluem:

e Indice de Estado Trofico (IET): Focado especificamente na avaliagdo da eutrofizagio
do corpo hidrico, analisando principalmente os niveis de Fosforo Total e Clorofila-a
(CETESB, 2013).

e Indice de Qualidade para Usos Especificos (IQAE): Criado para avaliar a adequagéo da
agua para um uso especifico (ex.: irrigagdo, aquicultura), sendo classificado como uma
modalidade de indice de uso especifico (CPRH, 2006).

e Indice de Toxicidade (IT): Mede a toxicidade aguda ou cronica da dgua por meio de
bioensaios, relevante para a identificacdo de contaminagdo por substincias perigosas

(CPRH, 2006).

Nesse sentido, Toledo (2002) destaca que “o uso de indices de qualidade de d4gua € uma
tentativa que todo programa de monitoramento de dguas superficiais prevé como forma de
acompanhar, por meio de informagdes resumidas, a possivel deterioracdao dos recursos hidricos
ao longo da bacia hidrografica ou do tempo”.

De acordo com o portal da ANA (2024), o célculo do IQA ¢ feito por meio do produtédrio

ponderado de nove parametros de qualidade, conforme a Equacao 1:
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104 = 1_[ qi%i )
i=1

onde:

IQA= Indice de Qualidade das Aguas (nimero entre 0 e  100);
qi= qualidade do i-ésimo pardmetro (numero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de
qualidade em funcao de sua concentragao ou medida);
wi= peso correspondente ao i-ésimo parametro, fixado em fun¢do da sua importancia para a
qualidade global da agua, sendo um nimero entre 0 e 1.

A soma dos pesos deve ser igual a 1, conforme a Equagdo 2:
n
Z wi=1 )
i=1

em que n representa o nimero total de parametros considerados no calculo do IQA.
O uso do IQA, portanto, permite uma avaliagdo integrada da qualidade da agua,
traduzindo informagdes complexas em um Unico valor representativo, de facil interpretagdo e

aplicacdo para o monitoramento de recursos hidricos urbanos.

5.3 Parametros do IQA

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) foi calculado conforme a metodologia proposta
pela CETESB (2022), aplicando o produtorio ponderado dos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos medidos experimentalmente. Cada parametro recebeu um peso (w;) proporcional a

sua importancia para a avaliacao global da qualidade da 4gua, como apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Pesos atribuidos no calculo do IQA

i Parimetro Peso (W)
1 Coliformes termotolerantes 0,15

2 Potencial hidrogenionico - pH 0,12

3 Demanda Bioquimica de Oxigénio - DB0OS5,20 0,10
4* Nitrogénio total 0,10

5 Foésforo total 0,10

6 Temperatura da dgua 0,10

7 Turbidez 0,08

8 Sélido total 0,08

9 Oxigénio dissolvido 0,17

Nota: * o simbolo representa que o pardmetro realizado na pesquisa € parcial

Fonte: Adaptado de CETESB, 2022.
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Ap6s a apresentacdo dos parametros e de seus respectivos pesos (wi), a Figura 1 ilustra
as curvas de variagdo da qualidade (q;) utilizadas no calculo do Indice de Qualidade da Agua
(IQA), conforme metodologia estabelecida pela CETESB (2022). Essas curvas permitem
converter o valor bruto de cada parametro em um valor adimensional de qualidade, padronizado

na escala de 0 a 100.

Figura 1 — Curvas médias de variagdo de cada parametro do IQA

Coliformes Termotolerantes pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
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A metodologia do Indice de Qualidade da Agua (IQA), essencial para este estudo,
baseia-se no produtorio ponderado dos nove parametros ja representados na figura anterior.
Contudo, para se obter uma avaliacdo mais completa e detalhada da qualidade hidrica de
mananciais urbanos, sobretudo em contextos de elevada pressdo antrépica como o Corrego
Barro Preto, ¢ igualmente pertinente realizar analises de outros indicadores complementares.
Entre estes, destacam-se a Cor Aparente ¢ Condutividade Elétrica, pois fornecem subsidios
adicionais sobre a qualidade visual da &gua e a concentragdo de ions dissolvidos,

respectivamente.

5.3.1 Coliformes Termotolerantes

O grupo de Coliformes Termotolerantes e, especificamente, a bactéria Escherichia Coli
(E. Coli) sdo considerados os indicadores mais cruciais de polui¢do de origem fecal em corpos
d'agua. Isso ocorre porque o aumento de suas concentragdes estd diretamente ligado ao
langamento de esgotos sanitérios e residuos organicos, sendo, por isso, 0 parametro com maior
peso no calculo do IQA (COSTA; FERREIRA, 2015).

A Resolugao CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) estabelece o limite maximo de 1000
nimero mais provavel (NMP) por 100 mililitros para Coliformes Termotolerantes em aguas de
Classe 2. Para a execugao deste estudo, o monitoramento e o calculo foram realizados utilizando
0o E. Coli como indicador primario devido as limitagdes operacionais nas dependéncias da
SANEAGO, o que estd em consondncia com o uso do E. Coli como principal subgrupo de

contaminagao fecal.

5.3.2 Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH ¢ um dos indicadores mais suscetiveis a alteragdes em corpos d'adgua, sendo uma
medida da concentragdo de ions hidrogénio (H+) em uma solugdo, que determina seu carater
acido ou alcalino (VON SPERLING, 2005). O pH ¢ um parametro essencial de qualidade
hidrica, uma vez que controla diversos processos biogeoquimicos, como a toxicidade de metais
e a solubilidade de gases, incluindo o Oxigénio Dissolvido (ESTEVES, 1998).

A variagdo do pH pode ter origem em eventos naturais (como a interacdo com a
composi¢ao geoldgica e a taxa de fotossintese de algas) ou em intervengdes humanas (como o
descarte de efluentes sanitarios ou industriais), além da influéncia da decomposi¢ao da matéria

orgénica presente no sistema (ESTEVES, 1998).
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A Resolugado CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) estabelece a faixa ideal de 6,0 a 9,0
para o enquadramento de aguas doces na Classe 2. Alteragdes fora desse intervalo podem
comprometer o metabolismo da biota aquatica e a eficacia de processos de tratamento de agua

para consumo.

5.3.3 Demanda Bioquimica de Oxigénio

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ¢ um parametro que reflete a quantidade
de oxigénio consumida pelos microrganismos durante a oxidagdo e estabilizagdo da matéria
organica lancada no ambiente aquatico (ESTEVES, 1998). Um alto teor de residuos organicos
eleva a DBO, o que por sua vez, diminui o Oxigénio Dissolvido (OD), ameagando a
sobrevivéncia de espécies aerdbicas (VON SPERLING, 2005).

Portanto, o controle desse indicador € necessario para a manutengao da vida aquatica e
do equilibrio ecologico do manancial. A redugdo do Oxigénio Dissolvido causada pela alta
DBO pode levar a asfixia dos organismos, a mudanca na composicao da biota aquatica e a
ocorréncia de condigdes anaerdbicas no corpo hidrico.

A Resolucao do CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) determina que, para que um corpo

d'agua se mantenha na Classe 2, a DBO deve apresentar um valor maximo de 5 mg/L Oz.

5.3.4 Nitrogénio Total

O Nitrogénio ¢ um nutriente essencial que, no meio aquatico, ¢ encontrado em diversas
formas inorganicas, sendo as mais relevantes a Amonia, o Nitrito e o Nitrato (VON SPERLING,
2005). Essas formas representam diferentes estagios do ciclo do nitrogénio e sdo indicadores
de contaminagao organica e do nivel de oxigenacao da 4gua (ESTEVES, 1998). O Nitrato € o
Nitrito, assim como o Fosforo, sdo fatores limitantes de crescimento que, quando presentes em
excesso, podem levar a eutrofiza¢do do corpo d'agua.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) estabelece limites maximos para
as formas inorganicas de nitrogénio para corpos d'agua doce enquadrados na Classe 2:

e Amonia: O limite maximo de Amonia estabelecido para aguas doces de Classe 2 ¢
condicional. Para pH < 7,5 o limite ¢ de 3,7 mg/L. Para pH > 7,5 o limite ¢ reduzido
progressivamente para proteger a biota aquatica, sendo, por exemplo, de 2,0 mg/L para
pH 8,0. Sendo que a toxicidade da Amonia varia significativamente em func¢do do pH e

da temperatura da agua.
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e Nitrito: O valor ndo deve exceder 1,0 mg/L. Concentragdes elevadas de nitrito sdo
geralmente um indicativo de que a oxidagdo da Amonia para Nitrato estd incompleta,
refletindo condi¢gdes de oxigenagao insuficientes ou poluicao recente.

e Nitrato: O limite ¢ de 10,0 mg/L. O Nitrato representa o estagio final e mais estavel do
ciclo de oxidag¢ao do nitrogénio, e seu excesso contribui diretamente para o risco de
eutrofizagao.

e Nitrogénio Total: Nao hd um limite especifico estabelecido na Resolugado CONAMA n°
357/2005 para o Nitrogénio Total em corpos d'dgua 16ticos (como o Corrego Barro
Preto). O monitoramento do nitrogénio total ¢ usualmente empregado na metodologia
do IQA (Indice de Qualidade da Agua). Dadas as suas limitagdes laboratoriais, a soma
dos valores de Amonia, Nitrito e Nitrato (Nitrogénio Parcial) foi utilizada para inferir a

concentragdo de nitrogénio, em vez do Nitrogénio Total, para o célculo do IQA.

5.3.5 Foésforo Total

O Fosforo ¢ um nutriente essencial encontrado no ambiente aquatico em diversas
formas, incluindo ortofosfato, polifosfato e fosforo organico (VON SPERLING, 2005). Sua
presenca na agua pode ser atribuida a dissolugdo de compostos minerais presentes no solo e,
principalmente, a decomposi¢do da matéria organica.

A origem antropogénica do Fosforo € significativa e geralmente advém de descargas de
esgoto doméstico, de efluentes industriais, da lixiviacdo de fertilizantes agricolas e do uso de
detergentes (ESTEVES, 1998). O excesso desse nutriente atua como um fator limitante para a
produgdo primaria, podendo levar ao fendmeno da eutrofizacao do corpo hidrico.

A Resolucado CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) estabelece limites maximos para o
Fosforo Total, variando conforme o tipo de ambiente. O Corrego Barro Preto, por ser um

ambiente 16tico (de 4gua corrente), possui o limite maximo estabelecido de 0,1 mg/L.

5.3.6 Temperatura

A Temperatura ¢ uma variavel fisica com profundo impacto na ecologia dos sistemas
aquaticos, interferindo diretamente em propriedades fisico-quimicas como a densidade, a
viscosidade e, crucialmente, a solubilidade do Oxigénio Dissolvido (OD) (VON SPERLING,
2005). Essas inter-relacdes tém reflexos diretos na sobrevivéncia e no bem-estar da biota

aquatica.
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A flutuagdo da Temperatura pode ser motivada por causas naturais (como a irradiagdo
solar e as condi¢des climaticas) ou por agdes antropogénicas, como o desague de efluentes
industriais ou domésticos aquecidos (ESTEVES, 1998).

Embora a Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) nao estabeleca um valor
absoluto para este parametro, reconhece-se sua influéncia como um dos principais fatores na
mortalidade e no controle do metabolismo das espécies aquaticas. Isso ocorre porque o
crescimento e desenvolvimento de organismos, como peixes, insetos e plantas, estdo
diretamente ligados a faixas térmicas ideais. Variagdes térmicas abruptas podem, portanto,
desfavorecer determinadas espécies e afetar o equilibrio bioldgico do ecossistema.

De maneira geral, a manuten¢do da qualidade da vida aquatica ¢ favorecida por

temperaturas que variam aproximadamente entre 17°C e 35°C (VON SPERLING, 2005).

5.3.7 Turbidez

A Turbidez ¢ definida como a propriedade da dgua que restringe a passagem de luz,
sendo causada pela presenca de materiais suspensos finamente divididos, como argila, silte,
matéria organica e microrganismos (VON SPERLING, 2005). Embora ndo seja um poluente
em si, o aumento deste parametro esta frequentemente associado ao esgotamento sanitario € ao
escoamento superficial que transporta sedimentos de areas desprotegidas ou urbanizadas.
Niveis elevados podem interferir na fotossintese de organismos aquaticos € comprometer o
tratamento de 4gua para consumo humano (ESTEVES, 1998).

Para corpos d'dgua doce, a Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) estabelece
limites distintos conforme a classe. Embora a Classe 1 estabelega um limite mais restritivo (40
NTU), a Classe 2, que ¢ a classe de enquadramento pretendida e monitorada neste estudo, possui
um limite médximo de 100 NTU (Unidade Nefelométrica de Turbidez). O foco na Classe 2 ¢
justificado, pois ela abrange os usos de recreacdo de contato primdrio e abastecimento humano
apds tratamento convencional, usos preponderantes para os quais o Corrego Barro Preto ¢

avaliado.

5.3.8 Soélido Total

Os Solidos Totais Dissolvidos (STD), ou residuo total, representam a por¢ao de matéria
que permanece na agua apos a evaporacao e filtragdo de uma amostra. Embora este parametro

se refira a aspectos primariamente fisicos, a sua concentracdo na agua reflete o teor de sais
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inorganicos, matéria organica e outros compostos que influenciam diretamente as propriedades
quimicas e bioldgicas do ecossistema aquatico (VON SPERLING, 2005).

Existe uma correlagdo entre os Solidos Totais e a Turbidez, embora nao sejam
equivalentes. Particulas dissolvidas (STD) ou suspensas, mas transparentes, podem elevar o
valor de Solidos Totais sem necessariamente aumentar a turbidez, que mede a opacidade da
agua (BRASIL, 2014).

Para corpos d'agua destinados ao consumo humano, a SANEAGO, em consonancia com
as diretrizes do CONAMA, utiliza como referéncia um limite maximo de 500 mg/L para
Solidos Totais Dissolvidos, visando a qualidade de potabilidade e outros usos (DI

BERNARDO; DANTAS, 2005).

5.3.9 Oxigénio Dissolvido

A avaliagdo da qualidade de vida de um ecossistema aquatico passa obrigatoriamente
pela medi¢do da concentragdo de Oxigénio Dissolvido (OD). Esse pardmetro, fundamental para
a saude do corpo d'agua, ¢ controlado por diversos elementos, incluindo a solubilidade, que
permite a transferéncia do oxigénio atmosférico para o meio liquido (VON SPERLING, 2005).
A concentracao do OD ¢ inversamente proporcional a temperatura, o que significa que aguas
mais quentes dissolvem menos oxigénio (ESTEVES, 1998).

Em termos regulatorios, a legislagdo brasileira, por meio da Resolugdo CONAMA n°
357/2005 (BRASIL, 2005), utiliza o OD como um dos principais indicadores para o
enquadramento. A Resolugdo estabelece um valor minimo de 6,0 mg/L O2 para enquadrar as
aguas na Classe 1, que exige o maior grau de prote¢do. Para a Classe 2, que ¢ o foco deste
trabalho, o valor minimo exigido ¢ de 5,0 mg/L O2. Ao apresentar os limites de OD para ambas
as classes, fica evidente o grau de comprometimento do manancial: quanto menor o OD, pior a

sua classificac¢do legal e menor a capacidade de sustentar a vida aquética.

5.3.10 Cor Aparente

A Cor Aparente ¢ uma propriedade fisica da d4gua causada pela presenca de substincias
dissolvidas e de materiais suspensos (que, por sua vez, contribuem para a turbidez). Embora
seja primariamente uma caracteristica estética, niveis elevados de cor podem indicar a presenca
de substancias humicas, matéria organica ou efluentes industriais, o que interfere nos processos

de tratamento de 4gua e na aceitagdo visual por parte dos usudrios (VON SPERLING, 2005).
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A Resolugao CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) estabelece o limite maximo de
75 uH (unidades Hazen) para corpos d'agua de Classe 2. Além disso, seu monitoramento ¢
essencial para o calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) e para avaliar a qualidade visual.
Para fins de potabilidade, a Portaria de Consolidacao n® 5 do Ministério da Saude estabelece

um limite de 15 uH para a dgua tratada (BRASIL, 2017).

5.3.11 Condutividade Elétrica

A Condutividade Elétrica (CE) ¢ um parametro fisico que mede a capacidade da agua
de conduzir corrente elétrica, sendo diretamente proporcional a concentragdo de ions
dissolvidos (sais inorganicos) presentes no meio aquatico (VON SPERLING, 2005). Embora a
CE seja uma medida indireta, ela esta intrinsecamente ligada aos Solidos Totais Dissolvidos
(STD) e serve como um importante indicador de poluicdo, uma vez que descargas de efluentes
domésticos e industriais, além de drenagem de areas agricolas, tendem a aumentar a
concentragdo de sais na agua (ESTEVES, 1998).

A Resolugdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005) nao estabelece um limite especifico
para a Condutividade Elétrica em aguas doces de Classe 2. No entanto, o0 monitoramento ¢

crucial para identificar o impacto de fontes de poluicao salina e para fins de tratamento de agua.
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6 METODOLOGIA

Para se obter os resultados e respostas referentes a problematizacdo apresentada neste
trabalho, foi realizada inicialmente uma revisao de literatura composta pelos principais autores
e normas regulamentadoras da area, com o intuito de estabelecer o embasamento tedrico
necessario para a defini¢cdo dos procedimentos adotados.

Em seguida, foram definidos trés pontos de coleta de amostras de agua ao longo do
corrego Barro Preto, no municipio de Trindade-GO, e estabelecidos trés momentos distintos de
amostragem: antes, durante e apds a Festa do Divino Pai Eterno. Essa divisao temporal permitiu
comparar os efeitos do aumento populacional temporario sobre a qualidade da agua.

As analises laboratoriais das amostras coletadas foram realizadas com base nos
pardmetros que compdem o Indice de Qualidade da Agua (IQA), conforme metodologias
recomendadas pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2011). Os
ensaios foram executados nas dependéncias da empresa Saneamento de Goias (SANEAGO),
que forneceu os reagentes, os equipamentos € o suporte técnico necessarios.

A Figura 2 resume visualmente as etapas metodoldgicas aqui descritas, desde a base
tedrica até a conclusdo do estudo. Por fim, os dados obtidos foram tabulados e analisados
comparativamente entre os diferentes periodos de coleta, possibilitando a identificacdo de
variacoes significativas nos parametros de qualidade da agua e sua classificagdo conforme a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005. A partir da sintese desses resultados (Etapa 11), o trabalho
culminou nas Conclusdes que buscam contribuir para o aprimoramento das estratégias de

monitoramento e gestdo dos recursos hidricos urbanos de Trindade-GO.

Figura 2 — Fluxograma da metodologia aplicada no estudo
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Fonte: Os autores, 2025.



31

6.1 Procedimentos de coleta

Antes da realizacdo das anélises laboratoriais, os métodos e pontos de coleta foram
previamente definidos. A escolha criteriosa dos locais e das técnicas de amostragem pode
influenciar diretamente os resultados obtidos, sendo a etapa de amostragem crucial para que o
material coletado represente de forma fidedigna o local monitorado (CETESB, 2011).

Com base nessa premissa, foram estabelecidos trés pontos de coleta de amostras de agua
ao longo do corrego Barro Preto, no municipio de Trindade-GO, distribuidos de modo a
abranger diferentes condi¢des ambientais e antropicas do manancial, conforme apresentado na

Figuras 3.

Figura 3 — Distribui¢do dos pontos de coleta no percurso do manancial

Fonte: Os autores, 2025.

A representacgdo visual da paisagem do corrego em cada um desses locais ¢ detalhada
por fotos na Figura 4, sendo que o Ponto de Coleta 1 corresponde a nascente do manancial, o
Ponto de Coleta 2 esta localizado no inicio da Alameda Barro Preto, € o Ponto de Coleta 3 foi

definido no final da mesma Alameda.

Figura 4 — Visualizacdo fotografica da paisagem dos pontos de coleta
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Fonte: Os autores, 2025.
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Vale salientar que os pontos de coleta foram selecionados estrategicamente em fungao
de suas localizagdes ao longo do curso do corrego. O Ponto de Coleta 1 foi definido de modo a
representar as condigdes da dgua proximas a nascente, com minima interferéncia urbana. O
Ponto de Coleta 2 foi estabelecido em um trecho posterior a presenca de trés represas situadas
na regido central do municipio, permitindo avaliar possiveis influéncias antropicas
intermediarias. Por fim, o Ponto de Coleta 3 foi definido no final da Alameda de canalizagao
do coérrego, apds o manancial percorrer grande parte da area residencial da cidade,
possibilitando a analise dos efeitos acumulados da ocupacao urbana sobre a qualidade da agua.

As amostras foram identificadas como Amostra 1, Amostra 2 ¢ Amostra 3,
correspondendo respectivamente aos trés pontos de coleta. Foram realizadas quatro coletas que
ocorreram em trés momentos distintos: antes da Festa do Divino Pai Eterno, duas durante o
evento religioso, e uma tltima apds, possibilitando avaliar as variagcdes temporais na qualidade
da agua.

A coleta das amostras seguiu rigorosamente os procedimentos descritos pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo CETESB (2011) e por Parron, Muniz e Pereira
(2011), visando assegurar a representatividade das amostras e a integridade dos dados. As
principais recomendacdes adotadas foram:

e Verificar a limpeza e o estado de conservacao dos frascos e equipamentos (baldes,
pipetas, garrafas, etc.);

o Utilizar frascos esterilizados e devidamente identificados, dentro do prazo de validade;

e Evitar o contato manual com a parte interna dos frascos, tampas e batoques;

o Efetuar a ambientagdo dos equipamentos com a prépria agua do local de coleta;

o Evitar a coleta em areas estagnadas ou proximas as margens;

e Mergulhar o frasco entre 15 e 30 cm abaixo da superficie, direcionando sua boca contra

a correnteza,

e Manter as amostras sob refrigeracdo em caixas térmicas com gelo, ao abrigo da luz
solar, até o transporte ao laboratorio;

e Coletar volume suficiente para permitir eventual repeti¢do dos ensaios;

e Registrar todas as informacdes de campo, preenchendo uma ficha de coleta para cada
amostra, contendo: nome do projeto, data, hora, georreferenciamento, condicdes
meteoroldgicas, caracteristicas visuais da agua e identificacdo dos responsaveis pela

coleta.
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O armazenamento e o transporte das amostras seguiram as recomendagdes do Guia
Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011), assegurando a manutencao
das caracteristicas originais da agua até a realizacdo das analises laboratoriais.

Esses procedimentos visaram garantir a fidedignidade dos resultados obtidos, evitando

contaminagOes e alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas das amostras.

6.2 Parametros analisados

Os pardmetros analisados foram definidos com base na metodologia do Indice de
Qualidade da Agua (IQA) adotada pela CETESB (2011; 2022), abrangendo variaveis fisicas,
quimicas e bioldgicas representativas das condi¢des do manancial.

Foram determinados os seguintes pardmetros:

e Oxigénio dissolvido (OD);

e Potencial hidrogenionico (pH);

e Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs,20);
e Temperatura da agua;

e Nitrito (NOz2"), nitrato (NOs~) e amonia (NHs);
e Fosforo total (P);

e Turbidez;

e Condutividade elétrica (CE);

e Solidos totais dissolvidos (STD);

e Coliformes totais e Escherichia coli (E. coli).

Esses parametros representam indicadores sensiveis as alteracdes fisico-quimicas e
biologicas da agua, permitindo avaliar a influéncia das atividades antropicas sobre o manancial.

O célculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA), conforme proposto pela metodologia
oficial, requer o uso do parametro Nitrogénio Total. Contudo, visto que o laboratorio utilizado
para a realizagdo das analises ndo disponibiliza o ensaio de Nitrogénio Total, optou-se por
somar as concentragdes medidas de Nitrito, Nitrato e Amonia para obter um valor de Nitrogénio
Parcial, apresentado na Tabela 6. Este valor de Nitrogénio Parcial foi, entdo, empregado no
calculo do IQA como substituto, mantendo a representatividade do impacto dos compostos
nitrogenados na qualidade da 4gua (APHA, 2017).

As andlises laboratoriais seguiram procedimentos padronizados e reconhecidos

internacionalmente. Os métodos utilizados pela SANEAGO estao descritos no Quadro 3, todos
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baseados no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW) e

outras normas especificas quando aplicavel.

Quadro 3 — Parametros analisados ¢ métodos laboratoriais empregados

Oxigénio Dissolvido (OD) SMEWW 4500 O-C
Potencial hidrogeniénico (pH) SMEWW 4500 H B
Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs20) SMEWW 4500 O-C
Cor Aparente SMEWW 2120 E
Temperatura da agua SMEWW 2550 B
Nitrito USEPAS8507
SMEWW 4110 B
Nitrato SMEWW 4500 NO3 D
Aménia SMEWW 4500-NH, D
SMEWW 4110 B
Foésfoto total SMEWW 4500-P B
Turbidez SMEWW 2130 B
Condutividade elétrica (CE) SMEWW 2510 B
Solidos totais dissolvidos (STD) SMEWW 2510 B
Coliformes totais SMEWW 9222 B
Escherichia coli (E. coli) SMEWW 9221 F

Fonte: Os autores, 2025.

As técnicas de andlise também seguiram as recomendacdes da CETESB (2011) e da
Resolugio CONAMA n° 357/2005, garantindo a padronizagdo dos resultados e o
enquadramento da 4gua em sua respectiva classe de qualidade.

Para se obter o resultado da demanda bioquimica de oxigénio (DBOs,20) que representa
o consumo de oxigénio de uma amostra durante 5 (cinco) dias em uma temperatura de 20 °C, ¢
necessario se calcular a diferenca entre a quantidade de oxigénio dissolvido ao chegar no
laboratorio, aqui chamada de OD ou ODI e a quantidade de oxigénio dissolvido ao final de 5
(cinco) dias, nomeada ODF, além da multiplicacdo por um fator de corre¢do (Fa) que varia de
acordo com a quantidade de dias em que amostra se manteve armazenada. O célculo foi
realizado conforme a equagao a seguir:

DBOs, 20 = (ODI — ODF) X Fa (3)

Para a obtencdo dos valores de Soélidos Totais Dissolvidos (STD), utilizou-se o
parametro Condutividade Elétrica (CE) como indicador. A relagdo entre a CE e o teor de STD

¢ reconhecida (LIMA et al., 2017), sendo a estimativa do STD frequentemente realizada pela
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conversao da medida de Condutividade Elétrica por um fator que pode variar entre 0,54 ¢ 0,96
(PARRON, MUNIZ e PEREIRA, 2011).

Com base nessa relacao, o Solido Total Dissolvido (STD) foi determinado pela seguinte
equacao:

STD = 0,55 x CE 4)

Os resultados obtidos para cada pardmetro serviram de base para o calculo do Indice de
Qualidade da Agua (IQA), segundo o modelo proposto pela CETESB (2022), ja apresentado

nas Equagdes 1 e 2.

6.3 Tratamento dos dados

Os resultados obtidos nas andlises laboratoriais foram organizados em planilhas
eletronicas e tratados por meio de calculos de conversdo e tabulacdo, com o objetivo de
identificar variagdes e tendéncias nos parametros de qualidade da agua entre os diferentes
periodos de amostragem (antes, durante e ap6s a Festa do Divino Pai Eterno).

Por fim, os dados obtidos foram tabulados e analisados comparativamente entre os
diferentes periodos de coleta, possibilitando a identificacdo de variagdes significativas nos
parametros de qualidade da agua e sua classificacdo por meio da Resolugio CONAMA n°
357/2005. A partir desses resultados, buscou-se contribuir para o aprimoramento das estratégias
de monitoramento e gestdo dos recursos hidricos urbanos de Trindade-GO.

A classificagdo dos resultados do IQA foi feita de acordo com a escala apresentada pelo
Programa Nacional de Avaliagdo da Qualidade das Aguas — PNQA, um programa langado pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, para os diferentes estados do Brasil, os intervalos para

Goias sdo apresentados no quadro que se segue:

Quadro 4 — Classificagdo do IQA

Faixas de IQA utilizadas para os estados:
BA, CE, ES, GO, MS, PB, PE, SP
80 - 100
52-79 Boa
37-51 Razoével
20 - 36
0-19

Avaliagio da Qualidade da Agua

Fonte: ANA, 2004.
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Os dados tratados foram apresentados na forma de tabelas, possibilitando a visualizagdo
das variacdes observadas entre os pontos e periodos de coleta. Essa abordagem permitiu
relacionar os resultados laboratoriais com possiveis fontes de polui¢do e com a influéncia do

evento religioso sobre a qualidade da agua do corrego Barro Preto.



7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 indice de Qualidade da Agua
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Considerando os métodos e calculos ja mencionados, obteve-se para este estudo os

seguintes valores de IQA para cada ponto de amostragem nos quatro periodos analisados:

Tabela 1 — Resultados do IQA

IQA
Pontos | 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 73,2 65,3 65,2 47,1
2 64,8 64,7 62,0 65,5
3 56,5 56,6 52,7 61,7

Fonte: Os autores, 2025.

Dessa maneira, pdde-se observar que em todas as coletas e pontos analisados o IQA
classificou a 4gua como boa (células em verde), com exce¢do do primeiro ponto de amostragem
da coleta mais recente, que ficou dentro dos parametros como uma agua razoavel (célula em
amarelo). Seguindo a classificagdo dada no Quadro 4.

Além disso, com base nos valores medidos nos parametros fisico-quimicos e bioldgicos
e sua comparacgdo com os padrdes definidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, concluiu-
se que o corrego Barro Preto esta enquadrado na Classe 2. Essa classificagao reflete que suas
aguas apresentam qualidade compativel com usos como abastecimento humano (apds

tratamento convencional), protecdo da biota aquatica e recreacdo de contato primario.

7.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Os resultados obtidos para o Coérrego Barro Preto demonstraram que a DBO em todos
os trés pontos de amostragem e nas quatro coletas realizadas se manteve dentro do limite legal

estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas de Classe 2 (< 5,0 mg/L O2).



Tabela 2 — Valores da Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L O2)

DBO = (ODI - ODF)*Fator de Correcao

Amostras 1? Coleta (23/06) | 2% Coleta (29/06) | 3? Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 34 29 2,8 1,6
2 43 4,0 44 0,2
3 5,0 3,5 3,6 2,6
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Fonte: Os autores, 2025.

A constatagdo de valores de DBO consistentemente baixos, conforme Tabela 2, é um
forte indicador de boa qualidade da 4gua no que tange a carga organica biodegradavel e sustenta
o enquadramento do corrego na Classe 2. Este cenario sugere que as fontes de poluigdo
organica, se presentes, estdo sendo assimiladas e estabilizadas de forma eficiente pelo
ecossistema.

E notavel que mesmo na 4* Coleta, onde o Oxigénio Dissolvido (OD) apresentou queda
consideravel, o DBO se manteve baixo (com destaque para a Amostra 2 com 0,2 mg/L. Isso
indica que o impacto organico decorrente do aumento populacional (Festa do Divino Pai
Eterno) ndo estava ativo ou ndo estava em estado de facil biodegradabilidade no momento da
ultima coleta.

O DBO mede a demanda de oxigénio em cinco dias (DBOs,20). Portanto, o baixo valor
sugere que a polui¢do organica do evento, se existiu, foi assimilada e estabilizada nos meses
anteriores ou que a polui¢do remanescente na dgua era de natureza ndo-biodegradavel ou com
cinética de decomposi¢ao muito lenta.

A analise deste resultado direciona a causa da irregularidade do OD (discutida na Se¢ao

7.4) para fatores fisico-quimicos (temperatura), em vez da sobrecarga de esgoto imediata.

7.3 Temperatura da Agua

A Tabela 3 apresenta os valores de temperatura da d4gua no Cérrego Barro Preto, indicando

uma variagdo entre 19°C e 25°C ao longo das coletas.



Tabela 3 — Valores da Temperatura da Agua (°C)

Temperatura da Agua (°C)
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 21,0 19,0 19,0 23,0
2 24,0 20,0 22,0 25,0
3 23,0 21,0 22,0 24,0

Fonte: Os autores, 2025.
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Embora a Resolugio CONAMA n° 357/2005 ndo estabelega um limite absoluto para a

temperatura em Classe 2, a avaliagdo ¢ crucial. As trés primeiras coletas (junho/julho)

registraram temperaturas médias menores que 23°C, indicando estabilidade térmica e auséncia

de efluentes térmicos significativos.

O ponto de inflexdo ocorreu na 4* Coleta (28/09), onde a temperatura atingiu 25°C

(Amostra 2), os valores mais altos do estudo. Esta elevagdo ¢ tipicamente sazonal, coincidindo

com o final do periodo de seca e maior insolagdo na regido de Goias.

Conforme estabelecido na fundamentacao tedrica, o aumento da temperatura tem um

impacto direto na qualidade hidrica, pois diminui a solubilidade do Oxigénio Dissolvido (OD)

(VON SPERLING, 2005). Este aumento térmico na 4* coleta, embora natural, foi o principal

fator fisico-quimico que contribuiu para os valores de OD cairem abaixo do valor minimo

exigido para o enquadramento na Classe 2, conforme detalhado na se¢ao subsequente.

7.4 Oxigénio Dissolvido

Para este pardmetro ensaiado, estes foram os resultados obtidos:

Tabela 4 — Valores de Oxigénio Dissolvido (mg/L O2)

Oxigénio Dissolvido (OD)

Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 7,6 5,7 5,5 3,0
2 10,6 8,7 9,1 4,7
3 12,7 73 7,8 5,0

Fonte: Os autores, 2025.
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A andlise do Oxigénio Dissolvido (OD) demonstrou alta qualidade hidrica nas trés
primeiras coletas, com todos os pontos apresentando valores acima do minimo exigido pela
Resolugado CONAMA n° 357/2005 para Classe 2 (> 5,0 mg/L O2).

No entanto, a quarta coleta (28/09) apresentou uma reducao drastica nos niveis de OD,
com as Amostras 1 (3,0 mg/L O2) e 2 (4,7 mg/L O2) situando-se abaixo do limite legal e
configurando um estado de polui¢do hidrica naqueles pontos.

O comportamento dos resultados sugere que a causa desta queda nao se deveu a uma
demanda organica imediata. Enquanto a queda do OD ¢ tradicionalmente ligada ao aumento da
DBO, a DBO nao apresentou alta na 4* coleta, mas sim a menor média de todas as amostragens.

Em contraste, a Temperatura da Agua na 4° coleta (28/09) registrou os maiores valores
do periodo, atingindo 25°C na Amostra 2 (Tabela 3). Este fator ¢ crucial, pois, conforme
discutido por Esteves (1998), a solubilidade do Oxigénio Dissolvido ¢ inversamente
proporcional a temperatura. O aumento da temperatura para valores mais elevados
(caracteristicos do final do periodo de seca em Goias) reduziu a capacidade de saturagio de
oxigénio da dgua, facilitando a dessaturagdo e o comprometimento da concentra¢do de OD,
especialmente nos pontos mais impactados.

Adicionalmente, a combinagao de alta temperatura e provavel baixa vazao em setembro
(final do periodo seco) pode ter elevado a concentragdo de outros poluentes € diminuido o
processo de reoxigenacao e autodepuragdo. Portanto, a irregularidade do OD na 4* coleta esta
mais fortemente ligada a fatores fisico-quimicos e hidrolégicos do que a demanda organica

biodegradavel medida pelo DBO no momento da coleta.

7.5 Potencial Hidrogenionico (pH)

Conforme a Tabela 5, os valores de pH medidos no Cérrego Barro Preto se mantiveram
dentro da faixa esperada em todas as coletas e pontos de amostragem. A variagao registrada
situou-se no intervalo de 6,0 a 7,1 Unidades de pH, confirmando o enquadramento na Classe 2,
cujo limite regulamentado pela Resolugio CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) ¢ de 6,0 a
9,0.

A manutencdo da neutralidade ou leve alcalinidade ¢ um resultado positivo, pois a
estabilidade do pH minimiza a toxicidade de substincias como a Amonia, favorecendo a

sobrevivéncia da biota aquatica. A auséncia de valores extremos sugere que ndao houve



41

descargas acidas ou alcalinas significativas decorrentes de efluentes industriais ou alteragdes

bruscas na taxa de fotossintese ao longo do periodo monitorado.

Tabela 5 — Valores de pH

Potencial Hidrogenionico

Amostras 1* Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 6,0 6,7 6,9 6,1
2 7,0 6,2 7,1 6,8
3 6,9 6,2 6,5 6,7

Fonte: Os autores, 2025.

7.6 Nitrito, Nitrato e Amonia — Nitrogénio Parcial

Para a avaliagdo dos compostos nitrogenados, utilizou-se o valor de Nitrogénio Parcial
(soma das concentragdes de Nitrito, Nitrato ¢ Amonia), conforme detalhado na metodologia

(Secdo 1.2). Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela 6 — Valores de Nitrogénio (mg/L)

Nitrogénio Parcial - Nitrogénio Inorgénico

Amostras 1? Coleta (23/06) | 2% Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 0,360 0,040 0,025 0,050
2 0,644 0,448 0,169 1,425
3 1,480 0,819 0,877 1,826

Fonte: Os autores, 2025.

A Tabela 7 demonstra uma tendéncia de crescimento nas concentragdes de Nitrito e
Nitrato em relac¢do aos pontos do rio, do montante (Ponto 1) para a jusante (Ponto 3), em todas
as campanhas de coleta. A Amonia (indicador de poluigdo recente e mais toxica), por sua vez,
manteve concentragdes baixas e ndo seguiu a mesma tendéncia crescente observada para os

demais compostos.



Tabela 7 — Valores de Nitrito, Nitrato e Amonia (mg/L)

Nitrito
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2% Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 0,000 0,000 0,005 0,000
2 0,014 0,008 0,009 0,005
3 0,090 0,049 0,037 0,016
Nitrato
Amostras 1# Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 0,30 0,00 0,00 0,00
2 0,60 0,40 0,14 1,40
3 1,30 0,70 0,80 1,80
Amonia
Amostras 1 Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 0,06 0,04 0,02 0,05
2 0,03 0,04 0,02 0,02
3 0,09 0,07 0,04 0,01

Fonte: Os autores, 2025.
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Esta elevagdo de Nitrito e Nitrato @ medida que o corrego avanga para as areas mais

urbanizadas ¢ um indicativo claro de contribuicdo de efluentes sanitarios ou escoamento
superficial (VON SPERLING, 2005). Embora a Amonia (mais toxica e indicativa de polui¢ao
recente) tenha variado, a conversdo para Nitrato (forma mais estavel) sugere que o corrego
possui uma capacidade de autodepuragdo e oxidacdo desses compostos até certo ponto. No
entanto, o aumento consistente dos nutrientes a jusante representa um risco de desequilibrio
ecoldgico e eutrofizacdo do sistema.

A andlise do Nitrogénio Inorganico (Amonia, Nitrito e Nitrato) demonstrou que todos
os indices individuais se mantiveram abaixo dos limites maximos estabelecidos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para a Classe 2, indicando boa capacidade de oxidacdo. Contudo, as
concentragcdoes do Nitrogénio Parcial (soma dos componentes) exibiram uma caracteristica
crescente dos pontos de montante para jusante. Este aumento gradual, mesmo dentro do padrao
legal, sugere um aporte progressivo de nutrientes ao longo do cérrego, com risco potencial de

eutrofizagdo futura (VON SPERLING, 2005).
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7.7 Fosforo Total

Conforme observado na Tabela 8, as concentracdes de Fosforo Total nas trés primeiras
coletas ultrapassaram consistentemente o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 para corpos hidricos 16ticos de Classe 2, que ¢ de 0,1 mg/L. Este resultado ¢ um forte
indicativo de qualidade insatisfatoria para o parametro durante o periodo das festividades.

Somente a quarta coleta apresentou valores abaixo do limite regulamentado.

Tabela 8 — Valores de Fosforo Total (mg/L)

Fosforo Total

Amostras 1* Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) [4* Coleta (28/09)
1 0,167 0,133 0,164 0,028
2 0,205 0,195 0,141 0,033
3 0,104 0,112 0,104 0,077

Fonte: Os autores, 2025.

O Fosforo Total elevado observado nessas coletas ¢, portanto, um forte indicativo de
contaminagdo por esgoto doméstico e outros despejos decorrentes da sazonalidade de alta
concentragdo humana no periodo das festividades do Divino Pai Eterno. A queda dos valores
na quarta coleta, realizada apds o término do evento, corrobora essa hipdtese, demonstrando
que o corrego tem a capacidade de recuperagdo quando a pressdo antropica sobre a regido
diminui.

Este comportamento do Fésforo € particularmente importante, pois, embora o pardmetro
DBO tenha se mantido baixo, a presenca consistente de altos niveis de Fosforo nas primeiras
coletas indica a chegada de efluentes sanitarios que, mesmo que ja estejam parcialmente
estabilizados em relacdo a matéria organica (baixo DBO), representam um excesso de

nutrientes que compromete o equilibrio ecoldgico do manancial.

7.8 Turbidez

Os resultados obtidos no Corrego Barro Preto (Tabela 9) demonstraram que os valores
de turbidez em todos os pontos amostrados apresentaram uma variagdo muito baixa, ficando

entrel,79 e 6,43 NTU.



Tabela 9 — Valores de Turbidez (NTU)
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Turbidez
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 6,25 433 5,02 6,43
2 4,00 425 4,96 3,37
3 482 2,34 3,54 1,79

Fonte: Os autores, 2025.

A manutengao da turbidez em niveis tdo baixos e muito abaixo do limite maximo legal
(2100 NTU) confirma a boa qualidade visual e sanitaria da agua do corrego no que diz respeito
a materiais suspensos. Este resultado sugere uma baixa contribuicdo de sélidos sedimentaveis
no trecho amostrado e corrobora o enquadramento na Classe 2, sendo compativel com o uso

para recreagdo de contato primario e prote¢ao da biota aquatica.

7.9 Condutividade Elétrica

Conforme a Tabela 10, os resultados de CE no Corrego Barro Preto variaram entre 32,3
e 161,2 microsiemens por centimetro (uS/cm). E notivel que o Ponto 3 apresentou

consistentemente os valores mais elevados.

Tabela 10 — Valores de Condutividade Elétrica (uS/cm)

Condutividade
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 323 34,9 37,8 39,2
2 64,9 66,2 65,4 69,9
3 161,2 108,6 1453 109,8

Fonte: Os autores, 2025.

A diferenga entre o Ponto 1 (mais a montante, com CE mais baixa) e o Ponto 3 (mais a
jusante, com CE mais alta) € uma resposta direta ao uso e ocupacao do solo. O Ponto 3 registra
os valores méximos porque atua como o receptor final do escoamento de toda a bacia urbana
analisada, acumulando a carga id6nica oriunda de esgotos, lixiviacdo de superficies

impermeaveis e residuos domésticos.
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Esta variacdo ¢ coerente com o aumento da carga de outros poluentes ja discutidos
(como Fésforo) e reforga o diagnostico de que o Ponto 3 sofre maior influéncia antropica ao
longo de todas as campanhas.

A CE ¢ uma medida indireta da concentragdo de Solidos Totais Dissolvidos (STD),
sendo diretamente proporcional ao teor de ions e sais inorganicos na agua (VON SPERLING,
2005). A auséncia de valores extremos de CE, contudo, sugere que, embora haja contribui¢ao
de efluentes, ndo ha um langamento massivo de residuos industriais ou minerais altamente
salinos que pudessem comprometer o corpo hidrico de forma severa. O problema principal esta,

portanto, na carga organica e nutritiva doméstica acumulada ao longo do trecho.

7.10 Solidos Totais Dissolvidos

Conforme demonstrado na Tabela 11, os resultados para Solidos Totais no Cérrego
Barro Preto variaram em um intervalo muito baixo, permanecendo abaixo de 90 mg/L em todas

as coletas e pontos amostrados.

Tabela 11 — Valores de Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L)

Solidos Totais Dissolvidos

Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 17,8 19,2 20,8 21,6
2 35,7 364 36,0 384
3 88,7 59,7 79,9 60,4

Fonte: Os autores, 2025.

A baixa concentragdo de STD reforga a boa condicdo da 4gua no que tange a materiais
dissolvidos. Este resultado estd em consonancia com os niveis de Condutividade Elétrica (CE)
— que se manteve em faixas moderadas (Tabela 10) — e atende amplamente ao limite de 500
mg/L adotado, confirmando o enquadramento na Classe 2.

Outro ponto que refor¢a o diagndstico € a auséncia de grandes descargas salinas ou
minerais no trecho monitorado. O fato de o STD, DBO e Turbidez estarem em niveis baixos
sugere que os aumentos pontuais de CE e STD (no Ponto 3) sdo indicativos apenas do acimulo
gradual de sais provenientes do escoamento doméstico urbano, sem que haja um

comprometimento severo da qualidade visual e fisica do manancial.
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Os resultados apresentados na Tabela 12 mostram que a Cor Aparente no Corrego Barro

Preto se manteve em niveis geralmente baixos, com a maioria dos valores abaixo de 30 uH. O

maior valor registrado foi de 48,4 uH no Ponto 1 durante a 4* Coleta.

Tabela 12 — Valores de Cor Aparente (uH)

Cor Aparente
Amostras 1* Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 28,1 234 25,6 484
2 25,1 14.9 18,3 22,7
3 13,6 13,1 142 15,0

Fonte: Os autores, 2025.

A baixa Cor Aparente, coerente com os baixos valores de Turbidez e Sélidos Totais
Dissolvidos ja discutidos, refor¢a a boa qualidade visual e a baixa presenca de particulas em
suspensao no corrego.

Todos os valores se mantiveram amplamente abaixo do limite de 75 uH estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas doces de Classe 2. Embora a maioria das
amostras tenha ficado acima do limite de 15 uH (Portaria de Potabilidade), o corrego apresenta
boa qualidade visual para o seu enquadramento, resultando em valores de qualidade (qi) muito
elevados no calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA).

O pico observado de 48,4 uH no Ponto 1 durante a 4* Coleta, que € o ponto de montante,
pode estar associado a um escoamento superficial pontual na regido mais alta da bacia,
carregando substancias organicas dissolvidas (como &4cidos hiimicos) ou pigmentos. Este
fendmeno nao reflete poluicao por efluentes de forma consistente, mas sim a influéncia do uso
do solo na area de drenagem. De maneira geral, a baixa Cor Aparente ¢ um fator que contribui

positivamente para o enquadramento do corrego na Classe 2.

7.12 Coliformes Totais, Escherichia Coli (E. Coli) — Coliformes Termotolerantes

Conforme a Tabela 13, os resultados para E. Coli ultrapassaram o limite de 1000 por
100 mL em quase a totalidade das amostras. A unica excecdo foi a primeira coleta no Ponto 1,
que registrou um valor atipico e muito baixo de 75 por 100 mL. A persisténcia de valores tao

elevados nos demais pontos e coletas, especialmente no Ponto 3, ¢ um forte indicio de poluigdo
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cronica por efluentes sanitarios, o que representa uma grave ndo-conformidade com o padrao
da Classe 2 para os usos de recreacdo de contato primdrio e abastecimento humano,

demandando um tratamento mais rigoroso.

Tabela 13 — Valores de Coliformes Totais e E. Coli (NMP/100 mL)

Coliformes Totais

Dilui¢do 1071 10-2
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 1935,0 24196,0 2000,0 7270,0
2 24196,0 24196,0 9220,0 57940
3 24196,0 24196,0 24196,0 10462,0
E. Coli
Dilui¢do 1071 102
Amostras 1? Coleta (23/06) | 2* Coleta (29/06) | 3* Coleta (06/07) | 4* Coleta (28/09)
1 75,0 1284,0 1500,0 195600
2 1039,0 1500,0 5240,0 1420,0
3 2851,0 11199,0 43740,0 3050,0

Fonte: Os autores, 2025.

A andlise dos Coliformes Totais corrobora a intensa contaminagao do corrego. Nas duas
primeiras campanhas, as dilui¢des de 10-! e 10-* ndo foram suficientes, resultando em valores
que praticamente estouraram a capacidade de leitura do teste em todas as coletas.

A necessidade de aplicar diluigdes tao altas e a saturagdo dos resultados indicam uma
concentragdo bacteriologica extremamente elevada. Isso sugere uma contribui¢do constante e
significativa de esgoto sanitario ao longo do trecho monitorado.

Enquanto parametros como DBO e Turbidez indicaram uma qualidade dentro de
parametros considerados aceitaveis, os resultados de E. Coli e Coliformes Totais demonstram
que, do ponto de vista sanitario-biologico, o Corrego Barro Preto estd comprometido. Embora
o IQA geral possa ter enquadrado o corrego na Classe 2, o peso deste parametro bacteriologico
¢ o principal responsavel por comprometer a seguranca da dgua para contato primdrio e exige

aten¢ao imediata das autoridades ambientais.
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7.13 Sintese sobre o enquadramento e implicacdes para o uso da agua

Apos a analise detalhada dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos, observa-se que o
Corrego Barro Preto apresenta uma qualidade heterogénea. O IQA geral classificou a agua
como predominantemente Boa, exceto o ponto de montante na 4* coleta (Razoavel). Contudo,
a analise comparativa com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Classe 2) revela trés ndo-

conformidades que invalidam o enquadramento para os usos mais sensiveis (Tabela 14).

Tabela 14 — Enquadramento dos pardmetros do Corrego Barro Preto (Classe 2)

R RESULTADO
PARAMETRO LIMITE (CLASSE 2) MAJORITARIO CONFORMIDADE
DBO <5,0 mg/L O2 Baixa (Maximo 5,0 mg/L) SIM
Temperatura da Agua - Variavel (19 a 25°C) -
Acima do Limite (Exceto ~ .
D > 2 AO (R 1
O > 5,0 mg/L O £ Coleta/Ptos 1 ¢ 2) NAO (Risco Sazonal)
pH 6,0 a 9,0 uH Estavel (6,0 a 7,1) SIM
. Muito Baixo (Maximo
N <1 IM
itrito < 1,0 mg/L 0,09 mg/L) S
Nitrato < 10,0 mg/L Baixo (Mdximo 1,80 SIM
mg/L)
. Muito Baixo (Maximo
Amd <37 SIM
fona <3,7 mg/L 0,09 mg/L)
0 ~ .
Fésforo Total < 0.1 mg/lL Alto (Excedeu em 75% NAO (R]SC(~) de
das amostras) Eutrofiza¢ao)
. Muito Baixa (1,79 a 6,43
Turbidez <100 NTU e aﬁf‘éj) ? SIM
CE i Variavel (32,3 a 161,2 i
uS/cm)
STD i Variavel (17,8 a 88,7 i
mg/L)
Cor Aparente <75uH Baixa (Maximo 48,4 uH) SIM
Extremamente Alta NAO
E. Coli < 1000 NMP/ 100 ml (Excedeu em 92% das (Comprometimento
amostras) Sanitario)

Fonte: Os autores, 2025.

A maioria dos parametros fisico-quimicos analisados, como DBO, pH e Turbidez, esta
dentro dos limites da Classe 2, o que sugere uma boa capacidade de autodepuracdo do corpo
hidrico em relagdao a matéria organica. Entretanto, os resultados de trés pardmetros elevam o

comprometimento da qualidade para niveis de classes inferiores:
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e Oxigénio Dissolvido (OD): Embora a maioria das amostras tenha atendido ao limite
minimo de 5,0 mg/L exigido pela Classe 2, as quedas registradas na 4* Coleta
comprometem o uso da agua para a protecao da biota aquatica. Essa irregularidade
sazonal esta ligada a fatores fisico-quimicos, como a elevagio da Temperatura da Agua
(25° C), que diminui a solubilidade do OD (VON SPERLING, 2005).

o Fosforo Total: As concentragdes de Fosforo ultrapassaram o limite de 0,1 mg/L da
Classe 2 em 75% das amostras. Pela Resolugado CONAMA n° 357/2005, o limite
maximo para o Fésforo Total em corpos hidricos l6ticos de Classe 3 ¢ o mesmo (0,1
mg/L). Portanto, o excesso de Fosforo no corrego o coloca em uma condi¢ao de ndo-
conformidade com ambas as classes (2 e 3), indicando um grave risco de eutrofizacdo
do manancial. Este cenario ¢ tipico de contribuigdes de efluentes sanitarios, que sdo
ricas em nutrientes (VON SPERLING, 2005).

e Escherichia Coli (E. Coli): Este ¢ o principal fator de degradacao sanitaria do corrego.
O limite da Classe 2 para E. Coli ¢ 1.000 NMP/ 100 mL (para recreagdo de contato
primdrio). O corrego registrou valores que excederam esse limite em 92% das amostras.
Além disso, o limite maximo para a Classe 3 ¢ de 4.000 NMP/ 100 mL. Os altos valores
de E. Coli observados no cérrego (em alguns casos, ultrapassando ordens de magnitude)
indicam que o manancial ndo atende nem ao padrao da Classe 3 para uso de contato

secundario, configurando um severo comprometimento sanitario.

Em suma, embora o IQA geral mascare algumas deficiéncias, a falha categdrica nos
indicadores de satde publica e de risco de eutrofizacdo demonstra que o cérrego nao atende aos

requisitos minimos de qualidade da Classe 2, exigindo ac¢des de controle e saneamento.
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8 CONCLUSAO

O presente manuscrito alcangou seu propo6sito ao avaliar a qualidade hidrica do Cérrego
Barro Preto em Trindade-GO, no contexto do aumento populacional sazonal promovido pela
Festa do Divino Pai Eterno. A pesquisa, baseada na metodologia do IQA e na Resolucado
CONAMA n° 357/2005, demonstrou que a degrada¢do do manancial ¢ um reflexo complexo
das pressdes antropicas urbanas, com impactos pontuais e significativos do evento sazonal.

A comparagao dos resultados com os limites estabelecidos pela Resolugaio CONAMA
n°® 357/2005 indica que o corrego, na pratica, nao esta apto a cumprir os requisitos de qualidade
da Classe 2. Embora parametros como DBO, pH, Turbidez e Cor Aparente tenham se mantido
em conformidade com os limites maximos, a persistente ndo-conformidade nos indicadores
biologicos e nutricionais aloca 0 manancial em uma condi¢do compativel com a Classe 4
(navegacao e harmonia paisagistica) — sendo analisados os piores pardmetros, inviabilizando os
usos mais sensiveis, como recreacao de contato primario e abastecimento humano.

O estudo identificou os principais parametros afetados por atividades antropicas
continuas na bacia: o pardmetro E. Coli e o Foésforo Total. O excesso de E. Coli, que
consistentemente ultrapassou o limite maximo da Classe 2 em quase todas as amostras, € o
principal indicador de polui¢do sanitaria cronica. A andlise das variagdes nos parametros
revelou que a queda do Oxigénio Dissolvido na Ultima coleta foi atribuida a fatores fisico-
quimicos e hidrolégicos (elevagio da Temperatura da Agua e baixa vazio no final da seca), e
ndo a sobrecarga organica imediata, uma vez que a DBO se manteve baixa.

Em relacdo a avaliagdo do aumento populacional temporario durante o evento religioso,
a pesquisa conclui que este fator intensificou a poluicdo por nutrientes. O Fosforo Total se
elevou acima do limite da Classe 2 durante o periodo de maior afluxo da festa, o que corrobora
o impacto agudo do escoamento e despejo de efluentes domésticos e nutrientes (VON
SPERLING, 2005).

Conclui-se que o comprometimento da qualidade hidrica no Corrego Barro Preto se
deve principalmente a falta de saneamento basico estrutural, evidenciada pela poluicao
bioldgica cronica e pelo aporte agudo de nutrientes. Para a recuperagdo efetiva do manancial, a
intervencao dos 6rgaos gestores no controle de efluentes sanitarios e na amplia¢ao da cobertura
de saneamento na area de drenagem ¢ urgente. Recomenda-se, como pesquisa futura, o
monitoramento da vazao do corrego e a realizacao de estudos ecotoxicologicos para avaliar de
forma completa o impacto cumulativo dos poluentes e a vulnerabilidade do sistema hidrico

sazonalmente.
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