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RESUMO

As hortalicas Solanum melongena L. (berinjela) e Solanum gilo L. (jil6), pertencentes a
familia Solanaceae, possuem relevancia agronémica e nutricional por sua composi¢do rica em
compostos bioativos, como flavonoides, fendis e glicoalcaloides, além de apresentarem
propriedades antioxidantes e anti-inflamatorias. A fase inicial do desenvolvimento dessas
culturas, especialmente a formacdo de mudas, & determinante para a produtividade e
qualidade final dos frutos, sendo influenciada pela adocdo de tecnologias como o uso de
bioestimulantes. Esses insumos, classificados como fertilizantes especiais, ndo atuam como
fontes diretas de nutrientes, mas modulam processos fisiologicos, incrementando a absorgéo,
a tolerancia a estresses bioticos e abidticos e promovendo um estabelecimento inicial mais
vigoroso. O presente estudo teve como objetivo geral avaliar a aplicacdo de bioestimulantes
no desenvolvimento vegetativo inicial das culturas de S. melongena e S. gilo, bem como no
ciclo reprodutivo da berinjeleira, visando a obtencdo de mudas de alta qualidade. Os objetivos
especificos compreenderam a analise do impacto de formulacdes bioestimulantes no
crescimento inicial das plantas; a identificacdo da influéncia de manejos nutricionais na
qualidade das mudas produzidas; e a verificacdo do impacto fisiolégico da aplicacdo de
bioestimulantes em berinjela e jil6 sob distintos manejos nutricionais. O trabalho foi
conduzido em ambiente protegido do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia —
Campus Cristalina. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
(DBC), com 5 tratamentos e 4 repeticOes, totalizando 20 parcelas, sendo 24 plantas por
parcela. As avaliagbes foram realizadas em 6 plantas centrais de cada tratamento. Os
tratamentos consistiram na aplicacdo de diferentes bioestimulantes, todos utilizados nas doses
recomendadas para culturas da familia Solanaceae. Foram: T1 — Acorda Ultra®; T2 —
Bioenergy®; T3 — Bioamino Extra®; T4 — Stimulate®; e T5 — Testemunha, sem aplicacao.
Para a semeadura utilizaram-se sementes das cultivares berinjela roxa comprida e jilo
comprido verde-claro, da empresa TopSeed®. O substrato comercial foi o Carolina Soil®,
composto por turfa de sphagno, vermiculita, calcario e tracos de NPK, distribuido em
bandejas de isopor de 128 células. Os bioestimulantes apresentaram poucos efeitos para jil6 e
berinjela quando consideradas todas as varidveis avaliadas. O experimento foi desafiador
devido a pressdo de pragas e doencas, nas quais as aplicacbes ndo aumentaram a resisténcia
das plantas. O estudo com mudas demonstrou que, para a berinjela, o Acorda Ultra®
proporcionou maior desenvolvimento da massa fresca e seca da parte aérea, aumentando o
vigor e a qualidade. Ja para o jild, ndo houve diferenca significativa entre a testemunha e o0s
bioestimulantes. Na fase reprodutiva, o Acorda Ultra® destacou-se no numero de folhas e
botbes florais, sugerindo impacto positivo no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da
berinjela. Entretanto, os resultados da primeira colheita mostraram que os bioestimulantes nao
foram eficazes nas caracteristicas morfologicas dos frutos. Assim, conclui-se que, nas doses
avaliadas, os produtos ndo promoveram melhorias consistentes no desenvolvimento
morfoldgico e reprodutivo da berinjela e do jilo.

Palavras-chave: Berinjela (Solanum melongena L.); Jil6 (Solanum gilo L); Bioestimulantes
liquidos; Fertilizantes especiais; Nutricdo de solanéceas.



ABSTRACT

The vegetables Solanum melongena L. (eggplant) and Solanum gilo L. (scarlet eggplant)
belong to the Solanaceae family and have agronomic and nutritional relevance due to their
composition rich in bioactive compounds such as flavonoids, phenols, and glycoalkaloids, in
addition to presenting antioxidant and anti-inflammatory properties. The initial development
stage of these crops, especially seedling formation, is crucial for fruit productivity and final
quality, being influenced by the adoption of technologies such as the use of biostimulants.
These inputs, classified as special fertilizers, do not act as direct sources of nutrients but
modulate physiological processes, enhancing absorption, tolerance to biotic and abiotic
stresses, and promoting more vigorous initial establishment. The general objective of this
study was to evaluate the application of biostimulants on the initial vegetative development of
S. melongena and S. gilo, as well as on the reproductive cycle of eggplant, aiming to obtain
high-quality seedlings. The specific objectives included analyzing the impact of biostimulant
formulations on early plant growth; identifying the influence of nutritional management on
the quality of seedlings produced; and verifying the physiological impact of biostimulant
application on eggplant and scarlet eggplant under different nutritional managements. The
work was carried out in a protected environment at the Federal Institute of Education, Science
and Technology — Campus Cristalina. The experimental design was randomized blocks
(RBD), with 5 treatments and 4 replications, totaling 20 plots, with 24 plants per plot.
Evaluations were conducted on 6 central plants of each treatment. Treatments consisted of
applying different biostimulants, all used at recommended doses for Solanaceae crops. The
treatments were: T1 — Acorda Ultra®; T2 — Bioenergy®; T3 — Bioamino Extra®; T4 —
Stimulate®; and T5 — Control, without application. For sowing, seeds of the cultivars long
purple eggplant and long light-green scarlet eggplant from the company TopSeed® were
used. The commercial substrate was Carolina Soil®, composed of sphagnum peat,
vermiculite, limestone, and traces of NPK, distributed in 128-cell polystyrene trays.
Biostimulants showed little effect on scarlet eggplant and eggplant when considering all
evaluated variables. The experiment was challenging due to pest and disease pressure, in
which applications did not increase plant resistance. The seedling study demonstrated that, for
eggplant, Acorda Ultra® provided greater fresh and dry mass development of the aerial part,
increasing vigor and quality. For scarlet eggplant, however, no significant differences were
observed between the control and the biostimulants. In the reproductive phase, Acorda Ultra®
stood out in the number of leaves and flower buds, suggesting a positive impact on vegetative
and reproductive development of eggplant. However, results from the first harvest showed
that biostimulants were not effective in fruit morphological traits. Thus, it is concluded that, at
the tested doses, the products did not promote consistent improvements in morphological and
reproductive development of eggplant and scarlet eggplant.

Keywords: Eggplant (Solanum melongena L.); Okra (Solanum gilo L.); Liquid biostimulants;
Special fertilizers; Nightshade nutrition.
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1 INTRODUCAO

A FAO (Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacéo) prevé que a
populacdo mundial vai crescer cerca de 34% até 2050, gerando um aumento de cerca de 43%
na demanda de alimentos. Com as mudancas no clima e a alteracdo na forma como as terras
para plantio estdo distribuidas pelo mundo, as areas de estudo das plantas e do solo se tornam
ainda mais importantes, pois ajudam a encontrar solugfes para garantir uma producdo de
alimentos que seja suficiente e sustentavel para todos (Meddich, 2023).

As hortalicas, como a berinjela (Solanum melongena L.) e o jil6 (Solanum gilo L.), sdo
consideradas ricas fontes em compostos fitoquimicos, flavonoides, glicoalcaldides, acido
ascorbico, aminoacidos e agua e baixos em calorias (Nishimura et al., 2019). Apresentam
propriedades funcionais e medicinais, com compostos com agéo contra o cancer, com efeitos
anti-inflamatorios (Yarmohammadi et al., 2021). A berinjeleira se destaca ainda pelos
compostos fendlicos, com excelente capacidade antioxidante e eliminadores de radicais livres
(Saha et al., 2023).

No que diz respeito as solanaceas sdo frutos apreciados em diversas regides do Brasil,
especialmente na regido sudeste (Ferreira et al., 2024). As espécies sdao importantes para a
economia brasileira, representando boa fonte de renda para as pequenas propriedades, com
expressivo volume de producdo o ano todo nos mercados atacadistas locais (Pinheiro et al.,
2021; Ferreira et al., 2024).

No que tange a fase inicial de desenvolvimento das hortalicas (mudas) e a do
transplante das mudas para o local definitivo de cultivo dos frutos sdo vitais para a producéo
de horticolas e melhoram significativamente a eficiéncia das préaticas agricolas. No entanto,
mais informagOes aprofundadas do comportamento do desenvolvimento das pléantulas séo
necessarias, para alinhar as técnicas mais adequadas as espécies para serem adotadas nesta
fase. Dessa forma, os requisitos técnicos para a producdo de hortalicas de alta qualidade
destacam o papel crucial da pesquisa e do desenvolvimento nessa fase inicial da producéo de
alimentos (Gallegos-Cedillo et al., 2024).

A qualidade da muda afeta diretamente o rendimento e a qualidade da producdo. Os
agricultores precisam de mudas de alta qualidade para obter produtos em menor tempo. Além
disso, mudas de alta qualidade sdo tolerantes a estresses abioticos e bidticos, garantindo o

rendimento e a qualidade da colheita (Ronga et al., 2021; Bonato et al., 2022).
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As inovagdes tecnologicas no manejo das culturas estdo sendo constantemente
aprimoradas e introduzidas no mercado, como 0 uso de reguladores de crescimento podendo
ou ndo estar correlacionadas com adubacdes, nos diferentes estagios de desenvolvimento das
plantas. A aplicacdo de reguladores de crescimentos pode estimular o crescimento radicular,
promovendo o estabelecimento mais rapido e uniforme das plantas, com aumento da absor¢éo
de nutrientes e, por consequéncia, da producdo (Lana, et al., 2009; Agudelo-Morales et al.,
2021; Souza et al., 2023).

Os bioestimulantes agricolas constituem-se por uma variedade de compostos
organicos e naturais, incluindo substancias humicas e flavicas, fitormonios, aminoacidos e
determinados micronutrientes. Comercializados em diversas formulagdes, esses produtos sao
classificados conforme a predominancia de seus componentes ativos, 0s quais podem incluir
extratos de algas marinhas, extratos vegetais, compostos himicos, peptideos, aminoacidos
livres, além de derivados de microrganismos (Lau et al., 2025).

Diferentemente dos fertilizantes tradicionais, cuja funcdo principal é suprir nutrientes
essenciais ao desenvolvimento vegetal, os bioestimulantes ndo tém como objetivo principal a
nutricdo das plantas. Sua atuacdo se da de forma complementar, promovendo o aumento da
eficiéncia na absorcdo de nutrientes, estimulando processos fisiologicos e bioguimicos das
plantas, e contribuindo para a sua maior resiliéncia frente a estresses bidticos e abidticos
(Nephali et al., 2020; Asif et al., 2023; Bettiol et al., 2023).

A utilizacdo de bioestimulantes em sementes ou plantulas pode induzir modificacfes
na expressdo génica e atuar na regulacdo dos fluxos metabolicos das plantas, favorecendo
uma germinacdo mais eficiente e promovendo o desenvolvimento inicial vigoroso. Estudos
demonstram que esses tratamentos sdo capazes de ativar genes associados ao metabolismo e
aos mecanismos de resposta a estresses abioticos (Gupta et al., 2022), além de influenciar a

morfologia e a organizacao estrutural dos tecidos foliares (Vitale et al., 2021).
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2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Objetivou-se avaliar o uso de bioestimulantes no desenvolvimento inicial (produgéo de
mudas) das culturas da berinjeleira e do jiloeiro e no desenvolvimento completo (reprodutivo)

da berinjeleira.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar o impacto de produtos da categoria de fertilizantes especiais (bioestimulantes)
no desenvolvimento vegetativo (estabelecimento da fase jovem das plantas) da familia
Solanaceae;

Identificar a influéncia de manejos nutricionais na qualidade da muda/planta das
espécies: Solanum melongena e S. gilo.

Verificar o impacto fisiolégico da aplicacdo de bioestimulantes em berinjela e jilé sob

distintos manejos nutricionais.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 SOLANACEAS

O género Solanum apresenta uma grande variabilidade de individuos, contando com
mais de mil espécies distribuidos em diversos territorios (Knapp; Stehmann; Giacomin,
2015). O padrdo de ocupacdo bioldgica de Solanum concentram-se, principalmente, na
América do Sul. A variabilidade estrutural das plantas reflete a riqueza e complexidade dos
ecossistemas naturais, desde as herbaceas anuais (ciclo de vida curto) até as herbaceas
perenes, perenes com tubérculos, trepadeiras, semiepifitas, semiaquaticas, subarbustos,

arbustos ou arvores (Samuels, 2015).

3.1.1 Berinjeleira (como Solanum melongena L.)

A berinjeleira, botanicamente classificada como (Solanum melongena L.), pertencente
a familia Solanaceae, assim como o tomateiro, a pimenteira, a batateira e o jiloeiro. A planta
apresenta um crescimento ramificado e compacto, caracteristico de espécies arbustivo, com
caule do grupo semilenhoso e ereto podendo alcancar a altura de 1,0 a 1,8 metro (Ribeiro,
1998).

A espécie é uma olericola muito cultivada, favorecida pelo sabor, textura e qualidades
nutritivas (Gurbuz et al., 2018). Os beneficios a saude relacionam-se ao seu uso em
tratamentos de diabetes, podendo também reduzir os niveis de colesterol no sangue (Filgueira,
2013).

As variedades de berinjela apresentam um grande conjunto de formas e cores de
frutas, variando de oval, clava, com tons de branco, amarelo, verde, passando por graus de
pigmentacdo (teor de antocianinas) atingindo até o roxo escuro (Aminifard et al., 2010),
sendo o mais apreciado (comum nos mercados) e 0 mais cultivado é o roxo (Moncada et al.,
2013).

3.1.2 Jiloeiro (Solanum aethiopicum)
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Inserida no Brasil quando colonizado, a planta jilo (Solanum aethiopicum) é uma
hortalica de clima tropical e subtropicais com baixa tolerancia ao frio (Picago et al., 1997). A
familia das solanaceas, possui frutos de tons verde-claros ou verde-escuros e brancos quando
verdes, tornando-se alaranjados e avermelhados quando maduros (Morgado; Dias, 1992;
Torres; Fabian; Pocay, 2003; Alves et al., 2017).

O jiloeiro pode ser utilizado com finalidade medicinal, como componente das
conhecidas popularmente ‘garrafadas’ (preparagéo caseira, feita pela maceracao ou infusdo de
plantas em um liquido conservante, que extrai e conserva principios ativos das plantas), com o
objetivo de combater gripes, resfriados e febre. Por conter baixo valor calérico e alta
guantidade de sais minerais como célcio, fosforo, ferro e vitaminas C e B5, é inserido na
alimentacdo saudavel (Silva et al., 2017; Pinto; Paula Junior; Picanco, 2019).

Os jiloeiros contém cerca de 92,5% de &gua, 1% de proteina, 0,3% de gordura e 6% de
carboidrato. Seus frutos apresentam propriedades antioxidantes (flavonoides, alcaloides e
esteroides), com eficiéncia na reducdo de lipidios e pode auxiliar na prevencdo de doenca
cardiaca isquémica (Odetola; Iranloye; Akinloye, 2004).

O jiloeiro é um arbusto, com porte ereto e ramificado podendo atingir a dois metros de
altura, com folhas alternadas, seu limbo é inteiro, sem estipulas e margem inteira (Schleder,
Aguiar, Matias, 2020).

3.2 PRODUCAO DE MUDAS

O crescimento das plantulas é considerado uma etapa delicada e crucial para o cultivo
de qualquer espécie. Em horticolas de alto padrdo, como as solanaceas, que respondem muito
em producdo, a qualidade da muda impacta direta e indiretamente no rendimento saudavel das
plantas no campo (Campanharo et al., 2006).

O cultivo protegido é amplamente empregado no cultivo de horticolas, sendo eficiente
e primordial para o desenvolvimento inicial as plantas. Neste sistema de cultivo, € possivel
razoavel controle (dependendo do nivel tecnoldgico) dos atributos de manejo como: irrigacao,
substrato, fertilizag&o etc. Os investimentos neste segmento, proporciona o crescimento sadio
durante a permanéncia em viveiro, almejando um bom resultado da futura planta no campo ou
em cultivo da fase reprodutiva em ambiente protegido (Leskovar; Stoffella, 1995).

As sementes de solanaceas, especialmente as melhoradas geneticamente, passam seu

desenvolvimento inicial em bandejas contendo substrato para sustentacdo (fisica e quimica) e
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crescem neste meio até atingir tamanho ideal para passarem para um local definitivo. De
acordo com Bezerra (2003), o substrato € todo material solido, natural ou sintético ou
residual, mineral ou orgéanico, puro ou em mistura, que oferece as condi¢des desejaveis para o
fortalecimento e crescimento das raizes (Abad; Nogueira; Carrién, 1998).

O substrato tem relevancia crucial na evolugdo das mudas de solanaceas. Conforme o
material, apresenta diferencas quanto aos aspectos estruturais, 0s quais determinam as
propriedades necessarias para o fortalecimento das mudas como a aeracdo, a retencdo de
umidade e a oferta de compostos benéficos (Haouvang et al., 2019). A uniformidade do
substrato determina a emergéncia e crescimento em periodo curto e baixo custo por unidade
de muda (Dutra et al., 2012; Dias et al., 2022).

O substrato assegura as condi¢des adequadas para desenvolvimento do embrido e o
fortalecimento das radiculas. Com isso, é necessario a garantia da auséncia de organismos
unicelulares maléficos, pH e condutividade elétricas adequadas (Xavier et al., 2021).

A saude das mudas depende da exceléncia do substrato, o equilibrio entre macroporos
e microporos, bem como uma boa capacidade de troca de catidnicas ajuda no
desenvolvimento do sistema radicular e sustenta demais insumos que sdo inseridos no manejo
para maximizar a qualidade e desenvolvimento vigoroso na formacéo das plantas (Costa et
al., 2015; Nadai et al., 2015; Goncalves et al., 2016).

3.3. BIOESTIMULANTES, BIOFERTILIZANTES E REGULADORES HORMONAIS

O setor agricola global enfrenta desafios crescentes para expandir a producdo de
alimentos, exigindo estratégias inovadoras para superar obstaculos como: mudancas
climaticas, escassez de recursos e demanda crescente por alimentos saudaveis e de qualidade,
0 que destaca a necessidade em aumentar a eficiéncia produtiva. Neste contexto, a area de
fertilizantes especiais vem trazendo nos ultimos anos para 0 mercado, op¢des promissoras e
ecologicamente corretas. Os produtos inovadores envolvem condicionadores de solos
sintéticos e/ou combinados com componentes naturais, 0os quais melhoram o progresso das
plantas, a floracdo, a frutificacdo, com isso, a eficiéncia global do cultivo. O desempenho das
culturas com o uso de biofertilizantes/ bioestimulantes auxiliam no crescimento saudavel das
plantas e a resisténcia a diversos estressores abioticos (Rouphael; Colla, 2020).

De acordo com Rosério et al. (2022), a adubagéo é essencial para o crescimento das

plantas e a sua aplicacdo deve atender a demanda dos padrdes nutricionais exigidos pela
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espécie cultivada. Além de doses adequadas, deve-se considerar também: o momento
adequado da fertilizagdo, as fontes disponiveis e a forma com que os fertilizantes serdo
aplicados no campo (ou vasos).

Os bioestimulantes sdo conhecidos como reguladores sintéticos ou naturais, podendo
ser formado por substancias como hormoénios vegetais, aminoacidos, proteinas,
macronutrientes, micronutrientes e/ou microrganismos. Tais substancias trazem grandes
beneficios para planta quando aplicado em quantidades adequadas (Calvo; Nelson; Klopper,
2014; Santos et al., 2017). Dentro da classificacdo de bioestimulantes, conforme Du Jardin
(2015), os produtos podem ser distribuidos em trés grupos principais conforme sua
composicdo: substancias humicas (acidos humicos e fulvicos), extratos de algas e proteinas

hidrolisadas (peptideos e amino&cidos livres).

3.3.1 Acorda Ultra®

Produto desenvolvido para pulverizagdes foliares, sulco de plantio ou tratamento de
sementes. O Acorda ultra® é um biofertilizante que se destaca por proporcionar um melhor
enraizamento, garantindo um maior vigor vegetativo e elevada produtividade, devido a
combinacéo entre nutrientes e substancias que auxiliam na expansao vegetal. Contém carbono
organico 6,0% (73,80 g/L), pentoxido de fosforo 3,0% (36,90 g/L), nitrogénio 3,0% (36,90
g/L), molibdénio 2,0% (24,60 g/L), cobalto 0,3% (3,69 g/L) (Juma-agro, 2025).

Originaria de elementos bioldgicos presentes no solo, as huminas podem melhorar o
desenvolvimento vegetativo através da eficiéncia na absorcéo de nutrientes (Canellas; Santos,
2005; Rodda et al., 2006; Zandonadi; Canellas; Facanha, 2007; Rosa et al., 2009). Conforme
Zaller (2007), as fontes primarias das substancias humicas sdo formacdes geoldgicas ricos em
carbono humificado tais como turfas e rochas.

O fosforo (P) é considerado o segundo elemento mais importante depois do nitrogénio
(N). Ele otimiza a capacidade de produgdo do solo e garante altos rendimentos agricolas,
sendo um elemento essencial para as culturas. Como um nutriente béasico e altamente
limitante, o fosforo tem baixa disponibilidade natural em regides tropicais, enquanto as terras
cultivadas em regides tropicais tém uma forte capacidade de absorver e fixa-lo, o que afeta
diretamente a produtividade agricola (Holford, 1997; Pearse et al., 2006).

O nitrogénio (N) é um elemento fundamental para o desenvolvimento e crescimento

das plantas, assegurando que elas tenham os nutrientes necessarios durante todo o seu ciclo de
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vida. Contudo, a quantidade de nitrogénio disponivel no ambiente pode se tornar um dos
principais fatores que limitam o crescimento das plantas, impactando diretamente sua
capacidade de adaptacdo e produtividade (Cardoso; Andreote, 2016; Reetz, 2016; Bettiol et
al., 2023).

Entre os nutrientes, o N € o que causa 0 maior efeito no desenvolvimento cultural,
sendo que sua disponibilidade adequada de recurso favorece a expansao radicular e a absorgéo
de N e demais nutrientes (Yanai et al., 1996).

O cobalto (Co) € um micronutriente indispensavel para a sintese da cobalamina
(Vitamina B12), composto fundamental para as reacbes metabodlicas que formam a
leghemoglobina e regula a concentragdo do composto nos ndédulos que fixam nitrogénio
(Fixacdo bioldgica de nitrogénio) (Ceretta et al., 2005; Diesel et al., 2011).

Dentro das classes dos micronutrientes, o molibdénio (Mo) é um elemento essencial
gue também se relaciona com o metabolismo do nitrogénio, fazendo parte de duas
metaloenzimas: a nitrogenase que participa na fixacao simbiotica do nitrogénio e a redutase
do nitrato que atua na reducdo do nitrato a amonia na planta (Marschner, 1995; Diesel et al.,
2011).

3.3.2 Stimulate®

O Stimulate® é um bioestimulante composto por cinetina 0,09 g/ L, acido giberélico
0,05 g/ L (0,009 % m/v) (0,005 % m/v) e acido 4-indol-3ilbutirico 0,05 g/ L (0,005 % m/v),
com varios ingredientes inertes. As giberelinas, auxinas e citocininas sdo horménios que
desempenham funcéo na subdivisdo e no alongamento celular, no estimulo de brotacGes e no
crescimento dos tecidos meristematicos e no deslocamento de nutriente (Rés; Narita; Aradijo,
2015).

A cinetina citocinina € um hormonio vegetal que regula as funcbes biologicas e
aumenta do desenvolvimento vegetativo, podendo aumentar a absor¢do de hidrica e
nutricional da cultura (Vieira; Castro, 2001).

As giberelinas ou acidos giberélicos (GAs) tém grande influéncia no desenvolvimento
vegetativo e na ativacdo germinativa, divisdo e expansdao celular, crescimentos de brotos,
emergéncia de plantula, produgdo de enzimas, como a a-amilase, durante a desenvolvimento

inicial das sementes, florescimento, partenocarpia, expressao sexual, crescimento frutifero,
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senescéncia, abscisao, ativacao de gemas, controle no crescimento vertical (Chen et al., 2016;
Taiz et al. 2017).

Entre os reguladores de crescimento pertencentes ao grupo das auxinas, um dos mais
utilizados atualmente é o &cido 4indol-3-butirico (AIB), que tem como principal funcao
estimular a iniciacdo radicular, promovendo o aumento na percentagem de raizes e sua
uniformidade (Fachinello et al., 2005; Dutra et al., 2012).

3.3.3 Bioenergy®

O Bioenergy® ajuda a estimular a desenvolvimento de fitormonios, que desempenham
a funcdo em vias metabdlicas relacionadas ao estresse oxidativo. Ele é formado por elementos
nutritivos primarios e secundarios, fornecendo energia para a planta, gerando fitoalexinas e
fortalecendo-a contra condi¢des ambientais desfavoraveis. Além disso, estimula o
crescimento equilibrado das partes vegetativas/ reprodutivas, o que favorece a absorcdo de
nutrientes e a potencializa o uso energético pela planta (Vittia, 2025).

Os ativadores bioldgicos derivados de extratos de algas marinhas, regulam as func¢Ges
fisioldgicos da planta através dos fitohormonios, entre outras moléculas contidas nos extratos,
promovendo o crescimento saudavel das culturas (Carvalho; Lima; Lima, 2018; Buchelt et al.,
2019). Os aminoacidos e demais componentes podem regular o metabolismo das plantas,
especialmente em condicOes adversas do tempo (lziddrio et al., 2015; Vendruscolo et al.,
2018).

Os produtos derivados de algas podem fortalecer o sistema radicular, o que afeta a
absorcédo de nutrientes. Além disso, podem melhorar aspectos fisioldgicos, tais como a quebra
de dorméncia de sementes, a floracdo e tamanho dos frutos e estimular as atividades do

sistema fotossintético (Paradikovic et al., 2019).

3.3.4 Bioamino extra®

O Bioamino Extra® é um biofertilizante foliar fluido orgéanico, formulado com L-

aminoacidos obtidos a partir de biofermentacdo de compostos vegetais. Melhorando o a



23

funcBes metabolicas das plantas, desenvolve a estrutura radicular e a atividade fotossintética,
potencializando a captacdo de elementos essenciais (Vittia, 2025).

Os biofertilizantes tém em sua formacdo sais minerais, aminoacidos e vitaminas,
promovendo efeitos satisfatorios, como a regulacdo da expressdo génica de resisténcia aos
mais diferentes fatores que podem provocar estresse para a planta, ativando mecanismos de
defesa vegetal que promovem assim uma melhor utilizagdo dos nutrientes (Marques,
Simonetti e Rosa, 2014; Prieto et al., 2017).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 INFORMACOES GERAIS

O trabalho foi instalado e conduzido no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e
Tecnologia Campus Cristalina, localizado na regido Sudeste do Estado de Goias, Brasil
(16°46'18"S 47°37'07"W). O municipio de Cristalina, estd localizado no Planalto Central do
Brasil, a uma altitude de aproximadamente 1.196 metros em relag&o ao nivel do mar (GOIAS,
2025).

O experimento foi conduzido em um ambiente protegido dentro de uma casa de
vegetacdo, caracterizada por uma cobertura arqueada revestida com filme de polietileno de
150 um. A estrutura possui dimensdes de 18 metros de comprimento, 16 metros de largura e
5,55 metros de altura. Durante o periodo de 10 de setembro de 2024 a 28 de janeiro de 2025,
foram realizados dois experimentos dentro dessa estufa, garantindo condic¢des controladas

para a pesquisa. A Figura 1 mostra a localizacdo da casa de vegetacéo.

Figura 1 - Local do experimento: Casa de vegetacdo IF goiano campos de Cristalina.
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Fonte: Google Earth (2025).

4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com 5
tratamentos em 4 repeticdes totalizando 20 parcelas, sendo 24 plantas por parcela, e as
avaliacdes foram realizadas nas 6 plantas por tratamento usando somente as centrais.
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Os tratamentos consistiram na aplicacdo de diferentes bioestimulantes, todos utilizados
nas doses recomendadas para culturas da familia Solanaceae, como tomate, batata e pimentéo.
Os tratamentos foram: T1 — Acorda Ultra®; T2 — Bioenergy®; T3 — Bioamino Extra®; T4 —
Stimulate®; e T5 — Testemunha, que ndo recebeu aplicacdo de bioestimulantes.

Para a semeadura foram utilizadas sementes das cultivares berinjela roxa comprida e
jilé comprido verde-claro, da empresa TopSeed®, o substrato comercial (Carolina Soil®),
(turfa de sphagno, vermiculita, calcéario e tragcos de NPK (nitrogénio, fésforo e potéssio)),
distribuido em bandejas de isopor de 128 células, de forma que os tratamentos ficassem
separados por uma bordadura de celulas vazias. A semeadura foi realizada no dia 10 de
setembro de 2024, sendo semeada 2 sementes por célula a uma profundidade de 1 centimetro.
As bandejas foram dispostas sobre suportes na altura de 20 cm do solo, assim como mostra na
Figura 2.

Figura 2 - A: Semeadura da cultivar berinjela e jilo; B: disposicéo das bandejas a esquerda berinjela a

direita jilo.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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As bandejas foram irrigadas diariamente no inicio da manha e no fim da tarde, com
volume de &gua suficiente para atender a capacidade de absorcdo do substrato, este
procedimento fora realizado até a retirada das mudas para analise.

O desbaste das mudas ocorreu 20 dias apos a semeadura (DAS), onde foi retirado as
plantas menos desenvolvidas, deixando apenas uma planta por célula, sendo estd a mais

vigorosa, conforme evidenciado na Figura 3.

Figura 3 - Mudas de A: berinjela; B: jilo, apds o desbaste, permanecendo as mais vigorosas.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A primeira aplicacdo dos tratamentos ocorreu 22 (DAS) e a segunda aplicacdo 37
(DAS), totalizando duas aplica¢es por ciclo de mudas. Para o preparo das solucdes de
bioestimulantes, foi realizado o célculo baseado na area de 1 hectare, a dosagem dos
bioestimulantes foi indicada pelo fabricante para as espécies da familia Solanaceae (tomate,
batata).

A concentracdo de bioestimulantes recomendada pelo fabricante para a cultura do
(tomate, batata) segue como: 60,21 uL/L de Acorda Ultra®; 30,10 ul /L de Bioenergy®;
30,10 pl/L de Bioamino extra®; 30,10 pl /L de Stimulete®.
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Apds a dissolucdo dos bioestimulantes em &gua destilada, as aplicagdes foram
realizadas com o auxilio de uma pipeta de vidro graduada de 25 mL. A transferéncia da
solugdo foi efetuada utilizando um copo descartavel de 50 mL, aplicando-se 5 mL por célula.
Para o tratamento testemunha, foi realizada a aplicacdo do mesmo volume, utilizando apenas
agua destilada, a fim de garantir uniformidade nas condi¢cdes experimentais. Como mostra na

Figura 4.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os experimentos com as mudas de berinjela e jil6 foram encerrados no dia 23 de
outubro de 2024, com 43 (DAS), sendo avaliadas as seis plantas centrais de cada tratamento.
As avaliagdes foram: diametro do coleto (DC), altura da planta (ALT), massa de matéria
fresca da parte aérea (MFPA), massa de matéria fresca da raiz (MFR), massa de matéria seca
da parte aérea (MSPA) e massa de matéria seca da raiz (MSR).

Para o diametro do coleto, a medicdo foi realizada com o auxilio de um paquimetro
digital na altura da transicéo entre o caule e a raiz, proximo a superficie do torrdo. Para altura
da planta, foi utilizada o0 mesmo paquimetro digital. Para as massas frescas e secas da parte
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aérea e raiz, as plantas foram pesadas em uma balanca de precisdo. Para a determinacdo da
massa de matéria seca, as plantas foram deixadas em estufa de circulacdo forcada de ar a
temperatura de 65 °C, com o tempo de secagem na estufa por 72 horas. Conforme mostrado

na Figura 5.

Figura 5 - Coleta das plantas A: mudas de berinjela, B: mudas de jil6 ja seca, apos 72 horas em estufa.

o

<

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

4.3 ANALISE DO SOLO

O solo utilizado no experimento foi coletado na Fazenda Gameleira, localizada no
municipio de Luziénia, estado de Goiés. Apos a coleta, uma fracdo da amostra foi separada e
encaminhada para analise fisico-quimica em laboratdrio especializado, a Tabela 1 mostra os
resultados da analise, a fim de caracterizar suas propriedades antes da conducdo do

experimento.
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Tabela 1 - Atributos quimicos do solo, antes da instalagdo do experimento.

M.O. PH P N K Ca Mg Al SB H+AI CTC \%

% CaClz mg/dm3 cmol/dm3 pH7.0 %
4,50 6,04 15748 3 171 43 192 0 6,65 1,67 8,32 79

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

4.3 INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Ap0s a analise laboratorial, o solo foi peneirado em malha de 4 mm, homogeneizado e
posteriormente acondicionado em vasos plasticos com capacidade de 5 litros, preenchidos
com 4 litros de solo.

No dia 26 de outubro, realizou-se o transplantio das mudas de berinjela para os
respectivos vasos. A adubacdo de base foi feita com a aplicacdo de fertilizante granulado da
formula NPK 4-14-8, contendo 4% de nitrogénio (N), 14% de fosforo (P20s) e 8% de potassio
(K20), conforme recomendacdo para a cultura da berinjela em vasos, as mudas foram
escolhidas aleatoriamente dentro dos respectivos tratamentos.

Durante o ciclo da cultura foram realizados os tratos culturais convencionais, como
tutoramento, eliminagdo das brotacdes laterais, adubacgdes, eliminacdo de plantas daninha,
irrigacdo e controle de pragas e doencas. Os vasos foram dispostos em quatro fileiras
espacadas 1,00 m com espacamento de 0,7 m entre vasos, equivalente a populacdo de 142.857
plantas por hectare.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), com 5
tratamentos em 4 repeticdes, totalizando 20 parcelas experimentais, sendo 1 planta por
parcela, como mostra a Figura 6. Os vasos foram dispostos sobre suportes na altura de 10 cm
do solo. O tutoramento foi realizado com varas de bambu, colocadas de forma a ndo danificar
0 sistema radicular. A irrigagdo ocorreu no inicio da manha e no final da tarde com o regador

OuU mangueira.
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Figura 6 - A: Plantio das mudas de berinjeleira nos vasos. B: Vasos no distanciamento correto
1,00x0,70 cm e em cima de suporte de 10 cm.

i O T

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

As aplicacfes dos tratamentos ocorreram sete dias apds o transplantio das mudas.
Foram realizadas, ao todo, trés aplicacdes de bioestimulantes durante o ciclo da cultura, com
intervalo de 15 dias entre cada aplicagdo. A concentracdo foi determinada com base na
densidade de plantas por hectare.

Para o preparo das soluges, foi realizada a conversdo das dosagens recomendadas
pelos fabricantes para culturas da familia das Solanaceas. As concentrages utilizadas
seguiram as recomendagOes dos fabricantes para culturas como tomate e batata, sendo:
284 uL/L para o Acorda Ultra®; 142 uL/L para o Bioenergy®; 142 uL/L para o Bioamino
Extra®; e 142 pL/L para o Stimulate®.

As aplicacbes foram realizadas imediatamente ap6s o preparo das solu¢des em agua
destilada, por via solo, utilizando um copo descartavel de 50 mL como medida. Todas as
aplicacdes ocorreram no final da tarde, aproximadamente uma hora apds a irrigagdo, a fim de
garantir condi¢Ges adequadas para a absor¢do dos compostos.

No dia 14 de novembro foi feita cobertura de solo nos vasos, com 30 g de capim

Andropogon por vaso.
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4.4 AVALIACOES REALIZADAS

No dia 4 de dezembro, ocorreu a primeira floragdo. Foi realizada o acompanhamento
semanal do desenvolvimento da fase reprodutiva, sendo a primeira colheita realizada em
06/01/2025 e a ultima em 28/01/2025, totalizando 2 colheitas em 22 dias.

Aos 39 dias ap0s o transplantio das mudas e ap0s a antese de 80% das plantas, foram
realizadas avaliagdes de crescimento, incluindo medic¢Ges do didmetro do caule na altura do
colo, altura da planta, nimero de folhas e botdes florais. As medi¢Ges foram expressas em
centimetros, utilizando um paquimetro e uma fita métrica, logo colocado o tutoramento com

vara de bamboo para o tutoramento das berinjeleira conforme ilustrada na Figura 7.

Figura 7 - A: Inicio da florac@o e tutoramento de mudas com vara de bambu apos a floragéo. B:
Paquimetro usado para medig&o.

Fonte: A foto elaborada pela autora (2024).

No inicio da frutificacdo foi realizada a adubacdo de cobertura com o formulado 13-3-

30, com trés doses de 30 g para cada planta com intervalo de 7 dias. Apos a floragéo, surgiu
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um desafio significativo: a presenca de pragas como pulgdo, cochonilhas, mosca-branca e
formigas, e doencas como mildio, oidio e fumagina que comprometeram a sadde das plantas.

Utilizou-se o controle bioldgico, com a aplicacdo de fungicidas naturais a base de dgua
com extrato de fumo e sabdo neutro, porém o controle ndo foi satisfatorio. Como alternativa,
foram testadas diferentes formulacdes, combinacGes com calda de fumo, 6leo mineral e sabéo
liquido, além da aplicacdo de deltametrina, porém sem sucesso no controle efetivo das pragas
e doencas, 0 que comprometeu a produtividade final e rendimento no desenvolvimento das
plantas.

O preparo da calda utilizada seguiu as recomendacdes de Andrade e Nunes (2001),
utilizando fumo-de-corda picado, alcool e agua. A utilizacdo das caldas, com fumo, oleo
mineral e sabdo liquido, fora tentativa de controlar as fontes bidticas, com uma abordagem
menos agressiva ao meio ambiente (Unitins, 2025), antes de utilizar o recurso quimico, que

também ndo teve efeito, possivelmente devido a alta pressao de infestacao, vide Figura 8.

Figura 8 - A; Mosca — branca e fumagina; B pulgéo; C: aplicacao de fungicida natural.

Pty .

Fonte: A foto elaborada pela autora (2025).
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Apds um ciclo completo da berinjeleira, no dia 28 de janeiro, foram realizadas as
Gltimas avaliagOes nas plantas de berinjela. As variaveis analisadas incluiram: altura da planta
(ALT), mensurada com trena graduada em centimetros, com as plantas estendidas sobre uma
bancada; didametro e massa de matéria fresca do caule, obtidos com auxilio de paquimetro
digital, a 3 cm da base da planta, junto ao substrato e balanca de precisao; nimero e massa de
matéria fresca de folhas; nimero e massa de matéria fresca de estruturas florais no inicio da
florescéncia; nimero e massa de materia fresca de flores; nimero e massa de matéria fresca
total de frutos e massa de mateéria fresca do sistema radicular.

A determinacdo da massa de matéria seca foi realizada ao final do experimento. Para
isso, as plantas, separadas em folhas, caule, estruturas florais, frutos e sistema radicular, foram
acondicionadas em sacos de papel kraft e submetidas a secagem em estufa com circulacéo
forgada de ar a 65 °C, por um periodo de 72 horas, até atingirem massa constante, conforme

apresentado na Figura 9.

Figura 9 - Avaliacdo das mudas de berinjela, A: planta retirada do vaso, B: plantula com os frutos da
berinjela, C: frutos colhidos, D: flores colhidas com presenca de pulgéo, E: pesagem das flores, F:
plantas armazenadas em sacos Kraft e identificadas.

T =
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Fonte: A foto elaborada pela autora (2025).

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade utilizando o software SISVAR
(Ferreira, 2019).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 AVALIACAO DAS MUDAS DE BERINJELEIRA E JILOEIRO

A variavel nimero de folhas ndo apresentou diferenca estatistica significativa entre os
tratamentos com bioestimulantes, tanto para a cultura da berinjela quanto para a do jilé Figura
10. Essa observacéo esta em consonancia com os achados de Ros, Narita e Araujo (2015), que
também afirmam que o numero de folhas por planta ndo foi influenciado pela utilizagdo de

biofertilizante.

Figura 10 - Numero de folhas planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro, submetidos a manejo
nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e
testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra mindscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, ndo
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.

Para diametro do caule, ndo foram detectadas diferencas estatisticamente significativas
em nenhuma das culturas. Os maiores valores foram obtidos pelas testemunhas (1,92 mm),
que apresentaram desempenho numericamente igual ao tratamento com Acorda Ultra® em
ambas as culturas, conforme pode ser observado na Figura 11. Assim como Rocha Janior et

al. (2024), ndo houve diferenca significativa no didmetro do caule.
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Figura 11 - Diametro de caule planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro, submetidos a manejo
nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e

testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra mindscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, ndo
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.

Quanto a altura da planta, na cultura da berinjela, os tratamentos ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas, embora o0 bioestimulante Stimulate® tenha
proporcionado o maior valor médio (80,77 cm), seguido de Testemunha (79,2 cm) e
Bioamino® (80,52 cm). Por outro lado, na cultura do jild, observou-se diferenca significativa
entre os tratamentos, a testemunha destacou-se, em relacdo ao Acorda e Bioenergy, ndo
diferindo dos demais tratamentos (Bioamino e Stimulate), assim como mostra a Figura 12.
De acordo com Ferreira et al. (2007), em estudo conduzido com milho, constatou-se que a
testemunha apresentou desempenho igual ou superior aos tratamentos submetidos a aplicacdo
de bioestimulantes.

Figura 12 - Altura planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro, submetidos a manejo nutricional com
bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra minGscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, nao
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.
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O didmetro e a altura do caule tém relacdo direta com a sustentacdo e o
desenvolvimento vegetativo, enquanto o numero de folhas demonstra a capacidade de
fotossintese. De acordo com Castro e Vieira (2001), a aplicacdo de bioestimulantes promove o
desenvolvimento de massa vegetal.

Como ilustrado na Figura 13, a massa de matéria fresca da parte aérea apresentou
resposta diferenciada entre as culturas. Para a berinjela houve diferenca estatistica
significativa, sendo o tratamento Acorda Ultra® o mais eficaz (0,70 g). Para o jild, ndo houve
diferenca, com médias entre 0,37 g e 0,42 g, indicando desempenho semelhante entre os

tratamentos avaliados.

Figura 13 - Massa de matéria fresca da parte aérea planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro,
submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino
extra®; Stimulate® e testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra mintscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, nao
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.
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Acorda Ultra® proporcionou o0 maior valor médio de massa de matéria seca (0,12 g),
sendo este valor 50% superior ao encontrado na testemunha. J& o jil6 as massas secas

encontradas variaram entre 0,07 e 0,09 g conforme a Figura 14.
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Figura 14 - Massa de matéria seca da parte aérea planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro,
submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino
extra®; Stimulate® e testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra miniscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, nao
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.

Os resultados da massa de matéria fresca da raiz mostraram diferencas significativas.
O Acorda Ultra® proporcionou o maior valor médio (1,06 g). Os demais tratamentos,
incluindo Bioenergy®, Bioamino®, Stimulate® e Testemunha, ndo diferiram entre si. J4 o

Jilé ndo teve diferenca estatistica entre os tratamentos (0,27 a 0,33 g), Figura 15.

Figura 15 - Massa de matéria fresca de raiz das planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro,
submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino
extra®; Stimulate® e testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra mindscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, ndo
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.

Acorda teve destaque também para o acumulo de biomassa de matéria seca radicular
de berinjela, em comparacdo aos demais bioestimulantes e a testemunha. Ja no jilé ndo houve
diferencas (0,03 a 0,04 g), Figura 16.
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Figura 16 - Massa de matéria seca das raizes planta™ das culturas berinjeleira e do jiloeiro, submetidos
a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®;
Stimulate® e testemunha).
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Valores seguidos pela mesma letra mindscula, comparando diferentes tratamentos de bioestimulantes, néo
diferem estatisticamente entre si, segundo o teste de Tukey a 5%.

De maneira geral, os resultados indicaram que, para as condicdes deste experimento,
0s bioestimulantes testados apresentaram desempenho semelhante ao da testemunha em
grande parte das variaveis, como altura de planta, diametro do caule e nimero de folhas nas
culturas da berinjela (Solanum melongena) e do jil6 (Solanum gilo).

No entanto, para massa de matéria fresca da parte aérea da berinjela, o bioestimulante
Acorda Ultra® apresentou destaque. Correia et al. (2024) destaca que, estudos testaram
acidos hamicos provenientes de vermicomposto e gongocomposto em mudas de berinjela,
também observaram resposta favoravel ao uso de bioestimulantes, relatando incremento na
massa de matéria fresca e no crescimento da parte aérea. O crescimento pode ser atribuido a
acao dos compostos bioativos e hormonais nos bioestimulantes, que estimulam o metabolismo
das plantas, a divisdo celular e 0 acimulo de biomassa (Abrantes et al., 2011).

Lembrando que, como as composi¢des destes produtos sdo muito variaveis, é
necessario testar sua efetividade nas culturas, e observa-se que culturas da mesma familia tem
respostas distintas ao mesmo produto, como pode ser observado no presente trabalho, em que
o Acorda teve destaque na berinjela, mas ndo teve efeito para o jilé6 (comparado as demais

composicdes e a testemunha).
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5.2 AVALIACAO DAS PLANTAS DE BERINJELAS NO INICIO DA FLORACAO FASE
REPRODUTIVA

Aos 04/12/2024 foi realizado a avaliagdo das plantas de berinjela. Dentre o0s
bioestimulantes avaliados, o Acorda Ultra® se destacou em relacdo a testemunha, para
numero de folhas e botdes florais, ndo diferindo dos demais bioestimulantes. As demais

variaveis analisadas ndo foram influenciadas pelos tratamentos Tabela 2.

Tabela 2 - Avaliacéo do desempenho dos tratamentos aplicados de diferentes produtos 85 DAS,
considerando os seguintes parametros morfofisioldgicos: nimero de folhas, nimero de botdes florais,
diametro do caule e altura da planta.

Tratamentos Produtos N° de

folhas N° Bot_(“)es Diametro de Altura de
florais caule (cm) planta (cm)
1 Acorda Ultra ® 37,25a 450 a 12,00 a 54,00 a
2 Bioenergy® 28,25 ab 3,50 ab 11,25a 55,75 a
3 Bioamino Extra® 30,00 ab 2,25 ab 12,25 a 53,25 a
4 Stimulate® 29,75 ab 3,25 ab 12,00 a 53,50 a
5 Testemunha 23,50 b 1,75b 12,00 a 59,25 a
CV (%) 20,42 37,98 12,86 14,2

*Média seguida pela mesma letra na coluna néo diferem entre si.
Fonte: A prépria autora.

5.3 AVALIACAO DOS FRUTOS DA BERINJELEIRA

Em 06/01/2025 foi realizado a primeira colheita dos frutos da berinjeleira. A
testemunha apresentou desempenho superior no comprimento dos frutos (CF) e massa matéria
fresca dos frutos (MMFF), sugerindo que os bioestimulantes avaliados ndo contribuiram para

um aumento positivo nesses aspectos ou possivelmente até limitando a producéo Tabela 3.

Tabela 3 - Primeira colheita dos frutos da cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com
bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).
MMFF  Comprimento Circunferéncia Diametro

Tratamentos Produtos
9) (cm) (cm) (cm)
1 AcordaUltra® 178,50 b 12,75 b 20,75 a 6,75 a
2 Bioenergy® 189,00 b 14,75 19,00 a 575a

3 Bioamino Extra® 170,00 b 14,00 b 18,50 a 550 a



41

4 Stimulate® 174,25 b 13,75 b 19,00 a 6,25 a
5 Testemunha 410,50 a 2150 a 23,00 a 7,50 a
CV (%) 30,08 17,43 13,69 15,28

*Média seguida pela mesma letra na coluna nao diferem entre si.
Fonte: A propria autora.

Segundo Taiz et al. (2017), o ciclo reprodutivo das plantas depende fortemente do
equilibrio hormonal, e a aplicagdo de bioestimulantes pode desregular esse equilibrio,

prejudicando a formacdo e o amadurecimento dos frutos.

5.4 ULTIMA AVALIACAO DA CULTURA DA BERINJELEIRA

A avaliacdo final do experimento com berinjela ocorreu no dia 28 de janeiro 2025, aos
140 dias ap6s a semeadura. Os bioestimulantes, nas condicdes testadas, ndo favoreceram o
florescimento ou até inibiram levemente a formacdo e desenvolvimento floral da cultura da
berinjeleira Tabela 4.

Foi mencionado em Antunes et al. (2008) que as mudancas nos padrdes fenoldgicos
sdo consequéncia tanto das caracteristicas genéticas de cada cultivar quanto a fatores
climaticos, como temperatura e fotoperiodo, influenciando a salde da planta e seu ciclo de

floracao.

Tabela 4 - A tabela abaixo mostra o niimero de flores, massa de matéria fresca e massa de matéria
seca das flores das planta™ da cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com
bioestimulantes (Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

Tratamentos Produtos N° flores hrﬂw?tsé{irge Massa de matéria
fresca flores seca flores ()
1 Acorda Ultra® 3,75a 2%3 a 0,42 a
2 Bioenergy® 3,00a 1,40 a 0,29 a
3 Bioamino extra® 3,25a 1,37 a 0,30 a
4 Stimulate® 475 a 2,09 a 0,38 a
5 Testemunha 5,00 a 3,23a 0,68 a
CV (%) 69,52 88,35 135,53

*Média seguida pela mesma letra na coluna néo diferem entre si.
Fonte: A propria autora.
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Os resultados obtidos no experimento apresentados na Tabela 5, mostram que 0s

produtos testados ndo tiveram influéncia no inicio da reprodutivo da cultura da berinjeleira.

Tabela 5 - Numero de botes florais, massa de matéria fresca e massa de matéria seca dos botbes
florais das planta™ da cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes
(Acorda Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

Tratamentos Produtos N° botBes Massa botes Massa de matéria
Florais florais (g) seca botdes florais
(9

1 Acorda Ultra® 4,00 ab 151a 0,27 a

2 Bioenergy® 1,00 b 0,25b 0,03 b

3 Bioamino extra® 2,50 ab 0,79 ab 0,12 ab

4 Stimulate® 3,50 ab 1,17 ab 0,20 ab

5 Testemunha 525 a 1,33 ab 0,24 a

CV (%) 44,05 76,27 50,55

*Meédia seguida pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si.
Fonte: A prdpria autora.

Na fase inicial do fruto e frutos formados, o uso de bioestimulantes testado nédo tiveram
impacto no desenvolvimento dos frutos das plantas de berinjeleira assim como mostra na
Tabela 6. Resultados semelhantes foram encontrados por Rodrigues et al. (2015) ao avaliarem

0 uso de bioestimulantes em sementes de arroz, onde néo foi verificado ganho significativo.

Tabela 6 - NUmero estadio inicial, massa de matéria fresca frutos em estadio inicial e massa de
matéria seca dos frutos em estadio inicial, nimero de frutos formados e peso total de frutos formados
das planta™ da cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda
Ultra®; Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

N° %?tséige Massa de
Frutos matéria o Peso total
fresca N° de
Tratamentos Produtos em seca de frutos
- Frutos frutos
estadi Frutos em formados
em e formados
0 g estadio (9)
inicial . SStadio il (g)
inicial (g)
1 Acorda Ultra® 0,25b 0,20 b 0,03 b 525a 310,75 a
2 Bioenergy® 450a 542b 0,68b 3,50 a 288,00 a
3 Bioamino extra® 2,75 ab 3,06 b 0,37b 5,00a 287,00 a
4 Stimulate® 0,25h 0,33b 0,03 b 3,75a 226,50 a
5 Testemunha 5,00 a 17,72 a 1,83 a 3,50a 168,00 a
CV (%) 49,05 45,32 62,81 31,27 25,14

*Média seguida pela mesma letra na coluna nao diferem entre si.
Fonte: A prépria autora.
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Os resultados obtidos no experimento, conforme apresentados na Tabela 7, indicam
que os bioestimulantes testados ndo promoveram resposta fisiologica evidente, ndo
influenciando de forma expressiva o desenvolvimento da folhagem da cultura da berinjela.

Tabela 7 - Namero de folhas, massa de matéria fresca e massa de matéria seca das folhas das planta™
da cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®;
Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

Tratamentos Produtos N° folhas I\/!a§sa de Massa de matéria
matéria fresca seca folhas (q)
Folhas (g)
1 Acorda Ultra® 95,00 a 116,00 a 16,50 a
2 Bioenergy® 103,25 a 135,00 a 20,00 a
3 Bioamino extra® 105,75 a 125,00 a 17,00 a
4 Stimulate® 100,00 a 112,50 a 19,00 a
5 Testemunha 111,25 a 158,00 a 2250 a
CV (%) 33,35 32,17 32,91

*Média seguida pela mesma letra na coluna néo diferem entre si.
Fonte: A propria autora.

Os resultados obtidos no experimento, conforme apresentados na Tabela 8, indicam que
os bioestimulantes testados ndo promoveram efeitos significativos para o desenvolvimento

das hastes da cultura da berinjela.

Tabela 8 - Diametro da haste, massa de matéria fresca e massa de matéria seca da haste das planta™ da
cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®;
Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

Tratamentos Produtos Didmetro Massa de matéria Massa de matéria
haste (cm)  fresca haste (g) seca haste ()
1 Acorda Ultra® 15,55 a 128,00 a 29,00 a
2 Bioenergy® 14,78 a 132,50 a 28,00 a
3 Bioamino extra® 16,74 a 115,00 a 29,00 a
4 Stimulate® 17,01 a 102,00 a 21,50 a
5 Testemunha 16,28 a 165,50 a 38,00 a
CV (%) 12,84 32,91 28,43

*Média seguida pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si.
Fonte: A prépria autora.

Conforme os dados mostrados na Tabela 9, os bioestimulantes utilizados nao
proporcionaram vantagem no desenvolvimento da altura de planta e das raizes das plantas de

berinjeleira.
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Tabela 9 - Altura da planta, massa de matéria fresca e massa de matéria seca da raiz das planta™ da
cultura berinjeleira, submetidos a manejo nutricional com bioestimulantes (Acorda Ultra®;
Bioenergy®; Bioamino extra®; Stimulate® e testemunha).

Tratamentos Produtos Altura Massa de ma_ltéria ma?gﬁzsgeg: da

(cm) fresca da raiz (g) raiz (g)
1 Acorda Ultra® 85,00 a 187,50 bc 60,00 b
2 Bioenergy® 92,75 a 228,50 b 78,00 ab
3 Bioamino extra® 83,75a 258,50 ab 86,50 ab
4 Stimulate® 91,25a 111,50 ¢ 29,50 b
5 Testemunha 104,75 a 357,25 a 124,50 a

CV (%) 11,51 20,51 35,69

*Média seguida pela mesma letra na coluna néo diferem entre si.
Fonte: A propria autora.

Avila et al. (2010), em seu estudo com uso de bioestimulante em diferentes estadios
fenoldgicos do feijoeiro, observaram que o uso desta categoria de fertilizantes ndo apresentou
melhorias no desempenho da cultura. Assim como Ferreira et al. (2007), também néo
observaram diferencas em milho. Logo, produtos diferentes, espécies de familias diferentes,
em ambientes e realidades diferentes, ndo apresentaram destaque no uso de bioestimulantes, o

que corrobora com os dados observados na berinjela.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se, no estudo realizado nas mudas da berinjela e do jild, que para a berinjela
0 bioestimulante Acorda Ultra® proporcionou melhor desenvolvimento da massa fresca e
seca da parte aérea das plantas, aumentado o vigor e a qualidade das mudas. J& para o jild, ndo
houve diferenca significativa entre a testemunha e os bioestimulantes.

Os resultados da fase de floracdo (avaliacdo da fase reprodutiva) indicam que o
Acorda Ultra® foi eficaz no nimero de folhas e botdes florais, indicando um impacto positivo
no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo das plantas de berinjela.

Os resultados da primeira colheita indicam, que os bioestimulantes testados ndo foram
eficazes nas caracteristicas morfologicas dos frutos.

Exceto para o Acorda Ultra®, os resultados obtidos ao longo do experimento indicam
que os bioestimulantes testados, nas doses testadas (solanaceas), ndo foram eficazes em
promover melhorias significativas no desenvolvimento morfoldgico e reprodutivo da berinjela

sob as condicdes experimentais.
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