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USO DA CAMA DE FRANGO APLICADA NA FORMA PARCELADA EM
ADUBACAO DE COBERTURA NO CULTIVO DO MILHO VERDE IRRIGADO POR
GOTEJAMENTO

Renato Henrique de Freitas?, Leandro Caixeta Saloméao?

1Académico de Engenharia Agricola, IF Goiano — Campus Urutai
(renatofreitas23@outlook.com.br)
2Professor Doutor em Agronomia/lrrigacéo e Drenagem, IF Goiano — Campus Urutai

RESUMO

Avaliou-se o efeito, da adubacdo em cobertura aplicada de forma parcelada no
desenvolvimento da cultura do milho verde irrigado por gotejamento, utilizando-se de
cama de frango, aplicando parceladamente de 1 a 4 aplicacdes a langco com dose
(6.000 kg ha't), em comparacdo com a adubacgéo convencional utilizando-se de uréia
(45% N), também de forma parcelada de 3 aplicacfes, em linha com dose (400 kg ha
1). O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano Campus Urutai, no
periodo de marco a maio de 2019. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados com 5 tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20 parcelas
experimentais, estas com area de 1,521 m2 (1,3 x 1,17 m). Verificou-se que ndo houve
influéncia das aplicacées de cama de frango em comparacdo com o uso de uréia na
cultura do milho verde na maioria das variaveis analisadas, apenas na variavel
comprimento de espiga empalhada, foi verificado uma variacdo significativa do
tratamento (T1 convencional) que diferiu dos demais tratamentos avaliados neste
experimento.

PALAVRAS-CHAVE: fonte alternativa, organico, manejo dos fertilizantes.

USE OF THE CHICKEN BED APPLIED IN PARALLEL FORM IN COVERAGE
FERTILIZATION IN IRRIGATED GREEN CORN CROP BY DRIP

ABSTRACT

The effect of split topdressing fertilization on the development of drip irrigated green
maize using chicken litter was evaluated, applying 1 to 4 dose applications (6.000 kg
hal), compared to conventional urea fertilization (45% N), also in plots of 3
applications, in line with the dose (400 kg ha). The experiment was conducted at the
Federal Institute Goiano Campus Urutai, from March to May 2019. The experimental
design was a randomized block design with 5 treatments and 4 replications, totaling
20 experimental plots, with an area of 1,521 m2 (1.3 x 1.17 m). It was found that there
was no influence of chicken litter applications compared to the use of urea in green
corn crop in most of the analyzed variables, only in the variable length of stuffed ear,
there was significant variation of treatment (T1 conventional) that differed from the
other treatments evaluated in this experiment.

KEYWORDS: alternative source, organic, fertilizer management.

INTRODUCAO
O milho (Zea mays L.) é utilizado na alimentacdo humana em diversas formas
de gréos secos e verdes. Em graos verdes para consumo in natura, o milho é
conhecido popularmente como milho verde, e como tal, pode ser consumido cozido
ou assado, processado para fazer curau, pamonha e suco e ainda, como ingrediente



para fabricacéo de bolos, biscoitos, sorvetes e uma série de outros tipos de alimentos
(PEREIRA FILHO; CRUZ, 2003).

As espigas de milho dentado colhidas no estadio verde sdo comercializadas
em todo o Brasil para consumo de espigas cozidas, assadas ou para processamento.
Em 2013, foram comercializadas cerca de 110 mil toneladas de espigas de milho
dentado no Brasil, movimentando em torno de 89 milhdes de reais. Esse valor
representa 6% do volume total de hortalicas-fruto comercializadas no pais,
classificando o milho verde como a 102 hortaliga mais produzida no Brasil (PROHORT,
2014).

Para se obter rendimentos elevados de milho (Zea mays L.), é necessario
aplicar fertilizante nitrogenado visto que, em geral os solos, ndo suprem a demanda
da cultura em termos de nitrogénio nos diversos estadios de desenvolvimento da
planta (POTTKER; WIETHOLTER, 2004). As recomendacdes atuais para adubacéo
nitrogenada em cobertura na cultura do milho variam para o cultivo irrigado, entre 120
a 150 kg ha! (SOUZA et al., 2003).

O uso das camas de aves como fertilizante agricola, € uma opcao interessante,
uma vez que, o material apresenta nutrientes que podem ser incorporados ao solo
garantindo a produtividade das lavouras e pode auxiliar na redugdo de custos com
fertilizantes (MENEZES et al. 2004).

A cama de frango € um residuo do processo produtivo da avicultura,
caracterizando-se um produto da mistura de excrementos de aves, penas, materiais
organicos utilizados sobre os piso das granjas, acrescidos da racao desperdicadas
dos comedouros (ALVES, 1991). Nesse sentido, este residuo torna-se uma o6tima
fonte de nutrientes, especialmente de nitrogénio (N). Se manejado adequadamente,
pode suprir parcialmente o fornecimento do fertilizante quimico. Outro ponto positivo
€ gque seu uso adiciona matéria organica ao solo, aumentando a capacidade de
retencdo de agua, a aeracdo e o desenvolvimento da flora microbiana do solo
(KINGERY et al., 1993; BLUM et al., 2003; LEMOS et al., 2014).

Segundo Galvédo (1998), a adubacédo orgéanica é considerada de uso restrito em
grandes culturas, pois gera grandes problemas operacionais, principalmente com
relacdo a quantidade e a forma de aplicacdo no solo, embora se reconheca que
residuos organicos representam forma equilibrada de nutricdo mineral as plantas,
proporcionando melhor condicionamento do solo, tornando-o a longo prazo menos
propenso aos efeitos depauperantes do cultivo intensivo.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacao
de cama de frango de forma parcelada como fonte de nitrogénio em adubacéo de
cobertura no cultivo de milho verde irrigado, quando comparada com a adubacé&o
guimica convencional utilizando uréia (45% N), buscando avaliar o desenvolvimento
e a producéo da cultura.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido no periodo de 06 de marco a 30 de maio de 2019,
na area localizada na Unidade Educacional de Producdo (UEP) de Olericultura do
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, localizado na Fazenda Palmital -Rodovia
Geraldo Silva Nascimento km 2,5, Zona rural, municipio de Urutai, Estado de Goias,
cujas coordenadas geograficas sao 17°29’10” S de latitude, 48°12’38” O de longitude
e 697 m de altitude.



Figura 1. Instituto Federal Goiano - Campus Urutai. (2019), local do experimento
(Fonte: Google Earth, 2019).

Tabela 1. Resultado da andlise de solo da area experimental.

Camadas pH M.O. Pwelich  H+Al K Ca Mg AL T Vv
Cm H2O0 gdm?3 mgdm3 ----eemeeeeo cmol dm™ —---eemeeeee o %
0-20 5,8 26,4 435 4,5 0,3 8,0 1,7 0,00 145 69
20-40 6,8 18,9 279 2,2 0,3 7,7 1,7 0,00 145 81

Tabela 2. Caracterizacao fisica do solo da area experimental.

Camadas (cm) Areia Silte Argila Textura do solo
................ g kg'l e ———

0-20 553 161 286 Franco Argilo Arenoso

20-40 486 126 388 Argila Arenosa

O clima da regiao é classificado como tropical de altitude com inverno seco e
verao chuvoso, do tipo Cwb pela classificagdo de Képpen. O clima da regido, segundo
Melo (1995), é tropical umido, com temperatura média anual em torno de 23°C. A
precipitacdo média anual € de 1000 a 1500 mm, com umidade relativa média do ar de
71%.

Foi realizado na area do experimento um preparo do solo convencional com
uma operacdo de gradagem com grade aradora de 12 discos de 26” a uma
profundidade aproximada de 0,25 m, e logo apés foi realizado uma outra operacédo de
gradagem com grade niveladora de 32 discos. Na semeadura foi utilizado o
espacamento entre linhas de 0,65 m e utilizando 5 sementes por metro linear, obtendo
assim uma densidade de 76.500 plantas/ha™'. A cultivar que foi implantada no presente
experimento é a AG-1051 da Agroceres, para o tratamento de semente foi utilizado o
inseticida CRUISER 350 FS, com uma dosagem de 120 mL/60.000 sementes. A
operacdo de semeadura foi realizada de forma manual utilizando enxada para
abertura dos sulcos de semeadura. Para a irrigacdo da area experimental foi adotado



o sistema de irrigacdo por gotejamento, com 8 linhas laterais com comprimento de
21,5 m utilizando tubo gotejador com emissores autocompensantes com vazao de 1,5
L h't com espagamento entre gotejador de 0,2 m. Possuindo uma linha lateral para
irrigar duas fileiras de plantas.

Figura 2. Parcelas do experimento com as plantas no estadio (V 4), de
desenvolvimento. (Fonte: Autor, 2019).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com 5
tratamentos e 4 repeticdes totalizando 20 parcelas experimentais, estas com area de
1,521 m2 (1,3 x 1,17 m). Os tratamentos foram obtidos com divisédo das aplicacfes em
quantidades por aplicacdo. A cama de frango utilizada foi obtida em aviario comercial
destinado a engorda de frangos de corte, e no momento da coleta possuia em sua
composicéo fisica uma camada de 10 cm e os residuos da engorda de trés lotes de
frangos com periodo de 50 dias cada.

A adubacado de semeadura foi realizada com base no resultado da andlise de
solo da area e na expectativa de rendimento de 12 t hat, com isso utilizou-se uma
dosagem de 300 kg ha? do fertilizante de formulacdo 10-20-20, distribuido no sulco
de semeadura. A adubacdo de semeadura foi realizada de forma igual para todos os
tratamentos do experimento. O controle das plantas daninhas foi realizado através do
controle mecanico por meio de 4 capinas manual ao longo das fases iniciais da cultura.
Para o controle da Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), utilizou-se o
inseticida Match CE (Lufenuron 50g/L), na dose de 300 mL ha, para este utilizou-se
um pulverizador costal, que estava equipado com bico cone. A aplicacao foi em jato
dirigido no cartucho da planta de milho. A operacdo de colheita foi realizada
manualmente, entre 79 e 80 dias apds a emergéncia, quando as espigas atingiram o
ponto de milho verde, ou seja, quando 0s graos se apresentavam com cerca de 70 a
80% de umidade, entre os estadios leitoso e pastoso (R3).

Figura 3. Espiga de milho verde colhida no estadio (R3). (Fonte: Autor, 2019).



A cama de frango foi aplicada no solo na quantidade de 6000 Kg ha?. Na
adubacéo convencional utilizou-se 400 kg ha! de uréia (45% N), a recomendacéo foi
realizada de acordo com expectativa de rendimento de 12 t hat. Segundo Fancelli,
(1994), a recomendacao de adubac&o nitrogenada em cobertura, em sistema de
producao sob agricultura irrigada é dividida em trés aplicacfes: 12 aplicacdo na quarta
folha; 22 aplicacdo na sétima a oitava folha e 32 aplicagdo na décima a décima
segunda folha.

Os tratamentos descritos na tabela abaixo sé&o: T1 adubacdo convencional com
0 uso de uréia (45% N), T2 adubacdo com o uso de cama de frango 1 aplicacao, T3
adubacdo com o uso de cama de frango 2 aplica¢des, T4 adubacdo com o uso de
cama de frango 3 aplicacbes e T5 adubacdo com o uso de cama de frango 4
aplicacoes.

Tabela 3. Descrigao dos tratamentos avaliados no experimento.

Tratamentos Numero de Estadios da Uréia (45% N) Forma de
planta
aplicacoes namero de (kg ha?) aplicacao
folhas
1 4 133,3 Na linha
T1(convencional) 2 7 133,3 Na linha
3 12 133,3 Na linha
Tratamentos Numero de Estadios da Cama de Forma de
planta frango
aplicacoes namero de (kg ha?) aplicacao
folhas
T2 1 4 6.000 A lanco
T3 2 7 3.000 A lanco
T4 3 9 2.000 A lanco
T5 4 12 1.500 A lanco
Apli-tlz-g(;éo Aplizsgﬁu Co:vlen. Aplizzgéo Apli-tl;:géo Bloco 1
2 1 4 3
T1 T3 T5 T2 T4
e Aplicagéo Aplicagéo Aplicacéo Aplicagédo Bloco 2
2 4 1 3
T3 T4 T2 T5 T1
Aplicagao Aplicagéo Aplicagéo Aplicagao conven. Bloco 3
2 3 1 4
T3 T1 T2 T4 T5
Aplicagao D Aplicagao Aplicagdo Aplicacgde Bloco 4
2 1 3 4

Adubacéo Convencional

Adubacéo Organica
cama de frango (C.F)

(uréia 45% N)

Figura 4. Layout mostrando o delineamento em (DBC), adotado no presente
experimento. (Fonte: Autor, 2019)



Tabela 4. Mostra o orcamento de cada um dos tratamentos utilizados no presente
experimento, com os valores dos insumos e consequentemente os valores de cada
uma das operacdes de aplicacdo. Os célculos de custos foram realizados para a
unidade base de 1 hectare.

Tratamentos Uréia Valor Numero Tempode Valor R$ Total
Kgha! R$kg de aplicacdo (horamaqg.) (R$)
aplicacbes hora ha'
T1 133,3 2,45 1 1,85 120,00 548,59
(convencional) 133,3 2,45 2 3,7 120,00 1097,17
133,3 2,45 3 5,55 120,00 1645,76
Tratamentos C.F Valor Numero  Tempode  Valor R$ Total
Kgha! R$kg de aplicacdo (hora maq.) (R$)
aplicacbes hora ha
T2 (C.F) 6000 0,13 1 0,32 120,00 818,40
T3 (C.F) 3000 0,13 2 0,64 120,00 856,80
T4 (C.F) 2000 0,13 3 0,96 120,00 895,20
T5 (C.F) 1500 0,13 4 1,28 120,00 933,60

Lembrando que o orcamento foi realizado com os valores dos insumos uréia e
cama de frango (C.F), assim como os valores da operacdo de aplicacdo
(hora/maquina), sdo valores meédios da regido onde foi realizado o trabalho, ou seja
na regido de Urutai —GO. Porem estes valores apresentados podem sofrer variagao
dependendo de cada regido, principalmente com relagédo ao uso de cama de frango
(C.F), que pode haver variacdo de preco no mercado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, por meio do
programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2000). Observa-se que para as 12 variaveis
analisadas 11 n&do apresentaram diferenciacéo significativa pelo teste Tukey a 5%
entre os tratamentos, apenas na varidvel comprimento de espiga empalhada,
apresentou diferenciacao significativa entre o uso da adubac¢do convencional com
relacdo ao uso da cama de frango.

Tabela 5. Valores médios de altura de planta (AP), comprimento de espiga despalhada
(CED), comprimento de espiga empalhada (CEE), didametro de colmo (DC), didametro
de espiga despalhada (DED), didametro de espiga empalhada (DEE), peso da espiga
empalhada (PEE), peso da espiga despalhada (PED), numero de graos por fileira
(NGPF), numero de graos por espiga (NGPE), numero de fileiras de grdos (NFG) e
produtividade de espigas (PROD) em funcéo das aplicagdes de cama de frango de
forma parcelada em comparagao com aplicacao parcelada de uréia em adubacgéao de
cobertura na cultura do milho verde.

AP CED CEE DC DED DEE
Tratamentos =M= memeeeee- CM ========  =mmcemcemeeee LT T —
T1 (convencional) 243a 1785a 28,05b 17,00a 4500a 51,25a

T2 (1 aplicacéao C.F) 246a 18,03a 25,83ab 17,00a 43,88a 49,50a
T3 (2 aplicagbes C.F) 248a 1755a 25,30a 16,25a 44,35a 50,00 a
T4 (3 aplicagbes C.F) 2,40a 18,20a 25,05a 16,50a 44,35a 48,75a
T5 (4 aplicagbes C.F) 242a 1785a 24,38a 17,25a 44,03a 49,75a

CV % 4,53 6,69 4,74 524 4,52 6,39




PED PEE NGPF NGPE NFG PROD

Tratamentos ~ ------ee- e —— nUmerQ ------------ -tha?-

T1 (convencional) 195,98 a 287,93a 30,25a 538,75a 17,50a 10,38a
T2 (1 aplicagdo C.F) 181,45a 274,23a 27,50 a 471,75a 17,25a 9,60a
T3 (2 aplicagbes C.F) 192,15a 269,80a 28,75a 517,00a 17,25a 10,17 a
T4 (3 aplicagbes C.F) 185,63a 259,50a 28,25a 49150a 16,00a 9,83a
T5 (4 aplicacbes C.F) 187,25a 259,30a 28,50 a 494,75a 17,25a 9,92a

CV % 13,07 14,05 11,02 14,39 7,70 13,07

Médias seguidas pela mesma letra minusculas na coluna nao diferem entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de significancia.

Para comprimento de espiga empalhada, foi observado efeito significativo de
forma positiva um aumento do comprimento das espigas empalhadas com a utilizacao da
adubacdo nitrogenada convencional, utilizando como fonte de uso uréia (45 % N),
aplicada de forma parcelada em 3 aplicacdes (T1 convencional). Com relacdo a adubacgéo
com cama de frango aplicada de forma parcelada os resultados ficaram abaixo dos
apresentados pela adubacgéo convencional.

Em relacdo ao comprimento de espiga na forma despalhada, observou-se um
nao efeito significativo entre os tratamentos da adubacdo com cama de frango e da
adubacao nitrogenada. Para diametro de espiga também nas duas formas empalhada
e despalhada, observou-se também um néo efeito significativo, entre os tratamentos
nao havendo diferenciacéo entre os resultados.

De acordo com Ohland et al. (2005), o comprimento e o diametro de espiga sdo
caracteristicas que determinam o potencial de produtividade da cultura do milho. O
didmetro de espiga esta estreitamente relacionado com enchimento de gréos e
namero de fileiras de graos por espiga, que também € influenciado pelo gendtipo.

Para altura de plantas, ndo foi observado nenhum um efeito significativo da
adubacao convencional em relacdo a adubacdo com cama de frango, ndo havendo
diferenciacao entre os tratamentos. Na variavel didametro do colmo também nao houve
efeito significativo nos tratamentos.

De acordo com Silva et al. (2006) a altura da planta € um parametro que
determina o grau de desenvolvimento da cultura e que tem correlacao positiva com a
produtividade, ou seja, plantas maiores tendem a ser mais produtivas, provavelmente
porque sofrem menos estresse durante o seu desenvolvimento e acumulam maiores
quantidades de reservas no colmo.

Em relacdo ao numero de grdos por espiga, ndo foi constatado efeito
significativo nos tratamentos com a adubacdo com cama de frango e adubacao
convencional. Nos valores de niamero de graos por espiga € numero de fileiras de
gréos por espigas também nédo foi constatado variacdo significativa ente todos os
tratamentos.

Na variavel produtividade de espigas despalhadas em toneladas por hectare,
nao obteve-se variacao significativa entre todos os tratamentos, mais com uma maior
média de produtividade ficando com o tratamento com uso da adubag&o convencional.

A utilizacdo de cama de frango favorece o aumento da disponibilidade de
nutrientes ao longo do tempo por equilibrar os processos de imobilizacdo e
mineralizacdo, aumentando a eficiéncia por parte das plantas no uso dos nutrientes
disponibilizados (SILVA et al., 2004).



Entanto neste ensaio experimental ndo foi observado, variacdes significativas
em funcdo dos tratamentos impostos com a utilizacdo da cama de frango em
adubacdo de cobertura no cultivo de milho.

CONCLUSAO
A utilizacdo de cama de frango em adubac¢ao de cobertura quando comparada
com adubacdo convencional ndo apresentou diferenciacdo significativa na grande
maioria das variaveis analisadas no cultivo de milho verde irrigado. Somente na
variavel comprimento de espiga empalhada foi verificado uma diferenciacéo
significativa do tratamento (T1 convencional) que diferiu dos demais tratamentos
avaliados neste experimento.
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