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RESUMO

A agua destinada ao consumo humano deve preencher condi¢gdes minimas para
que possa ser utilizada. Segundo o ministério da Satude foi publicado em dezembro de
2011 a Portaria 2.914, que estabelece os novos procedimentos e responsabilidades
relativas ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano (Portaria
MS n°. 2.914/2011). O devido tratamento da 4gua para o consumo humano ¢ realizado
por estacdes de tratamento de agua (ETA), sendo estas de responsabilidade dos 6rgaos
governamentais competentes. Assim devido a grande importancia das estacdes de
tratamento de agua e efluentes para a comunidade humana de forma geral, o presente
trabalho realizou um estudo histérico da organizacdo, manutencdo e modificagdo da
ETA do Instituto Federal Goiano Campus — Urutai, visando dessa maneira contribuir
tanto com o cardter de estudo histérico como apontamentos e sugestdes que venham a
otimizar o funcionamento desse nucleo. O presente trabalho demonstrou que algumas
exigéncias e reclamagdes fizeram com que a ETA da Escola Agrotécnica Federal de
Urutai, atual IF Goiano Campus — Urutai surgisse e descreveu algumas modifica¢des
que o setor sofreu no decorrer dos anos, além disso vale ressaltar que o presente
trabalho proporciona uma visao mais detalhada tanto sobre o aspecto historico em que
se deu o desenvolvimento da institui¢do de ensino no qual a ETA esta localizada como
também mostra a importancia do tratamento de 4agua que ¢ um tema gerador

multidisciplinar que esta associado a toda forma de vida.



ABSTRACT

Water intended for human consumption must meet minimum conditions before
it can be used. According to the Ministry of Health was published in December 2011
Ordinance 2.914, which establishes the new procedures and responsibilities related to
the control and surveillance of water quality for human consumption (Ordinance MS n°.
2.914 / 2011). Proper water treatment for human consumption is carried out by water
treatment plants (ETA), which are the responsibility of the competent government
agencies. Thus, due to the great importance of water and effluent treatment plants for
the human community in general, the present work carried out a historical study of the
organization, maintenance and modification of the ETA of the Federal Institute Goiano
Campus — Urutai, aiming to contribute so much with the character of historical study as
notes and suggestions that will optimize the functioning of this nucleus. The present
work showed that some demands and complaints caused the ETA of the Federal
Agrotechnical School of Urutai, present IF Goiano Campus — Urutai to appear and
described some modifications that the sector has suffered over the years, besides it is
worth mentioning that the present work provides A more detailed look at both the
historical aspect of the development of the educational institution in which ETA is
located and also shows the importance of water treatment which is a multidisciplinary

generating theme that is associated with all life.
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1. INTRODUCAO

A agua ¢ uma substancia fundamental para a vida, e seus usos sdo indispensaveis
a um largo espectro das atividades humanas, onde se destacam, entre outros, o
abastecimento publico e industrial, a irriga¢do agricola, a produ¢do de energia elétrica e
as atividades de lazer e recreacdo, bem como a preservacao da vida aquatica (NETO;
FERREIRA, 2007).

De acordo com Tundisi (2003), ao longo da historia os recursos hidricos sempre
determinaram a existéncia humana, a instalacdo ou a migragdo das populacdes em
diversas 4reas do planeta, bem como o surgimento ou o desaparecimento de
civilizagdes. O uso dos recursos hidricos permitiu que civilizagdes processem de
alimentos e exportassem o excedente, criando riquezas e associando a agua a melhor
qualidade de vida das pessoas. No entanto a disponibilidade de 4gua doce na natureza
sdo limitadas pelo alto custo da sua obtenc¢do nas formas menos convencionais, como ¢
o caso da agua do mar e das aguas subterrineas. Deve ser, portanto, da maior
prioridade, a preservacao, o controle e a utilizagdo racional das dguas doces superficiais.

Contudo a dgua ¢ um poderoso solvente, estando dessa forma sujeita a diversos
tipos de contaminagdo. Ela ¢ capaz de dissolver algumas por¢des de quase tudo com o
que entra em contato. Na cidade a dgua ¢ contaminada por esgoto, mondxido de
carbono, poluicdo, produtos derivados de petrdleo e bactérias. O cloro utilizado para
proteger a dgua pode contamina-la ao reagir com as substancias orgénicas presentes na
agua, formando os nocivos trialometanos (GUERREIRO, 2007).

A agricultura contamina a agua com fertilizantes, inseticidas, fungicidas,
herbicidas e nitratos que sao carregados pela chuva ou infiltrados no solo, contaminando
0s mananciais subterrdneos e os lencdis fredticos. A 4gua subterrdnea também ¢
contaminada por todos estes poluentes que se infiltram no solo, atingindo os mananciais
que abastecem os pogos de agua de diversos tipos. A agua da chuva ¢ contaminada pela
poluicao que se encontra no ar, podendo estar contaminada com particulas de arsénio,
chumbo, outros poluentes e inclusive ser uma chuva acida. A indastria contamina a
agua através do despejo nos rios e lagos de desinfetantes, detergentes, solventes, metais
pesados, residuos radioativos e derivados de petroleo (GUERREIRO, 2007).

Dessa maneira a dgua destinada ao consumo humano deve preencher condi¢des

minimas para que possa ser utilizada. Segundo o ministério da Satde, foi publicado em



dezembro de 2011 a Portaria 2.914, que estabelece os novos procedimentos e
responsabilidades relativas ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano (Portaria MS n°. 2.914/2011).

O devido tratamento da agua para o consumo humano ¢ realizado por estagdes
de tratamento de agua (ETA), sendo estas de responsabilidade dos orgdos
governamentais competentes.

No Instituto Federal Goiano — Campus Urutai o tratamento de agua ¢
coordenado pela coordenacdo de Manutengdo e Urbanizagdo que gerencia o Nucleo de
Estacdo de Tratamento de agua e efluentes, sendo este nucleo competente para as

seguintes fungoes:

e Realizar o tratamento de dgua dentro das normas técnicas exigidas nas

localidades ndo atendidas pela SANEAGO;

e Manter os sistemas de agua, instalacdes, equipamentos e maquinas do

campus, bem como controlar e operar o sistema de tratamento de agua;
¢ Estabelecer rotinas e procedimentos para tratamento e operagao;

¢ Acompanhar, controlar e fiscalizar as condi¢cdes de potabilidade da 4dgua
tratada e encaminhar amostras para a realizagdo de analises
bacterioldgicas e fisico-quimicas, observando os padrdes de acordo com

as normas regulamentadoras vigentes;

* Propor medidas que visem a racionalizagdo dos trabalhos afetados a

unidade que coordena;

¢ Administrar as solicitagdes de compra de material e equipamentos para o

bom andamento do setor;
¢ Planejar, especificar e orientar a compra de matérias e equipamentos;

¢ Desempenhar outras atividades correlatas e/ou afins, designadas pela
Coordenagdo de Manutenc¢ao e Urbanizacdo (REGIMENTO INTERNO
IF, 2014).

Desse modo devido a grande importancia das estagdes de tratamento de agua e

efluentes para a comunidade humana de forma geral, o presente trabalho teve por



10

objetivo um estudo histérico da organizagdo, manutengdo ¢ modificacdo da ETA do
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, visando dessa maneira contribuir tanto com
o carater de estudo histdrico como apontamentos e sugestdes que venham a otimizar o

funcionamento desse nucleo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1. Distribuicdo de agua potavel

A conservacao dos recursos naturais como a agua, que por sua vez essencial a
existéncia e manutencao da vida, vem sendo um dos temas mais discutidos na primeira
década do século XXI, visando também a qualidade do meio ambiente e a qualidade de
vida que a mesma pode trazer, ao bem-estar social e ao desenvolvimento
socioecondmico. Mas se falando sobre dgua, a cada uma em trés pessoas no mundo nao
tem acesso a agua potavel. S6 em 2019, bilhdes de pessoas em todo o mundo continuam
sofrendo com acesso precario a agua, saneamento e higiene. Informagdo dada do Fundo
das Nagodes Unidas para a Infancia (Unicef), e a Organizacdo Mundial da Satde, OMS
(DANTAS et al, 2012; FUNDEP, 2006; ONU, 2019).

J& no relatério da Organizacdo das Nacdes Unidas, indica que cerca de 2,2
bilhdes ¢ o nimero de pessoas que ndo tem acesso a servigo de dgua potavel em todo o
mundo, no ano de 2019 (ONU, 2019).

Em nova nota da ONU revela que desde 2000, quando foi langada a agenda dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs), cerca 1,8 bilhdo de pessoas obteve
acesso a servigcos basicos de 4gua potavel e saneamento, apesar do progresso, esses
servigos nao garantem necessariamente o saneamento seguro, aquele que € ligado a uma
rede de esgoto tratado, pois ainda existem grandes desigualdades na acessibilidade,
disponibilidade e qualidade desses servicos (CARNEIRO et al, 2008; ONU 2019).

Por fim, cerca de 3 bilhdes de pessoas no mundo (menos da metade da
populagdo global atual de 7,7 bilhdes de habitantes) carecem de instalacdes basicas de
lavagem das maos com agua e sabao (ONU, 2019).

“Segundo o relatério do Programa Conjunto de Monitoramento para Progresso
na Agua Potavel, Saneamento ¢ Higiene, foram feitos progressos significativos, mas

existem enormes lacunas na qualidade dos servigos prestados” (ONU, 2019).

1. Saneamento no Brasil

O ano de 1561 foi primeiro registro de saneamento no Brasil, e durante a histéria
do Saneamento no Brasil existiram fatores que dificultaram o progresso ao longo dos
anos, como: Falta de planejamento; volume insuficiente de investimentos; deficiéncia
na gestdo das companhias de saneamento; baixa qualidade técnica dos projetos ¢ a
dificuldade para obter financiamentos e licencas para as obras (CARNEIRO et al,

2008).
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Foi a partir de 1940, que se deu inicio a comercializagdo dos servicos de
saneamento; € surge entao as autarquias € mecanismos de financiamento para o
abastecimento de agua no Brasil, com influéncia do Servi¢o Especial de Saude Publica
(SESP), hoje denominada Fundacido Nacional de Saude (FUNASA) (BARROS, 2014).

Desde entdo esses oOrgdos vém trabalhando em formas de investimentos e
melhorias no saneamento bdasico, porque tem um papel fundamental na inducao do
desenvolvimento sustentavel e, por conseguinte, na melhoria da qualidade de vida da
populagdo brasileira e na garantia da preservacao dos recursos naturais para as geragoes
futuras (PPA, 2015).

Embora o sistema de informagdao sobre saneamento basico no Brasil ser
considerado bastante completo. Ainda ndo constitui em uma tarefa trivial sobre a
evolucdo da cobertura pelos servicos, com atualizagdo periddica e até exemplar, muitas
vezes ndo se consegue tragcar um adequado quadro qualitativo do atendimento a
populagdo, pois os sistemas de informagdo acabam por valorizar a dimensao
quantitativa dos indicadores. Mas a Lei n° 11.445/07, no Brasil, estabelece o conceito,
que compreende o conjunto de servigcos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza e drenagem de lixo e aguas pluviais
urbanas. Com isso o saneamento basico ¢ constituido por um conjunto de infra-
estruturas e medidas adotadas pelo governo com o intuito de proporcionar melhores
condigdes de vida (FUNDEP, 2006; SANEAGO, 2018).

Observa-se também, que a crise hidrica antes presente somente na regiao
nordeste, tornou-se realidade para o pais inteiro, conforme relatado no 8° Férum
Mundial da Agua, ocorrido no Distrito Federal no ano de 2018, apesar da expansdo dos
servigos de saneamento basico no Brasil, ainda existem muitos problemas estruturais,
principalmente relacionados com as desigualdades regionais. Conforme dados
apresentados, cerca de 917 municipios brasileiros apresentaram situagdo de emergéncia,
seca ou estiagem, o que torna essencial a otimizacdo das estratégias de uso racional
deste recurso. Conforme a tabela 1, o ultimo diagndstico publicado pelo SNIS —
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, com relagdo aos investimentos
realizados por estados, cabe observar que muitos estados se mantém na mesma posigao,

como ¢ o caso de Goias (SANEAGO, 2018).



Tabela 1 — Investimentos realizados em 2014, 2015 ¢ 2016 por estado.
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2016 2015 2014 Total
— mﬂ(]I:6$es) % mi(]llfﬁses) % mﬂ(]I:6$es) % mﬂ(]I:6$es) %
SP 4.505,3 29,14 | 4,193,5 34,44 4.076,48 | 33,27 12.775,3 35,60
RJ 876,1 7,60 | 1.574.4 12,93 1.026,10 4,35 3.475,6 9,69
MG 743,8 6,46 | 1.281,9 10,53 1.285,66 | 10,03 3.311,3 9,23
PR 766,4 6,66 817,1 6,71 1.019,40 7,94 2.602.,9 7,25
PE 568,1 4,89 550,3 4,52 707,33 7,14 1.820,6 5,07
BA 513,1 4,46 582,9 4,79 587,96 5,48 1.684,1 4,69
GO 453,1 3,94 416,3 3,42 609,52 4,27 1.478,9 4,12
RS 456,1 3,96 419,1 3,44 431,31 4,1 1.206,5 3,64
SC 479,0 4,16 486,2 3,99 336,01 2,82 1.301,2 3,36
ES 259,9 2,26 2127 1,75 273,14 3,66 745,8 2,08
MS 258,7 2,25 158,6 1,30 240,39 2,26 657,7 1,83
MT 209,8 1,82 175,5 1,44 187,88 1,36 573,1 1,60
PB 183,3 1,59 56,0 0,46 89,91 1,42 329,2 0,92
DF 182,5 1,59 129,7 1,07 165,29 1,51 477,5 1,33
CE 159,7 1,39 223.,5 1,84 256,41 1,97 629,6 1,78
PA 139,8 1,21 77,4 0,64 142,80 1,4 260,0 1,00
MA 136,3 1,18 109,3 0,90 104,17 1,11 349,8 0,97
RN 133,1 1,16 159,3 1,31 134,70 1,05 427,1 1,19
SE 115,1 1,00 137,1 1,13 139,17 0,81 391,4 1,09
TO 114,8 1,00 207,5 1,70 126,62 0,85 449,0 1,25
AL 86,5 0,75 81,2 0,67 25,42 0,12 193,1 0,54
AM 59,6 0,52 26,8 0,22 55,10 0,83 141,5 0,39
RR 56,8 0,49 36,7 0,32 51,89 0,97 147,4 0,41
AC 249 0,22 15,5 0,13 22,66 0,25 63,1 0,18
PI 22,8 0,20 33,5 0,27 64,94 0,6 121,2 0,34
RO 12,4 0,11 8,5 0,07 19,69 0,19 40,5 0,11
AP 0,00 0,00 2,6 0,02 17,72 0,21 20,3 0,06
Brasil | 11.1411,00 | 100,00 12.175,10| 100,00 | 10.449,80 | 100,00 | 35.883,70 | 100,00

Fonte: SNIS, 2016

Observando os custos em saneamento realizados no estado de Goias até 2018

totalizaram R$ 1.538.666,00 sendo que, o ano de 2018 representou a retomada de
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algumas obras pela Saneago e a recuperacao da sua capacidade de investimento, deste
montante, foram investidos no sistema de abastecimento de agua, no sistema de
esgotamento sanitdrio e em programas de melhoria operacional, desenvolvimento

empresarial, bens de uso geral e outras inversdes, como podemos observar na tabela 2

(SANEAGO, 2019).

Tabela 2 — Investimentos no estado de Goias —2014-2018.

Investimentos | 2014 2015 2016 2017 2018 Total
Agua 231.355 | 139.124 | 140.452 65.008 112.169 688.108
Esgoto 271.382 | 143.422 | 137.063 42.253 95.814 689.934
Outros 28.943 | 38.164 12.197 18.456 62.864 160.624
Total 531.680 | 320.710 | 289.712 125.717 | 270.847 | 1.538.666

Fonte: Saneago, 2019

2. Fornecimento de dgua tratada

Falando em reservas de agua doce do planeta, s6 o Brasil, ¢ detentor de cerca de
12%, que vem apresentando avangos significativos na gestdo de suas dguas, sendo uma
das principais referéncias a Lei n.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, popular “lei das
aguas”, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH), o uso sustentdvel dessa agua
vem sendo pautada por discussdes nos ambitos local, nacional e regional, na perspectiva
de estabelecerem agdes articuladas e integradas que garantam a manuten¢do de sua
disponibilidade em condigdes adequadas para a presente e as futuras geracoes
(FUNDEP, 20006).

Um dado levantado pelo IBGE — censitarios ¢ PNAD — no periodo 1991-2003,
permitem avaliar, com uma relativa aproximacdo, a evolucdo da cobertura pelos
servicos de abastecimento coletivo de agua, rede coletora de esgotos e coleta de
residuos solidos domésticos, isso nas populagdes urbanas, rurais e total do pais, como
mostra a Figura 1. Observa-se que, nesse periodo mais recente, a cobertura da
populagdo urbana aumentou cerca de 4,5 pontos percentuais (de 87 para 91,4%) e da
populagdo rural, mais significativamente, de 9,3 para 25,7%, com um acréscimo de 16,4

pontos percentuais (FUNDEP, 2006).
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Figura 1 — Grafico da cobertura por rede de abastecimento de dgua. Brasil, populagio
total, populacdo urbana e populacao rural. 1991-2003
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Fontes: IBGE/Pesquisa Nacional por amostra de domicilios — PNAD (1992-1993, 1995-1999, 2001-
2003), IBGE/Censo Demografico 2000.

Tabela 3 — Niveis de atendimento com agua e esgoto em 2016 por regido geografica do

Brasil
< . Indice de tratamento dos
Indece de atendimento com rede (%o) esgotos (%)
Regiio Agua' Coleta de Esgotos ﬂ: ch;ft‘;:;}:s
Total Urbano Total Urbano Total Urbano
(IN055) (IN023) (IND36) (IN024) (IND46) (IND16)
Norte 354 67.7 105 134 183 81.0
Nordeste 73.6 893 268 347 36,2 79.7
Sudeste 912 96,1 78.6 832 488 69.0
Sul 804 984 425 49.0 439 929
Centro-Oeste 897 Q7.7 515 567 52.6 a2.1
Brasil 833 93.0 519 59.7 449 74.9

Fonte: SNIS, 2016.

Em um relatério de sustentabilidade da Saneago (2018), mostra dados mais
recentes no que se refere aos indices de atendimento com agua e esgotamento sanitario
no ano de 2016, como pode ser observar nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 — Mapa do indice de atendimento urbano de agua.
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Fonte: Malha municipal digital do Brasil, Base de Informag¢des Municipais 4. IBGE, 2003. Dados: SNIS,
2016. Adaptado.

Figura 3 — Mapa do indice de atendimento urbano de esgoto.
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2016. Adaptado.
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Os mapas de visualizacdo espacial da distribuicdo dos niveis de atendimento
urbano por rede de 4gua consegue mostrar um certo nivelamento e entre alguns estados,
agora com relacdo a visualizagdo do indice de atendimento urbano por redes coletoras
de esgoto, somente trés estados destacam-se com indices acima de 70% (SANEAGO,

2018).
3. Riscos de contaminagdo via hidrica

A 4gua, pode ser também responsavel por transmitir doengas, em locais com
decorréncia a falta de saneamento basico (falta rede de esgoto ou de alternativas
adequadas para a deposicao dos dejetos humanos), as doengas podem ocorrer devido a
contaminac¢do da dgua por esses dejetos ou pelo contato com esgoto despejado nas ruas
ou nos corregos e rios (COPASA; DDTHA, 2009).

E no meio rural, as principais fontes de abastecimento de dgua sdo os pogos
rasos, cisternas e nascentes, fontes bastante susceptiveis a contaminagdo, devido a falta
de analise. Mas a falta de 4gua nesses lugares também pode causar doencas, pois, sua
escassez impede uma higiene adequada (AMARAL et al, 2003; DDTHA, 2009).

Funasa 2013, p. 12, reforga:

J4 nos sistemas de distribuicdo, a contaminagdo da 4gua se da por
diversos fatores associados a descontinuidade do fornecimento, que
determina pressdes negativas na rede, a falta de esgotamento sanitério, as
baixas pressdes na rede por problemas operacionais e de projeto, a auséncia
ou manutengdo inadequada da rede, dos reservatorios de distribuigdo e,

principalmente, das ligagdes domiciliares de agua.

Nos domicilios, a qualidade da agua também pode ser comprometida
pela falta ou precariedade das instalagdes hidraulico-sanitarias, auséncia de
limpeza periddica dos reservatorios domiciliares, a inadequagdo dos
recipientes de armazenamento da agua de beber, a pratica das pessoas na

manipulacdo da agua, entre outros.

Segundo os dados obtidos pela COPASA e DDTHA (2009), sdo inumeros os
contaminantes, contando com: microrganismos (bactérias, virus e parasitas), toxinas
naturais, produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc. Em destaque as doengas
de veiculacdo hidrica s3o: amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tifoide e

paratifoide, hepatite infecciosa e colera.
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Tabela 4 — Doencas causadas pela auséncia do tratamento de agua

Doenca Sintomas Como se contrai
, Dores abdominais; febre baixa; ataque , .
Amebiase o . , Por agua ou alimentos
de diarreia, seguido de periodos de :
(Ameba) contaminados.

prisdo de ventre; e disenteria aguda.

Giardiase e

Irritabilidade, dor abdominal e diarreia
intermitente. Em alguns casos, pode

Ingestdo de alimentos e dgua
contaminados, pelo contato

criptosporidiase | estar associada a um quadro de ma
N . com moscas etc.
absor¢ao e desnutrigao.
T A incidéncia é maior nos
Diarreia, vomitos, febre e . N .
. . locais em que ndo existe
desidratacgao. .
. . , . " tratamento de dgua, rede de
Gastroenterite | E responsavel pela maioria dos ébitos

em criangas menores de um ano de
idade.

esgoto, 4gua encanada e
destino adequado para o
lixo.

Febres tifoide e

Dor de cabeca, mal-estar, fadiga, boca
amarga, febre, calafrios, indisposi¢ao

Com os alimentos e a agua

aratifoide , S . . contaminada.
P gastrica, diarreia e aumento do baco.
A hepatite apresenta dois periodos: . ,
Jcpatite apresenta p Hepatite “A”: agua
Anictérico: ocorréncia de mal-estar, . ~
; . ) contaminada e transfusdo de
nauseas e urina escura, alguns dias
: A sangue.
. antes do aparecimento da ictericia. e
Hepatite . . . Hepatite “B”: via parenteral
) . Muitas vezes, o paciente € . .
infecciosa . (e (instrumentos contaminados
assintomatico.
L . A s . que perfuram a pele, como,
Ictérico: ocorréncia de nauseas e dor or exemplo, injecdes)
abdominal, aumento do figado e por PO, IJeeOes),
L principalmente pelo sangue.
ictericia.
Agua contaminada pelas
fezes e pelos vomitos dos
doentes. Também pode ser
transmitida por alimentos
, ) ) N ue foram lavados com agua
Colera Diarreia e vomitos intensos q g

jé& contaminada pelo
microbio causador da doenga
e ndo foram bem cozidos, ou
pelas maos sujas de doentes
ou portadores.

Fonte: COPASA

Em todos esses casos citados anteriormente uma forma de reduzir a contragao de

doengas ¢ o tratamento da agua, higiene pessoal e condi¢des sanitarias. Com tudo o

saneamento mal feito pode acarretar o aumento de doengas, entre outros problemas

(AMARAL et al, 2003; CARNEIRO et al, 2018; COPASA).

Além disso nas localidades rurais e particulares ha um problema ainda maior a

auséncia de monitoramento da qualidade da 4gua consumida, tornando preocupante, ja
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que existe um risco consideravel na ocorréncia de enfermidades de veiculagdo hidrica

(AMARAL et al, 2003).

1.2. Sistema de abastecimento de dgua

O abastecimento de 4gua, em quantidade e qualidade ¢ de suma importancia para
a sociedade, uma vez que tem influéncia direta na 4rea da satide e meio ambiente, o que
consequentemente altera a qualidade de vida e a capacidade de desenvolvimento da
populagdo (IWA, 2005).

Um sistema de abastecimento de 4gua ¢ como uma instalacdo composta por
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a produgdo e distribuicao
canalizada de agua potavel para a populacdo. Além disso, ainda ¢é possivel destacar as
solucdes alternativas de abastecimento de agua, que sdo todas aquelas voltadas ao
abastecimento coletivo que nao se encaixam no conceito de sistema de abastecimento de
agua, que ¢ o caso do abastecimento por carros-pipa e pogos comunitarios. Ha ainda as
solugdes individuais, que sdo todas e quaisquer solugdes alternativas que atendam a um
unico domicilio (BRASIL, 2004; Portaria MS n°. 2.914/2011).

O sistema de abastecimento de dgua (SAA) ¢ comumente composto por seis
elementos: captagdo, adugdo, recalque, tratamento, reservacao e distribui¢do. Entretanto,
a ordem ndo precisa ser necessariamente essa, € nem todos os componentes estardo
presentes em todos os sistemas de abastecimento. A construgdao de um sistema completo
de abastecimento de agua requer muitos estudos e pessoal altamente especializado, sua
instalagdo deve ser localizada mais proxima possivel do manancial que, em geral, ¢ um
rio, necessitando, muitas vezes, de uma Estagdo Elevatoria para bombear a agua até a

entrada da ETA (FUNASA, 2014).

4. Estagdo elevatdria em sistema de abastecimento de agua

Uma bacia hidrografica ou manancial de captacdo pode ter o terreno tdo ingreme
que a agua bruta para chegar a determinados pontos deverd ser auxiliada utilizando-se
bombas. Nesses casos a existéncia de elevatorias ¢ essencial, tanto para captar a agua
bruta, quanto para conduzir a agua tratada a pontos de distribui¢do, viabilizando, assim,

o tratamento da agua e sua distribuicdo a comunidade (ReCESA, 2008).
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Figura 4 — Esquema sistema de tratamento de dgua com elevatorias.

Esquema do sistema de
tratamento de dgua
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M.A - nivel de agua ETA - estacéo de tratamento de agua
EEAB - estacédo elevatoria de agua bruta EEAT- estacéo elevatoria de agua tratada

Fonte: Abastecimento de agua: operagdo e manutencdo de estagdes elevatorias de agua: guia do

profissional em treinamento: nivel 1. ReCESA, 2008.

De acordo com o Guerreiro (2007), a implantagio de um sistema de

abastecimento, ¢ definido inicialmente pelo:
¢ Manancial de captagdo;
¢ A populagdo a ser abastecida;
e A taxa de crescimento da cidade;
® Suas necessidades industriais.

Com essas informacdes, o sistema de abastecimento a ser implantado € projetado
para servir a comunidade, durante muitos anos, com a quantidade suficiente de agua
tratada (GUERREIRO, 2007).

As principais tecnologias de tratamento para a adequagdo da agua para o
consumo humano sao: Filtracdo em multiplas etapas (FIME), filtragdo direta ascendente
(FDA), filtracdo direta descendente (FDD), dupla filtracdo (DF), floto-filtracao (FF) e
ciclo completo (CC) (BERNARDO e PAZ, 2010 apud BRAGA, 2014). Este estudo fard
meng¢do somente a tecnologia de ciclo completo, ja que a ETA alvo deste estudo tem

implantada essa tecnologia.
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Todo sistema convencional de abastecimento de agua € constituido das seguintes
unidades: Manancial, estacdo elevatoria (se necessario), aducao, estagdo de tratamento,
reservacdo, redes de distribuicdo, ligagdes domiciliares (SAAE, 2006; FUNASA, 2014;
GUERREIRO, 2007).

1.3. Estagdo de Tratamento de Agua — ETA

A Estacio de Tratamento de Agua — ETA, geralmente ¢ instalada quando a dgua
bruta utilizada por uma populagdo seja ela pequena ou grande, ¢ impropria para o
consumo humano. Essa ETA ¢ o conjunto de instalagdes e equipamentos destinados a
realizar o tratamento da dgua bruta em 4gua potavel (SAAE, 2006; FUNASA, 2014).

Na realidade, trata-se de estagdes potabilizadoras de dgua, ao invés de Estacdo
de tratamento de 4gua — ETA. Porque o objetivo dessas instalagdes ¢ transformar dgua
bruta impropria para consumo humano, em agua potavel propria para esse fim
(SANEAGO, 2006).

O primeiro cuidado que deve ser tomado € na escolha de mananciais, evitando-
se rios ¢ lagos contaminados por esgotos e/ou despejos industriais, e também ¢
importante tomar providéncias para preservar o manancial escolhido, porque a
qualidade de agua a ser utilizada num sistema de abastecimento estdo intimamente
relacionadas as caracteristicas do manancial, com isso devendo ser inserido medidas de
ordem geral para a prote¢ao (FUNASA, 2014; GUERREIRO, 2007).

Porque quando se fale de qualidade de 4gua, o conceito de potabilidade tem que
atender os padrdes minimos exigidos na Portaria MS no. 2.914/2011, para que a 4gua a
ser consumida ndo seja transmissora de doengas aos seres humanos; pois 0 processo
utilizado com esta finalidade deve ser bastante criterioso, pois envolve uma enorme
responsabilidade (GUERREIRO, 2007).

Ap6s o dimensionamento da capacidade do manancial para a captacdo, € preciso
construir uma Estagdo de Tratamento de Agua ETA, que é composta normalmente das
seguintes partes: Grades, casa quimica, mistura rapida e floculagdo, decantacdo ou
sedimentacao, filtros, cloracdo, fluoretacdo e alcalinizacdo (Figura, 5) (GUERREIRO,
2007; SAAE, 2006; SANEAGO, 2006).



Figura 5 — Processo convencional de tratamento de agua
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3. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na estagdo de tratamento de agua situada no Instituto
Federal Goiano — Campus Urutai na rodovia Geraldo Silva Nascimento, km 2,5, zona
rural do municipio de Urutai — GO. A ETA est4 localizada no ribeirdo Palmital e ¢
responsavel pelo fornecimento de agua para o IF Goiano — Campus Urutai (Figuras, 6,7

e 8).

Figura 6 — Localizagdo da ETA

Fonte: google maps®
Figura7 — ETA 2015
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Figura 8 - ETA 2019

1.4. Levantamento de dados

Foi realizado o levantamento de dados em fontes como Saneago, a prefeitura do
campus ¢ entrevistas com os funcionarios do campus. Além disso, utilizou-se também
da pesquisa de campo de carater exploratorio, constituida de levantamento de dados no

proprio local de estudo.

1. Pesquisa documental
Foram levantados os relatérios de indicadores primdarios, operacionais e a série
histérica do abastecimento de dgua, provenientes da Saneago e prefeitura do campus

desde o ano de 1984 (documentos) até o ano de 2019.

2. Pesquisa de Campo

Foram realizadas entrevistas aos funcionarios da ETA no periodo de junho de
2015 até abril de 2016 e visitas a ETA para coleta de dados de campo, sendo estes,
registros fotograficos e observagdo direta, afim de se fazer uma descri¢do da estrutura

fisica do sistema de abastecimento de agua.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

1.5. Levantamento historico

1. Construgdo da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

O surgimento da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Instituto Federal
Goiano Campus — Urutai teve inicio em meados do ano de 1984, quando a Instituicao,
antiga Escola Agrotécnica Federal de Urutai — GO (EAFUR), que naquele periodo
estava sobre a gestao do Diretor Pedro Hiromasa Osawa.

Os primeiros indicios para instalagdo de uma ETA surgiram quando alunos e
funcionarios comegaram a fazer reclamagdes sobre a qualidade da 4gua consumida, que
até entdo recebia tratamento escasso e ndo atendia a demanda atual na época, fazendo
com que ocorresse uma mudanga imediata do sistema de tratamento de agua
implantado, de acordo com entrevista realizada com o sr. Frazdo “Por que a escola na
época funcionava com 4gua bruta. [...] Entdo foi reclamacdo que agua era suja” e
reafirmado em outra entrevista com sr. Hélio “O motivo (da instalagdo de tratamento de
agua) foi a demanda mesmo, porque ja ndo dava conta de abastecer, nem agua tratada
era, era dgua de uma mina”.

Desse modo o projeto da ETA comegou a ser elaborado no ano de 1984, a
direcdo da EAFUR buscou por empresas que se responsabilizassem pela construcio da
ETA. De acordo com a “ata da sessdo de abertura das propostas referente ao edital de
tomada de pregos n° 02/85” (Anexo I), foi lancado no dia 17 de setembro de 1985 a
abertura de licitacdo para o desenvolvimento do projeto, onde concorreram as seguintes
empresas: Hema engenharia LTDA (Anexo II), Jardim engenharia e constru¢gdes LTDA
(Anexo III) e Piramide engenharia LTDA (Anexo IV), para abertura das propostas
referente a tomada de pregos. Todos os valores unitarios, subtotal e total dos or¢gamentos
constantes das propostas foram conferidos pela comissdo de licitagio e em seguida
rubricados. Pelos orgamentos apresentados, as propostas da firma HEMA
ENGENHARIA LTDA foram melhores, portanto proclamada vencedora desta licitagdo.

Apos a decisdo de qual empresa que executaria a construgdo, o diretor da
EAFUR no dia 4 de novembro de 1985, recebeu do departamento de planejamento o
documento que continha a nota orcamentaria dos recursos para execucao da acdo N° 26
— constru¢do da estacdo para tratamento de agua (Anexo V). Diante o processo da
construgdo, alguns funcionarios acompanharam a obra e participaram da construcao,

como cita o sr. Frazao: “Quem fazia o acompanhamento da obra na época era o Roque”,
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ja o sr. Hélio afirma que: “Na época da construgdo, quem construiu foi o Luiz Frazao,
entdo ele iniciou a obra e finalizou”.

Contudo anteriormente a construgdo da ETA, foi realizado a escolha do local de
captacdo da agua que seria tratada. O local de escolha foi o ribeirdo Palmital, de acordo

com o relato do sr. Frazdo:
“Na época ja foi feito o projeto, ja pra construir na represa, [...] ali ja tem
uma reserva d’agua, na represa, [...] como tinha a represa com reserva d’agua
preferiu 14 e também a distancia, 14 é mais préximo do que o corrego do

pivo” (Frazdo).

O sr. Hélio ainda refor¢a dizendo “Ali (Ribeirdo Palmital) era um local muito
propicio na época, tinha outro local, mais ndo era viavel”.

De acordo com os entrevistados o financiamento para a constru¢do da ETA foi
realizado pelo Governo Federal, “Foi com a verba do Governo Federal” diz o sr. Frazdo.

Como podemos observar nos paragrafos seguintes as notas ficais, foram
apresentadas das seguintes maneiras. No dia 22 de novembro de 1985, foram
encaminhadas as notas fiscais/fatura de servicos da empresa Hema correspondente a 1% e
a 2* parcelas (Anexo VI), conforme o cronograma Fisico-Financeira da Obra, aonde
apresenta os seguintes valores em Cruzeiros (Cr$): 1% parcela 142.500.000 e a 2% parcela
86.090.625.

Dia 03 de dezembro de 1985 foi encaminhado a 3* parcela (Anexo V1), no valor
total de Cr$ 743.543.750, referente as notas fiscais/fatura de servigos n® 472 a 474. Em
05 de dezembro de 1985, durante o periodo da construgao da ETA, foi constatada a
necessidade da inclusdo do sistema de recalque de Agua tratada e uma adutora de 550
metros em tubo PVC (TBA), com urgéncia, solicitagdo feita ao sr. Pedro Hiromasa
Osawa, diretor da EAFUR, (Anexo VIII), presente também as notas fiscais/fatura de
servicos da empresa Hema, totalizando 117.406.250, datadas em 20/12/85.

Com o encerramento da construgdo, teve o inicio do funcionamento da Estacao
de Tratamento de Agua no ano posterior, como afirma o entrevistado e também membro

que fez parte da construgao Frazao, “Final do ano de 1986”.

1.5.1. Funcionamento da ETA

Durante o periodo de constru¢do da Estagdo de Tratamento de Agua, a direcdo
da Escola Agrotécnica Federal de Urutai (EAFUR), buscou funcionarios da mesma para

sua operacdo. Foi onde os indicados para fazer parte do quadro de operarios foram o sr.
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Zinho (Jodo Francisco) e sr. Paulo Lira, assim afirma o entrevistado sr. Hélio: “Foi o
Paulo Lira e Jodo Francisco [...] na época que inaugurou a estacdo que comegou a
funcionar foi por indicag¢do, indicaram os dois”. Contudo o sr. Frazdo ressalta que
nenhum deles tinha conhecimentos na area de tratamento de 4gua, desse modo estes
realizaram um treinamento na Companhia Saneamento de Goias S/A — SANEAGO em
Catalaio — GO, “Tinha ndo (conhecimento no tratamento de agua), mas fez uns
treinamentos com eles, levaram eles em Cataldo e fez um treinamento na captagdo de
agua de Catalao (SENEAGO)”, “Eles fizeram alguns treinamentos, inclusive foi na
SENEAGO” complementa o sr. Hélio. Desse modo, o inicio do funcionamento da ETA
ocorreu apos a realizagdo do treinamento dos srs. Paulo Lira e “Zinho” a partir do final
de 1986.

O sr. Zinho (Jodo Francisco) e sr. Paulo Lira executavam todo o procedimento
de tratamento de agua de uma ETA convencional que constitui: Bombeamento da dgua
bruta, floculacdo, decantacao, filtragdo, reservatorio da agua tratada e distribuicao,

como mostra a Figura 9.

Figura 9 — Esquema geral de funcionamento ETA convencional.
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Durante os anos seguintes foram realizados algumas alteracdes na infraestrutura
e na rotina da ETA, as mudancas que se seguiram foram em relacdo ao quadro de
funciondrios, implementacdo de uma analise de rotina da dgua, adaptagdes na estrutura

da ETA e o aumento do publico de atendimento da ETA.

2. Quadro de funcionarios

Depois dos srs. Jodo Francisco Xavier (Zinho) e Paulo Lira de Vasconcelos,
passaram pelo setor de tratamento de agua os seguintes funcionarios: Rubsnei Nunes
Pires, Glayson, Osmair Peruano Rodrigues, Joaquim Bruno de Rezende, José Miguel da
Silva, Paulo Jean Pereira Alves, Alberto Mota Peres, Silvia Borges Silva e Eder Flavio
Vitor Caixeta. Dentre os funciondrios citados anteriormente a grande maioria foi
enquadrado como em desvio de fun¢do, com excecdo dos srs. Eder Flavio e Paulo Jean
e da Sra. Silvia. Atualmente quem se encontra responsavel pelo manuseio e operacao da
ETA ¢ o sr. Joaquim Bruno (2019).

Cada um desses funciondrios que atuaram e atuam na ETA, aprenderam os
procedimentos necessarios para a manipulagdo dos produtos quimicos e operagio ETA
por meio de treinamento junto a um funcionario que havia desempenhado tais fungdes
anteriormente. Desses procedimentos, eles repassaram: Funcionamento dos
equipamentos, bombeamento de dgua didria, horarios de abastecimentos e dosagem de

produtos.
3. Anélise de rotina da dgua

A ETA quando comegou seu funcionamento ndo possuia um controle de analise
de 4gua bem definido, pois até entdo os funciondrios apenas tinham a sua disposi¢do um
indicador acido base pare se medir o pH da 4gua e cloro de piscina, com isso 0s
funcionarios seguiam uma forma escalar de dosagem dos produtos para o processo de
tratamento da agua, que tinha um certo padrdo e conforme aumentava o consumo, a
quantidade de uso dos produtos aumentava proporcionalmente, com isso essas dosagens
alteravam de forma a seguir uma certa qualidade da agua. Até entdo ndo se tinha os
equipamentos certos, para se analisar a qualidade dessa agua, para saber se a dgua se
encontrava dentro dos pardmetros de potabilidade, imposto pela portaria do Ministério
da Saude, seguido pela Companhia Saneamento de Goias S/A — SANEAGO.

Em 2008, foi quando comegou a surgir os primeiros passos para um controle de

rotina sobre a qualidade da 4gua tratada. Veio logo com o ingresso da técnica em
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laboratorio de quimica, Liana Moreira Vidigal, que teve seu primeiro dia de exercicio
em 25 de fevereiro de 2008. Com a chegada da Técnica em quimica Liana para o
laboratdrio de quimica, dentre alguns meses surgiu um projeto de pesquisa relacionado
a ETA.

A iniciativa deste projeto de pesquisa veio do aluno Michel Douglas Silva, junto
com Tulio de Oliveira Freitas, que cursavam o Técnico em Zootecnia, buscavam obter
uma bolsa na Iniciacdo Cientifica (IC). Foi quando iniciaram o projeto que tinha como
objetivo a determinacdo das concentracdes de Magnésio (Mg) e Ferro (Fe) presentes na
agua do entdo Centro Federal de Educacdo e Tecnologia de Urutai (CEFET — Urutai),
desse modo foi voltado uma maior aten¢do a qualidade da 4gua do CEFET — Urutai.

Junto a estes alunos citados anteriormente o projeto de pesquisa contou com a
colaboragdo da técnica em laboratério de quimica Liana Moreira Vidigal, a Prof.* Maria
Ang¢lica Gongalves de Araujo (CEFET — Urutai), e Prof.* Sandra Zago Falone (CEFET
— Urutai).

A 1idéia inicial do projeto como dito anteriormente era de fazer uma pesquisa
sobre os elementos Magnésio (Mg) e Ferro (Fe), coletando amostra de 4gua bruta e dgua
tratada, e assim analisar para saber se os tratamentos feitos estava dentro dos parametros
exigidos pela portaria do Ministério da Saude.

No momento que o projeto ainda estava sendo escrito, a técnica Liana e os
alunos Tulio e Michel, fizeram uma visita a estacdo de tratamento de agua da escola e
tiveram uma surpresa, por que nao tinha nenhum equipamento adequado para
acompanhar o processo de tratamento da dgua bruta até sair tratada e nenhum tipo de
controle de rotina, como afirma sra. Liana: “Chegamos a ETA, ndo tinha nenhum
equipamento para fazer leitura da qualidade da agua e nem anotagdes”, desse modo nao
foi possivel dar andamento no projeto de pesquisa inicial, contudo o projeto foi entdo
adaptado e buscou-se como objetivo a manutengdo e aquisicdo de equipamentos
apropriados para a ETA.

Esse projeto entdo teve seguintes direcionamentos, como mostra as etapas.

¢ Etapa I: Manutencao e aquisi¢do de equipamentos e reagentes;
e Etapa II: Coletas e analises da agua bruta e tratada;

¢ Etapa III: Divulgacao dos resultados.
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O projeto foi iniciado e os membros conseguiram desenvolver boa parte dele
enquanto se encontravam dentro da instituicao, trazendo para ETA, mais sofistica¢ao e
organizagdo com o processo do tratamento da agua.

Conseguiram como aquisi¢do desse projeto os seguintes materiais:

Permanente:

e Comparador de disco para cloro total e livre (Faixa 0,1 a 5 mg/L™)

Método ortotolidina.

e Comparador de bancada para cor, ferro, aluminio, flaor, nitrogénio,

manganés.
Consumo:
¢ Eletrodo para pH corpo de vidro (0 — 14).

Das etapas apresentadas anteriormente somente a I e II foram concluidas, a etapa
Il n3o foi concluida por falta de reagentes no laboratério para extrair os dados
necessarios.

Depois que o primeiro projeto foi executado na ETA a sra. Liana Moreira
comegou a realizar varias visitas ao local com o intuito de continuar dando suporte ao
setor de tratamento de agua. Pensando na qualidade da 4gua que a comunidade escolar
consumia diariamente, ela foi atrds de ideais para melhoria para ETA. Com isso,
proximo a cada aparelho, foi colado uma folha de Procedimento Operacional Padrao
(POP) mostrando os passos de utilizagdo de cada um destes (ANEXO IX), em seguida a
sra. Liana conseguiu uma planilha utilizada pela SANEAGO, mostrando como era feito
as anotacdes do controle da qualidade da agua na ETA, essa planilha sofreu adaptacdes
para se adequar a realidade na ETA do CEFET — Urutai (ANEXO X)), depois instruiu os
funcionarios de como seria utilizado cada equipamento e as anotagdes diarias de
controle.

O trabalho de coletas de amostras de agua bruta e tratada continuou com técnica
Liana, depois que chegou reagentes para fazer as analises laboratoriais, ela teve todo o
trabalho de organizar varios pontos de coletas, e por conta propria analisar esses dados
para ver se estava dentro da portaria n® 635/75 do Ministério da Satde.

Desde entdo a Estagdo de Tratamento de Agua do CEFET-Urutai comecou a ter

um controle de rotina.
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4. Populagado Institucional

A relacio do numero de pessoas dentro desta instituigdo de ensino ¢
acompanhado anualmente, onde ¢ possivel relacionar o aumento da comunidade

académica ao longo dos anos, como ¢ mostrado na tabela 5.

Tabela 5 — Nimero de pessoas na comunidade académica entre os anos de 1986 a 2016

Ano Pessoas
1986 400
1996 900
2006 1400
2016 2300

E possivel observar um crescimento demografico ao longo dos anos da
comunidade académica, desse modo os sistemas construidos para atender a populacao
nos anos iniciais tiveram que ser adaptado ao longo dos anos afim de se atender as

necessidades atuais.

5. Adaptagdes ocorridas na ETA

Entre os anos de 2006 a 2010 a escola teve um grande aumento de pessoas,
fazendo com que varios setores passassem por um processo de expansao ou adaptagao.
Entdo em meados dos meses de julho e agosto de 2010 foram realizadas modifica¢des
na estrutura da ETA, sendo estas a mudanca do sistema de tratamento de agua
convencional para um sistema de tratamento de 4gua compacta pressurizada.

Essa mudanga na ETA, veio pelo fato do grande aumento de pessoas que
consumia a dgua na instituicdo. O sistema convencional ja ndo atendia a quantidade de
abastecimento de 4gua tratada diaria. Entdo a escola entrou com o pedido da estagdo de
tratamento de dgua compacta pressurizada, que fazia a mesma operacao e liberava uma
vazao maior em quantidade de dgua tratada.

Quando o novo sistema foi instalado, continuou fazendo as analises e percebeu-
se que o processo de tratamento da agua no sistema ndo estava sendo eficaz, o
tratamento da agua bruta captada ndo estava surtindo efeito quando se passava pelo
processo de tratamento como ja seguia a ETA convencional. Observou-se que no meés
de outubro de 2010, logo ap6s a instalacdo da ETA compacta pressurizada, as analises
mostraram que a Turbidez teve um aumento comparado ao sistema de tratamento

convencional, e isso preocupou os responsaveis pelas analises.



32

Entdo na busca para tentar melhorar o processo de tratamento de agua,
reativaram os filtros do sistema convencional. Onde a 4gua continuou a passar pelo
sistema da ETA compactada pressurizada e depois seguia aos filtros de alvenaria do
sistema convencional.

Em andlises realizadas nos meses seguintes observou-se um grande decréscimo
na turbidez da 4gua tratada, podemos observar também que o pH e o cloro manteve um

padrdo significativo, pode ser observado na tabela 6, abaixo.

Tabela 6 — Dados de pH, Turbidez e Cloro.

Média das analises dos meses referente pH  Turbidez Cloro
ETA — Convencional 7,1 2.9 0,7
ETA — Compacta Pressurizada 7,1 10,7 0,8
ETA — Compacta Pressurizada c/ filtros de alvenaria. 6.9 0,2 0,8

Como mostra os dados houve uma mudanca notavel somente na turbidez da
agua tratada, e ja mostra que esta superior ao padrao permitido que € 5. Assim o sistema
ETA compacta pressurizada com o acoplamento dos filtros de alvenaria, foi a melhor
solucdo para o problema detectado. Entdo esse sistema foi usado até¢ 2017, e a partir
entdo veem sendo usado o sistema de tratamento convencional e o decantador maior,

entdo sistema de ETA compacta pressurizada ndo € mais utilizada desde entdo.
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5. Consideragoes finais

Como demonstrado no decorrer do trabalho foi possivel observar que algumas
exigeéncias e reclamacoes fizeram com que a ETA da EAFUR, atual IF Goiano Campus
— Urutai surgisse. Mas sabemos que ¢ de extrema importancia servi 4gua de qualidade
para qualquer tipo sociedade.

Os relatos de pessoas envolvidas na implantagdo e o desenvolvimento do uso do
mesmo, mostra que a instituicdo visava nao s6 um abastecimento presente, mas que ja
estava na hora de implantar um sistema que preze qualidade, diante do crescimento
populacional naquele tempo.

Podemos perceber que logo apds a instalacdo da ETA, o foco era se trabalhar
para fornecer uma qualidade sanitdria quando o assunto era agua para consumo €
higiene. A ETA foi uma tecnologia que mudou um curso diario da localidade.

Contudo somente apds 17 anos da implementacdo da ETA, em 2003, se abriu o
primeiro edital, para concorrer os primeiros operarios para atuar na area. Contemplando
2 pessoas, foram elas: Eder Flavio e Silvia.

Além disso, apenas a partir do ano de 2008 a ETA da instituicao passou a fazer
andlises de rotina de agua e foi possivel determinar os niveis de potabilidade da agua
disponibilizada.

Vale ressaltar que o presente trabalho proporciona uma visao mais detalhada
tanto sobre o aspecto historico em que se deu o desenvolvimento da instituigdo de
ensino no qual a ETA esté localizada como também mostra a importancia do tratamento
de 4gua que ¢ um tema gerador multidisciplinar que esta associado a toda forma de vida.

Percebemos neste estudo que durante toda a jornada de fornecimento de agua, a
parte de qualidade, sempre teve e ainda tem grande dificuldade no monitoramento dos
parametros, fisicos, quimicos e biologicos.

Além disso o presente trabalho serve como material historico-social de um
importante setor do Instituto Federal Goiano Campus Urutai, e base para que se possa
desenvolver atividades voltadas para o aprimoramento da estacao de tratamento de dgua
como por exemplo a criagdo de um departamento que possa controlar as analises e
limpezas periddicas de caixas de dgua, podendo ser gerenciado pelo curso de quimica
em parceria com demais curso superiores € técnicos, que se encontra na instituicao.
Visando até mesmo uma bolsa de iniciag¢do cientifica, buscando divulgar os resultados a

populagdo, no qual esse grupo crie forcas para o surgimento de novos programas como
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“de olho no 6leo”, criado pela companhia Saneago em 2012, at¢ mesmo campanhas
para conscientizagdo; descartes de plasticos, o impacto do uso de canudinhos, o uso de

produtos biodegradaveis.
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ANEXOS

ANEXO I — “Ata da sess@o de abertura das propostas referente ao edital de tomada de
precos n° 02/85”

a—

RIRISTARIO DA EDUCAQRO
IA DE ENSING DE 10 E 28 GRAUS

ATA DA SESSX0 DE ABERIURA DAS PROPOSIAS REFERENTE AC EDITAL DE 20,
DA DE PREGOS W8 02/85

@ dois mil ¢ cem cruseiros) mmumm'mmumu crg
300,250,000 {mn&" ¥
proposta da SICCH-ENGIRHAKIA, SAREARINIC, CONSTRUGURS B OOMERCIO LIDA
Org 403.905.720 (gquatrocentos e tris milhSes, novecentos ¢ ¢ined mil,
setecentos ¢ vinte oruseires); 03) CONSZRUJEO DE W SAIFTC PARA REORL
DE POSDEIRAS: proposta da JARDIM ENGENHARIA B CORSTRUGUES 12bar  Ord
198,375,560 (cento e noventa @ oite milhles, tresentos o setenta o
einoo mil e guinhentos e oitenta cruseires), proposta da HENAD INIER-
HARIA 17DAs Ord 143,125.000 (oento e guarenta ¢ trés milnSes, cento e
vinte ¢ oinco mil cruseiros), Jroposta da EOOCK-IRINHARIAy SAREACEN-
20, CONaTRUGUES E COMARCIO LIDAs Cr$ 181.886,400 (cento e oitenta o
mum miinSes, oitocentos ¢ oitenta ¢ sein mil e quatrocentos cruseiros
Consideranlo os valores dos torganentos apresentados, o veler global
da firma JARDIN ENOENNARIA 8 CONSERUGORS LIDA foi de Cxd 1,075.052.6%
(num milnSo, setenta ¢ cinco milhes, cinguenta & dois nil, seiscento
@ oitenta cxuzeiros); da firme HiMA SENGENHARIA L¥DA foi de Cxd
823,375,000 (oitcoenton ¢ vinte e trds milnSes, tresentos e setenta o
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einco mil cruseirom) e da firma EICCH-ENGENHARIA. SANEAYENDO, CONSERY

de Oré 1.087.272.120 (hum mg oitenta e
setenta ¢ dois mil, cento e vinte oruseires),

20,CONSTRUIOES E O 1o
LIDA.
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ANEXO II - “ Hema engenharia LTDA”

g i m m—l

= Goidnia, 18 de abril de 1985

R
ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI
Urutai - Goias

Prezados Senhores,

HEMA ENGENHARIA LTDA, firma com o ramo de construcdo civil, es
tabelecida na Av. T-1, n?1330 - Setor Bueno, nesta Capital, fnscrita no
Cadastro GEral de Contribuintes do Mimisterio da Fazenda - CGC(MF) sob o
nP01245463/0001-86, em atencao ao EDITAL DE TOMADA DE PRECOS NQO1/85, apre
senta nesta oportunidade, proposta para ADAPTACAO DO PREDIO PEDAGOGICO PR
RA FUNCIONAR COMO PREDIO ADMINISTRATIVO, CONSTRUGCAO DE UMA ESTACAO DE TRA
TAMENTO DE RAGUA, CONSTRUCAO DE UMA SALA AMBIENTE E ABRIGO PARA IMPLEMEN
TOS AGRICOLAS E CONSTRUGAO DE UM GALPAO PARA RECRIA DE POEDEIRAS, em Uru
tai, neste Estado, nas condigOes seguintes:

a) - Nosso prego proposto para execucdo dos servicos & o se
guinte: .
a.1) - Adaptagdo do Prédio Pedagdgico . . cr$461.928.720
a.2) - Estagdo de tratamento de agua. . . ¢r$200.400.000
a.3) - Abrigo para maquinas agricolas . . cr$158.544.000
a.4) - Galpao para recria de poedeiras . cr§ 76.484.700

TOTAL $uuvw oww = w o« Cr$89T.307.420
(oitocentos e noventa e sete milhOes, trezentos e cinquen
ta e sete mil, quatrocentos e vinte cruzeiros);

b) - Declaramos que o0 nosso preco global proposto compreende to
das as despesas concernentes a execugdo dos servigos pro
jetados e especificados com o fornecimento dos materiaise
mao-de-obra necessarios, encargos sociais, ferramental, e
quipamentos, assistencia técnica, beneficio, licencgas_ine
rentes a especialidade e tributos, e tudo mais necessario
3 perfeita e cabal execugdo dos servigos;

c) - Declaramos inteira submissdo a todas as condigdes do pre
sente Edital e de seus anexos;

d) - 0 prazo para execucdo dos servigos & de 150 (cento e cin
quenta) dias corridos;

e) - Esta proposta tem validade por 90 (noventa) dias;
f) - Em anexo, orgamento detalhado com os respectivos pregos u

nitarios, parciais e prego global, dinclusive cronograma
fisico-financeiro;

Sem outro particular, apresentamos nossos protestos de elevada
estima e consideracao.

Atenciosamente
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Ihemma
mngeniiaeia Thadls

ORCAMENTO N DATA. ... 18.04.85 ... voLEANOV
OBRA: __CONSTRUCKO DE UMA ESTACAO PARA TRATAMENTO DE AGUA, NA ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE_URUTAI
_EM URUTAI, NESTE ESTADO. oo
SERVICD Ui | Queddade Wit Sub ol Torel

01-Servigos preliminares .
01.1-Projetos complementares vb 1,00 - 7.000.000

01.2-Taxas legais vb 1,00 - 500,000
01.3-Limpeza do terreno vb 1,00 - 1.000.000
01.4-Locacao vb 1,00 - 500.000
01.5-Instalagoes provisorias vb 1,00 - 1.500.000

.. 01.6-Cantina/ transporte vb 1,00 - 2.000.000
01.7-Administracao local vb 1,00 - 2.000.000 14.500.000

02-5istema de abastecimento
02.1-Captagdo, recalque e adugdo
de agua bruta vb 1,00 - 7.625.000
02.2-Estagdo de tratamento-dupla
filtragao e estacdo de agua

tratada vb 1,00 - 91.030.000
02.3-Casa de quimica vb 1,00 - 47.720.000
02.4-Urbanizagdo e deenagem vb 1,00 - 6.125.000 152.500.000
Sub s« TobEY % s s aelen eamnsnak s s b s aang . 167.000.000
BDL = 20% v i aiie winle wile R | S e gt 33.400.000
T ETRL =i o P kg e 200.400.000
(duzentos milhGes e quatrocentos| mil cruzeiros).-.-.-.=.r.=.=u-=u=o-u-
HE MIA zi'(@'_;m oA |
Ll
A——c p-p- ~m >

HEMA 101 - 20 bls. G0x1 - 10/04
Av. T-1 n? 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555, 251-0707, 251-0708 - Goldnia - Goids
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CRONOGRAMA FISICO - AINANCERO

CONSTRUGAO DE OBRAS DIVERSAS, CONFORME EDITAL N2001/85, DA ESCOLA AGRQ
OBRA: TECNICA FEDERAL DE URUTAl - 0.

engenhorin tdn “

LOCAL:URUT AT - GOl AS

RERTTEN 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
0l - Instalagao do Canteiro 20 X % % 294 |
02 - Depositado o ferro no canteiro | XXX V) o [ [ e
03 - Depositado o forro de lajotas canteiro [R— . =
04 - Depositado as telhas no canteiro . 200X X504 B -
Iom||ﬂw”o.m..ena_o as nu..“_....mq.m_sm no canteiro 206 X, %0 B i
06 = Depositado mat. elétricos no canteiro s  peexxxxd i [ ]
07 - Depositado ....,Im...whlm..mm.ﬂ.m:|: cos canteiro | W 36¢ 3% 3¢ %] AL S 1
08 - cwim....wrwmmu XXX
09 - Fundagoes 306 X 20 2 X K X X % X %]
10 - Alvenarias I es PRXXXXEXXXXXAX | ST
1l - Estrutura e R K ..| . XAXXXARKXXKA | Sl
12 - Cobertura XX XX KX XX XA

I3 - Colocado as ﬂ:_u:_mmm.w..w-o_n&.\rm.aam:_ru XXXXXKXXXX XK

14 - Colocado as esquadrias i i [ pA T XKX XXX .
[ 15 - Revestimentos o 202 X XXX XXX XN et -
16 - Pisos SR XK XK KA K X KKK N
17 = _:umW_wmmnw _..Eq.m_._:nw_u g : | XXXXXKXXXKXEKXXKXRXXX XK AXKXKXAKK XK XA
18 - Instal agoes eletricas g ..... ol b XXXXXEXXXXXEXXXXXEXXKXXEXKXXXXAXKXXKNA |
19 - Pintura B A | - | mxxxxAxxxxxA
mmh.noan_:nwo da obra (e sl I [ e o K
i %] 80| 250145 30|90 | 18| 853550 | 55| |
% D.uahlwng_ so mensal 33,0 L [ 12,01 10,5

HEMA w& ENEPARIA LA A1 0.0 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0355, 251-0707, 251-0708 - Goidnia

p.p- Rui de Sousa Freire
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ANEXO III — “Jardim engenharia e constru¢gées LTDA”

i

jardim
engenharia ¢
construgcoes
itda.

Goiania, 18 de abril de 1985

ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI

Urutai - Goiias

Prezados Senhores,

JARDIM ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA, firma com o ramo de coms
. trugao civil, estabelecida nesta Capital, em atengao ao EDITAL DE TOMADA
DE PREGOS N901/85, apresenta nesta oportunidade, proposta para Adaptagao
do Prédio Pedagdgico para funcionar como Predio Administrativo, Constru
¢ao de uma Estagao para Tratamento de Kgua, Construgao de uma Sala Ambien
te e Abrigo para Implementos Agricolas e Construgao de um Calpac para Re
ecria de Poedeiras, nas condigoes seguintes:

a) -

b)

c)

d)
e)

DECLARA QUE:

0 prego global proposto compreende todas as despesas con
cernentes a execugao dos servigos projetados e especifica
dos com o fornmecimento dos materiais e mao-de-obra neces
sarios, encargos sociais, ferramental, equipamentos, ‘E
sistencia técnica, beneficio, licengas inerentes a espe
cialidade e tributos, e tudo mais necessario & perfeita e
cabal execugao dos servigos:

Inteire submissds a todas as condigoes do presente Edital
e de geus anexos;

Nosso prego proposto & de er$1.153.253.750 (um bilhio,cem
to e cinquenta e tres milhGes, duzentos e cinquenta e tres
mil, setecentos e cinquenta cruzeiros):

0 prazo para conclus@o dos servigos seria de 150 (cento e
cinquenta) dias corridos;

A presente proposta tem a validade por 90 (moventa) dias;

Em anexo, orgamento analitico e cronograma fisico- finan
ceiro.

Sem mais para o momento, apresentamos nossos protestos de ele
vada estima e consideragao.

Atenciosamente

JARDIM - ﬁiil'nh;ql'ln Z'U_gnﬂrm:o&s Lida,
{/ﬁ Y} )
Mﬂ\ﬁ__ﬂé&,’.‘. _ Dilpetor Adnjlalstratlv :| ’%/
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ORCAMENTO

jardim
engenharia

OBRA: _ “ON:

EDITAL_901/85 " patA 18/ 04 5 85 fOLHA 01

itda.

construgcoe,

e

=¥

Wi

I

SERVICO Unid. Quaniidade Writérin Sub-Total 1018L
Ol=-Servigos lniciais
0l.l-Projetos/copias vb 1,00 - 10.000.000
0l.2-Taxas diversas vb },00 - 1.500.000
0l.3-Preparagao do terrenc vb 1,00 - 2.000,000
_Ol.4-Locagao da obra vb 1,00 - 1.500.000
(]I.S-Instalal;.oas"proviaorias vb 1,00 - 2.500.000
0l.6-Administragao no local |vb 1,00 - 7.000.000 | 24.500.0
02-Sistema_de abastecimento

OZ.I-Captasao vb 1,00 - 9:000,000
02.2-Estagao de tratamento |vb 1,00 - 105.000.000
02.3-Casa de qgimica vb 1,00 - 50,000.000
02.4-Urbanizagao e |impeza vb 1,00 - 7.000.000 | 171.000.0
Sub - Totﬂl «---.o--------i¢¢¢-.--------%-....--o----.-.--o---- 195-500-0
Bol - 25% HE T T R T T R R R R R A N R R R 48.875-0
TOTAL P s smssEEEsEEEES4 s EAEEANESSEEENEEEENERERENENRROER &S 24413?510

=
(duzentos e quarenta e quatrg mi hoes e trgzentos el setenta e

cinco mil CI"I.IZeiJ"DSJ-------:---p-o-------t-icI-----o-----n--
aiﬁww.
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ANEXO IV - “Piramide engenharia LTDA”

A PIrOMIde wuseianae

CGO  0137685550001-62 -

Inge. Est. 100739010

Rus C-934 n, 81 - J. América - Fones: 251-0305 o 251-1232
Golas

Goldnia =

A
ESCOLA AGROTECN
Urutai - GO

Prezados Senhor

Goidnia, 18 de abril de 1985

ICA FEDERAL DE URUTAI

es,

REf.: EDITAL DE TOMADA DE PRECOS N?01/85

PIRAMEDE ENGENHARIA LTDA, em atengdc ac Edital em referen

cia, apresenta
CIONAR COMO PRE
TAMENTO DE AGUA
MENTOS AGRICOLA
nas seguintes ¢

T -

i e

TLL =

LN =

Sem

proposta para ADAPTACAO DO-PREDIO PEDAGOGICO PARA FUN
DIO ADMINISTRATIVO, CONSTRUGAO DE UMA ESTACAO PARA TRA
i CONSTRUQKO DE UMA SALA AMBIENTE E ABRIGO PARA IMPLE
S E CONSTRUGCAD DE UM GALPAO PARA RECRIA DE POEDEIRAS,
ondigGes:

Nosso prego proposto para execugac de todos os servi
cos & de cr$1.276.568.320 (hum bilhdo, duzentos e se
tenta e seis milhdes, gquinhentos e sessentaeoitomil,
trezentos e vinte cruzeiros);

0 prazo para execugdo da obra serd de 150 (centoe cin
quenta) dias corridos;

Declaramos gueo prego global proposto compreende to
das as despesas concernentes i execuglo dos servigos
projetados e especificados com o fornecimento dos ma
teriais e mao-de-obra, necessarios, encargos sociais’,
ferramental, equipamentos, assisténcia técnica, bene
ficio, licengas inerentes & especialidade e tributos,
e tudo mais necessario d perfeita e cabal execugao dos

servigos;

Declaramos inteira submissdo a todas as condigdes do
presente Etital e de seus anexos;

0 prazo de validade da presente proposta & de 90 (no
venta) dias corridos.

Em anexo, orcamento detalhado e cronograma fisico - fi
nanceiro.

outro particular para o momento, subscrevemo-nos,

Atenciosamente

\-13§\

Pleamide ﬁnqenhn?fa htda

A




CGC (MF) 01778555/0001-62 Ins: Esf wptas

Crras
Loeal: URUTAT - GO
(rgiao: ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI

Pé QNN E@E@ engenharia ltda,

510

CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO PARA TRATAMENTO DE AGUA

o TR A S Huens

+ e ——— - —

o e —————_—. o — i A —————

g

? Sub - Total: . . .
IBD:-28,‘£:...

[ TOTAL

l(duzentos-e trinta
mil cruzeiros).

T
nove milhoes, [trezentos

\

TR

Piramide sz'anharlr Btde

e sessenta

Edital: 01/85 Daw: 18.04.85
o = S e : & PRECO Cr§ =1
item PESCRICACQ Unidaas Wt g P E
0l | Servigos Preliminares |
OI.I! Projetos complementares vb 1,00 - 10.000.000
01.2  Limpeza do terreno Y 1,00 - | 2,000.000
0l.3 | Locagao . vb 1,00 - 1.500.000Q
0l.4  Enstalagoes prévisorias vb 1,00 - 2,500.000
GI.Si Cantina/ transporte . vb 1,00 - 4.000.000
02 | Sistema de abastecimento i !
102.1 ' Captagao vb 1,00 - 10.000.000
T 2.2 Estagao de tratamento vb 1,00 100,000,000
102.3 | Casa de quimica vb 1,00 - 50.000,000
02.4 | Urbanizagao e drenagem vb 1,00 - 7.000.000

T ]

. 187.000.000

« 52.360.000

. 239.360.000

e

et i

e s S D
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. CRONOGRAMA _FISICO FINANCEIROD

&
“ﬁ-Q anpentoria s,

Omm}ummnor}}ﬁ_wod.mnzﬂn}wmomz}—.mm :m—:»__

COaC  01278355/0001-62 - Inge. Est. 10073061-0

Rua C-234 n, 91 - J. Améilca - Fones: 251-0305 a 951-1232 DATA @ 18,04.85
Goldnia £ Golas

rens SERVICOS 9 L. A B

5 30 60 90 120 1 180 210 240 270 300 3
01 [SERVIGCS PRELIMINARES 7121222
02 [MOV IMENTO DE TERRA 212277 21772242 i P i J

03 [ESTRUTURA 222p27277242228222] i
04 |ALVENARIAS 2224222822727222

05 JCOBERTURA 72272222 2207220 . = =4

06 |REVESTIMENTO ESQUADRIAS ZEEZZEZZ [ TN - ) R =
07 | PAY ILENTAGRO | ZzZzizizzzyizzg I R T T Ol Bt e
08 [ INSTALAGOUES ZZAZ7Z42721122F 2217270 2220222272
09 [MARCENARIA _ SSeaihy T ki [ 0|
10 | FORRO ZZZl7I1Z[ZZ7R1Z4
11 [ PINTURA ~ | 22422212
12 | DIVERSOS P ZZAZ224222F 2222222422222

ZEZZALZZE
PLZZAZLLI

25 g 308 [308]  [20%] 1B |

. , . : }:.EE- Bageabaris !m_
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ANEXO V — “Nota orgamentaria dos recursos para execugdo da agdo N° 26 —
construgdo da estagdo para tratamento de 4gua”

(L7 Fel

bwi ligg & CCESTS

O PUBLICO FEDEREL © . .
s M. T & — COAOW
00 ABABTECRICH FEBLRAL Bt WADTEI-00
~4NOV 35/ "6 1

OF /COAGRI/DPL/NO

ps Diretor do Departamento de Planejamento

F-. ae Diretor da Escola Agrot&cnica Federal de Urutai-GO
Azsunto
"
- Informamos a V.Sa. que, de acordo com o planejamen

to dessa Escola, foram empenhados recursos para execucao da
acdo n9 26 - construgdo de estacao para tratamento d'agua,
dentro do Programa IV Acordo MEC/BIRD, conforme especifica
¢oes abaixo:
- Cr$ 150.400.000:

elemento de despesa - 4110

fonte de recursos - 048

- Cr$ 110.000.000:
elemento de despesa - 4110
fonte de recursos - 090

Na oportunidade, lembrames a V.Sa. gue tais recur
sos estio sendo transferidos para depdsite na conta no
15.349-4/Banco do Brasil, Agéncia de Pires do Rio.

Atenciosamente

Qut,(__t—ﬁ_, - dr—
Jose zario Menezes de Barros

: RETOR/DPL/COAGRI
( ?ﬂ”/ G0 DIRETOR/DPL/
Wi

.8

/T fg,# et
_}f x_,;:vﬁ j/a“fv
// -:»“"5“’ ?/f/

RCG/EBS
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¥ ERERGICID WMUMEAD DO EMPEMHD NUMERD D ANULACAD DATA DE EMISSAD
SERVICO PUBLICO FEDERAL PO ,
NOTA ORCAMENTARIA

O FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO

w
=
=
=
% & AV. M-2 ANEXD | DO MEC - 3° ANDAR - FONE (061) 226-T768 R /23 - CEP 70047 - BRASILIA - DF
%
-
=]
s
gﬁ TIFO DE GREDITO ESPECIE 00 EMPENHO IMPOATANCIA
(ol | T { -
o TIFD DE LICITAGAD EMPENHD ANULADD TIPD DE ANULAGAD
Lo Q000G LI1%2E5L1S LT EEY SHLIOEEOED
fa
e et 3 EEE F
) CMICA FEDEER A T A B0 34 445/01 -3
a
w
= i ALMITA
o [FEEP CI0ADE UF
r—. E s i
e 2
4] W WOME CODIG0
E.ﬁg SECRETARIA DE ENSIND DE PRIMELIRDO E SECURSE GRABRS I 15 a7 ]
|83
rlTﬂl E&EPECIF{CA A0 UNID QUANTID. il T e ]
% i | UNITARIO TOTAL
LRsRL EMPENRA A CRE=
OR RCIHIeCONFa PL r
- APLIGAC APROWADD P
T i s L]
=z -
J A
&
i
-il
v oI
E = ..I
o
o
A
Iy i
=
=
‘D ]
@ f
o
L. gULLCG FuyB : e
&
‘U_r'!ﬁTO k o 7 ORDENADOR TOTAL
‘ilq{(”/ : LUIZ ANTOMIO A, 60 VES GERAL
B RETOT IR PREIOR SRR ST




50

AG DO EMPENHD NUMERD D& ANLILACAD DATA DE EMISSAD

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
NOTA ORGCAMENTARIA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO

& AV. N-2 ANEXO | DO MEC - 37 ANDAR - FONE (061) 226-7768 R /23 - CEP 70047 - BRASILIA - DF

EMITENTE
O

-

TIPS bl CREDITO ESPECIE DU !U’I"I"‘O
&0 1 & T B I

EMPENHG ANULA]
% ek due

(e8P ECIFICAGDES
DO CREDITO

—

= ;
. NOME CGCIEFF.
o. EL A FERERAL © URUTAT J03IRSE4ASSDL30=5
o : ’
.L'II.I ENDEREGD
ﬁ LMITA

CI&AD!
' Tt . URT AT

1y

NOWE CODIGo
FCnr TA DE ERSINO DL PRIMEIRD E SEGUNDD 5 J 3 150¢a2

BDv EXE-
CUTOR

-

i Y A L O.R
l'l‘F'M EEPECIFICAGAD UNID. QUANTID.

UNITARIO TOTAL

VLRYUUE SE EBEFV ENMA AJ
: A+CUNF+ PLAKT

1
AFRUVADD

o A

' E:M.P E NiH:D, 1
» i
-
€

DISGRIM

TOTAL

104 VES GERAL
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ANEXO VI - “notas fiscais/fatura de servigos da empresa Hema correspondente a 1 € a
2? parcelas”

1 .!. ' M. E C — CoAGRI
4 e3COLE AGRUILCHICE FEERAL 0t pRYTY ki

\ 1\- £3035.30555/35. 63
,l Q;RETOHI;‘EAF-UBT
2 2NOV 1385

Encaminho a essa Diretoria as NOTAS FISCAIS/FATURA DE SERVIGOS !
Ne 455, datadas de 06/11/85 e 462, datada de 13/11/85, ambas perfazendo
um total de Cré 228,590.625 (Duzentos e vinte e oito milhGes, quinhen=
toe e noventa mil e seiscentos e vinte e cinco cruzeiros), apresenta -
das pela Firma HEMA ENGENHARIA LTDA, correspondenie a 12 (PRIMEIRA) e
28 (SEGUNDA) PARCFLAS, conforme Cronograma P{sico-Financeira da Cbra.

Informo que as FPatyras acima, correspondem plenamente com as eta
pas vencidas @ materiais depositados na obra de CONSTRUGAO DE UMA ESTA
¢X0 DE TRATAMENTO DE £GUA, contorme Empenhos (lobal nfs 0000100 e
0000200, datados de 23/10/85,

Urutal-G0, em 22/11/05

. s s (VIR

A SOF/EAF DE URUTAI-GO,

De acordo com a informagdo acima, A UTOR I Z2 O pro-
videnciar o pagamento das faturas apresentadas pela firma HEMA EN
GENHARIA LTDA, recomendaddo que a Nota Fiscal/Fatura de Servigos
n?455 no valor de Cr$142.500.000 (cento e guarenta e dois milhdes,
quinhentos mil cruzeiros) seja deduzido do Empenho Global n?.....
0000200 e a de n?462 no valor de Cr$86.090.625 (oitenta e seis mi-
lhGes, noventa mil e seiscentos e vinte e cinco cruzeircs) deduzi-
do do Empenho Global n20000100 .
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~—

ALL'I!_N"TICAQA_B’MEE»}NICA i ) }
Innexxnnn e e 2|
£ - » 4 H
mnEsenharin Itdn . 2 T
i Nota Fistal /Fatura de Servigos
Av. T-1 N.o 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555 - 281-0707 e 251-0708 (USUARIO)
Goidnia - Gaids Saria A
Inse. no CGC (MF) 01245463/0001-86 Inse. £C (Estado) 100586312 Modélo 2-A ;NE 4 55
' no pal O T 3a VIA - Cliente
r FATURA VALOR VENCIMENTO EMISSAD l“"ﬂ?&?“u::alam
L 455 142,.500.000 |C/APRESENTACAD] 06.11.85
Desconto de até
Condigies especiais
Irl‘mmu.i,.:n Sacado ESCOLA AGROTECMICA FEDERAL DE URUTAI
Endereco Fazenda Palmital
Mnnicipio Urutai Estado Goids
Praga de Pagemento Urutai - Goias
Inse. no CGC(MF) n.2 Inse. Estaduoal n.o
¥ === )
' VALOR POR
EXTENSO =
A imporidncia desta NOTA FISCAL FA coraptme a prestagfio de servigos cnnlarm digeriminagio
abaixo.
L A
-
r : DISCRIMINAGAO VALOR
CONSTRUCAD DE UMA ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUA
12 Parcela - Quando concluido os servigos preliminares,
- ek PR R AR IO S T LR 2 T i el 26.000.000
i - Quando depositado material hidrauiico da
BT BRSNSt s N e 86.000,000
114,000,000
o3 @ -1 gl g e R S e 28.500.000
A i
ey - §ECEBEMOS
Ursbed-Cio €2l wbhio 1940 Mmmﬁ:{ " e 1925
O~
Josg (-’?-:’-'-'Z"-‘\f":'ci:‘.i da (Siloa
Liicotor da Divisio ¥ Atividades Ausiliarca
VALOR TOTAL 142.500.000
% J

Cril, Progroaw - Inse. 5C 100000304 « CGC D1GG0ZI0/0000-20 - Bua 3, 81 Bd. Wtrle - Golinls « 20 hix 2626 Séde 4 Mod. 2-1 - 001 a 500 - But, n. 1470/81 - 02/18/81
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engenhaxrin Itdn

fola Fiscal /Fatora e Servigos

Av. T-1 N.o 1330 - Sefor Buenc - Fones: 251-0555 - 251-0707 & 251-0708 fUSUARIO)
Goiania — Goids Série A&
o
Inse. no CGC (MF) 01245463/ 0001-56 Inse, SC (Estado) 10059631-2 Modelo 2-A M 4 62
i glio no Mu P 7 Ja VIA - Cliente
r FATLIRA VALOR YENCIMENTO EMISSAD PARA USO DA
THSTIRUECAD. FINANCEIRR
| 462 86.090.625 [C/APRESENTAGRO] 13.11.85
Desconto de até
Condigdes especiais

{ Noiie do Savado ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI

L

Enderego Fazenda Palmital
Mnnieipio Urutafl Estado Goids
Praga de Pagamento Urutai - Gelids
Inge. no CGC(MF) n.2 Inse. Estadual n.®
c
" WALOR POR
EXTEMSO
A importincia desta NOTA SGAL F'TUE.A corresponde a prnsto de sarviuos cunmrme sclmlnse
abaixo.
e
DISCRIMINAGAZAO VALOR
CONSTRUGRO DE UMA ESTACKO DE TRATAMENTO DE AGUA
2% parcela - Equipamento de captacdo e recal
r Ul de Seun BratE. L el v e 50.0% 8.400.000
3 - Equipamento da casa de quimica . . . 36,4% 31.600.000
R RPERCRO N e e s AN LDk 5.477.500
WIRTA A R v LR e s e AL 08 11.595,000
- LR b RS A R B Y 11.800.000
68.872.500
e (e e e Y e et 17.218.125
am_:;.—---. §oseriicas Ao presea RECEBEMOS
do rmatcudos. z{a !f e E E
Uratesi-GoR2 oy 5820 1955 SIBRIR e R O Y
e S 39!\,_
Josd Fnin 1 cSiloa
VALOR TOTAL 86.090.625

Grid. Prograsss - Tnse. SC 10000030-4 - CGC D1550730/0001:29 - Pun 4, 81 Ed. Vitiria . Golins = 20 bls. 2575 Sirle A Mod. 2-A = 009 o 600 - Auk n. 1470/81 - 02/10/81
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ANEXO VII — “Notas fiscais/fatura de servigos n° 472 a 474 da empresa Hema

correspondente a 3* parcela”

. M. E C — coaam
| WLLAGROIECHICH TEotRat By gagry).gy
a 23025.330567 /0 oo,

A _DIRETORI4/EAF-URT 0 3DEZ 1985

Ineaminho a essa Diretoria as NOTAS FISCALS/FATURA DB SERVICOS
Feg, 472 2 473, datadss de 03,12,89, awbes perfazendo um totel de  Ord
31,809,375 (Trinte e um wilkio, oiilocentos s nove mil = trezemtos & sa-
tenta ¢ cinco cruzeiros), apresentades pela Firma UEMa ENGENFARIA LTDA,
correspondente a 18 (TETRCRTRA) PARCATA, eonforme Crorngrome Peico-Pi -
nanceirs ds Obra,

Informo que epr Paturus sclia, correspondsm plenamente com as
etapas venridae ne obrn ds COYSTRUGTO DT UMA STAGYO DE TRATAMZNTO DE
kGUA, conforms “mpenho 3lobal nd GAONLO0, e 0000200, datados de '
23/10/85,

Urntaf~30, em 03/12/85

fra da  hilpa

A SOF/EAR de URUTA1-GO,

De acordo com a informag2o acima, AUTORIZO providenciar o

r pagamento da Nota Fiscal/Fatura de servigos n2472 no valor de
Cr$23.909.375 (vinte milhBes, novecentod e nove mil trezentos e seten
ta e cinco cruzeiros), utilizando o saldo de Empenho n20000100 e a d:

Nota Fiscal/PFatura de servigos n2473 no valor de Cr$7.900,000 (sete '

milhBes e novecentos mil cruzeiros), utilizando o saldo do Empenho ne¢
0000200 .

Pedro H fronm Osawa
DIRETOR
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iy - L

Thexnmaa,

Y
AUTENTICACAD MECAMICA

i

=t - &

engenhoxin Itda . ;
Nota Fiscal /Fatura de Servigos
Av. T-1 N.e 1330 - Setor Bueno - PFones: 251-0555 - 251-0707 e 251-0708 fUSUARIO)
Goidnia - Goias Séris A
Inse. no CGC (MF) 01245403/0001-36 Inse. SC (Estado) 100596312 bodalo oA M’ 472
Inscrighe ne C Mu B BB5.7 Ja VIA - Cliente
FATURA VALOR VENCGIMENTO EMISSAD PARA LISD DA
[NSEITGICAD FINANCERR
X 472 23.909.375 C/APRESENTACAO 03.12.85
Desconto de até
Condigdes especiais
(Nome do Sacado  ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI
Enderego Fazenda Palmital
Mnnicipio Urutafi Estado Goids
Praga de Pagamento Urutai - Goids
Inge. no CGC(MF) n.2 Insc. Estadual n.®
F VALGR POR
EXTEMSO
P > - T T e
A importAncia desta NOTA FISCAL FATURA corresponde a prestagio de servigos conforme discriminaglo
abaixo.
£ N
DISCRIMINAGAO VALOR
CONSTRUGAXO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
3? Parcela - ETA ¢ EAT . . . . 20% , . 37.135.000
- Casa de quimica . 25% . . 21.700.000
wBDY - s s a8y v a0
r S AMIRL o v s e h o TRRBASLTRO
S RErte da DT paredds i . . wiw s 23.909.375
( RECEBEMOS
&J Gottais, 03 do "Z....; ________ _de 1585
.-rJG-
Ll
VALOR TOTAL 23.909.375
K J

Cril. Progresse - Inse, 50 10000030-4 - CGC D1650738/0001-20 - Bua %, 01 Fi. Vitie - Golinis = 20 bls. 2615 Sarle A Mod. 2-A - 001 a 600 - But. n. 1420/01 - 02/10/01
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Thexman

AUTENTICACAO MECANICA

it )

engenharin tda

Ilnlﬁ Fiscal /Fatara de Servigos

fESUARIO)

Av. T-1 N.o 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555 - 251-0707 e 251-0708

Praga de Pagamento Urutai - Goids
Inse. mo CGC(MF) n.°

VALOR POR
EXTEMSO

abaixo.

Goidnis - Goias Bdeia A
Insc. no CGE (MF) 01245463,/ 0001-85 . Inse. SC (Estedo) 10059631-2 Modelo 2-A M 473
Inscriglc no Cadastre Municlpal 0049557 3a VIA - Cliente
r FATURA VALOR YENCIMENTO EMISSAD PARA LSO DA
THSTITUICAD FIRARCEIRA
E 7.900.000 [/APRESENTAGRO|  03.12.85
Desconto de até
Condigles especiais
"Nomo do Sacado  ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI
Enderego Fazenda Palmital
Mnnieipio Urutai Estado G012

conforme diseriminagio

DISCRIMINAGADO

VALOR

CONSTRUGAO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

BYA GiBRT . e 5« 2O% 5
CAsa de quimfca . 25% . .
BBL sl e BARCOH
s PRPRE s S T e A e e

37.135.000
21.700.000
14.708.750
73.543.750

3? Parcela

- Parte da 3% PAPERIA & v s wl e iei

RECEBEMOS

A -,3\}/ q_;mania-%mwir

7.900.,000

VALOR TOTAL

\

7.900.000

Cril. Pragresso - Inse. SC 10000030-4 - CEC D1550730/0001-29 - Aus 3, 01 Bd. Vitérls . Goldnis - 20 bls. 26x6 férde & Med. 2-A - 001 a 500 « Rt n. 1438/00 - D3/10/01
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B M B C — costmt
Bed dBRGIECAICE FEDERDL OF BagTUL
23035 32056 3 ?x’ﬁ”c'_ f@‘L

0 6 DEZ 1985
Encaminho a essa Diretoria a NOTA FISCAL/FATURA DE SERVICOS N@
474, de 03/12/85, perfazendo um total de Cré 41,734,375 (Quarenta e
um milhGes, setecentos e trinta e quatro mil, trezentos e setenta e
cinco cruzeiros), apresentada pela Firma: HEMA ENGENHARIA LTDA, corres

pondente a 3* (TERCEIRA) PARCELA, conforme Cronoprama F{sico-Financei-
ro da OBRA,

DIRETOR:

Informo que a Fatura acima corresponde plenamente com as eta -
pes vencidas na obra de CONSTRUGXO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE °
AaUa, conforme Empenho Global n® 0000100 e 0000200, datados de
23/10/85, e 0020500, de 23/10/85.

Urutaf{-G0, em 06/12/85

a da Stloo

Uici
Atividades Auxiliares

José fnt

Diretor da Divisie di

PA SOF/EAF DE URUTAI-GO,.

Deracordo com a informagdc acima, AUTORIZO providenciar
o pagamento & firma HEMA ENGENHARIA LTDA, utilizando dedecindo do
Empenho Glocbal n?0020500 de 23/10/85.
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AUTENTICACAD MECANICA
& =

hexrmmna ; e

e

g L =L e

sngeniharin Itdas

L_ Slaal e ey

~ - r ¢
S & 4
ot Fiscal /Fafurd de Sermgos
Ae. T-I N.o 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555 - 251-0707 e 251-0708

(USUARIO)
Goidnia —_ Golds

Sarla A
o
Inse. no CGC (MF) 01245463/0001-56 Inse. SC (Estado) 10059631-2 Modélo 2-A M 474
Inserighe no Cadastre Municipal 004868.7 3a VIA -Cliente
FATURA VALOR VENCIMENTO EMISSAD PARA LS DA
RSTIOICAD FMAREERA
| . 474 41.734.375 . |C/APRESENTACKO 03.12.85
Desconto de até
Condigdes especiais

ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI
Enderego Fazenda Palmital
Mnnieipio Urutaf

Praga de Pagamento Urutai - Goias
Inse. no CGC(MF) n.°

r
Nome do Sacado
Estado Gofads

Inse, Estadual n®

Mqu-onmvmdgm_

o documentn feram

06d - utonio ~“Yeica da ¢Siloa
a Divisio de AtiMdades Auxiliares

RECEBEMOS
Goldnla, '{‘3 de i :2/ A de :9’ 5.
AAAAN

/’ VALOR POR
- EXTEMNSO
1= — e ‘=I=“I— —— —
A importineia desta NOTA FISCAL FATURA corresponde a prestagfo de servigos conforme discriminagio
abaixo.
DISCRIMINAGAO VALOR )
CONSTRUCKO DE UMA ESTACAC DE TRATAMENTO DE AGUA
3% parcela - ETA e EAT . . . . 20% . . 37.135,000
*.!- - Casa de quimica . 25% . . 21.700.000
il < BDL i o o e THESEN A MALT0N 700
o FOTAL 30 a5 8 v e, B ThD
" - Parte da 3% PRPRRI - e 41.734.375

VALOR TOTAL

41.734.375

r Pragessn - Inse. SC 10000030-4 - COC 01550730/0001-28 - Bua 3, 81 Bd. Wibrls - Cofinla - 20 bz 2636 Skrie A Mod. 2-8 - 001 & 500 . Auk m. 147080 - 03/10/81
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ANEXO VIII - “Pedido de sistema de recalque de Agua tratada e uma adutora de 550
metros em tubo PVC (TBA) e notas fiscais/fatura de servigos”




M E C — Coaama

| ESCRIL LERDIECHICH e
2 3035.320 e‘,zs/{s-‘si E:fu;“mﬂ

A DIRETORIA/EAF-URT 2 3DEZ 1985

Encaminho a essa Diretoria as NOTAS FISCAIS/FATURA DE SERVIGOS
Nis 483 e 485, datadas de 20/12/85, ambas perfazendo um total de
Cr$ 117.406,250 (Cento e dezessete milhdes, quatrocentos e seis mil'
e duzentos e cincoenta cruzeiros), apresentadas pela Pirms HENA EN -
GENHARIA LTDA, correspondente a 12 (PRIMEIRA) PARCELA DO ADITIVO DE
CONSTRUGXO DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE £GUA e a 42 (QUARTA) PAR-
CELA DA MESMA OBRA, conforme Cronograma P{sico~Financeira da Obra.

Informo que as faturas acima correspondem plenamente com as '
etapas vencidas na obra, conforme Empenhos@lobal n? 0020500, de
23/10/85,

Urutaf-G0, em 23/12/85.

3 SOF/EAF DE URUTAY-GO,

De acordo com a informm;ao acima, AU T ORI 2 O, pro—
videnciar o pagamento .
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engenharxrin Itdn

Av. T-1 N.o 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555 - 251-0707 & 251-0708

- Goids

AUTENTICACAD MECAMNICA

- = o

Hota Fistaly/Fatura de Servigas

fUSUARIO)

Goidnia Sarla A
Inse. no CGC (MF) 01245462/0001-86 Inge. SC (Estado) 10059631-2 Modélo 2-A NE 4 8 3
Inserighie no Cadastrs Municipal 004058.7 Ja VIA - Cliente
FATURA VALOR VENCIMENTO EMISSAC PARA USO DA
IHSTIEURCAD FIRANCEIRR
i 483 64.625.000 EIAPRESEHTAQIO 20.12.85
Desconto de até
Condigies especiais

i
Nome do Sacado

Enderego Fazenda Palmital
Munnieipio Urutai

Praga de Pagamento Urutai - Goias
Inge. no CGC(MF) n.=

ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI

Estado Goias

Inse. Estadual n.®

VALOR POR
EXTEMSO

A importincia desta NOTA FISCAL FATURA corresponde a prestagfio de servigos conforme diseriminagio
abaixo.

DISCRIMINACGADO VALOR
CONSTRUGAO DE UMA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ADITIVD
17 Parcela - Bomba modelo Im Line, marca Mark
Pearless, como motor de 10 HP 43,637 31.625.000
( - Em canos de PVC 85mm TBA ., , ., 45,5% 33.000.,000
. ECEBEM O 8
tmato que
o documen é’si
Unateri- csd??,!_dn_f =
l_":r'r:rsé
Dieetar da |
VALOR TOTAL 64.625.000
% Y,

Sk, Progresso = Inse.

SC 100000304 « OGC D1550730,/0001-24 - Bua 3, &1 Ed. Viirls .

Golinla = 20 bis. 2635 Série A Mod. 2-A - D91 a 500 - Auk n. 1470/81 - 02/90/@1
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engenharin Itdn n
Nola Fistal/Fatura de Servicos
v, T-1 N.o 1330 - Setor Bueno - Fones: 251-0555 - 251-0707 e 251-0708 (USUARIOD)
ioidnia - Goids ek
150, N0 CGC (MF) (1245463/0001-80 Inge. SC (Estado) 10059611-2 Modélo 2-A M 48 5
Inscrlcio ne Cadastro Munlclpal 00495887 3a VIA - Cliente
FATURA VALOR VENCIMENTO EMISSAD ||5Tl"|:;a0u:ﬁa;?m
485 52.781.250 C/APRESENTAGAD 20.12.85
Desconto de até
Condigdes especiais
 Nome do Bacado ESCOLA AGROTECNICA FEDERAL DE URUTAI
Enderego Fazenda Palmital
Municipio Urutai Estade Gpias
Praga de Pagamento Urutai - Goias
Inse. no CGC(MF) n.o Insc. Estadual n.®

WALOR POR
abaixo.
2
DISCRIMINAGAO VALOR
CONSTRUCAQO DE UMA ESTACRO DE TRATAMENTO DE AGUA
4% Parcela - ETA e EAT . . T e 24.855.000
= - Casa de Quimica . o G e C S G e R 17.370.000
42,225,000
wde: ¢ 1 Tpa e 25% . ’ ‘ 10.556.250
Alwstc; que on sarvices do presss-
e documento fcicm prestodos, R 5 E B E MOS
Urascd-God3 de_ 1R/ de 19101000, 6
2 i
T; T -l.' _P1 I.."-f"
uDi::erd; Jl Jivisie detividades Auzllicess
VALOR TOTAL 52.781.250
-

tmmm-[m.alsumltm!.l-l.-lmtlllllz!l..ll'onlll-ei-!un-l.llml.'!mlm-mm.-:uIla.tlr:.limhnllllun!.z-lt-nnlnuo-.lnm.n. 1470/01 - 02/10/81

62



ANEXO IX — “Folha de Procedimento Operacional Padrdo (POP)”

it

INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS URUTAI
|| e — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

CALIBRANDO E COLOCANDO EM OPERACAO O
MEDIDOR DE CLORO HANNA

1. Ligar o aparelho pressionando a tecla ON/OFF.

2. Quando aparecer no visor ---, significa que o aparelho estd pronto
para ser calibrado.

3. Selecionar cloro livre pressionando a tecla FREE, em seguida vai
aparecer a letra ¢ no lado direito do visor.

4. Colocar a agua a ser analisada no tubo que acompanha o
aparelho, até a marca e tampar. Secar o tubo com papel absorvente
e colocar no compartimento do aparelho.

5. Pressionar a tecla ZERO e em seguida vai aparecer no mostrador
as letras SIPc. Em alguns segundos aparece -00c, indicando que o
aparelho esta calibrado e pronto para fazer a leitura das amostras.

6. Retirar o tubo do compartimento e adicionar 1 envelope de DPD,
tampar e agitar cuidadosamente.

7. Limpar o tubo com papel absorvente e colocar no compartimento
do aparelho.

8. Pressionar a tecla READ, vai aparecer no visor as letras SIP e em
seguida aparece a concentracao de cloro livre da amostra. Anotar na
planilha o valor encontrado.

9. Retirar o tubo do compartimento, descartando o seu conteldo e
enxaguando-o pata a proxima leitura.

Observacao: Manter o compartimento do aparelho sempre tampado
para evitar poeira. Descartar a amostra e enxaguar o tubo,
mantendo-o vazio e limpo, entre uma leitura e outra.

Urutai, dezembro 2013.
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?

i} INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS URUTAI
| ] ee———— ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
. S

CALIBRANDO E COLOCANDO EM OPERACAO O
MEDIDOR DE COR ALFAKIT

1. Ligar o aparelho pressionando a tecla LIG/DESL

2. Depois da tela de entrada, vai aparecer a mensagem Selecione:
Iniciar Leituras

3. Pressione a tecla MEDE, para entrar no modo de leitura

4. Pressionar MEDE novamente e aparecera a mensagem Curva
nao calibrada e em seguida aparece cologque amostra para
calibracao

5. Colocar a cubeta contendo agua micro-filtrada (prova em branco)
no compartimento de leitura, segurando a cubeta pela tampa e
limpando com papel absorvente. Alinhar o traco da entrada do
compartimento de leitura com o traco da cubeta e fechar o
compartimento com a tampa.

6. Pressionar a tecla MEDE, vai aparecer a mensagem Calibrando e
depois Concluido. Agora o aparelho estd pronto para fazer as
leituras das amostras.

7. No visor aparece a mensagem coloque amostra para medicao.
Retirar a cubeta de agua micro-filtrada do compartimento e colocar a
cubeta com a amostra de agua, seguinde os mesmos cuidados
citados para a prova em branco, limpando com papel absorvente,
etc.

8. Pressionar a tecla MEDE, vai aparecer no visor a mensagem
Medindo

9. Apds alguns segundos, aparece no visor o resultado da analise
Concentracao= ---mg/L

Observacao: Manter o compartimento do aparelho sempre tampado
para evitar poeira. Descartar a amostra e enxaguar o tubo,
mantendo-o vazio e limpo, entre uma leitura e outra.

Urutai, dezembro 2013.




INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS URUTAI
| | e——— ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

CALIBRANDO E COLOCANDO EM OPERACAO O
PEAGAMETRO TECNOPON

1. Ligar o aparelho na parte traseira. Varias mensagens vao aparecer até
parar na mensagem Escolha a opcao cofg desl med

2. Escolher med apertando a tecla C. No visor vai aparecer a mensagem
pH ----25,0C Esc repouso Cal

3. Escolher cal, apertando a letra C. No visor vai aparecer a mensagem
Lavar o eletrodo com agua destilada Inserir no tampao pH 7,0

4. Retirar o eletrodo do KCl, lavar com agua destilada, secar com papel

absorvente e inserir o eletrodo no frasco de tampédo pH 7,0.

Escolher OK apertando a letra C. No visor vai aparecer a mensagem
 Aguarde Calibrando

5. Terminada a calibracdo do padrao pH 7,0 vai aparecer no visor a
mensagem
OK, vamos a outro tampao Inserir no tampao pH 4,0

6. Retirar o eletrodo, lavar com agua destilada, secar com papel e inserir o
eletrodo no frasco de tampao pH 4,0 e escolher OK apertando a letra C
vai aparecer no visor a mensagem Aguarde Calibrando

7. Quando o pH 4,0 estiver calibrado, vai aparecer no visor a pergunta
calibrar tampao 3? Sim Nao Escolher Nao, apertando a letra C, e em
seguida aparece OK calibrado ---sensib

8. Depois dessa mensagem aparece outra: pH ---25,0C Esc Repouso Cal
Agora o peagametro esta pronto para medir as amostras de agua. Néo é
preciso apertar mais nenhuma tecla, basta inserir o eletrodo na amostra e
esperar a estabilizacéo, lavando e secando o eletrodo entre uma amostra e
outra.

Observacao: Durante a realizacéo dos trabalhos, entre uma leitura e outra
manter o eletrodo dentro de um Becker com agua destilada. No final do
dia, ao terminar o expediente, colocar o eletrodo imerso em um Becker
com KCl e desligar o aparelho da tomada elétrica.

Urutai, dezembro 2013.
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ﬁ INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS URUTAI
|| e——— ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

- CA;LIBRANDD E COLOCANDO EM OPERACAO O
TURBIDIMETRO TECNOPON

1. Ligar o aparelho na parte traseira. Varias mensagens vao aparecer até
parar em Menu PC Medicao

2. Escolher medicao, apertando a tecla €. No visor vai aparecer a
mensagem ---NTU Esc Medir Cal

3. Escolher Cal, apertando a letra €. No visor vai aparecer piscando a
mensagem Calibracao OK Inserir padrao 0,1

4. Limpar o tubo de padréo 0,1 com papel absorvente, segurando-o pela
tampa. Coloca-lo no compartimento do aparelho e tampar. Escolher OK
apertando a letra C.

5. No visor vai aparecer a mensagem Calibrando 0,1 a 0,8 Aguarde
Terminada a calibracao do padrao 0,1, vai aparecer no visor a mensagem
Calibracao OK Inserir Padrao 0,8

6. Retirar o padréao 0,1 do compartimento e colocar o tubo do padréao 0,8,
seguindo as mesmas instrucoes do item 4. O aparelho calibra um padrao e
pede o proximo, assim vai até o padrdo 1000.

7. Terminada a calibracao do padrao 1000, o aparelho emite a mensagem
Salvando e em sequida aparece a mensagem Calibracao Medir OK

8. Depois disso o aparelho esta pronto para fazer as leituras das amostras

9, Colocar a amostra no tubo vazio que acompanha o aparelho, tampar,
limpar com papel absorvente, coloca-lo no compartimento e tampar.

10. Escolher a opcao Medir apertando a tecla B. Vai aparecer no visor a
mensagem Erro sem cubeta, pressionar novamente a letra B, em seguida
aparece no visor a mensagem Lendo

11. Depois disso, o aparelho faz a leitura da amostra e o resultado aparece
no visor ---NTU

Observacao: Manter o compartimento do aparelho sempre tampado para
evitar poeira. Descartar a amostra e enxaguar o tubo, mantendo-o vazio e
limpo, entre uma leitura e outra.

Urutai, dezembro 2013.
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ANEXO X — “controle da qualidade da 4gua”

ETA CAMPUS URUTAI

67

. Chuva nas ultimas 24 horas? Data: __ /[ /[
CONTRDLEDIAR.IPDE SliM ()
TRATAMENTO DE AGUA NAO( ) Operador:
Bruta Decantada Filtrada 1 Filtrada 2 Tratada ( clorada)
o T°C pH Cor Turbidez pH Turbidez Turbidez Turbidez pH Cor  Turbidez Cloro
1
2
3
3
5
[
8
]
10
DOSAGEM REGULAGEM BOMBAS DOSADORAS LAVAGEM DOS FILTROS E DECANTADOR
AL|(S0:) 0-25% ( ) 25-50% ( ) 50-75% ( ) 75-100% ( ) Hora N°Filtro Tempo gasto
Barrilha: 0-25% ( ) 25-50% ( ) 50-75%( ) 75-100% ( ) 01
Polimero: 0-25% ( ) 25-50% ( ) 50-75%( ) 75-100% ( ) 02
cal: 0-25% ( ) 25-50% ( ) 50-75%( ) 75-100% ( ) Alvenaria
Cloro: 0-25% ( ) 25-50% ( ) 50-75%( ) 75-100% ( ) Decantador
Ultimo ensaio floculagdo: _ /  / Dosagem tedrica sulfato: L/h
Chuva: Sim() Nao() Dosagem tedrica cal (corregao pH dgua tratada): L/h
Alcalinidade total mg/L: Dosagem tedrica cloro: Lh
PH: Cor: Turbidez:

VAZAO AGUA BRUTA LAVAGEM DE FILTROS VOLUME AGUA TRATADA PRODUZIDA
Inicio: ___h min. Hora N°Filoo Tempo Gasto (min) V.&guagasta(L)  Lavagem filtros: Litros
Fim: _ h  min. Distribuida p/ IF Goiano Litros

Outros: Litros
Total: Litros
DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS
Sulfato de aluminio Lote: Cal (Barrilha) Lote: Hipoclorito de sodio  Lote:
Inicio Fim Dosagem Conc. Consumo Inicio Fim Dosagem Conc. Consumo Inicio Fim  Dosagem Conc.
Data_ [/ [

Assinatura do Operador
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