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RESUMO

O projeto consiste no desenvolvimento de um aplicativo de votagao online que imple-
menta uma adaptagao do Método de Borda, oferecendo uma alternativa moderna,
segura e representativa aos modelos de votacao eletronica tradicionais. A solugao
foi concebida para dispositivos moéveis com sistema operacional Android, integrando
recursos de autenticacdo, armazenamento e apuragdo em tempo real por meio da
plataforma Firebase. O sistema apresentou uma arquitetura robusta, composta por
backend em Kotlin e interface desenvolvida em XML, garantindo desempenho estavel
e usabilidade intuitiva. Cada votagao permitiu que o eleitor ordenasse suas prefe-
réncias, atribuindo pontuacoes decrescentes conforme o Método de Borda adaptado
— trés pontos para a primeira opg¢ao, dois para a segunda e um para a terceira.
Essa abordagem ampliou a representatividade do resultado coletivo, reduzindo dis-
torgoes tipicas de votagdes majoritarias e promovendo maior equidade nas decisoes.
A metodologia envolveu o desenvolvimento iterativo do software, a definicdo de
requisitos funcionais e nao funcionais, e a validagao experimental com vinte e dois
participantes. Os resultados demonstraram estabilidade operacional, integridade dos
dados e confiabilidade na apuracao. O sistema também se destacou pela portabi-
lidade e pela capacidade de ser adaptado a diferentes contextos — educacionais,
corporativos e comunitarios - permitindo votagoes seguras sem dependéncia de in-
fraestrutura complexa. Como contribuigao, o projeto nao apenas implementou um
método de escolha social ainda pouco explorado em solugoes digitais, mas também
estabeleceu uma base técnica solida para futuras aplicagoes em sistemas de votagao
hibridos e embarcados. A arquitetura proposta podera evoluir para a construcao de
uma urna fisica inteligente, integrando o aplicativo a microcontroladores, sensores
de autenticagao e tecnologias emergentes, como blockchain, ampliando a seguranca,
a auditabilidade e a confiabilidade de processos eleitorais digitais.

Palavras-chave: Aplicativo de Votagao. Método de Borda. Software Eleitoral. Vota-
Gao.



ABSTRACT

This project presents the development of an online voting application that imple-
ments an adaptation of the Borda Method, providing a modern, secure, and represen-
tative alternative to traditional electronic voting models. The solution was designed
for mobile devices running the Android operating system, integrating authentica-
tion features, data storage, and real-time vote counting through the Firebase plat-
form. The system features a robust architecture composed of a Kotlin backend and
an XML-based interface, ensuring stable performance and intuitive usability. Each
voting session allowed users to rank their preferences, assigning decreasing scores
according to the adapted Borda Method — three points for the first option, two for
the second, and one for the third. This approach increased the representativeness
of collective results, reducing distortions typical of majoritarian voting systems and
promoting greater fairness in decision-making. The methodology involved iterative
software development, the definition of functional and non-functional requirements,
and experimental validation with twenty-two participants. The results demonstrated
operational stability, data integrity, and reliability in vote counting. The system also
proved notable for its portability and its ability to be adapted to various contexts
— educational, corporate, and community — enabling secure voting without depen-
dence on complex infrastructure. As a contribution, the project not only implements
a social choice method still little explored in digital solutions but also establishes
a solid technical foundation for future applications in hybrid and embedded vot-
ing systems. The proposed architecture may evolve into the construction of a smart
physical voting machine, integrating the application with microcontrollers, authenti-
cation sensors, and emerging technologies such as blockchain, enhancing the security;,
auditability, and reliability of digital electoral processes.

Keywords: Voting Application. Borda Count Method. Electoral Software. Voting.
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1 Introducao

Diversos métodos de votacao tém sido empregados com o objetivo de representar,
de forma mais justa e equilibrada, as preferéncias coletivas. Segundo Cruz et al.
(2021), a escolha social envolve a agregacao de preferéncias individuais, com o de-
safio de garantir que o resultado reflita, de maneira representativa, o interesse do
grupo. Apesar da existéncia de diversos métodos tedricos de votacao, verifica-se a
caréncia de solugbes computacionais praticas, especialmente em ambientes moéveis,
que implementem tais modelos com seguranca e confiabilidade. Entre os métodos
alternativos, destaca-se o Método de Borda, que visa reduzir distor¢oes majoritarias

ao permitir a ordenagao das preferéncias pelos votantes (LIRA et al., 2022).

Conforme Lira et al. (2022), Jean-Charles de Borda propos, no século XVIII, um
modelo ordinal de votacao no qual os eleitores ordenavam suas preferéncias, atribu-
indo pontuagoes progressivas as opgoes. Ao apresentar o método, Borda afirmou ser
necessario que os eleitores pronunciassem a ordem de mérito de cada alternativa.
Trata-se, portanto, de um método de votacao ordinal em que o eleitor ranqueia sua
preferéncia pelas opcoes; a cada posicao da ordem sao atribuidos diferentes pesos
e vence a alternativa melhor ranqueada — ou seja, aquela menos rejeitada pelos

votantes.

Diante dessa lacuna, propos-se o desenvolvimento de um aplicativo de votacao online
que implementa o Método de Borda, aplicando-o de forma pratica em um ambiente
moével seguro e acessivel. Para tanto, projetou-se uma solucao de software funcional,
desenvolveram-se as interfaces necessarias e aplicaram-se os algoritmos responsaveis
pela contagem dos votos segundo o método proposto, realizando-se testes para ve-
rificar sua eficiéncia e aplicabilidade. A escolha do Método de Borda justifica-se por
sua capacidade de oferecer um processo de votacao mais representativo, atribuindo
pontuacoes a partir da ordenacao das preferéncias dos votantes, o que amplia as

possibilidades de andlise e tomada de decisao nas eleigoes.

A proposta nao apenas explorou a implementacao computacional do método, mas
também contribuiu para o desenvolvimento de solugoes de votacao eletronica segu-

ras, confiaveis e de facil usabilidade.
1.1 Justificativa para a pesquisa

O presente trabalho surgiu da constatacao da escassez de aplicativos de votacao

que explorassem alternativas ao modelo majoritario tradicional. A pesquisa busca



desenvolver um novo meio de votagao, baseado no método de Borda, preenchendo
uma lacuna de mercado ainda pouco explorada e contribuindo para a diversificagao

das ferramentas digitais de votagoes.
1.2 Objetivos

O presente trabalho consiste no desenvolvimento de um aplicativo de votagao online
com a implementagao do Método de Borda, ampliando as possibilidades de votagao
online para decisoes do cotidiano. O objetivo geral é desenvolver um aplicativo capaz

de aplicar o Método de Borda de forma funcional e segura.

Este trabalho possui como objetivos especificos:

o Desenvolver um software para organizacao e aplicacao de votagoes utili-
zando o Método de Borda;

o Garantir um ambiente de votagao seguro, coeso, organizado, interativo e

confiavel;

o Permitir a criacao de votagdes acessiveis a todos os usuarios, possibilitando
que cada usuario vote em todas as votagoes nas quais seu e-mail estiver

incluido como votante.

1.3 Organizacao do trabalho

O trabalho estd organizado em capitulos. O Capitulo 2 apresenta a fundamentacao
tedrica relacionada ao tema; o Capitulo 3 descreve o desenvolvimento do software,
incluindo os materiais e métodos utilizados; o Capitulo 4 apresenta os resultados

obtidos; e, por fim, o Capitulo 5 expde as conclusoes deste trabalho.



2 Fundamentacao Teérica

Nesta secao sao apresentados os conceitos fundamentais relacionados aos sistemas
de votacgao, destacando os requisitos necessarios para garantir a seguranca, confiabi-
lidade e eficiéncia do processo eleitoral. Além disso, detalha-se o Método de Borda,
utilizado como base para a apuracao dos votos no software proposto. O objetivo é
fornecer uma fundamentacao tedrica sélida para o desenvolvimento do aplicativo de
votagao, assegurando que suas funcionalidades atendam aos critérios essenciais para

um processo eleitoral justo, eficiente e transparente.
2.1 Sistemas de Votagao

Os sistemas de votacao eletronica tém sido desenvolvidos como alternativa as vo-
tagoes convencionais, buscando otimizar seguranca, transparéncia e agilidade nos
processos eleitorais (FERRAO et al., 2019). De acordo com Ferrdo et al. (2019), a
urna e a votacao eletronica surgiram no Brasil ap6s um ocorrido no Rio de Janeiro,
no qual foram descobertas fraudes, levando a formacgao de uma comissao responsavel
por definir a coleta informatizada dos votos, tendo como um dos principais objetivos

evitar fraudes nos processos eleitorais.

Segundo Parliamentary Office of Science and Technology (2001), a votacao eletro-
nica envolve o registro informatizado dos votos por meio de sistemas computacionais.
Entre os tipos de votagoes eletronicas, Parliamentary Office of Science and Tech-
nology (2001) cita a votagdo online, permitindo o uso de sistemas remotos para
a realizacao das elei¢oes, permitindo aos votantes registrar seus votos por meio de

qualquer equipamento computadorizado conectado a internet.

Uchoa et al. (2024) destaca que os sistemas de votacao eletronica permitem maior
flexibilidade, reducao de custos e diminuicao de erros humanos, ampliando a segu-

ranca e eficiéncia dos processos eleitorais.

Dessa forma, o presente trabalho insere-se no escopo dos sistemas de votacao ele-
tronica, propondo a implementacao de uma solucao pratica baseada no Método de
Borda, com foco em seguranca, praticidade e acessibilidade em dispositivos méveis.
A seguir, sao discutidos os principais requisitos necessarios para o desenvolvimento

seguro e funcional de sistemas de votacao, os quais servirao de base para o projeto.



2.2 Definicao de Requisitos

Segundo Aratjo et al. (2002), um sistema de votagao confidavel deve considerar as-
pectos como seguranca, usabilidade, disponibilidade e tolerdncia a falhas, sistemas
de votagao eletronica devem atender a requisitos rigorosos de seguranca, garantindo

a integridade, confidencialidade e auditabilidade do processo eleitoral.

Entre os principais requisitos estd a exatidao, que garante que o sistema de votagao
nao permita a alteracao das cédulas e que toda cédula valida seja corretamente
contabilizada. Ja as cédulas invalidas devem ser descartadas na apuracao, e, por
fim, nenhum voto pode ser duplicado. Dessa forma, podemos classificar o método

de votacao como abrangendo requisitos de exatidao.

Para abranger requisitos de unicidade, o sistema de votacdo deve permitir que
apenas eleitores autorizados participem da votacao e que cada eleitor emita apenas

um voto.

A privacidade garante o anonimato dos votos, impedindo a vinculagdo entre voto
e eleitor, além de evitar praticas de coacao (ARA(JJO et al., 2002). Além disto,
nenhum eleitor pode provar qual foi o seu voto, com o objetivo de garantir a nao

€0acao.

Por fim, todos os votos devem permanecer em sigilo até o final do periodo de eleigoes
para manter a imparcialidade na votacao. Como ultimo requisito de integridade,
Aratjo et al. (2002) cita a verificabilidade, que consiste em ter um sistema de

votagao que permite a recontagem dos votos.

Os requisitos apresentados foram classificados como nao funcionais de seguranca,
pois garantem um processo eleitoral honesto e transparente. Conforme Machado
(2018), os requisitos sao o ponto de partida na definigdo de um sistema e orientam seu
desenvolvimento. Ja Paula (2024) destaca que os requisitos de software descrevem
o que o sistema deve realizar, definindo seu escopo e funcionamento, e sdo divididos

em funcionais e nao funcionais.

Conforme Paula (2024), os requisitos funcionais definem as funcionalidades e com-

portamentos esperados do sistema.

Neste projeto, trabalhou-se com o desenvolvimento de um software, a escolha das
ferramentas de desenvolvimento de software foi baseada em critérios de robustez,

integracao, familiaridade e escalabilidade. Para uma melhor visualiza¢ao e organi-



zacdo do projeto, realizou-se um prototipo do aplicativo, além disso, definiu-se as

telas do aplicativo e suas funcionalidades.

Com a definicdo dos requisitos funcionais e ndo funcionais, bem como das ferra-
mentas e métodos, criou-se um aplicativo de votacao implementando o Método de
Borda, alinhado as boas praticas de seguranca da informagao, garantindo a integri-
dade e privacidade dos votos dos participantes e proporcionando uma votagao justa,

eficiente e honesta.
2.3 Meétodo de Borda

O Método de Borda é um sistema ordinal em que os votantes atribuem pontuagoes
decrescentes conforme suas posigoes (LIRA et al., 2022). Na contagem dos votos,
sao atribuidos pesos diferentes a cada posicao na ordem estabelecida, sendo que os
melhores colocados recebem os maiores pesos. Dessa forma, a opgdo que acumular
mais pontos ao final da contagem é a alternativa escolhida. Ainda segundo Lira et
al. (2022), os pesos sao definidos de acordo com o nimero total de op¢oes: a tltima
opgao recebe 0 pontos, a pentltima recebe 1 ponto, e assim sucessivamente, até que

a primeira opcao receba uma pontuacao igual ao nimero total de opgoes disponiveis.

A aplicagdo computacional do método exige tratamento de entradas, a validagao dos

rankings e a apuracao baseada na soma ponderada das preferéncias.

Para viabilizar a aplicacao pratica no sistema proposto, adotou-se uma adaptagao
simplificada do Método de Borda, limitando o niimero de opgoes ranqueadas por
cada votante a trés alternativas. Assim, a primeira opcao indicada recebe 3 pontos,
a segunda recebe 2 pontos e a terceira recebe 1 ponto. Essa abordagem visou otimizar
a usabilidade do sistema, reduzindo o tempo de interagao do usuario e simplificando
o processamento dos dados ao mesmo tempo em que mantém as caracteristicas

centrais do método ordinal de votacao.
2.4 Ferramentas de Desenvolvimento de Software

E fundamental compreender os conceitos das ferramentas utilizadas no desenvolvi-
mento de software. Segundo (GOTARDO, 2015), uma linguagem de programagao
é um método padronizado para expressar instrugoes a um computador, seguindo
um conjunto de regras sintdticas (forma) e seméanticas (significado). Ao especificar
uma linguagem, definem-se os tipos de dados que o computador utilizara, como se-
rao tratados, armazenados, transmitidos e quais agoes deverao ser executadas em

diferentes circunstancias.



Neste contexto, para aprofundarmos um pouco mais na linguagem de programagao,
iremos apresentar a linguagem de programagao Kotlin que (MOSKALA; WOJDA,
2017) afirma que é uma 6tima linguagem para o desenvolvimento Android, tornando-
o mais facil, rapido e agradavel. Além disso, define a linguagem como moderna,
tipada e compativel com Android, a qual foi inspirada em diversas outras linguagens
para buscar a criagdo de uma Otima linguagem de programacdo, afirmando que é

uma linguagem de programagao com melhor qualidade, desempenho e seguranca.

(MITRUT, 2017), define que o Kotlin é uma linguagem carregada e executada em
Java, no qual converte os bytecodes em cédigos executavel de maquina, ou seja, o
Kotlin e Java tem uma interoperabilidade funcional, na qual o Kotlin é uma forma
mais pratica de escrever codigos na linguagem, e a fundo o Java é usado para carregar
e executar os codigos de forma eficiente, principalmente para o uso na IDE Android
Studio.

Definimos o conceito de IDE para um melhor entendimento, a IDE é uma sigla para
Integrated Development Environment em portugués, Ambiente de Desenvolvimento
Integrado no qual é definido por (HAT, 2023) como um software de criagao que
combina ferramentas de desenvolvimento em uma tunica interface de usuario grafica,
consistindo em editor de cédigo-fonte, debugger e automacgao de compilagao local;
agilizando a criagao de programa, economizando tempo, ajudando a organizar o

fluxo de trabalho e resolugao de problemas.

Para exemplificar o conceito apresentado, cita-se o Android Studio, uma IDE para
desenvolvimento mobile. Segundo (CAMOES et al., 2022), trata-se do ambiente
oficial para criacao de aplicativos Android, gratuito e equipado com editor de codigo
e ferramentas avancadas. A plataforma oferece compilacao flexivel, emulador rapido,
ambiente unificado para diferentes dispositivos, integragdo com o GitHub e recursos

para identificar problemas de desempenho, usabilidade e compatibilidade.

No Android Studio, o frontend é desenvolvido em XML. Segundo (ALMEIDA, 2002),
uma linguagem de marcacao define convengoes para codificar textos, indicando quais
marcas sao permitidas e qual o seu significado. O autor também explica que o
XML deriva do SGML e permite que o préprio desenvolvedor defina suas marcas,
oferecendo maior flexibilidade seméantica. Além disso, trata-se de uma arquitetura

sem elementos pré-definidos.

Por fim, destaca-se o uso do Firebase, uma étima ferramenta para diversos recursos
como banco de dados e autenticagao. Segundo (BERNARDINO; BARROS, 2024),



essa plataforma foi criada para desenvolvedores de backend focado na criagao de
aplicativos mobile Android e 10S, teve como foco facilitar o desenvolvimento, com

sua facilidade de uso, conjunto de recursos e servigos oferecidos.



3 Materiais e Métodos

O projeto segue uma abordagem aplicada, com desenvolvimento experimental de
software, fundamentado em revisdo bibliografica e validagao por meio de testes si-
mulados. A fundamentagdo teérica foi elaborada com base em artigos cientificos
e materiais técnicos relacionados aos sistemas de votagao eletronica, métodos de

escolha social e engenharia de software.
3.1 Definicao das Ferramentas para Criacao do software

O projeto contempla o desenvolvimento de um aplicativo de votagao online, e a
escolha das ferramentas de desenvolvimento de software foi baseada em critérios de

robustez, integracao, familiaridade e escalabilidade.

A implementacao utilizou a IDE Android Studio, com desenvolvimento em Kotlin
(backend) e XML (interface), visando compatibilidade com o sistema operacional
Android. O sistema utilizou a plataforma Firebase para gerenciamento de autenti-
cagdo (Firebase Authentication) e armazenamento de dados (Firestore), permitindo

sincronizacao em tempo real e escalabilidade.
3.2 Definicao de Requisitos

O desenvolvimento do sistema de votagao proposto envolveu a defini¢ao de requisitos
funcionais e nao funcionais, com o objetivo de assegurar a implementagao correta
do algoritmo de votacao, a seguranca das informagoes e a usabilidade adequada da

aplicacao.

No que se refere aos requisitos funcionais, o sistema permite o cadastro e a au-
tenticacao de administradores por meio do servigo Firebase Authentication. O ad-
ministrador pode criar elei¢oes, definir as opgoes de voto, cadastrar os votantes a
partir de seus e-mails e configurar o periodo de votacao, incluindo data e horério de
inicio e término. Apds a configuragao, o sistema possibilita o envio de convites e a

confirmacao da participagao por e-mail.

Durante o processo eleitoral, é possivel acompanhar o status da votagao, que pode
assumir os estados “Em produc¢do”, “Em andamento” e “Finalizada”. Concluida a
votagao, o sistema realiza a apuragao automatica dos resultados, apresentando o
ranking final com a contagem de pontos de cada opcao, a identificacao dos votan-
tes que participaram ou nao (visivel apenas para administradores) e a geragao de

arquivos de texto exportaveis com a consolidagao dos resultados. Também sao dis-



ponibilizados graficos interativos com as principais informagoes sobre a votagao.

Analisando a melhor forma de interacao e compatibilidade do aplicativo, foram
elaborados trés diagramas de caso de uso. O primeiro representa uma visao geral do
funcionamento do sistema, evidenciando como o aplicativo é iniciado e operado pelo

usuario.

Figura 3.1 Diagrama geral de caso de uso do sistema de votagao.

Clique botéao > N Fluxo de
"Administrador de Votag&o" Administrador de Votacgédo

Escolha de uso
Login —»{"Administrador de Votagéao"
ou "Votante"

Clique botao
"Jotante" S Fluxo de Votante

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Conforme ilustrado na Figura 1, o aplicativo é dividido em dois fluxos principais: o
Fluxo do Administrador de Votacao e o Fluxo do Votante. Para otimizar a
visualizacao das funcionalidades, foi elaborado o Apéndice 1, que detalha o funcio-
namento de cada tela e dos elementos graficos. Além disso, foi criada uma tabela que

especifica cada elemento utilizado nos casos de uso correspondentes a cada fluxo.



Apoés a definigao das funcionalidades e telas, foi desenvolvido o fluxo de atividades
que demonstra a interagdo do Administrador de Votacado com o sistema, evi-

denciando a sequéncia logica de acoes, a facilidade de uso e a coeréncia das tarefas

executadas.

Figura 3.2 Elementos utilizados nos casos de uso

Tela

—Acgao—»

.
( Tela de app N

- terceiros /

e PSS

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura 3.3 Fluxo de atividades do Administrador de Votacao

e o "Resultados” Votagbes "Alterar”
seguem a regras
|
Clique botao
"Visualizar Gréaficos"
Cligue em uma votagéo
Graficos
Clique bot&o . - Insercéo de dados
"Votagbes" » Votacs Cligue botao : " : % {
O . otagbes ““Criar Vota éo"_) Criar Votagdo —- Verificagao se dados —)g\
¢ seguem a regras '

—»  Principal

/

|
Administrador  Clique botao

de Votag&o "Perfil do Usuario”

< Clique bot&o __

—Clique botao "Excluir Votagao"—,

Acompanhar Clique botao__| .- Insergao de dados
N Alterar Votacao - Verificag&o se dados

Perfil Usuario

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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A Figura 3 demonstra que o fluxo do administrador é bem distribuido, apresentando
uma sequéncia intuitiva e organizada. A seguir, apresenta-se também o Fluxo do
Votante, construido de forma semelhante e mantendo o mesmo padrao de qualidade

na interagao e usabilidade.

Figura 3.4 Fluxo de atividades do Votante

Cligue botao )
Resultados T Gréﬁcos"_’ Graficos
+
Clique botao
"Resultados"
I
Cjique buotéﬁ) Votages Cil(lq'ue bo"téo—> Votar
Votagdes Votar

O

J BN Principal

|
Votante Cligue botéao

"Perfil do Usuario" Perfil Usuario

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Em relagdo aos requisitos nao funcionais, o sistema é compativel com dispositivos
Android, apresentando tempo de resposta adequado. Os dados gerados sao arma-
zenados de forma segura e consistente em banco de dados na nuvem, utilizando o
Firestore como plataforma de armazenamento. Além disso, para melhor compreen-

sao do projeto, a organizacao do Firebase é descrita no Apéndice 2.

A interface grafica foi projetada de modo intuitivo e acessivel, permitindo a utilizagao
por usuarios com diferentes niveis de familiaridade tecnolégica. Além disso, o sistema
garante a sincronizagao em tempo real entre os dispositivos conectados e o servidor,

assegurando a consisténcia dos dados durante o processo eleitoral.
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3.3 Protdétipagem do software de Votacao

Como etapa preliminar, foi desenvolvido um protétipo das interfaces do aplicativo
para definicao dos fluxos de navegacao e funcionalidades, que foram citados no tépico
3.2.

Foram elaborados prototipos correspondentes a cada tela definida no Apéndice 1.
Nesse apéndice, apresentam-se as telas prototipadas, permitindo observar a corres-
pondéncia entre o titulo das figuras e os titulos das telas descritas. As prototipagoes

foram desenvolvidas por meio da plataforma Adobe Photoshop.

Apobs a criagao do protoétipo, o sistema passou a empregar o Firebase Firestore como
banco de dados NoSQL em nuvem, devido a sua capacidade de sincronizacao em
tempo real e a sua escalabilidade. O Firebase oferece suporte a autenticacao de

usudrios, armazenamento seguro de dados e gerenciamento dinamico das votagoes.

A escolha pelo Firebase destacou-se ainda quando comparada a outras solugoes de
banco de dados, como MySQL, PostgreSQ)L ou MongoDB. Diferentemente dessas
alternativas, que exigem configuracdo de servidores e manutencao continua, o Fi-
rebase utiliza arquitetura serverless, eliminando a necessidade de gerenciamento de

infraestrutura.

Além disso, bancos tradicionais nao oferecem sincronizacao em tempo real de forma
nativa — recurso fundamental para um sistema de votagao que precisa atualizar
imediatamente votos e status. O Firestore também possui integracao direta com o
Android Studio e retine, em um tnico ambiente, autenticagao, regras de seguranga
e armazenamento em nuvem, garantindo maior seguranca, organizacao e escalabili-

dade ao projeto.

O sistema implementado com Firebase segue os procedimentos descritos no Apéndice

2. A Figura 5 apresenta o modelo de banco de dados utilizado neste projeto.
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Figura 3.5 Estrutura do banco de dados utilizado no projeto

Colegao: Votacoes Colegao:Usuarios
N Documento: ID_Votacoes /J"-"-; Documento: ID_Usuarios
criador: String Email: String
datalnicial: Timestamp Nome: String
dataFinal: Timestamp QtdEleRealizadas: number

nome: String

opcoes: Array de String

status: String

votantes: map<String, Boolean>

votos: Array de map<String, array de 3 number>

votosBrancos: Boolean

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A implementacao computacional do Método de Borda no sistema proposto exigiu
tratamento adequado das entradas fornecidas pelos usuarios, atribuindo pontuacgoes
as opgoes de acordo com suas preferéncias registradas, e posteriormente realizando
a ordenacao com base na soma total dos pontos atribuidos. Embora o método seja
amplamente estudado na teoria de escolha social, sua aplicagao pratica em sistemas

computacionais, especialmente em plataformas méveis, ainda é pouco explorada.

Este projeto visou suprir essa lacuna por meio do desenvolvimento de um sistema
funcional, no qual cada votante pode ordenar até trés opgoes, atribuindo-se 3 pontos
a primeira escolha, 2 pontos a segunda e 1 ponto a terceira. Essa adaptacao buscou
otimizar a usabilidade da aplicacao, reduzir a complexidade da interacao do usuario
e simplificar o processamento dos dados de votagao, preservando as caracteristicas

essenciais do método ordinal de Borda.
3.4 Tecnologias e recursos computacionais utilizados

Nesta secao, sdo apresentadas as principais tecnologias e ferramentas empregadas

no desenvolvimento do aplicativo.
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3.4.1 Recursos de producao

A Figura 6 apresenta o diagrama das relagoes entre os recursos empregados, desta-

cando que todo o desenvolvimento ocorreu na IDE Android Studio.

Figura 3.6 Diagrama dos recursos de produgao

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.4.1.1 Linguagens e ferramentas

Para o desenvolvimento da aplicacao foram utilizadas as seguintes tecnologias:

e Kotlin: Linguagem utilizada para o desenvolvimento da camada logica

(backend) da aplicagdo Android.

e XML: Linguagem de marcagdo empregada na constru¢ao das interfaces

graficas (frontend).

» Android Studio: Ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) oficial
para criacao de aplicativos Android, oferecendo suporte completo ao uso
de Kotlin e XML.

o Firebase: Plataforma do Google utilizada para autenticagao de usuarios,

armazenamento e gerenciamento seguro de dados.
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A integragao entre essas tecnologias possibilitou o desenvolvimento de um sistema
funcional, seguro, confidvel e organizado, atendendo aos objetivos propostos para o

aplicativo.
3.5 Validacao e Testes do Aplicativo

A validagao do aplicativo foi conduzida com o objetivo de verificar o funcionamento
correto das funcionalidades implementadas, a estabilidade da aplicacao e a aplica-
bilidade pratica do Método de Borda no ambiente proposto. Para isso, foi realizada
uma etapa experimental com vinte e dois participantes, selecionados de forma in-

tencional, compostos por amigos e que possuiam dispositivos méveis Android.

A selecao dos testadores ocorreu a partir de convite enviado por mensagem eletro-
nica, priorizando usuarios com diferentes niveis de familiaridade tecnolégica, a fim
de observar a usabilidade do sistema de maneira mais ampla. A participagao foi vo-
luntaria, e cada testador utilizou o aplicativo individualmente, seguindo um roteiro

de interacao previamente elaborado.

Os participantes receberam o arquivo APK e instrugoes béasicas de instalacao. Em
seguida, cada usudrio realizou um processo completo de votagao, que incluiu: acesso
ao sistema, escolha do perfil (votante), recebimento do e-mail convite, ordenagao
das preferéncias, submissao do voto e visualizagdo dos resultados. O cenério de teste
incluia vinte e quatro opg¢oes de voto, simulando um ambiente real de miltipla

escolha, e incorporou também a possibilidade de voto em branco.

Durante a etapa de testes, observou-se o comportamento do aplicativo quanto ao
tempo de resposta, sincronizacao com o Firebase Firestore, registro correto das pon-
tuagoes de acordo com o Método de Borda adaptado e integridade das informacgoes.
Erros e inconsisténcias relatados pelos participantes foram analisados e corrigidos

antes da versao final.

A coleta de dados qualitativos foi realizada por meio de observacao e relatos dos usu-
arios, especialmente sobre clareza das instrucoes, fluidez da interface, e compreensao
do processo de votagao. O conjunto dos resultados, discutido no Capitulo 4, eviden-
ciou que o sistema se mostrou estavel, intuitivo e capaz de aplicar corretamente o

método proposto.
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4 Resultados

O presente trabalho resultou no desenvolvimento de um aplicativo de votacao online
funcional, que implementa o Método de Borda de forma adaptada, com interface

intuitiva, seguran¢a na manipulac¢ao dos dados e operagao confiavel.

A viabilidade técnica do projeto foi favorecida pela utilizacao de ferramentas gra-
tuitas, com as quais o autor ja possuia familiaridade prévia, fator que contribuiu
significativamente para a execugao pratica e eficiente do desenvolvimento. Dessa
forma, o projeto mostrou-se nao apenas viavel, mas também de implementacao pra-

tica e otimizada.
4.1 Aplicativo desenvolvido para o trabalho

Conforme citado na Secao 3.3, buscou-se seguir as defini¢oes de telas apresentadas no
protétipo inicial. No entanto, algumas interfaces passaram por alteragoes com o ob-
jetivo de aprimorar a visualizacao e a experiéncia de uso durante o desenvolvimento

do aplicativo.

No Apéndice 3, apresentam-se todas as telas correspondentes ao protétipo da Se-
¢ao 3.3, nas quais também sao demonstrados os testes realizados com vinte e dois

participantes utilizando o aplicativo.

Nessa etapa, foram adicionados diferentes estilos musicais, totalizando vinte e quatro
opgoes de voto, além do voto em branco. Os participantes realizaram suas escolhas

por meio do Método de Borda, conforme implementado na aplicacao desenvolvida.

Os titulos das figuras do Apéndice 3 mantém a mesma nomenclatura adotada an-
teriormente (Apéndice 1); entretanto, algumas telas sao reapresentadas aqui devido
a modificagoes ocorridas durante o desenvolvimento. Em seguida, é inserida uma
breve descri¢do justificando as mudancas efetuadas e suas respectivas implicagoes

no projeto.
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Figura 4.1 Tela: de Escolha

ge = .la 35%%&

ESCOLHA O MODO DE USUARIO

VOTANTE

ADMINISTRADOR DE VOTAGOES

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Na tela apresentada na Figura 7, foi adicionado titulo que torna a interacao do usu-
ario com os botoes do aplicativo mais intuitiva. Essa modificacao difere ligeiramente

do protétipo originalmente desenvolvido.
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Figura 4.2 Tela: Perfil do Usudrio (Administrador)

BE =l 46%8&

Nome: Luiz Carlos Batista Alves
Junior

ID: 7NvN9peGuUhQt2HEXCoHxGh
Fwpm1

Qtd eleigoes Realizadas: 1

VAN

I @)

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Na Figura 8, demostra que a tela de perfil de usuério para administrador de votagao
foi alterado apenas o espacamento das informagoes, que se diferenciam ligeiramente

do protétipo original.
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Figura 4.3 Tela: Votagdes (Administrador)

g e =-alal 47%8&

VOTAGOES CRIADAS

= H A Data final:
Votacao: Estilo Musical i

as 12:30
Status: Finalizada

Criar Votagao

1 O

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Na Figura 9, foram alterados apenas o layout e a localizacao da identificacao do

titulo da tela, tornando a interacao do usuario mais intuitiva e coesa.
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Figura 4.4 Tela: Criar Vota¢ao (Administrador)

aE= .. 49%8&

NOVA VOTAGAO

Insira o nome da votagao

Insira 0 nome da votagao aqui

Digite as opgoes de escolhas dos
votantes
(Separado por virgula)

Insira as opgdes de escolhas aqui - ex: op.1, op.

Digite os e-mails dos votantes
(Separado por virgula)

Insira os emails aqui - ex: 1@gmail.com, 2@gme

Insira a data e horario de inicio:

dd/mm/yyyy hh:mm

Insira a data e hordrio de finalizagao:

dd/mm/yyyy hh:mm

0 Os votantes poderao fazer uma escolha
como voto branco.

Criar Votacgao

11 O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Para aprimorar a intera¢ao do usuario com o aplicativo, na Figura 10 foram alterados
o layout das datas e horéarios de inicio e término, bem como a verificagao do voto
em branco, tornando a utilizacao do sistema mais intuitiva do que a realizada no

prototipo.
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Figura 4.5 Tela: Alterar Votagao (Administrador)

00:39 B 8@ = .l 52%8&

ALTERAR Estilo Musical
Nome: Estilo Musical
Opcoes: Axé, Blues, Brega, Choro, Country
Votantes: |

Data e horario de inicio:

Data de inicio: . ’

Data e horario de finalizagao:

Data de finalizag@o: B

V] Os votantes poderao fazer uma escolha
como voto branco.

Alterar Votagao
Excluir Votagao

l O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Na Figura 11, sao apresentadas as alteragoes nos campos referentes a mudanca
de nome, as opgdes e aos votantes, as quais naos permite mais alteracoes. Essas
modificagoes foram realizadas com o objetivo de aumentar a seguranca e garantir

maior coesao durante o processo de votacao.



Figura 4.6 Tela: Resultados (Administrador)

00:4 ol - 4%

& ADOS DA 0
P° Opcgao Pontuagao
1° Rock 31
2° Sertanejo 13
37 Pop 8
4° Rap 8
§° | Musica Eletronica 6
6° Funk 5
7° Pagode 4
8° Hip-Hop 3
9° Miisica Classica 3
10° Samba 3
11°| Miusica Religiosa 2
12° Voto Branco 2
13° Blues 2

BAIXAR RESULTADOS DETALHADOS

VISUALIZAR GRAFICOS

11 O 8

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Para melhorar a visualizacao dos resultados, foi adicionada uma tabela mais bem
definida, que organiza em colunas as posicoes, as opcoes e a pontuagao de cada
campo essencial para a verificacao dos resultados da votacao. Essa disposi¢cao per-
mite comparagoes claras e a andlise das mudancas realizadas do protétipo para o

aplicativo, como pode ser observado ao comparar a Figura 12 com a Figura 25.



Figura 4.7 Tela: Perfil do Usudario (Votante)

B & =alal 57%6

Nome: Luiz Junior

ID: 1CiGvi9kqyNCN14dxdWoSWrz
EuG2

Qtd eleigoes participando: 2

11 @) <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Na Figura 13, demostra-se que a tela de perfil de usudrio para votante alterou-se
apenas o espacamento das informacgoes, que se diferencia ligeiramente do protétipo

original.
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Figura 4.8 Tela: Votar (Votante)

8 & =il 61%E

Votagao Vote ®

Escolha a sua 1°opgao:

Selecione a sua 12 opgao

Escolha a sua 2°opgao:

Selecione a sua 22 opgéo

Escolha a sua 3°opgao:

Selecione a sua 32 opgéo

Clique abaixo para confirmar seu voto

CONFIRMAR VOTO

1 O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

A Figura 14, quando comparada a Figura 29 do protétipo, evidencia apenas alte-

racoes na interface grafica, realizadas com o objetivo de aprimorar a experiéncia de
interagao do usuario com o aplicativo.
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Figura 4.9 Tela: Resultados (Votante)
00:57 B 8wl 62%

RESULTADOS DA Estilo Musical

Opcgao Pontuagao

Rock

Sertanejo

Pop

Rap

Miusica Eletronica

Funk

Pagode

Hip-Hop

Misica Classica

Samba

Miisica Religiosa

NIN]JW W IIWw]&]JOa]Jo | ]

Voto Branco

Blues

Axé

VISUALIZAR GRAFICOS

1 O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

Para melhorar a visualizacao dos resultados, foi adicionada uma tabela mais bem
definida, que organiza em colunas as posicoes, as opcoes e a pontuagao de cada
campo essencial para a verificacao dos resultados da votacao. Essa disposi¢cao per-
mite comparagoes claras e a andlise das mudancas realizadas do protétipo para o

aplicativo, como pode ser observado ao comparar a Figura 15 com a Figura 30.
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Além disso, o projeto gera para os administradores um arquivo em formato CSV,
obtido a partir do botao que estd descrito na Figura 12. Esse arquivo contém as

informagoes exibidas na figura a seguir:

Figura 4.10 CSV gerado para administrador

Criado por,Luiz Carlos Batista Alves Jf’iunior (luiz.junior@estudante.ifgoiano.edu.br)
Data de Inicio,26/09/2025 12:30

Data de Finalizacao,18/09/2025 12:30
Opcoes,AxA®,Blues,Brega,Choro,Country,ForrA® Funk,Gospel,Hip-Hop,Jazz, MPB,MA®
Votantes,

VotoBranco,Sim

Votos

{MA®%sica EletrA " nica-3pts, MA%sica Religiosa-2pts, Voto Branco-1pts}
{Funk-3pts, Sertanejo-2pts, Rock-1pts}
{Rock-3pts, Pop-2pts, MA%sica EletrA "nica-1pts}
{Hip-Hop-3pts, Pop-2pts, Sertanejo-1pts}
{Sertanejo-3pts, Rock-2pts, Pagode-1pts}
{Pagode-3pts, Rock-2pts, Sertanejo-1pts}
{Rock-3pts, MA%sica ClA;ssica-2pts, Pop-1pts}
{Rock-3pts, Rap-2pts, Pop-1pts]

{Rock-3pts, Pop-2pts, MA%sica Eletrd " nica-1pts}
{Sertanejo-3pts, Funk-2pts, Rap-1pts}
{Rock-3pts, Rap-2pts, MA%sica ClA;ssica-1pts}
{Rock-3pts, Blues-2pts, Voto Branco-1pts}
{Rock-3pts, Samba-2pts, Sertanejo-1pts]
{Rap-3pts, Rock-2pts, MA%sica EletrA " nica-1pts}
{Rock-3pts, Sertanejo-2pts, Samba-1pts}]

Resultado,1A? - Rock (31 pontos), 2A? - Sertanejo (13 pontos), 3A% - Pop (8 pontos), 4¢
OtdVotantes,22

QtdVotos, 15

U de Participacao,68%
Votantes que nao participaram,t
Feito no aplicativo BordaVoto

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

O CSV gerado oculta os enderegos de e-mail dos participantes da votacao de teste,

garantindo a seguranca dos dados.
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O projeto buscou também promover o uso de métodos alternativos de votacao,
explorando a aplicagdo computacional de algoritmos de escolha social ainda pouco

difundidos em ambientes computacionais praticos.

Os testes realizados com os participantes indicaram que a aplicacao do Método
de Borda adaptado e das funcionalidades implementadas foi eficaz, proporcionando

uma experiéncia intuitiva e segura para os usuarios.

Dessa forma, o projeto nao apenas implementa métodos alternativos de votagao,
mas também demonstra a viabilidade de aplicar algoritmos de escolha social em

sistemas computacionais acessiveis.
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5 Conclusao

Desenvolveu-se um sistema de votacao online baseado no Método de Borda, con-
cebido para operagao em dispositivos moéveis com sistema operacional Android. A
proposta atendeu a necessidade de solugdes computacionais seguras, acessiveis e re-
presentativas, capazes de modernizar processos decisérios coletivos em ambientes

institucionais e comunitarios.

O sistema implementado demonstrou desempenho estavel, usabilidade satisfatéria
e elevada integridade na apuragao dos resultados. Os testes realizados com vinte e
dois participantes confirmaram a correta aplicacdo do Método de Borda adaptado,
evidenciando a precisao na contagem dos votos, a protecao das informagoes de cada
usuario e a consisténcia na geracao dos relatorios de resultados. O processamento
automatizado e a sincronizagao em tempo real reduziram significativamente as eta-
pas manuais de apuracgao, contribuindo para maior transparéncia e confiabilidade

no processo de votacao.

Como contribui¢ao central, o trabalho consolidou a implementagao pratica de um
método de escolha social ainda pouco explorado em solugoes digitais, demonstrando
a viabilidade técnica e a relevancia do uso do Método de Borda em sistemas moéveis.
A pesquisa promoveu avancos tanto na perspectiva académica, ao integrar funda-
mentos tedricos de decisao coletiva com praticas de engenharia de software, quanto
na perspectiva tecnolégica, ao disponibilizar uma ferramenta funcional e escalavel

para votagoes seguras em meio digital.

Além do ganho metodolégico, o aplicativo desenvolvido trouxe melhorias concretas
quanto a usabilidade, seguranca dos dados, a acessibilidade e a confiabilidade da
apuragao. A arquitetura baseada em Firebase garantiu autenticagdo segura, arma-
zenamento em nuvem e sincronizac¢ao instantanea dos votos, enquanto a interface
grafica, projetada em XML e Kotlin, proporcionou uma experiéncia de uso intuitiva
e responsiva. Esses fatores tornaram o sistema apto a aplica¢des reais em instituicoes
de ensino, conselhos académicos, empresas e comunidades, conforme a natureza de

cada votacao.

Como perspectivas futuras, o projeto podera evoluir para a construcao de uma urna
eletronica fisica com um sistema embarcado, integrando o aplicativo desenvolvido a
um microcontrolador (como ESP32 ou Raspberry Pi) e a periféricos de autenticagao
e registro. Essa abordagem permitira a criagdo de uma solugao hibrida, unindo a

praticidade da votacao digital a robustez de um dispositivo fisico controlado local-
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mente, capaz de operar mesmo em ambientes sem conectividade continua.

Outras linhas de continuidade incluem:

o Implementacao de camadas de auditoria e autenticacao multifatorial, am-

pliando a seguranca e a confiabilidade do sistema;

e Desenvolvimento de um painel web de gerenciamento e estatisticas, desti-

nado a administradores e pesquisadores;

« Expansao do projeto para plataformas IoT e ambientes distribuidos, pos-

sibilitando votagoes presenciais com registro automatico via rede local.

o Integragao com tecnologias de blockchain, para garantir rastreabilidade e

imutabilidade dos registros de voto;

Dessa forma, a pesquisa demonstrou relevancia académica, tecnolégica e social, con-
solidando o sistema desenvolvido como uma alternativa viavel, escalavel e segura
para votagoes on-line. O projeto contribuiu para o avango da engenharia de siste-
mas aplicados a governanca digital e abriu caminho para novas investigagoes em

computagao embarcada, seguranca da informagao e democratizacao tecnologica.
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A Apéndices
Apéndice 1 — Especificagcoes das Telas do Sistema

o Tela de Login

— Devera ter um botao de login que possibilitard o login através da conta
google.

Figura 1 Protétipo: Tela de login

EFETUE O LOGIN

~ Fazer

login

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

¢« Tela de Escolha

— Devera ter a opcao de logar como votante ou como administrador de

votacoes.
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Figura 2 Prototipo: Tela de Escolha

ADMINISTRADOR DE VOTAGOES

VOTANTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Tela Principal (Administrador) e (Votante)

— Devera ter as opgoes de ir para a tela "Votagoes'ou "Perfil do Usuério".
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Figura 3 Protétipo: Tela Principal (Administrador) e (Votante)

VOTAGOES

PERFIL DO USUARIO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Perfil do Usuédrio (Administrador)

— Devera retornar o nome do usuario, ID do usuario e quantidade de

eleigoes realizadas.
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Figura 4 Protétipo: Perfil do Usudrio (Administrador)

Nome: Usuério
ID: X1231SF2DA
Qtd elei¢des realizadas: 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Votagoes (Administrador)

— Devera demonstrar os nomes das votagoes que estao ocorrendo ou ja
ocorreram, além disso, demonstrar o status e a data final, que ao clicar
na votacgao escolhida, ird transferir o usuario para a tela denominada

"Acompanhar Votagao (Administrador)".

— Devera haver um botao no qual ao clicar ird transferir o usuario para

a tela denominada "Criar Votagao (Administrador)".
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Figura 5 Protétipo: Votagoes (Administrador)

VOTAGOES CRIADAS

Votagdo: Votagéio 1 Data final:
dd/mm/yyyy
Status: Em andamento as hh:mm

Votagdio: Votagéio 2 ata final:
Status: Finalizada

Votagéo: Votagdo 3 Deita i nall
dd/mm/yyyy
Status: Em produgéo e oot

CRIAR VOTAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

« Criar Votagao (Administrador)

— Devera solicitar ao usuario nome da votacao, quais serao as opgoes de
escolhas dos votantes, quais serdo os votantes (solicitando o e-mail),
a data e o horario inicial e final que ocorrera a votagao e se havera a

possibilidade de fazer uma escolha como voto branco.

— Devera haver um botao no qual ao clicar ira criar a votacgao, desde que
todos os campos estejam preenchidos, com as seguintes regras: pelo
menos 3 opgoes de escolhas para os votantes, pelo menos 4 votantes,
a data inicial ser pelo menos 24h a frente do horario de criacao da

votagao e que a data final seja maior que a data inicial.
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Figura 6 Protétipo: Criar Vota¢ao (Administrador)

NOVA VOTAGCAO

Insira o nome da votagéao
Insira o nome da votagéo aqui

Digite as op¢des de escolhas dos votantes
(Separado por virgula

Insira as opgdes de escolha aqui - ex: op.1, op.2, op.3

Digite os e-mails dos votantes
(Separado por virgula)

Insira os emails aqui - ex: 1@gmail.com , 20gmail.com,

Insira a data e horario de inicio:
|de|IMMIyyyy

s |hh:mm|

Insira a data e horario de finalizagéo:

[ad/MMIyyyy

s lhh:mm|

Os votantes poderéo fazer uma escolha
como voto branco?

[ sim | [ Nao |

CRIAR VOTAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Acompanhar Votagao (Administrador)

— Devera retornar Nome da votagao, Opgoes de escolha, Status da vo-
tagao, Votantes (e-mail), Se poder haver Voto Branco, Data de inicio

e data de finalizacao.
— Devera ter 2 botdes, o de "Alterar'e o de "Resultados".

— Caso o status seja "Em producao", habilitard o clique no botao de
"Alterar'que levard para a tela "Alterar Votagdo (Administrador)'e

desabilitard o clique no botao "Resultados".

— Caso o status seja "Finalizada', habilitara o clique no botao de "Re-
sultados"que levara para a tela "Resultados (Administrador)'e desa-

bilitara o clique no botao "Alterar".

— Caso o status seja "Em andamento', desabilitara ambos os botoes.
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Figura 7 Protétipo: Acompanhar Votagao (Administrador)
INFORMACOES DA VOTACAO
nome: Nome votacdo
Opgoes: < opgaol, opgdao2, opgco3
Status: Finalizada
Vontantes: < votante@gmail, votant
Voto branco: $im

Data de inicio: dd/mm/yyyy as
hh: mm

Data de finalizacdao: dd/mm/yyyy
éas hh:mm

Re’ultudhns

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Alterar Votagao (Administrador)

— Devera permitir alterar apenas a data e horario inicial e final e se

podera haver votos em branco, por questoes de seguranca da votacao.
— Devera ter 2 botdes, o de "Alterar Votacao'e o de "Excluir Votacao".

— Caso o clique seja no botao de "Alterar Votagao'ird verificar se a data
final adicionada é pelo menos 24h maior que a data inicial, a data
inicial é pelo menos 24h apés a data da alteracao e que a data final
deve ser maior que a data inicial; se passar por todas as verificac¢oes,
permite a alteracao na votagao e disponibiliza o envio de e-mail para

os votantes adicionados.

— Caso o clique for no botao de "Excluir Votac¢ao", devera confirmar se o
usuario realmente deseja excluir a votacao, caso sim, exclui a votagao
do banco de dados e disponibiliza o envio de e-mail para os votantes

adicionados.
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Figura 8 Protétipo: Alterar Votagao (Administrador)

ALTERAR VOTAGCAO X

Mude o nome da votagéo

VOTAGAO X

Adicione novas op¢des de escolhas
(Separado por virgula)

Insira as opgdes de escolha aqui - ex: op.1, op.2, op.3

Adicione novos e-mails dos votantes
(Separado por virgula)

Insira os emails aqui - ex: 1@gmail.com , 2@gmail.com,

Altere a data e horario de inicio:
|ddlMMlyyyy

as |hh:mm|

Altere a data e horario de finalizagéao:

|ddIMMIyyyy

as |hh:mm|

Os votantes poderdo fazer uma escolha
como voto branco?

ALTERAR VOTAGAO

EXCLUIR VOTAGAO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Resultados (Administrador)

— Devera retornar o ranking do resultado da votagao, demonstrando
posicao, nome da opg¢ao e pontuagao de todas as opgoes incluidas na

votacao.

— Devera ter 2 botoes, o de "Baixar Resultados Detalhados'e o de "Vi-

sualizar Graficos".

— Caso o clique for no botao de "Baixar Resultados Detalhados'ira bai-

xar um arquivo csv detalhado da votacao.

— Caso o clique for no botao de "Visualizar Graficos", ird para a tela
'Gréficos (Administrador)".
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Figura 9 Protétipo: Resultados (Administrador)

RESULTADOS DA VOTACAO X

Ranking final da votagédo:
12;: Opgéo 2 - 87 pontos
: Opg¢do 1 - 80 pontos
: Opgdo 3 - 70 pontos
: Opg¢d&o 4 - 65 pontos

: Opgdéo 7 - 40 pontos

4

: Opgdo 5 - 45 pontos
T
8

: Opgéo 8 - 39 pontos
: Opg¢do 10 - 20 pontos
: Opg¢do 11 - 15 pontos

102: Opgéio 6 - 5 pontos

112: Opgéo 9 - 2 pontos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Graficos (Administrador)

— Devera retornar o nome da votagao, a data e horério inicial e final, um
grafico interativo demonstrando a pontuagao de todas as opgoes de
escolhas e suas respectivas pontuagoes, além disso, devera mostrar o
Pédio (Top3) com o respectivo nome e pontuagio; mostrard também
o total de votantes, a porcentagem de participagao dos votantes e o

e-mail dos votantes que nao votaram.
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Figura 10 Protétipo: Graficos (Administrador)

Votagéo: X

Data de inicio: dd/mm/yyyy as
hh: mm

Data de finalizagéo: dd/mm/yyyy
é@s hh:mm

GRAFICO DE BARRA

Pédio:

12: opgdo (pontos)
22: opgao (pontos
32: opgdao (pontos

Total de votantes: X
% de participagao: X%

Votantes que néo votaram: < votante

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Perfil do Usuério (Votante)

— Devera retornar o nome do usuario, ID do usuario e quantidade de

elei¢oes que esta participando.
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Figura 11 Protétipo: Perfil do Usuario (Votante)

Nome: Usuério
ID: X12315F2DA
Qtd elei¢des participando: 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Votacgoes (Votante)

— Devera demonstrar os nomes das votagoes, status, data e horario final
e um botao que definird oque o usuario podera fazer na votacao ao

clicar nele.

— Se o status da votagao for "Finalizado", ao clicar no botao, levara para
tela de "Resultados (Votante)'.

— Se o status for de "Em producao", nao permitira o clique no botao e
mostrard o dia que a votagao ird iniciar e pedird para aguardar até

essa data.

— Se o status for de "Em andamento'e o usuario ainda nao tiver votado,
ird permitir o clique no botao e levara para tela "Votar (Votante)",
mas se o usuario ja tiver votado, nao permitird o clique no botao e

pedird para aguardar a finalizacao.
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Figura 12 Protétipo: Votagoes (Votante)

ACOMPANHAR VOTACAO

Vota;ao 1 data da finalizagédo: dd/MM/yyyy

Status: Pendente do seu voto

Vota;&o 2 data da finalizagéo: dd/MM/yyyy
Status: Ja votado e em andamento

AGUARDE A FINALIZAGAO

Votacdo 3 data da finalizagdo: dd/MM/yyyy
Status: Finalizada

VER RESULTADOS

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Votar (Votante)
— Devera demonstrar um guia de ajuda, que ao clicar, falard como fun-
ciona a votagao.

— Devera ter o espac¢o para o usuario escolher a sua 12, 22 e 3% opgao

de escolha.

— Devera ter o botao de "Confirmar Voto', que ira verificar se as 3
opcoes foram preenchidas, caso sim, ird perguntar ao usuario se deseja

confirmar aquela votagdo, caso sim, finaliza o voto do usuario.
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Figura 13 Protétipo: Votar (Votante)

VOTAGCAO X

Escolha a sua 12 opgédo:
|

Escolha a sua 22 opgdo:

Escolha a sua 32 opgéo:

Clique abaixo para confirmar seu voto

CONFIRMAR VOTO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Resultados (Votante)

— Devera retornar o ranking do resultado da votagao, demonstrando

posicao, nome da opcao e pontuacao de todas as opgoes de votacao
colocada na votacao.

— Devera ter 1 botdo de "Visualizar Gréficos", que ao clicar ird para a
tela "Gréficos (Votante)'.
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Figura 14 Protétipo: Resultados (Votante)

RESULTADOS DA VOTACAO X

Ranking final da votagéo:
12;: Opgéo 2 - 87 pontos
22; Opg¢do 1 - 80 pontos
32;: Opg¢éio 3 - 70 pontos
4 - 65 pontos
5 - 45 pontos
7 - 40 pontos
8 - 39 pontos
pg¢do 10 - 20 pontos
Opg¢éo 11 - 15 pontos
: Opg¢do 6 - 5 pontos
Opg¢éo 9 - 2 pontos

VISUALIZAR GRAFICOS

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

» Gréaficos (Votante)

— Devera retornar o nome da votagao, a data e horério inicial e final, um
grafico interativo demonstrando a pontuagao de todas as opgoes de
escolhas e suas respectivas pontuagoes, além disto, devera mostrar o
Pédio (Top3) com o respectivo nome e pontuagao; mostrard também

o total de votantes e a porcentagem de participagao dos votantes.
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Figura 15 Protétipo: Graficos (Votante)

Votacgéo: X

Data de inicio: dd/mm/yyyy as
hh: mm

Data de finalizagao: dd/mm/yyyy
és hh:mm

GRAFICO DE BARRA

Pédio:

12: opgéo (pontos)
22: opgéo (pontos
32: opgdo (pontos

Total de votantes: X
% de participagéo: X%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Apéndice 2 — Especificagcoes do Projeto no Firebase

» Autenticagio (Firebase Authentication)
— Geréncia de login e identificacao
« Banco de dados (Firebase Firestore)
— Criagao do banco de dados com as seguintes colegcao -> documen-

tos -> campos:

— Usuarios -> IDUsuarios(ID de autenticagdo) -> Nome(String),
Email(String) e QtdEleRealizadas(number).

— Votacoes -> IDVotacoes(ID aleatério criado junto & votagao)
-> criador(ID de autenticagdo do Usudrio que criou(String)),
dataFinal( TWmestamp), datalnicial(Timestamp), nome(String), op-
coes(Array de String), status(String), votantes( Map de objects, onde

a key é o e-mail do votante (String) e o value é um objeto contendo
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o campo verificacaoDeVoto (Boolean), indicando se o usudrio ja re-
alizou seu voto), votos(array em que cada elemento é um map, cuja
key é o ID do votante (Number) e o value é um array de 3 nimeros

correspondentes as opgoes votadas), votosBrancos(Boolean).

Apéndice 3 — Telas do Projeto Finalizado

Figura 16 Tela de login Figura 17 Tela de Escolha

g = .la 34%& Be =il 35%&

ESCOLHA O MODO DE USUARIO

EFETUE O LOGIN ADMINISTRADOR DE VOTAGOES

~ .

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de  Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025) tela, 2025)
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Figura 18 Tela: Principal (Administra-
dor) e (Votante)

Ba = ..l 98%0

VOTAGOES

PERFIL DO USUARIO

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)

Figura 19 Tela: Perfil do Usudrio (Ad-
ministrador)

B e =l 46%8

Nome: Luiz Carlos Batista Alves
Junior

ID: 7NvN9peGuUhQt2HExCoHxGh
Fwpm1

Qtd eleigoes Realizadas: 1

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)
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Figura 20 Tela: Votacoes (Administra- Figura 21 Tela: Criar Vota¢ao (Admi-
dor) nistrador)

00:32 B Be = .lal 49%8&

NOVA VOTAGAO

ae = alal 47%8&

VOTAGOES CRIADAS

Insira o nome da votagao

ane H H Data final:
Votagao: Estilo Musical paepickipeth

Insira 0 nome da votagdo aqui
as 12:30

Status: Finalizada Digite as opgoes de escolhas dos

votantes
(Separado por virgula)

Insira as opgbes de escolhas aqui - ex: op.1, op.

Digite os e-mails dos votantes
(Separado por virgula)

Insira os emails aqui - ex: 1@gmail.com, 2@gmse

Insira a data e horario de inicio:

dd/mm/yyyy hh:mm

Insira a data e horario de finalizagao:

dd/mm/yyyy hh:mm

0 Os votantes poderao fazer uma escolha
como voto branco.

Criar Votagao
Criar Votagao

I O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de  Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025) tela, 2025)
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Figura 22 Tela: Acompanhar Votagao
(Administrador)

00:34 B B & = alal 50%6

INFORMAGOES DA VOTAGAO

Nome: Estilo Musical

Opcoes: Axé, Blues, Brega, Choro, Country
Status: Finalizada

Votantes: .___.

Voto branco: Sim

Data de inicio: 26/09/2025 as 12:30

Data de finalizagao: 19/09/2025 as 12:30

O

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)
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Figura 23 Tela: Alterar Votagao (Ad-
ministrador)

ALTERAR Estilo Musical

Nome: Estilo Musical

Opgoes: Axé, Blues, Brega, Choro, Country

Votantes: |

Data e horario de inicio:

Data de inicio: - e ’

Data e horario de finalizagao:

Data de finalizag&o: i

Os votantes poderao fazer uma escolha
como voto branco.

Alterar Votagao

Excluir Votagao

O

1] <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)



Figura 24 Tela: Resultados (Adminis-
trador)

00:43 B =l 54%aE

RESULTADOS DA Estilo Musical

Opgao Pontuagao

Rock 31

Sertanejo 13

Pop

Rap

Miisica Eletronica

Funk

Pagode

Hip-Hop

Musica Classica

Samba

Miisica Religiosa

Voto Branco

Blues

BAIXAR RESULTADOS DETALHADOS
VISUALIZAR GRAFICOS

[l O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)
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Figura 25 Tela: Gréficos (Administra-
dor)

B % =il al 55%&
Votacgao: Estilo Musical

Data de Inicio: 26/09/2025 as 12:30

Data de Finalizagao: 19/09/2025 as 12:30

0 10

Rock
_8 13

8
Musica Eletrénica 6
||

Musica Classica

Pontuagao

Pédio:

1°: Rock (31 pontos)

2°: Sertanejo (13 pontos)
3°: Pop (8 pontos)

Total de votantes: 22
% de Participagao: 68%

Votantes que nao votaram: ™

I O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025)



Figura 26 Tela: Perfil do Usuario (Vo-

tante) Figura 27 Tela: Votagoes (Votante)

B e =alal 57%6

Be =il 57%iaE

VOTAGOES PARTICIPANDO

= Data final:
Votacgao: Vote 29/10/2025

as 15:07
Status: Pendente do seu voto

Nome: Luiz Junior
Votar

2 s 2 2 Data final:
Votagao: Estilo Musical 191082028
as 12:30
Status: Finalizado

ID: 1CiGvi9%kqyNCN14dxdWoSWrz

EuG2

Qtd eleigoes participando: 2

" o ¢ Il @) <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)

tela, 2025)
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Figura 28 Tela: Votar (Votante) Figura 29 Tela: Resultados (Votante)

86 =l 61%8 00:57 @ & =l Jil 62%8

Votagao Vote ®

Escolha a sua 1°opgao: Opcdo Pontuagéo

Rock

RESULTADOS DA Estilo Musical

Selecione a sua 12 opgao

Escolha a sua 2°opgao: Sertanejo

Selecione a sua 22 opgao Pop

Escolha a sua 3°opgao: Rap

Miisica Eletronica

Selecione a sua 32 opgao
Funk

Pagode

Hip-Hop

Musica Classica

Samba

Muisica Religiosa

Voto Branco

Blues

Axé

Clique abaixo para confirmar seu voto

CONFIRMAR VOTO

[ O < Il @) <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de  Fonte: Elaborado pelo autor (captura de
tela, 2025) tela, 2025)
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Figura 30 Tela: Gréficos (Votante)

8@ =l 63%ia
Votacao: Estilo Musical

Data de Inicio: 26/09/2025 as 12:30

Data de Finalizagao: 19/09/2025 as 12:30

O"I

0o 00
="
w

Mudisica Eletrénica

o

Musica Classica

www

&) |
N RN

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Pontuacéo

Podio:

1°: Rock (31 pontos)
2°: Sertanejo (13 pontos)
3°: Pop (8 pontos)

Total de votantes: 22
% de Participagao: 68%

1 O <

Fonte: Elaborado pelo autor (captura de tela, 2025)
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