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RESUMO

A bougainvillea € uma das plantas ornamentais mais utilizadas no paisagismo,
destacando-se pela rusticidade, adaptacao a diferentes condigdes e intensa coloragao
de suas bracteas. A espécie multiplica-se principalmente por estaquia, porém
apresenta dificuldades de enraizamento, exigindo o uso de reguladores de
crescimento e bioestimulantes. Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar o
enraizamento de estacas caulinares de Bougainvillea submetidas a diferentes
concentragcdes de acido indolbutirico (AIB) associada ou ndo ao extrato de algas. O
experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC) em
esquema fatorial 5 x 2, totalizando dez tratamentos e 320 estacas. Os tratamentos
foram compostos por diferentes concentracées de AIB (0, 1000, 2000, 3000 e 4000
mg L™"), aplicadas com e sem extrato de algas. Os resultados indicaram que as doses
intermediarias de AIB, principalmente associada com o extrato de algas,
proporcionaram maior desenvolvimento radicular e vegetativo. Entre os tratamentos
destacou-se 2000 mg L™" de AIB associado ao extrato de algas, que apresentou maior
comprimento e volume de raiz, demonstrando ser a estratégia mais eficiente para

propagacao da espécie por estaquia.

Palavras-chave: Estaquia; Promotores de crescimento; Paisagismo sustentavel,

propagacao vegetativa.



ABSTRACT

Bougainvillea is one of the most widely used ornamental plants in landscaping,
standing out for its hardiness, adaptability to different conditions, and the intense
coloration of its bracts. The species is mainly propagated by cuttings, but it presents
rooting difficulties, requiring the use of growth regulators and biostimulants. Thus, this
study aimed to evaluate the rooting of stem cuttings of Bougainvillea glabra subjected
to different concentrations of indolebutyric acid (IBA) with or without seaweed extract.
The experiment was conducted in a randomized block design (RBD) in a 5 x 2 factorial
scheme, totaling ten treatments and 320 cuttings. The treatments consisted of different
concentrations of IBA (0, 1000, 2000, 3000, and 4000 mg L™"), applied with and without
seaweed extract. The results indicated that intermediate doses of IBA, mainly
associated with seaweed extract, provided greater root and vegetative development.
Among the treatments, 2000 mg L™" of IBA associated with seaweed extract stood out,
showing greater root length and volume, demonstrating to be the most efficient

strategy for propagating the species by cuttings.

Keywords: Cuttings; Growth promoters; sustainable landscaping; vegetative

propagation.
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1. INTRODUGCAO

A presenca das areas verdes nas cidades, tem ganhado destaque, pois
contribui para romper a rigidez dos espagos construidos e melhorar a qualidade
ambiental urbana (Bonametti, 2020). Nesse contexto, o planejamento paisagistico
busca selecionar adequadamente espécies vegetais para criar ambientes
visivelmente harmoénicos, capazes de promover bem-estar e favorecer momentos de
contemplagéo. Diante disso, surgem os conceitos de biofilia e design biofilico, que se
destacam por promover a criacdo de espacos mais saudaveis, sustentaveis e
emocionalmente enriquecedores (Ferreira, 2025).

As plantas ornamentais tornaram-se essenciais nos ambientes urbanos, por
oferecerem beneficios ambientais sociais e estéticos, que contribuem para a
qualidade de vida humana, deixando de ser vistas como elementos de luxo (Reis et
al.,, 2020). Entre elas destaca-se a Bougainvillea, espécie nativa do Brasil, de
exuberante beleza, tem sido bastante utilizada em diferentes composicdes
paisagisticas. Conhecida popularmente como Primavera, Roseiro ou Trés Marias,
pertencente a familia Nyctaginaceae. Trata-se de uma trepadeira arbustiva de grande
valor paisagistico reconhecida pela intensa coloracdo e longa duracdo de suas
bracteas, além de alta adaptabilidade, rusticidade e capacidade de desenvolvimento
em diferentes condi¢des climaticas e de manejo (Lin et al., 2021; Mata et al., 2025).

A Bougainvillea é propagada principalmente por estaquia e alporquia, sendo a
estaquia o método mais comum entre os viveiristas. Seu sucesso, porém, depende de
varios fatores, como a espécie ou cultivar, o estado fenoldgico, e as caracteristicas do
tecido e da anatomia do ramo coletado. O enraizamento também é influenciado pela
idade da planta matriz, pelo tipo do ramo (herbacio, semilenhoso ou lenhoso), pelo
substrato e pelas condigcdes do ambiente de propagagado. Diante disso, o baixo
enraizamento ainda representa um desafio, mesmo com técnicas aprimoradas (Mata
et al. (2025).

Deste modo, os bioativadores tém se destacado na agricultura sustentavel por
contribuirem para maior produtividade, sem aumentar o impacto ambiental, pois
atuam diretamente nos processos fisiologicos das plantas, estimulando seu
metabolismo e tornando a absorcdo de nutrientes mais eficiente. De acordo com

Calvo, Nelson e Kloepper (2014), esses produtos incluem substancias como extratos



vegetais, microrganismos benéficos e compostos organicos naturais, que
potencializam o desenvolvimento das plantas sem fornecer nutrientes de forma direta.
Entre esses produtos destacam-se os extratos de algas, que atuam como fonte natural
de citocinina, hormbnios responsaveis por estimular a divisdo celular e retardar o
envelhecimento das plantas (Musgrave, 1994).

Diante do exposto, propds-se avaliar o uso de diferentes dosagens de
promotores de crescimento, sobre o enraizamento de estacas caulinares de
Bougainvillea ‘Mary Palmer’, uma espécie hibrida resultado de cruzamentos e

mutacgdes, também conhecida como Bougainvillea primavera manaca.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia da Bougainvillea no Paisagismo
A Bougainvillea sp. destaca-se como uma das plantas ornamentais mais
utilizadas no paisagismo brasileiro e internacional, devido a sua adaptabilidade,
rusticidade e elevada capacidade ornamental. A presenca de bracteas coloridas,
duraveis e visualmente marcantes torna a espécie extremamente valorizada em

projetos paisagisticos de pequeno a grande porte (Lin et al., 2021; Mahey et al., 2025).

Além de seu apelo estético, a Bougainvillea apresenta crescimento vigoroso,
boa tolerancia ao estresse hidrico, ampla adaptagéao climatica e reduzidas exigéncias
nutricionais, caracteristicas que a qualificam como uma espécie de baixo custo de
manutencao e alta versatilidade ornamental. Em areas urbanas, seu uso tem sido
associado a melhoria da ambiéncia, sombreamento, retengao de particulas de poeira
e composigao de ambientes mais saudaveis e acolhedores (Reis et al., 2020; Sacht,
2023).

Estudos recentes também tém destacado os potenciais bioativos da
Bougainvillea, cujos extratos possuem compostos antioxidantes, anti-inflamatorios e
antimicrobianos, ampliando o interesse cientifico pela espécie e seu valor econémico
(Mahey et al., 2021; Mahey et al., 2025).

2.2 Propagacao por estaquia

A propagagao por estaquia € o método mais utilizado na multiplicagdo da
Bougainvillea, devido a sua praticidade, baixo custo e capacidade de gerar mudas
geneticamente idénticas a planta matriz. No entanto, o sucesso dessa técnica
depende de fatores como idade fisiolégica do ramo, tipo de estaca (herbacea,
semilenhosa ou lenhosa), umidade, luminosidade e presencga de fitormdnios indutores

de enraizamento (Hartmann et al., 2011; Freitas, Reis & Carvalho, 2022).

Em espécies ornamentais, especialmente aquelas com tecidos mais
lignificados, como a Bougainvillea, o enraizamento pode ser limitado pela baixa
plasticidade dos tecidos, reduzida capacidade de diferenciacido celular e resisténcia

fisica a formagao de raizes adventicias (Costa et al., 2015). Por isso, a literatura
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aponta a necessidade de condigdes controladas e de estimulos hormonais capazes

de promover o desenvolvimento radicular.

Shrestha et al. (2023) demonstraram que a eficiéncia da estaquia esta
diretamente associada a escolha adequada do tipo de ramo e ao manejo hidrico,
ressaltando que ambientes protegidos, com alta umidade relativa e temperatura

estavel, favorecem significativamente a rizogénese.

A estaquia de Bougainvillea é considerada semidificil a dificil, devido a
presenca de tecidos lignificados e menor sensibilidade natural a emissao de raizes
adventicias (Hartmann et al., 2011). Assim, reguladores vegetais se tornam
fundamentais para superar a barreira fisiolégica e otimizar a produgdo comercial de

mudas.

2.3 Uso de Auxinas no Enraizamento

As auxinas, especialmente o acido indolbutirico (AIB), sao reconhecidas como
0s principais reguladores vegetais envolvidos na indugdo e formacédo de raizes
adventicias. De acordo com Hartmann et al. (2011), o AIB atua estimulando a diviséo
celular, reorganizando tecidos parenquimaticos e promovendo a diferenciacao dos

primérdios radiculares.

A literatura cientifica confirma que concentracbes moderadas de AIB sdo mais
eficazes na inducao da rizogénese em Bougainvillea, enquanto doses muito baixas
podem ser insuficientes e doses elevadas apresentam potencial efeito fitotoxico,
reduzindo a emissao e o alongamento de raizes (Maurya & Bharti, 2025; Lima et al.,
2018; Roy et al., 2024).

Maurya e Bharti (2025) verificaram que concentragdes entre 2000-2500 mg L™*
promoveram oOs maiores indices de enraizamento, com aumento expressivo no
comprimento e no numero de raizes. Costa et al. (2015) também observaram que o
uso de AIB otimizou o enraizamento de Bougainvillea spectabilis e reduziu a

mortalidade das estacas nas fases iniciais.

Além do AIB, bioestimulantes naturais — como extratos de algas — vém

ganhando destaque por conterem citocininas, aminoacidos e compostos organicos
4



que favorecem a divisado celular, absorgao de nutrientes e aumento do vigor radicular
(Calvo, Nelson & Kloepper, 2014; Musgrave, 1994). Mata (2025) confirmou que
extratos de algas potencializam o efeito das auxinas, resultando em raizes mais
longas, maior massa fresca e melhor qualidade das mudas. A combinagao entre AIB
e extratos de algas tem sido apontada como uma estratégia eficiente e sustentavel
para melhorar a propagagao vegetativa de espécies ornamentais, especialmente da
Bougainvillea, cuja dificuldade de enraizamento exige intervengdes hormonais

precisas.

A literatura evidencia que o sucesso da propagacao da Bougainvillea depende
do equilibrio entre fatores ambientais, fisiologicos e hormonais. O uso de AIB e
bioestimulantes surge como estratégia promissora para superar limitagdes inerentes
a espécie, promovendo enraizamento mais rapido, vigoroso e uniforme. Assim, os
achados cientificos reforcam a relevancia do presente estudo e contribuem para

fundamentar, teoricamente, a analise dos dados experimentais conduzidos



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacao no periodo de novembro de
2024 a abril de 2025, no Instituto Federal Goiano- Campus Ceres, no municipio de
Ceres- Goias, com 15°35’07.25”S de latitude, 49°59°'88.32” de longitude com altitude
de 562.2 metros.

As estacas de Bougainvillea ‘Mary Palmer’, foram obtidas a partir da planta
matriz, em viveiro comercial de plantas, viveiro Beija-Flor. As estacas foram
preparadas a partir as por¢oes medianas e basais do ramo, com cerca de 15 cm de
comprimento, para a coleta retirou-se 1/3 das folhas inferiores. O cultivo foi conduzido
em um ambiente protegido (estufim) que possui cobertura em formato de arco,
revestido de plastico transparente preenchido areia grossa lavada. (Fig. 1.A). Foram
abertas pequenas aberturas no solo, com aproximadamente 10 cm de profundidade e
introduzidas cuidadosamente 1/3 do seu comprimento. Com um espagcamento de 5
cm entre ambas.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados (DBC), em
esquema fatorial 5x2, sendo os fatores constituidos por diferentes concentragcbes
acido indolbutirico (AIB): 0 mg L= 1000 mg L', 2000 mg L', 3000 mg L' e 4000 mg L-
. e com concentragdo de 0 mg L' e 1000 mg L' do extrato de alga (UPSEEDS®),
cada dose de promotores de crescimento representa um tratamento. A unidade
experimental foi composta por oito plantas por parcela, totalizando 320 estacas. As
estacas tiveram a base imersas nas solugdes, permanecendo na solugao de (AlB) por
10 segundos e no extrato de algas (UPSEEDS®) por 10 minutos, tempo de imersao
definido conforme as recomendagdes de fabrica de cada produto. A irrigacéo foi
realizada por meio de um sistema automatizado de aspersao, instalado na estufa de
vegetacdo. O sistema era composto por microaspersores com vazdo de 22 L h -,
dispostos de forma a garantir uma distribuicdo uniforme da agua sobre toda a area
cultivada.

Foram também realizadas aplicagdes adicionais do extrato de algas
(UPSEEDS®), a cada 30 dias, com a finalidade de potencializar o desenvolvimento
radicular e favorecer o enraizamento. As aplicagdes foram efetuadas manualmente,
utilizando uma seringa para a deposi¢cao de 1 mL do produto diretamente na regido

das raizes, garantindo maior precisédo e uniformidade da dosagem (Fig. 1 B).



Figura 1. A: Plantio das estacas no estufim, B: Aplicagao de Bioestimulante 30

dias pés plantio

& ¥

Fonte: Arquivo Pessoal, 2025

As variaveis analisadas foram: numero de raizes (NR), comprimento da maior
raiz (CMR) com auxilio de um paquimetro, volume da raiz (VR) determinado a partir
de uma proveta graduada, numero de folhas (NF), numero de brotagbdes (NB), taxa de
sobrevivéncia (TS, %), massa fresca da parte aérea (MFA), massa fresca da raiz
(MFR) foram determinadas usando balanga analitica. E a massa seca da parte aérea
(MSA) e massa seca da raiz (MSR), passaram pelo processo de secagem em estufa
de circulagéo for¢gada de ar, a 65°C por 72 horas e logo apds pesadas novamente. O

experimento teve um periodo de 120 dias.

O Grafico 1 apresenta a variagéo das temperaturas maxima e minima (°C) e da
umidade relativa maxima e minima (%) registradas durante o periodo experimental,
compreendido entre novembro de 2024 a margco de 2025. Observa-se que as
temperaturas maximas oscilaram entre 35 °C e 40 °C, enquanto as minimas
permaneceram proximas de 30 °C, indicando estabilidade térmica tipica de clima
tropical. Nesse mesmo periodo, a umidade relativa apresentou variagbes mais
acentuadas, com picos de até 90 % no inicio de fevereiro e redugdes para cerca de

60 % em outros momentos. Essa combinacao de altas temperaturas e flutuagdes de



umidade demonstra condicbes ambientais favoraveis a propagacao de estacas,

especialmente pela manutengao de umidade e calor no substrato.

Grafico 1- temperatura e umidade.
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3.1. Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia por meio do teste F a 5% de
probabilidade. O fator tipo de estaca foi avaliado por meio do teste de Tukey a 5%.

Para todas as analises utilizou-se o software R.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacado de promotores de crescimento influenciou apenas o comprimento
da maior raiz (CMR), e o volume da raiz (VR) que apresentaram significancia
estatistica. Por outro lado, o niumero de raiz (NR), o numero de folhas (NF) e o numero
de brotagdes (NB) nado foram influenciados pela aplicagdo do regulador de
crescimento acido Indolbutirico e extrato de algas (UPSEEDS®) (Tabela 1).

De modo geral, os dados evidenciam que os tratamentos exerceram maior
influéncia sobre as variaveis ligadas ao enraizamento, nimero, comprimento e volume

de raizes, do que sobre os parametros da parte aérea.

Tabela 1: Namero de folhas (NF), NUmero de Brotagdes (NB), Numero de Raiz
(NR), Comprimento da Maior Raiz (CMR), Volume da Raiz (VR), Massa Fresca
Aérea (MFA), Massa Fresca Raiz (MFR), Massa Seca Aérea (MSA) e Massa Seca
Raiz (MSR), de Bougainvilleas Mary Palmer, em fung¢ao do uso de diferentes
promotores de crescimento.

Variavel QM (Bloco) Valor-P (Bloco) QM (Residuo)

Numero de raiz 19,1945 0,0345Ns 5,4828

Comp. Maior raiz 2815,46 0,0496* 906,1043
Volume raiz 0,0994 0,666* 0,0927

Numero de folhas 697,201 0,6253Ns 1171,018
Numero de brotagdes 2,5855 0,2441NS 1,7195

Massa fresca aérea 34,9798 0,2672* 24,5885

Massa fresca raiz 0,0326 0,939Ns 0,2445
Massa seca aérea 7,6498 0,4953Ns 9,2503
Massa seca raiz 00,0481 0,2617N\s 0,0333

Legenda: F.V.: fonte de variacdo; QM = Quadrado médio. *Significativo ao nivel de
5% pelo teste de Tukey; NsNao significativo. Fonte: autora. Ceres, GO. 2025

Estudos mostram que a eficacia de auxinas como o acido indolbutirico (AlB)
em dosagens moderadas, alinhando-se aos resultados da pesquisa atual, onde
tratamentos com 1000 a 2000 mg/L de AIB, promoveram aumento na variavel
comprimento da maior raiz (CMR) até 146,661 mm. Maurya e Bharti (2025)
observaram que concentragdes de AIB entre 2000-2500 ppm resultaram em alto
enraizamento o que inclui maior alongamento das raizes e numero de raizes em cv.
Torch Glow, semelhante ao desempenho superior na atual pesquisa, que combinou

2000 mg/L de AIB com extrato de algas. O que ressoa com achados de Mata (2025),
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que demonstrou que bioestimulantes a base de algas aumentaram o comprimento de

raizes e massa fresca em estacas de Bougainvillea.

O volume da raiz (VR) apresentou diferenga significativa entre os tratamentos,
evidenciando a eficiéncia das auxinas na inducdo do desenvolvimento radicular de
bougainvillea os tratamentos contendo AIB e extrato de algas em concentragdes
moderadas a altas, promoveram maiores valores de (VR). Ibironke (2019) também
corroborou o uso de alternativas naturais, como agua de coco, para elevar o peso
radicular, paralelo ao beneficio observado em tratamentos com extrato de algas, que
superaram os isolados em vigor inicial. A relagdo entre 0 numero de raizes e o volume
total do sistema radicular € frequentemente positiva, uma vez que o aumento no
numero de raizes, especialmente das raizes finas e altamente ramificadas, tende a

ampliar o espacgo ocupado pela planta no solo.

Contudo, essa relacdo ndo é linear nem depende exclusivamente da
quantidade de raizes produzidas. O volume radicular resulta de uma combinagao
entre o numero de raizes, seu comprimento e o diametro médio, evidenciando que
aspectos morfolégicos individuais exercem influéncia direta sobre a expansao do
sistema radicular. Diversos estudos mostram que variaveis como volume radicular,
area superficial e massa seca de raizes aumentam conforme ha maior emissao ou
ramificacao radicular, especialmente quando as condigcdes ambientais sdo favoraveis.
Entretanto, a arquitetura radicular varia entre espécies e é fortemente modulada pelas
caracteristicas do ambiente, como tipo de solo, disponibilidade hidrica e nutricional.
Assim, plantas com poucas raizes, porém mais grossas e longas, podem apresentar
volume radicular semelhante ao de plantas com maior niUmero de raizes finas, o que

evidencia diferentes estratégias de exploragao do solo.

Outro aspecto relevante é a densidade radicular, que relaciona o volume ou
comprimento das raizes ao volume de solo ocupado. Essa métrica € importante para
avaliar a eficiéncia da planta na absorgdo de agua e nutrientes, indicando como o
sistema radicular utiliza o espaco disponivel. Além disso, a mensuracdo exata do
numero e do volume de raizes ainda € um desafio em avaliagbes de campo, o que

leva a utilizacdo de meétodos indiretos e estimativas baseadas em relagdes
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hidrolégicas, analises de solo ou técnicas de imagem. Dessa forma, embora exista
uma associagao clara entre o numero de raizes e o volume radicular, a morfologia
individual das raizes e a interacdo com o ambiente desempenham papéis
fundamentais na determinagao do volume total do sistema radicular. Isso refor¢ca que
a interpretacao de dados radiculares deve considerar ndo apenas a quantidade, mas

também a qualidade e a funcionalidade das raizes produzidas pela planta.

A auséncia de significancia para o numero de raizes (NR) provavelmente esta
relacionada a alta variabilidade natural dessa caracteristica e a menor sensibilidade
dessa variavel as auxinas, que tendem a influenciar mais o alongamento e o vigor
radicular do que a quantidade de raizes formadas. Além disso, interacbées hormonais
podem limitar a emissao de novos primordios, reduzindo diferengas entre tratamentos,

conforme destacado por Ruyter-Spira et al. (2011).

As variacdes de crescimento e acumulo de biomassa das estacas decorreram
das diferentes doses e combinagdes de AIB e extrato de algas, em consonancia com
0 principio de que “as auxinas sao os hormdnios mais importantes envolvidos na
formacao de raizes adventicias” (Hartmann et al., 2011).

Os resultados mostram que o fator de agrupamento ndo afetou
significativamente a maioria das variaveis, como numero de folhas, brotagdes e raizes,
indicando que as diferengcas observadas se devem aos tratamentos e nao ao
ambiente. Apenas o comprimento da maior raiz e o volume de raiz apresentaram
diferenca significativa a 5%. Isso refor¢a que o crescimento das estacas depende mais
das doses e combinacdes de enraizadores, especialmente AlB, do que das condi¢cbes
ambientais, conforme destacado por Maurya e Bharti (2025), Lima et al. (2015) e
Shrestha et al. (2023), que apontam o controle hormonal como determinante da

rizogénese em Bougainvillea (Tabela 1).

O desenvolvimento das estacas de Bougainvillea Mary Palmer’ foi determinado
pelas doses e combinag¢des dos enraizadores, como também observado por Maurya
e Bharti (2025) e Lima et al. (2015), que destacam a dependéncia da rizogénese a
concentracao e aplicagao do AlB. Em ambientes controlados, o desempenho tende a
ser uniforme (Shrestha et al., 2023). As auxinas atuam de forma dose-dependente

(Damasceno e Negri, 2020; Roy et al., 2024), e o alongamento radicular é sensivel a
11



temperatura e umidade (Asgari, 2025), reforcando que o crescimento das raizes
depende mais da regulagao hormonal e das condigdes fisioldgicas das estacas que

de fatores ambientais.

Tabela 2: Valores médios do Numero de folhas (NF), Nimero de Brotagdes (NB),
Nidmero de Raiz (NR), Comprimento da Maior Raiz (CMR), Volume da Raiz (VR), Massa
Fresca Aérea (MFA), Massa Fresca Raiz (MFR), Massa Seca Aérea (MSA) e Massa Seca
Raiz (MSR), de estacas de Bougainvilleas em fungdo da aplicacao de diferentes
dosagens de promotores de crescimento.

T NF NB NR CMR VR MFA MFR MSA MSR
TO=0 AIB 55,417a 3,875a 3,875a 100,750b 0,784ab 13,437ab 1,082a 7,312a 0,152 a
T1=0 AIB + Ext.A 86,339a 4,0564a 6,773a 103,186ab 0,939ab 10,587ab 1,036a 6,787 a 0,347 a
T2=1000mg L' AIB 96,370a 2,400a 4,354a 137,129ab 1,184a 17,644a 0,991a 6,918a 0,313 a
T3=1000mg L' AIB+ Ext. A 52,167a 3,252a 5,500a 103,250b 0,666a 12,147ab 0,745a 4,440a 0,172 a
T4=2000mg L' AIB 37,480a 2,070a 6,464a 112,796ab 0,439a 11,667ab 0,554a 3,933a 0,121a
T5=2000mg L'AIB + Ext.A  91,525a 3,4122a 6,884 a 146,661ab 0,691a 15,393ab 1,175a 5650a 0,441a
T6=3000mg L' AIB 67,335a 3,250 a 5,420a 133,000ab 0,666a 9,060b 0,940a 3,767a 0,182a
T7=3000mg L'AIB + Ext. A  58,082a 3,542a 4,042a 109,250ab 0,625a 14,072ab 0,927 a 6,062a 0,252 a
T8=4000mg L' AIB 67,167a 3,082a 5,250a 150,750a 0,830ab 14,615ab 1,057 a 5,652a 0,302 a
T9=4000mg L'AIB + Ext. A 70,705a 2,993a 4,182a 127,207ab 0,619a 17,597ab 1,129 a 8,083a 0,336 a
Média 67,03 3,26 5,35 123,21 0,76 13,71 0,9703 5,8684 0,2559
Minimo 31 2 2 70 0,5 7,07 0,5 217 0,02
Maximo 150 8,33 11,33 184 2 22,84 1,9 11,564 0,72
CV(%) 49,7996 39,2709 48,2133 28,1872 41,1404 36,7907 43,67 49,4139 74,5834

Legenda: TO =0 mg L' AIB; T1 = 0 AIB + Ext. de algas; T2 = 1000 mg L™" AIB; T3 = 1000
mg L' AIB + Ext. de algas; T4 = 2000 mg L' AIB; T5 =2000 mg L' AIB + Ext. de algas; T6
= 3000 mg L™ AIB; T7 = 3000 mg L' AIB + Ext. de algas; T8 = 4000 mg L-! AIB; T9 = 4000
mg L' AIB + Ext. de algas. Fonte: Autora. Ceres, GO. 2025

Os resultados obtidos evidenciam que a aplicacdo de promotores de
crescimento a base de AIB combinado ao extrato de algas promoveu incrementos
significativos no crescimento vegetativo e radicular das plantas. Em todos os
parametros avaliados, os tratamentos superaram o controle (T0), confirmando o efeito
positivo dos bioestimulantes utilizados. (Tabela 2).

A aplicagdo exdgena, proporcionou o melhor desempenho no enraizamento
das estacas de Bougainvillea ‘Mary Palmer’, apresentando significancia no (CMR) e
(VR) e indicando um sistema radicular mais vigoroso. Esse resultado reforga o efeito
sinérgico entre AIB e extrato de algas, ja que os tratamentos com AIB isolado tiveram
desempenho inferior e as doses mais altas de auxina nao trouxeram beneficios
adicionais, sugerindo possivel efeito inibitdério. Assim, o T5 se destaca como a
combinagdo mais eficiente para promover o equilibrio entre enraizamento e

crescimento vegetativo, representando o protocolo mais promissor para propagacao
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da espécie. Essas variagdes podem estar relacionadas com a anatomia da planta:
quantidade de lignificagdo do tecido, presenga ou ndo de esclerénquima, maior ou
menor quantidade de parénquima, que € um tecido com capacidade de desdiferenciar
e iniciar o processo de rizogénese (TAIZ et al., 2017; BENITI et al., 2020; MUHLBEIER
et al., 2020).

Entre todos os tratamentos, T2= 1000 mg L-! AIB, T5=200 mg L' AIB + Ext. de
alga, foram os que tiveram melhor desempenho global, com destaque especial para
T5, que alcancou os melhores resultados na maioria das variaveis avaliadas. Esses
dados sugerem que concentragdes moderadas de AIB, quando associadas ao extrato
de algas, oferecem condi¢gdes mais favoraveis para o enraizamento e crescimento
inicial das estacas de Bougainvillea variedade ‘Mary Palmer’.

Corroborando essa analise, destaca-se que o processo de enraizamento
depende de diversos fatores intrinsecos e extrinsecos, como gendétipo, idade
fisiolégica da planta matriz, condigdes ambientais e interagdes hormonais, o que
explica as variacdes observadas entre os tratamentos. Assim, é possivel inferir que o
desempenho superior do T5 resulta da interagédo favoravel entre o regulador sintético
(AIB) e os compostos organicos do extrato de algas, que atuam na divisdo celular,
sintese proteica e absor¢éo de nutrientes.

Estudos anteriores sobre o enraizamento de estacas de Bougainvillea
confirmam a eficiéncia do &cido indolbutirico (AIB) em doses intermediarias,
corroborando os resultados desta pesquisa, que apontaram maior numero,
comprimento e volume de raizes sob concentracbes moderadas. Roy et al. (2024)
destacou que 1500 ppm otimizaram o crescimento radicular e foliar, evitando efeitos
toxicos em doses elevadas. A associagdo do AIB ao extrato de algas potencializou
esses efeitos, elevando as massas fresca e seca das raizes, resultado também
relatado por Mata (2025) e Ibironke (2019), que apontaram os bioestimulantes naturais
como promotores do vigor radicular. Assim, o uso combinado de AIB e extrato de
algas, especialmente em doses moderadas, mostra-se eficaz para favorecer o
enraizamento e o equilibrio vegetativo das estacas.

Deste modo, os resultados indicam que o desempenho das estacas de
Bougainvillea ‘Mary Palmer é influenciado principalmente pelas doses e combinagdes
de promotores de crescimento radicular, especialmente o acido Indolbutirico (AIB)

associado ao extrato de algas, reforgando a importancia do controle hormonal para a
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rizogénese da espécie. Considerando o potencial ornamental e o elevado valor
comercial da espécie Bougainvillea, recomenda-se que estudos futuros explorem
diferentes concentra¢des de AIB e extrato de algas, avaliando seu custo-beneficio e
eficacia na promogado do enraizamento. Tais investigagbes podem contribuir para

otimizar protocolos de propagacéao e aprimorar a produgao comercial da cultura.

5. CONCLUSAO

O uso de promotores de crescimento a base de extrato de algas, especialmente
quando associados ao AIB, mostrou-se eficiente na propagacao por estaquia de
Bougainvillea ‘Mary Palmer. As doses moderadas promoveram melhor
desenvolvimento radicular e maior vigor das mudas, evidenciando que o extrato de

algas promisso para melhorar o enraizamento e qualidade das plantas produzidas.
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