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RESUMO

SANTOS, Daniel Victor Gongalves. Composto organico associado & adubacao
mineral na cultura do milho na regido de Rio Verde - GO. 2025. 27p Trabalho de
concluséo de curso (Curso de Bacharelado de Agronomia). Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde, GO, 2025.

A adubagdo do solo é fundamental para a agricultura sustentavel, pois influencia
diretamente a produtividade das culturas. A aplicacdo combinada de compostos organicos
e adubos minerais pode melhorar os atributos quimicos e bioldgicos do solo, promovendo
maior equilibrio e fertilidade. Este estudo teve como objetivo avaliar o efeito da adubacgéo
combinada de composto organico e adubos minerais sobre o desenvolvimento e
produtividade em um cultivo de milho (Zea mays L.). O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental Nova Terra e no IF Goiano — Campus Rio Verde. Foram testados
12 tratamentos, compostos por duas fontes de adubacao (composto orgéanico e composto
organico e a adubacdo mineral) e seis doses de composto organico (0, 1, 2, 4,8¢e 16t
ha™'), aplicadas isoladamente e em combinagdo com adubos minerais, totalizando 48
unidades experimentais de 12,5 m? (5,0 m x 2,5 m) de parcela, distribuidas em quatro
blocos. A cultivar de milho utilizada foi a MG 540 PW. As variaveis avaliadas no cultivo
do milho incluiram comprimento de caule, massa seca da parte aérea, peso de mil graos
e produtividade. Objetivou-se com este trabalho mostrar a melhor combinacéo entre
composto organico e adubos minerais para a cultura do milho.

Palavras-chave: residuos organicos; adubos minerais; atributos do solo; cultivo do
milho.



ABSTRACT

SANTOS, Daniel Victor Gongalves. Organic compost associated with mineral
fertilization in maize cultivation in the region of Rio Verde - GO. 2025. 27 p.
Undergraduate thesis (Bachelor’s Degree in Agronomy). Federal Institute of Education,
Science and Technology of Goiano — Rio Verde Campus, Rio Verde, GO, 2025.

Soil fertilization is fundamental for sustainable agriculture, as it directly influences crop
productivity. The combined application of organic compounds and mineral fertilizers can
improve the chemical and biological properties of the soil, promoting greater balance and
fertility. This study aimed to evaluate the effect of combined fertilization with organic
compost and mineral fertilizers on the development and productivity of a maize (Zea
mays L.) crop. The experiment was conducted at the Nova Terra Experimental Farm and
at IF Goiano — Rio Verde Campus. Twelve treatments were tested, consisting of two
fertilization sources (organic compost, and organic compost combined with mineral
fertilization) and six doses of organic compost (0, 1, 2, 4, 8, and 16 t ha™!), applied either
alone or in combination with mineral fertilizers, totaling 48 experimental units of 12.5 m?
(5.0 m x 2.5 m plots), distributed in four blocks. The maize cultivar used was MG 540
PW. The evaluated variables in maize cultivation included stem length, shoot dry mass,
thousand-grain weight, and yield. This study aimed to identify the best combination
between organic compost and mineral fertilizers for maize cultivation.

Keywords: organic residues; mineral fertilizers; soil attributes; maize cultivation.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas de maior relevancia global, sendo
fundamental para a seguranca alimentar, a producdo de racbes e a geracdo de
biocombustiveis. No Brasil, destaca-se como uma das principais commodities agricolas,
com producdo concentrada no Centro-Oeste, incluindo o estado de Goias (CONAB,
2023). Contudo, o cultivo intensivo e o uso predominante de fertilizantes minerais tém
levantado preocupacdes quanto a sustentabilidade dos solos, com relatos de degradacéo,
perda de matéria organica e reducdo da atividade bioldgica (SILVA et al., 2023).

Nesse contexto, a adocdo de préticas que integrem fertilizantes minerais e
organicos surge como uma estratégia promissora para conciliar produtividade e
sustentabilidade. A adubacdo combinada possibilita a complementaridade entre a
liberacdo imediata de nutrientes pelos fertilizantes minerais e os efeitos residuais e
condicionadores do solo proporcionados pelos compostos organicos (OLIVEIRA et al.,
2023). Estudos recentes demonstram que essa pratica pode melhorar significativamente
os atributos quimicos, como a capacidade de troca cationica (CTC) e a disponibilidade de
fosforo, e os atributos bioldgicos, como a atividade enzimatica e a diversidade microbiana
do solo (LIMA et al., 2024).

Além dos beneficios agrondmicos, a adubacdo combinada apresenta vantagens
ambientais, como a reducdo das perdas de nutrientes por lixiviacdo e a diminuicdo da
dependéncia de insumos externos ndo renovaveis (COSTA et al, 2022).
Economicamente, a pratica mostra-se viavel, com potencial para reduzir custos de
producdo sem comprometer a produtividade das culturas (MENDES et al., 2024).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo analisar o efeito da adubacéo
associada entre composto organico e adubacBes minerais sobre o desenvolvimento
vegetativo e producao na cultura do milho. Espera-se que os resultados contribuam para
o desenvolvimento de estratégias de manejo nutricional mais eficientes e sustentaveis,
adequadas as condic@es edafoclimaticas da regido de Rio Verde - GO.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de otimizar o uso de fertilizantes
na agricultura, reduzindo impactos ambientais e promovendo a satde do solo, alinhando-

se assim aos principios da agricultura sustentavel.



2 REVISAO DE LITERATURA

A adubacdo combinada, que integra fontes organicas e minerais, tem sido
amplamente estudada como estratégia para aumentar a eficiéncia nutricional e a
sustentabilidade na agricultura. No contexto do milho (Zea mays L.), cultura de elevada
demanda por nutrientes, essa pratica tem demonstrado potencial para melhorar a
produtividade e a qualidade do solo (OLIVEIRA et al., 2023).

Estudos recentes indicam que a aplicacdo conjunta de composto organico e
fertilizantes minerais resulta em efeitos sinérgicos, promovendo maior disponibilidade de
nutrientes e melhorias na estrutura do solo. Silva et al. (2023) observaram que a adubacao
combinada aumentou em 20% o teor de matéria organica e em 15% a capacidade de troca
catiénica (CTC) do solo, comparada ao uso exclusivo de fertilizantes minerais.

A disponibilidade de fésforo e potassio, nutrientes criticos para o0 milho, também
é ampliada pela adubacdo combinada. Pereira et al. (2024) constataram que a combinacao
de 4 t ha™! de composto organico com 50% da dose recomendada de NPK resultou em
teores de fosforo disponivel equivalentes ao uso de 100% de NPK, com vantagens
econdmicas e ambientais.

Além da produtividade, parametros como altura de plantas, diametro do colmo e
massa de grdos também sdo beneficiados. Mendes et al. (2024) observaram que a
adubacdo combinada promoveu maior desenvolvimento vegetativo e acumulo de
biomassa, atribuidos a liberacdo gradual de nutrientes e a melhoria das condices fisicas
e bioldgicas do solo.

A adubacdo combinada apresenta vantagens ambientais, como a reducdo da
lixiviacdo de nitrogénio. Costa et al. (2022) constataram que a aplicagdo conjunta de
composto organico e ureia reduziu em 40% as perdas de nitrogénio por lixiviacdo,
minimizando impactos negativos em recursos hidricos.

A literatura recente consolida a adubacdo combinada como uma estratégia eficaz
para otimizar a nutricdo do milho, melhorar a qualidade do solo e reduzir a dependéncia
de insumos externos. No entanto, respostas podem variar conforme a fonte e dose do
composto, tipo de solo e condicdes climaticas, reforcando a necessidade de estudos locais

como o presente trabalho.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento e delineamento experimental

O experimento foi conduzido na fazenda experimental da Nova Terra —
Bioativacdo Agricola, Rio Verde — GO (17°45°33”’S, 50°41°00”°W — 742 m), e no IF-
Goiano, Campus Rio Verde. A érea utilizada foi anteriormente ocupada pela cultura da
soja, sendo o segundo ano de cultivo. A regido apresenta uma temperatura média anual
de 25 °C a 30 °C e precipitacdo anual de 1.400 mm, caracterizada por um clima tropical
(Aw) conforme a classificacdo climatica de Koppen.

3.2 Coleta de solo e andlises quimicas e biolégicas

A amostragem de solo para determinacdo das caracteristicas quimicas foi
realizada apos a colheita da soja, no dia 31 de marco de 2021, na profundidade de 0-20
cm. Foram coletados 12 pontos por parcela, utilizando uma parafusadeira/furadeira de
impacto Dewalt DCD7781D2-BR com uma broca adaptada para solos. Apos
homogeneizacdo, os 12 pontos formaram uma amostra composta, que foi enviada para
um laboratdrio credenciado.

A amostragem de solo para a determinacao das caracteristicas quimicas foi feita
apos a colheita da soja, na profundidade de 00-20 cm e 20-40 cm. Posteriormente, as
amostras foram enviadas para um laboratério privado (Solotech Cerrado) em Rio Verde

— GO, onde na Tabela 1 apresenta esses resultados.

Tabela 3. Atributos quimicos e texturais do solo nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm de
profundidade antes da implantacdo do experimento.

Camadas Ca Mg Al H+Al CTC K P S v
(mel)
(cm) emol. dm™ mg dm %
0-20 20 12 01 57 92 1295 33 55 377
20-40 1,5 08 00 47 86 78,0 09 74 344
Camadas Mn B Zn Cu Fe M.O  Argila Areia Silte
(cm) mg dm g dm
0-20 51,7 02 6,0 5,0 26 37.2 525 2875 187.5
20-40 353 02 19 58 38 27,6 575 2750 150,0

Ca: célcio; Mg: magnésio; Al: aluminio; H+Al: hidrogénio + aluminio; CTC: capacidade de troca catidnica;
K: potéssio; P (mel): fésforo mehlich; S: enxofre; V: saturagdo por bases; Mn: manganés; B: boro; Zn:
zinco; Cu: cobre; Fe: ferro; M.O: matéria organica.



Tabela 4. Caracterizacdo quimica do composto organico utilizado na instalacdo do
experimento.

N P.Os KO Ca Mg S (SOy) Fe Mn Cu Zn

gkg! mg kg’

9,5 11,7 12,0 15,7 7.5 3,5 21,8 4305 50,8 1875 3,5

N: nitrogénio; P,Os: pentoxido de fésforo; K,O: éxido de potassio; S(SO4): sulfato; Mn: manganés; Fe:
ferro Cu: cobre; Zn: zinco; B: boro.

Para corrigir a acidez do solo e elevar a saturacéo por bases para 60%, aplicou-se
calcério filler dolomitico na dosagem de 5 t ha-1, incorporado nas camadas de 0-20 cm,
17 dias antes do plantio, de forma mecanizada com uma distribuidora de calcario

A pesagem da quantidade proporcional de composto organico para os 12,5 m? foi
feita manualmente, utilizando uma balanca digital. O composto foi aplicado a lan¢o nas
parcelas do experimento uma semana antes do plantio. A semeadura do milho foi
realizada apos a colheita da soja, o cultivar utilizado foi o0 MG 540 PW. A adubacao
mineral foi realizada no dia do plantio, de forma manual, conforme recomendagdes do
Manual de Recomendacdo para Uso de Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais,
devido as condicdes semelhantes das caracteristicas do solo. Dessa forma, foram
aplicados 120 kg ha-1 de P»Os (Super Fosfato Triplo), 40 kg ha-1 de K-O (Cloreto de
Potéssio) e 2 kg ha-1 de B (Acido Borico 17%).

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados (DBC) em esquema fatorial,
com 12 tratamentos, sendo 2 fontes de adubacdo: Composto organico (produzido
comercialmente pelo grupo Nova Terra, atraves de uma mistura de cama de frango e
esterco bovino) e adubacdo mineral (super fosfato triplo e 20-00-20) x 6 doses de
composto organico (0, 1, 2, 4, 8 e 16 t ha) somente do composto organico e das mesmas
doses combinadas com os adubos minerais, sendo a dose definida de acordo com o
resultado da analise de solo com 4 blocos, totalizando 48 unidades experimentais, que

foram formadas por retangulo de 5 m x 2,5 m (12,5 m?).

3.3 Instalacéo e avalicdo do ensaio

A semeadura do milho foi realizada ap0s a colheita da soja, o cultivar utilizado
foi 0 MG 540 PW, e foi feito o plantio de acordo com a recomendacéo para a variedade
(60 mil plantas/hectare). Os adubos minerais utilizados foram o formulado 20-00-20 e
Super Fosfato Triplo. As variaveis avaliadas foram: Comprimento de caule (m), massa

seca da parte aérea (g planta®), peso de 1000 gréos (g planta™) e produtividade (kg ha?).



Para a avaliagdo do desenvolvimento vegetativo foi feita a medigcdo do
comprimento do caule, aos 63 DAE, foram medidas 4 plantas por parcela, da regido do
colo até a insercdo do ultimo par de folhas. As mesmas plantas foram coletadas e
passaram por um processo de secagem em estufa de circulacao forcada de ar, a 65 °C, por
72 h, para a uniformizagdo da umidade e foram pesadas, para a determinagdo do peso da
massa seca de parte aérea.

Ao final do ciclo de desenvolvimento, os grdos foram colhidos manualmente em
area (til de 8 m?. A pesagem dos gréos, foi feita apds secagem em estufa de circulagio
forcada de ar. Foram contados 100 gréos por parcela, que posteriormente foram pesados
para se estimar a massa de 1000 gréos e para a determinacdo da produtividade.

3.4 Analise dos dados

Os dados foram submetidos a analise de variancia a 5% de probabilidade. Foi
realizado o teste F (Tukey) para fator qualitativo e analise de regressdo para o fator

quantitativo a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico SISVAR®.



4 RESULTADO E DISCUSSAO

A anélise de variancia para o comprimento do caule (CCAULE) indicou
significancia para os fatores isolados, composto organico e composto orgénico e
adubacdo mineral, mas auséncia de interacdo entre eles. Isso demonstra que os efeitos
observados sdo independentes entre o tipo de adubagdo e o comportamento das doses, e,
portanto, a interpretacdo deve considerar os fatores separadamente.

As doses de composto organico ajustaram-se a um modelo quadratico (Figura 1),
com incremento até cerca de 10,5 t ha™ onde atingiu seu ponto de maxima, sugerindo que
a liberagcdo gradual de nutrientes e a melhoria da estrutura do solo favorecem o
crescimento da planta. Resultados semelhantes foram relatados por Drawanz et al. (2024),
que verificaram ganhos consistentes na altura de plantas de milho submetidas a adubacao
organomineral. Por outro lado, Cunha et al. (2018) observaram auséncia de resposta
significativa em solos argilosos de alta fertilidade, destacando o papel modulador das
condicdes edaficas.

y =-0.0015x2 + 0.0315x + 1.6862
R?=0.759
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Figura 1. Efeitos de doses do composto organico sobre o comprimento de caule
(CCAULE) da cultura do milho cultivado em condi¢6es de campo. Médias seguidas por
mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Em relacdo ao tipo de adubacdo no comprimento do caule, a adubacdo mineral
completa (composto orgéanico e adubacdo mineral) foi superior ao controle (composto

organico) variando com cerca de 0,09 metros de acréscimo entre eles. Carvalho et al.



(2015) constataram que a adubacdo orgéanica proporciona maiores valores na alturaem
plantas de milho, quando comparados a adubagdo mineral.

O uso da adubagdo mineral promoveu aumento de aproximadamente 5% no
comprimento médio das plantas em relacdo ao controle, evidenciando o papel essencial
do suprimento imediato de nutrientes, especialmente nitrogénio e potassio, no

crescimento inicial.
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Figura 2. Efeito dos tipos de aduba¢do do composto organico e composto organico e
adubacao mineral no comprimento de caule (CCAULE) da cultura do milho cultivado em
condicdes de campo. CONTROLE=Composto organico. AMC=Adubacdo mineral +
composto (Composto organico + adubacdo mineral). Médias de 24 repeticdes. Médias

seguidas por mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

A variavel massa seca da parte aérea (MSPA) apresentou interacéo significativa
entre os fatores avaliados, indicando que a resposta do milho depende da combinacao

entre as fontes e as doses de adubacéao (Figura 3).
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Figura 3. Efeito da adubacdo mineral completa na massa seca da parte aérea (MSPA) da
cultura do milho cultivado em condi¢des de campo. CONTROLE=Composto organico.
AMC=Adubacdo mineral + composto (Composto organico + adubagdo mineral). Médias
seguidas por mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

O ponto maximo do composto organico foi de 8,32 ton ha e para o composto
organico e adubagio mineral foi de 10,12 ton ha, levantando o fato de que precisa-se de
uma dose maior de composto quando aplicado com o adubo mineral para alcancar um
incremento maior sobre a massa seca da parte aérea.

Em doses mais baixas do composto organico (0 e 1 t ha™!), a adubagdo mineral +
composto gerou incrementos discretos, mas consistentes, em relacdo a ele. Contudo, a
partir de 4 t ha™', observou-se evidente sinergia entre 0s compostos organicos e a
adubag&@o mineral completa, alcangando maximo acumulo de biomassa (3,47 g planta™).
A partir desse ponto, houve tendéncia de decréscimo, sugerindo possivel saturacdo
nutricional e limitacdo de assimilacdo. No tratamento controle (composto organico),
observou-se aumento progressivo até 8 t ha™' (3,30 g planta™), seguido de leve queda em
16 tha™.

Tais resultados indicam que a combinacdo equilibrada entre matéria organica e
adubo mineral € capaz de potencializar a eficiéncia de absor¢do de nutrientes,
especialmente nitrogénio e potéassio, resultando em maior crescimento vegetativo até o

ponto de maxima. Silva et al. (2024) corroboram esses achados ao demonstrar que a



adicdo de matéria organica associada a adubacdo potéssica elevou significativamente a
biomassa aérea do milho. Ferreira (2023) também constatou que a integragdo entre himus
e NPK promoveu ganhos expressivos de massa seca, reforgando a relevancia da adubacéo
combinada.

Para o peso de mil grdos (PMG), ndo se verificou interagdo significativa entre os
fatores e nem os tipos de adubacgdo de formas isoladas (Tabela 3), porém para Monteiro
et al. (2024) identifica- se médias superiores para massa de mil grdos ao se utilizar de a
dose 120 kg.ha* de adubacio organomineral de P205.

Tabela 3 - Efeito da adubagéo mineral completa no peso de mil gréos (g planta™) (PMG)
da cultura do milho cultivado em condig¢bes de campo.

Tipo de

adubagc&o Doses do composto organico (t ha™)

0 1 2 4 8 16

CONTROLE 321,21 302,71 32438 32504 30512 309,88
AM.C 314,84 263,64 337,97 321,33 340,88 316,59
CV (%) 20,03%

CONTROLE=Composto organico. AMC= Composto organico + adubacdo mineral.

CV=Coeficiente de variacao

Os resultados de produtividade de grédos (PROD) acompanharam o padréo
observado nas demais variaveis, apresentando interacdo significativa entre as fontes de
adubacdo. A andlise de regressdo indicou que a equacao seguiu um modelo quadratico
(Figura 4) e ponto maximo do composto organico foi de 9,85 ton ha e do composto
organico e adubagdo mineral foi de 9,89 ton hat, seguido de estabilizacio e leve declinio
nas doses mais elevadas possivelmente devido a desequilibrios nutricionais ou aumento

na imobilizacdo de nitrogénio pela decomposicdo excessiva da matéria organica.
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Figura 4. Efeito da adubacdo mineral completa na produtividade (PROD) da cultura da
soja cultivada em condigdes de campo. CONTROLE=Composto organico.
AMC=Adubacdo mineral completa (Composto organico + adubacdo mineral). Médias
seguidas por mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Os resultados do presente estudo estdo em consonancia com os de Costa et al.
(2011), que destacaram a adubacdo organomineral como estratégia eficiente para
aumentar a produtividade do milho, otimizando o uso de nutrientes. Da mesma forma,
Silva et al. (2024) ressaltaram que a interacdo entre compostos organicos e fertilizacédo
mineral contribui para maior sustentabilidade dos sistemas agricolas, reduzindo perdas

por lixiviacdo e prolongando a disponibilidade de nutrientes.
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5 CONCLUSAO

De forma geral, os resultados obtidos confirmam a hipétese de que a adubacgdo
combinada é superior ao uso isolado de fontes organicas.

A maxima produtividade foi se obtida em torno de 9,85 t ha® do composto
organico e 9,89 t ha™! para o composto orgénico e adubagio mineral, onde que se acima
disso possa se ter um decréscimo & doses mais altas.

Pesquisas futuras poderiam explorar o uso de diferentes tipos de compostos
organicos e a sua combinagdo com uma variedade de fertilizantes minerais. Alem disso,
estudos sobre a interacdo desses tratamentos com diferentes condi¢des climaticas e tipos
de solo seriam valiosos para generalizar os resultados e recomendar praticas adaptaveis a
diferentes regides agricolas. O desenvolvimento de modelos preditivos baseados em
inteligéncia artificial para otimizar a adubacdo também representa uma area promissora

de estudo.
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