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Introducao

O desenvolvimento de praticas de ensino que contemplam o papel dos
saberes e das culturas dos povos origindrios e africanos na construcéo identitaria de
nosso pais, constitui, na atualidade, uma demanda ética, social e legal no dmbito das
escolas brasileiras. Essa conquista é legado da atuagcdo dos movimentos sociais
antirracistas, formados por populacdes historicamente marginalizadas e excluidas
dos espacos de ensino formal, que atuaram reivindicando uma educacéo mais justa,
plural e comprometida com a valorizagédo da diversidade étnico-racial.

Deste modo, a educacéo para as rela¢des étnico-raciais estd amparada pela
Lei n°® 10.639/2003, que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB n° 9.394/1996), tornando obrigatério o ensino da histéria e da cultura afro-
brasileira e africana em todas as etapas da Educagao Béasica. Posteriormente, a Lei
n° 11.645/2008 ampliou essa obrigatoriedade, incluindo também os conteudos
relacionados a historia e a cultura dos povos indigenas no ambito de todo o curriculo
escolar, em especial nas areas de educagdo artistica e de literatura e histéria
brasileiras.

Nesse contexto, a Quimica, enquanto ciéncia historicamente constituida sob
uma perspectiva eurocéntrica, branca e masculina, demanda o desenvolvimento de
intervencdes pedagoégicas que descontruam visdes hegemonicas e promovam a
valorizacdo da diversidade no conhecimento escolar. Por isso, a articulagdo dos
conhecimentos cientificos escolares com os saberes das matrizes africanas, afro-
brasileiras e indigenas configura-se como uma estratégia essencial para tornar o
processo educativo mais diverso, contextualizado e inclusivo.

No ensino de Quimica, a implementacdo de Sequéncias Didaticas pode
fornecer ancores como instrumento metodolégico para organizar o processo de
ensino-aprendizagem, articulando objetivos, conteudos, metodologias e avalia¢des

a uma tematica proposta sob a perspectiva decolonial de curriculo.



Deste modo, no presente trabalho propde-se a abordagem de conteudos que
contemplam a historia, a cultura e os saberes tradicionais dos povos indigenas
Ticuna, com énfase na producéo de pigmentos naturais utilizados para o tingimento
corporal, estabelecendo relacdes diretas com conceitos da quimica, especialmente
no que se refere a composicdo quimica. A proposta busca ndo apenas promover o
conhecimento cientifico, mas também valorizar a diversidade cultural e os saberes
ancestrais, contribuindo para uma formagdo mais ampla, critica e reflexiva dos

estudantes.



Planejamento da Sequéncia Didatica

Na presente sequéncia didatica, os temas da aula serdo distribuidos ao longo

de cinco aulas de 50 minutos cada (Quadro 1), destinadas as turmas do ensino medio

que estudem conteudos relativos a Quimica Orgénica. Durante essas aulas, serdo

apresentados aos discentes as caracteristicas principais desses povos, bem como

alguns dos compostos organicos encontrados nos pigmentos naturais e como estes

sdo extraidos. A proposta contempla o estudo dos conceitos e atividades

experimentais como estratégia para potencializar a apropriacdo do conhecimento.

Conhecer a histoéria e
a cultura dos povos
indigenas Ticuna,
bem como os
pigmentos naturais.

Quadro 1. Proposta de organizacdo das aulas.

Introducdo a cultura
Ticuna e aos pigmentos
naturais.

Projetor, slides, notebook,
pincéis, quadro branco.

Conhecer alguns dos
compostos organicos
presentes nos
pigmentos naturais.

Compostos organicos
presentes nos
pigmentos.

Projetor, slides, notebook,
pincéis, quadro branco.

Discutir diferentes
métodos de extracao
e identificacdo de
pigmentos.

Métodos de extracdo e
identificacdo de
pigmentos naturais.

Projetor, slides, notebook,
pincéis, quadro branco.

Entender como
ocorre a producdo de
tintas a partir de
pigmentos naturais.

Atividade experimental:
producdo de tintas
naturais e suas
aplicagdes.

Pincéis, quadro branco,
roteiro experimental, urucum,
acafrdo, beterraba ou repolho

roxo, ora-pro-nobis, carvao
vegetal ou terra, jenipapo.




QUESTIONANDO

O que vocé conhece sobre tinturas naturais? Como vocé acredita que as
tinturas naturais tém sido utilizadas por grupos indigenas ha milhares de anos?
Como vocé imagina que é a produgéo de tinturas naturais e como 0s povos

indigenas contribuiram para o desenvolvimento desse conhecimento?

s = - e

APRENDENDO

O uso de pigmentos naturais na cultura indigena

Figura 1. Exemplos de corantes em po.

Fonte: Google.

Os povos indigenas desempenham um papel crucial na preservagido dos
conhecimentos tradicionais sobre pigmentos naturais, essenciais ndo apenas para
sua expressdo cultural e identidade, mas também para suas atividades praticas. Ao
longo dos séculos, eles desenvolveram diversas técnicas para extrair e utilizar esses
pigmentos, passando esse saber de geracdo em geracdo. Esses pigmentos ndo so
refletem crengas, tradi¢cdes e a relacdo com a terra, mas também sdo empregados
em uma variedade de praticas, desde rituais e ceriménias até na medicina
tradicional, na qual muitas plantas utilizadas como pigmentos possuem propriedades
medicinais, contribuindo assim para o tratamento de diversas condi¢des de saude
dentro dessas comunidades.

Os pigmentos naturais sdo substéncias orgéanicas ou inorganicas encontradas
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na natureza, responsaveis por conferir cor em estdo presentes em plantas, frutas,
legumes, animais e minerais. Eles desempenham um papel vital na biologia, na
ecologia e na cultura humana, sendo utilizados ao longo dos milénios em diversas
aplicagbes — desde tinturas e corantes até cosméticos, medicina tradicional e
industria alimenticia.
Segundo Hamerski e colaboradores (2013), os corantes naturais séo extraidos

de plantas, animais ou insetos e podem ser agrupados em trés principais categorias:

1. Heterociclos com estrutura tetrapirrodlica, exemplificados pelas

clorofilas nas plantas, pelo heme e pelas bilinas em animais;

2. Substancias com estrutura isoprenodide, como os carotendides,

encontrados em animais e, principalmente, em vegetais; e

3. Heterociclos contendo oxigénio, como os flavonoides, que sédo

exclusivos dos vegetais.

Além desses, existem ainda dois outros grupos de corantes naturais: as
betalainas, compostos nitrogenados, e os taninos, que sdo polifendis.

Exemplos notaveis de corantes naturais e suas respectivas composicoes
organicas incluem: a curcumina, presente no agafrdo; as bixinas e norbixinas, no
urucum; e as betacianinas, na beterraba. Destaca-se também a genipina, presente
no jenipapo, que resulta em uma coloragdo azul quando o fruto verde entra em
contato com o ar e sofre oxidagdo. A clorofila € um pigmento essencial para o
processo de fotossintese, conferindo a cor verde caracteristica as folhas das plantas.
J& o betacaroteno é responsavel pela coloracéo alaranjada da cenoura. Cada um
desses compostos apresenta propriedades especificas que vdo além da coloragéo,

oferecendo, muitas vezes, beneficios a saude.

Figura 2. Exemplos de plantas que fornecem pigmentos naturais.

/)
Agafrdo da terra

Fonte: Portal da Floresta.



A histoéria da Tribo Ticuna

Figura 3. Mée e filha ambas da etnia Ticuna.

Os Ticuna, constituem o maior grupo indigena da Amazoénia brasileira, tém
uma histéria marcada por desafios e resisténcia, desde os primeiros contatos com
jesuitas espanhdis, no século XVII, até as pressdes contemporaneas por demarcagao
de terras e preservacao cultural. Originarios do igarapé Eware, na margem esquerda
do rio Solimdes, os Ticuna mantém sua identidade e uma lingua tonal unica, falada
por mais de 30.000 pessoas em cerca de 100 aldeias distribuidas ao longo do rio
(Ticuna - Povos indigenas do Brasil, s.d.).

A sociedade Ticuna é organizada em metades exogamicas, (s6 se pode casar
com um membro da outra metade) ndo-nominadas, cada qual composta por clés.
Possuem estruturas politicas tradicionais, como os papéis de té-ii (chefe para a
guerra) e yuiicii (feiticeiro ou xama). A divisdo em cléds determina a posi¢éo social
e os vinculos matrimoniais, e os territorios sdo flexiveis, sendo organizados
conforme as necessidades e as capacidades militares de cada grupo. A agricultura é
central para a subsisténcia Ticuna, com cultivos diversificados, como macaxeira e
diversas frutas. A pratica coletiva do “ajuri” fortalece os lagos comunitérios,
enquanto a pesca e a caga complementam a alimentagéo.

Como sugestédo de leitura (Figura 4), destaca-se o livro Assim Nasceram os
Ticunas, de Rui de Oliveira, que narra a origem desses povos sob a perspectiva de
seus mitos, acompanhando a jornada dos irméos Yoi e Ipi em busca da Grande

Samaumeira. A obra evidencia a cultura e a riqueza natural da Amazénia.



Outra importante referéncia é o livro O Livro das Arvores, produzido pela
Organizacédo Geral dos Professores Ticuna Bilingues, como parte do programa de
formacdo de professores indigenas no Amazonas. A obra explora a relagcdo dos
Ticuna com a floresta, documentando a flora, a fauna, os rituais, as crencas e os
costumes desse grupo indigena. Com ilustragdes vividas e textos coletivos, o livro

oferece uma visdo valiosa e sensivel da cultura Ticuna.

Figura 4. Livros Assim Nasceram os Ticunas e O Livro das Arvores.

RUI DE OLIVEIRA

ASSIM NASCERAM 0S

TICUNAS

S TS
ARVORES

Fonte: Portal da Floresta.

b

A arte Ticuna é uma expressdo vibrante da cultura, envolvendo mascaras
(Figura 5), esculturas, pinturas, tecelagem e ceramica, feitas com materiais naturais

e tintas vegetais.

Figura 5. Indigena Ticuna durante ritual, Belém do Solimdes.

Foto: Frei Arsénio Sampalmieri, 1979.

A pintura facial com jenipapo durante rituais identifica os cléds, enquanto

grupos como o Etiiena exploram novas formas de expressdo, como pinturas em
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papel. A promocgéo da educacéo bilingue Ticuna-Portugués e o fortalecimento da
autonomia dos professores indigenas séo passos importantes para a preservagao e

a revitalizacdo da cultura Ticuna.

0s métodos de extracao e identificacao de pigmentos naturais

Os métodos de extracdo utilizados pelos indigenas refletem conhecimentos
tradicionais e praticas ancestrais. Comumente, utilizam técnicas de maceracédo e
infuséo, nos quais os materiais coloridos sédo fervidos ou triturados em agua para
extrair pigmentos. Alguns grupos também empregam técnicas de fermentacédo para
produzir cores mais intensas e duraveis. Esses métodos sdo adaptados ao ambiente
natural e aos materiais disponiveis, transmitindo um profundo conhecimento das
propriedades naturais dos materiais utilizados ao longo das geragdes. Assim, além
de proporcionar uma conexdo vital com a cultura e o ambiente, eles oferecem
valiosos insights sobre recursos naturais e praticas sustentaveis.

Na Quimica, existem diversas técnicas usadas para a extracdo e a
identificacdo de pigmentos, variando de acordo com a natureza dos pigmentos, o
material de origem e os objetivos da andlise. Dentre as técnicas laboratoriais, um
método comum ¢é a extracdo por solventes, neste os solventes organicos sdo
utilizados para dissolver e extrair pigmentos presentes em plantas, frutas ou outros
materiais coloridos. A escolha do solvente depende diretamente da polaridade dos
pigmentos.

Para extrair clorofilas, por exemplo, que séo pigmentos apolares presentes
nas folhas, sdo usados solventes como acetona, etanol, hexano ou éter de
petréleo, que conseguem solubilizar bem compostos lipofilicos. De forma similar,
no caso dos carotendides, responsaveis pelas cores laranja e vermelha em cenoura
e tomate, utiliza-se geralmente hexano ou acetona, por serem pigmentos também
apolares.

Ja as antocianinas, que conferem a cor roxa a beterraba, repolho roxo ou
as flores, sdo pigmentos hidrossoluveis, portanto, sdo extraidas usando agua,
etanol ou uma mistura de etanol com acido (como acido acético ou acido

citrico), que ajuda a estabilizar as antocianinas. Para a extracdo de pigmentos como
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a curcumina do acafrdo, sdo empregados solventes como etanol ou metanol, pois
ela é moderadamente polar.

Apéds a extragdo, o pigmento pode ser separado do solvente por técnicas
como evaporagdo por solvente, filtracdo e analisado por métodos como a
cromatografia em camada delgada (CCD) ou HPCL.

Na CCD, uma mistura de pigmentos é aplicada em uma placa revestida com
um adsorvente e, em seguida, separada com base em suas interacdes com o
adsorvente e o solvente. Os pigmentos podem ser identificados comparando-os com
padrdes conhecidos.

A cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) € mais avancgada, utilizando
uma fase estaciondria e movel para separar pigmentos com base em suas interagoes.

A espectroscopia UV-Vis é uma técnica que identifica pigmentos pela
absorcéo de luz em diferentes comprimentos de onda. Os pigmentos absorvem luz
em comprimentos de onda especificos, permitindo sua identificagcdo e quantificagdo.
Essa técnica é frequentemente combinada com cromatografia para analises mais

precisas (Figura 6).

Figura 6. Diferentes técnicas de extragdo de pigmentos.
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AGINDO

Nesta etapa a proposta é dividida em dois momentos: 1) questiondrio sera
aplicado aos alunos para verificar o entendimento sobre a integracdo dos conteudos
de métodos de extragdo com a cultura da tribo Ticuna; 2) experimento para extragao
pigmentos e produgédo de tintas naturais, baseando-se nos métodos tradicionais da
tribo Ticuna.

Para o experimento propomos extracdo de pigmentos naturais de materiais
como o0 urucum, o jenipapo, o carvao, o acafrao, o café, as folhas de ora-pro-

nobis e o hibisco.

QUESTIONARIO

1. Quem s&o os Ticuna e onde eles vivem?

2. Quais sdo os principais pigmentos naturais utilizados pela tribo Ticuna para a
producédo de tintas?

3. Descreva os métodos tradicionais de extracdo utilizados pelos povos Ticuna.

4. Qual a importéancia cultural das tintas naturais para os Ticuna?

13



y Atividade experimental para a producao de tintas
WV naturais

Objetivo do experimento:

Produzir de tintas naturais utilizando materiais diversos, entre eles, materiais

utilizados pelos povos Ticuna.

Materiais Necessarios

e Acafrao;

e Terra ou po de café;

e Urucum;

e Agua;

e 1 ou 2 frutas de jenipapo maduras;
e Vinagre branco;

e Sal;

e Folhas de ora-pro-nobis;

e Folhas de repolho roxo ou beterraba;
e Carvao;

e Almofariz e pistilo;

e 7 potes plasticos com tampa;

e Colher

e Panela;

Fixadores:
e Vinagre (fixador);

e Sal;

e Cola branca (aglutinante)

14



Procedimento experimental

Acafrao (cor amarela):

1. Em um recipiente, adicione 25 mL de cola branca.
. Misture com 25 ml de agua.
. Adicione 12,5 g de agafréo.

. Mexa até obter uma mistura homogénea.

o b W N

. Transfira para um pote plastico com tampa.

Café ou terra (cor marrom):

1. Em um recipiente, adicione 25 ml de cola branca.
. Misture com 25 ml de agua.
. Adicione 12,5 g de terra ou p6 de café.

. Mexa até obter uma mistura homogénea.

o b W DN

. Transfira para um plastico com tampa.

Urucum (cor vermelha):

1. Em um recipiente, adicione 25 ml de cola branca.
. Misture com 25 ml de 4gua.
. Adicione 12,5 g de urucum (ou uma colher de sopa bem cheia).

. Mexa até obter uma mistura homogénea.

O A WD

. Transfira para um pote plastico com tampa.

Folhas de Ora-pro-ndbis (cor verde):

1. Lave bem as folhas e deixe secar.

2. Triture as folhas em um almofariz e pistilo até obter um liquido de
coloragéo verde. 3. Adicione um recipiente.

4. Misture com 25 ml de cola PVA.

5. Mexa bem e transfira para um pote plastico com tampa.

15



Repolho roxo ou beterraba (cor roxo ou rosa):

1. Lave bem as folhas de repolho roxo e deixe secar.

2. Triture as folhas em um almofariz e pistilo até obter uma pasta fina. 3. Em
um recipiente, adicione a pasta de folhas de repolho roxo.

4. Misture com 25 ml de cola PVA e 1 colher de sopa de vinagre.

5. Mexa bem e transfira para um pote plastico com tampa.

Jenipapo (cor azul ou preto):

1. Lave 1 ou 2 frutas de jenipapo e retire a casca (dependendo do tamanho).
2. Corte em pedacos pequenos.

3. Coloque os pedacos em uma panela com 200 ml de agua.

4. Cozinhe em fogo médio por 30 minutos, até a agua ficar escura e os
pedacos estarem macios.

5. Coe a mistura usando um pano limpo ou uma peneira fina.

6. Adicione 1 colher de sopa de vinagre branco e 1 colher de sopa de sal a

tinta coada. 7. Mexa bem e transfira para um pote plastico com tampa.

Carvao (cor preta):

1. Esmague o carvdo em um almofariz até obter um po fino.
2. Em um copo, adicione 1 colher de sopa de p6 de carvédo e 50 ml de agua.
3. Mexa até dissolver completamente e coe a mistura.

4. Transfira para um pote plastico com tampa.

Armazenamento e Observacoes Gerais

e Todas as tintas sdo soluveis em agua e devem ser usadas em superficies
que néo serdo lavadas ou expostas a chuva.

e Armazene as tintas em potes plasticos com tampa, em local fresco e escuro,
longe da luz solar direta.

e Adicionar fixadores, como vinagre ou sal, ajuda a manter a cor por mais

tempo.
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