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RESUMO

Esse trabalho aborda a reengenharia de software aplicada na ferramenta Controla
v10. E um sistema de apoio para gerenciamento de requisitos, com a necessidade
de modernizar e a auséncia de acesso ao codigo-fonte. O estudo buscou
compreender o comportamento e a estrutura do sistema por meio de técnicas
préprias da engenharia de requisitos e da engenharia reversa. Para que isso
ocorresse, foram realizadas revisdes bibliograficas e documentais fundamentadas
em autores como Bezerra (2015) e Sommerville (2016). Além disso, foram feitas
analises praticas das interfaces graficas e dos fluxos de interacdo do sistema
legado. O levantamento de requisitos funcionais e nao funcionais, bem como as
regras de negoécios, permitiu a criagdo da nova ferramenta UCase para
gerenciamento de requisitos. Também houve mudancas nas interfaces, a
reestruturagcdo de dados, modelados usando diagramas de UML. O resultado obtido
por meio da abordagem permitiu encontrar pontos criticos e pontos a serem
melhorados no sistema, contribuindo para a modernizagdo do sistema de gestao de
requisitos. O trabalho viabiliza a utilizagdo de métodos técnicos para reengenharia

de sistema legado que pode ser usado para modelar um sistema.

Palavras-chave: Reengenharia, Engenharia de Software, Ferramenta Controla



ABSTRACT

This paper addresses software reengineering applied to the Controla v10 tool. It is a
requirements management support system that requires modernization and lacks
access to source code. The study sought to understand the system's behavior and
structure through techniques specific to requirements engineering and software
backup engineering. To achieve this, bibliographic and documentary reviews were
conducted based on authors such as Bezerra (2015) and Sommerville (2016).
Furthermore, practical analyses of the legacy system's graphical interfaces and
interaction flows were performed. The identification of functional and non-functional
requirements, as well as business rules, enabled the creation of the new UCase tool
for requirements management. Interface changes were also made, as well as data
restructuring, modeled using UML diagrams. The results obtained through this
approach identified critical points and areas for improvement in the system,
contributing to the modernization of the requirements management system. The work
enables the use of technical methods for legacy system reengineering that can be

used to model a system.

Keywords: Reengineering, Software, Controls
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INTRODUGAO

A engenharia reversa comegou inicialmente na area de hardware, em que se
utiliza para compreender a estrutura do dispositivo sem acesso a documentagao
original. Segundo o Eilam (2005), engenharia reversa € o processo de extrair o
conhecimento ou projetos de design de qualquer coisa feita pelo homem. O conceito
existe desde muito antes dos computadores ou da tecnologia moderna e

provavelmente remonta aos dias da revolucgao industrial (Eilam, 2005, p. 3).

Com o avango da computacao, a pratica expandiu-se para o campo da area
de desenvolvimento de software, transformando-se em uma ferramenta
indispensavel para analise e compreensado de sistemas complexos. Nos primeiros
momentos, a engenharia reversa de software era envolvida com técnicas manuais
de desmontagem de cédigo e analises de binarios, sendo muito trabalhoso e
suscetivel a muitos erros. Com o passar do tempo, foram desenvolvidas ferramentas
automatizadas, descompilagdo, analise estatica e dinamica. Fazendo com que esse

processo evolua significativamente (Eilam, 2005).

A engenharia reversa em sistema legado desempenha um papel fundamental,
permite a compreensao detalhada do sistema e possibilita a identificacdo de

vulnerabilidades e recuperagao de cédigo perdido.

No cenario atual, em que a tecnologia evolui rapidamente, as empresas
precisam modernizar seus sistemas para acompanhar essas inovacgdes. Muitos
sistemas legados continuam em uso porque, embora tenham sido desenvolvidos
com tecnologias antigas, sdo essenciais para as operagdes e para o dominio de
negocios das organizagdes. Em muitos casos, € mais econdmico e menos arriscado

manter e modernizar um sistema existente do que recria-lo do zero (Eilam, 2005).

Ela ndo se limita apenas a recuperagdo de coddigo-fonte, mas abrange
também a extragdo de modelos conceituais de identificagdo de arquitetura e
documentacdo. Que desempenham um papel para documentar os sistemas que
carregam um vasto acumulo de conhecimento que, muitas vezes, ndo esta sendo

documentado de maneira adequada.
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1.1 Os problemas da manutencdo de software e a necessidade de refazer o

software legado

A manutencdo de um sistema trata-se da adaptacido, atualizagcdo e a
otimizacao desse software para que elas operem de acordo com as demandas do
mercado atual. Além disso, ela também abrange as melhorias e adapta¢des que sao
necessarias para o sistema ficar alinhado com a empresa e as inovacdes

tecnologicas.

“...As alteragbes feitas no software podem ser
simples mudancas para corregdo de erros de
codificacdo, até mudancas mais extensas para
correcdo de erros de projeto, ou melhorias
significativas para corrigir erros de especificagdo
ou acomodar novos requisitos. As mudangas sao
implementadas por meio da modificagdo de
componentes do sistema existente e, quando
necessario, por meio da adicdo de novos

componentes”. (Sommerville, 2018 ,p. 170)

Um dos desafios da manutencao de software é o seu alto custo. Sommerville
(2018) aponta que a manutengao consumiu média de dois tergos do orgamento de

um desenvolvimento (Sommerville, 2018).

No caso dos sistemas legados — definidos como softwares ou tecnologias que,
embora baseados em ferramentas ultrapassadas, continuam fundamentais para as
operagdes diarias da empresa —, a manutengao se torna ainda mais desafiadora
com o passar do tempo. O custo para se manter o sistema aumenta, pois as
ferramentas de suporte sdo descontinuadas e também ha escassez de profissional

especializado (Sommerville, 2018).

Neste cenario, muitas vezes surgem a necessidade de recriar o proprio
sistema utilizando tecnologias mais modernas para garantir a seguranga e
desempenhar a melhor facilidade de manutencdo; entretanto, essa transicao é
complexa e custosa, principalmente porque os sistemas raramente tém um tempo de
vida definido e permanecem em uso diante dos desafios acrescentados até pela

manutencao (Sommerville, 2018, p. 170).
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1.2 Importancia das ferramentas de Gestdo de Requisitos de Software

As ferramentas de gestdo auxiliam na elaboragcdo e organizagcao de
processos internos da empresa. Essas ferramentas ndo apenas apoiam os gestores
no acompanhamento e gerenciamento dos processos, mas também ajudam a evitar
problemas que podem surgir durante o desenvolvimento do software. Uma
ferramenta de gestdo de requisito, por exemplo, pode garantir a rastreabilidade dos
requisitos levantados permitindo com o controle maior sobre todo o processo do
projeto, dessa forma todos envolvidos conseguem visualizar o que esta sendo
implementado, categorizando as demandas com base em suas urgéncias
(Sommerville, 2018).

O gerenciamento eficaz dos requisitos € extremamente importante,
especialmente em projetos de grandes escalas, pois um controle inadequado pode
levar ao desvio de escopo e, consequentemente, ao fracasso do projeto. Portanto,
definir e gerenciar os requisitos de forma sistematica é essencial para que os
engenheiros mantenham controle do escopo do projeto, direcionando corretamente

o ciclo de vida do projeto (Sommerville, 2018).

1.3 Evolugao constante do software

O cenario atual da computagdo ha constante evolugdo da tecnologia e faz
com que seja necessario os sistemas terem manutengdes e atualizagdes de forma
que acompanhem as inovagdes atuais. Softwares legados, por sua vez,
frequentemente apresentam dificuldade de manutencdo, o que leva ao seu
abandono por parte de empresas ou a reescrita completa do sistema, utilizando,
quando disponivel, a prépria documentagao original. Por sua vez, a implementagao
do zero pode replicar os mesmos erros e implicar custos elevados (Sommerville,
2018).

A engenharia reversa demonstra-se uma abordagem estratégica para a
anadlise detalhada do software existente, permitindo identificar pontos criticos e
recuperar informacbes a partir do codigo-fonte. Esse processo preserva o
conhecimento acumulado ao longo da sua utilizacdo. Dessa forma, a engenharia

reversa € um passo essencial para dentro da reengenharia de software,
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possibilitando reorganizar, modularizar e melhorar programas legado, ele apoia a
incorporagdo de novas tecnologias e a pratica do moderno no desenvolvimento,
reduzindo custo, minimizando os riscos associados e € reescrita completa do

sistema (Sommerville, 2018).

1.4 Objetivos

O trabalho presente tem como o propdsito principal orientar um processo de
reengenharia de software usando a ferramenta Controla V10, identificando pontos
de melhoria, requisitos essenciais e funcionalidades que podem ser otimizadas para

um desenvolvimento de uma nova ferramenta

1.4.1 Objetivo Geral

Realizar a reengenharia de software Controla v10.

1.4.2 Objetivos Especificos

Desenvolver a prototipagdo visual do novo software com base no Controla
v10.

Desenvolver a documentacdo de um novo software com base no Controla
v10.
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2 BIBLIOGRAFIA CORRELATA

A Ferramenta Controla foi desenvolvida pelo Prof. Clayton Vieira, Doutor em
Ciéncias Florestais pela Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), em 2005. A
ferramenta foi desenvolvida para apoiar o processo de desenvolvimento de software
em pequenas empresas, com foco em gerenciamento de requisitos que permite a
identificacdo das requisi¢des junto ao stakeholder (cliente/usuario do sistema), a sua
matriz de rastreabilidade e o gerenciamento das mudangas. A ferramenta esta
sendo utilizada por varios usuarios, no Brasil, entre estudantes de graduagéo e
poés-graduacéo, professores e pequenas empresas de desenvolvimento de software
(Fraga Filho & Reis, 2005).

O IBM Rational RequisitePro € um codigo de fonte fechado desenvolvido pela
IBM que permite o gerenciamento de requisitos do projeto, ou seja, a ferramenta da
suporte para uma complexidade de grande escala, fornecendo para os designers, 0s
desenvolvedores ou as partes interessadas uma visao organizada do objetivo do
projeto que esta sendo desenvolvido, fornecendo também rastreabilidade de

mudangas de requisitos ao longo do tempo (IBM, 2018).

O Visure Requirements € uma ferramenta desenvolvida pela Visure de cddigo
fechado. E uma plataforma de ALM (gerenciamento do ciclo de vida das aplicagées).
A ferramenta permite a criagdo e a edi¢cdo do requisito facilmente, permitindo que
simplifique o processo de captura dos requisitos complexos e precisos nas

necessidades exigidas pelo cliente (VISURE, 2024).

O Helix é um conjunto de ferramentas de cédigo fechado desenvolvida pela
Perforce para o gerenciamento de ciclo de vida de uma aplicagao, tendo um médulo
como gerenciamento de requisitos, gerenciamento de caso de testes e
gerenciamento de problemas. Ele visa organizar os requisitos de sistemas para as
partes interessadas visualizarem o projeto, oferecendo a rastreabilidade dos
requisitos solicitados, podendo saber quais passaram ou falharam no teste, ou se

ocorreu alguma mudanga no decorrer do desenvolvimento (PERFORCE, 2025).
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Reengenharia de Software

Reengenharia de software sdo processos de remodelagédo para sistemas que
ja estdo em uso, podendo envolver tanto a re-documentagao do sistema quanto a
refatoragdo da arquitetura, modernizagdo de linguagem, entre outras. Geralmente
sdo realizadas em aplicagdes ou sistemas legado onde ha uma dificuldade de

execucgao de manutengao (Mens & Tourwe, 2004).

A realizacao dos processos possuem varios beneficios, ao invés de substituir
o sistema podendo ter mais custo e mais risco, a reengenharia pode reduzir os
riscos de erros de levantamento de requisitos ou de regras de negdcios, reduzindo

tais riscos e custos:

‘Risco reduzido. Existe um alto risco em desenvolver novamente um
software critico de negécios. Podem ocorrer erros na especificacdo de
sistema ou pode haver problemas de desenvolvimento. Atrasos no inicio do

novo software podem significar a perda do negdcio e custos adicionais.

Custo reduzido. O custo de reengenharia pode ser significativamente menor
do que o de desenvolvimento de um novo software. Ulrich (1990) cita um
exemplo de um sistema comercial cujos custos de re-implementagao foram
estimados em 50 milhdes de dolares. O sistema foi reconstruido com
sucesso por 12 milhdes de dodlares. Suspeito que, com a tecnologia
moderna de software, o custo relativo de re-implementagao é provavelmente
inferior a esse, mas ainda consideravelmente superior aos custos da

reengenharia” (Sommerville, 2018 ,p. 174).

3.2 Engenharia de Requisitos

A engenharia de requisitos é o0 processo de analisar, descobrir, documentar e
verificar os servicos e as restricdes. Tendo diferentes niveis de requisitos para a
comunicacao. As informacdes sobre o sistema devem ser escritas para diferentes
tipos de leitores, a divisdo se da por requisito do usuario e requisito do sistema
(Sommerville, 2018).
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Os requisitos do usuario usam a linguagem mais natural e diagramas, que
especificam de forma simples as necessidades que o sistema deve fornecer para o

usuario final (Sommerville, 2018).

Os requisitos do sistema, também chamados de especificacbes funcionais,
definem exatamente o que deve ser implementado no sistema e sdo escritos de
forma robusta. As funcionalidades de cada requisito sdo especificadas com clareza,
permitindo aos leitores entender de forma precisa como o sistema funcionara e
como apoiara as regras de negécios. Esse detalhamento é essencial para os
desenvolvedores, que utilizardo essas especificacbes para implementar as

funcionalidades do sistema de maneira eficaz (Bezerra, 2015; Sommerville, 2018).

Os requisitos funcionais descrevem o que o sistema fornecera ao usuario em
termos de finalidades e servigos oferecidos. Eles determinam o comportamento do
sistema para cada entrada de dados e como ele deve realizar as operagdes com
essas entradas especificas. Além disso, podem ser usados para descrever o que o
sistema ndo deve fazer em determinados casos de entrada de dados (Bezerra,
2015).

Os requisitos n&o funcionais, por sua vez, variam significativamente
dependendo da area de atuagdo da empresa, e a abordagem para escrevé-los pode
mudar conforme o contexto. E crucial que sejam escritos de forma clara para evitar

ambiguidades e confusbes entre os stakeholders (Bezerra, 2015).

Em muitos casos, esses requisitos nao funcionais sdo mais criticos que os
requisitos funcionais, pois descrevem como o sistema deve agir, geralmente
relacionados a aspectos como desempenho, seguranga, disponibilidade, tempo de
resposta, entre outros. Diferentemente dos requisitos funcionais, que se referem
diretamente aos servigos especificos oferecidos pelo sistema, os requisitos nao
funcionais podem incluir restricbes baseadas em politicas organizacionais, software
ou hardware dos equipamentos, e fatores internos como legislacées de privacidade
(Sommerville, 2018).

Atender a um requisito ndao funcional pode acarretar mudangas na arquitetura

do sistema, dependendo da sua natureza. Esses requisitos também podem ser
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subdivididos em categorias como requisitos de produto, requisitos de desempenho,

requisitos de confiabilidade, entre outros (Bezerra, 2015).

3.2.1 Elicitagdo e analise de requisito

Elicitacdo sdo técnicas de coleta, descoberta e definigho usadas na
engenharia de requisitos, como entrevistas, observacdo e questionarios, para
compreender claramente as etapas do desenvolvimento. Nesta etapa, os
engenheiros, junto aos seus clientes e usuarios finais, obtém informagdes por meio
de observacgbes, reunibes, analise de telas, entrevistas, cenarios e engenharia
reversa do sistema. Essas técnicas sdo usadas para obter os requisitos. Eles ndo
apenas analisam todo o progresso do comeco ao fim, mas também consideram o

hardware das maquinas que possivelmente vao rodar o sistema (Bezerra, 2015).

3.2.2 Os artefatos de requisitos de software

Na engenharia de requisitos, também ha a parte de documentagdo, que
atribui praticamente todos os requisitos funcionais e nao funcionais do sistema. As
informagdes da documentagao vao depender do sistema a ser desenvolvido, sendo
levantadas em reunides com os stakeholders das empresas. Em geral, a
documentacdo € usada para contratos, escrever testes, ver como o sistema vai
funcionar, planejar propostas e processos, e entender os requisitos e o0s

relacionamentos entre eles [Mens & Tourwe, 2004].
3.2.2.1 Caso de uso

O caso de uso € uma técnica caracteristica de modelagem unificada (UML —
do inglés Unified Modeling Language). Ela apresenta de forma simples os servigos e
funcionalidades do software que ira disponibilizar. No diagrama de caso de uso, é
possivel identificar autores, representados por bonecos de palitos, que podem ser
outros sistemas ou stakeholders, e cada interacdo no sistema € representada por

uma elipse que se liga por meio de uma linha, como na Figura 1 [Guedes, 2007].
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Figura 1 - Exemplo de um use case.

Cadastrar projeto

Usuario

Fonte: Produgéo Propria.

3.2.2.2 Regras de Negdcio

“Regras do negécio sao politicas, condigdes ou restrigdes que devem ser
consideradas na execucgéo dos processos existentes em uma organizagao"
(Gottesdiener, 2001 apud Bezerra, 2015 pg. 85).

As regras de negocios sao politicas ou diretrizes de uma organizagao que
devem ser seguidas. No desenvolvimento de software, sendo geralmente levantada
com a analise de requisitos. E também tem um papel crucial para garantir que a
implementagédo atende as necessidades da organizagéo e garantir o alinhamento e o
objetivo estratégico da organizagao e também garante que a legislacdo legal do

sistema (Bezerra, 2015).

Geralmente a regra que se conecta na descricdo de um caso de uso
influencia a loégica de execugao ou nos fluxos de como o sistema deve se comportar
na entrada de dados, gerando fluxos de excecbes baseados na regra (Bezerra,
2015).

3.2.3 Analise de interface do sistema

Uma das técnicas usadas para elicitacao de requisitos de sistema é a analise
de interface. Essa técnica revela os requisitos funcionais, funcionalidades e trocas
de dados entre sistemas (lIBA, 2009). Usando a analise de interface do sistema,
vocé pode obter requisitos de outro sistema para adicionar ao seu, no caso de
sistemas semelhantes. Descrevendo dados de entrada, as regras para esses dados
e suas validagdes, € possivel identificar funcionalidades que n&o precisam ser
implementadas no sistema com base na analise de interface. Através dessa analise,

vocé pode aprender mais sobre o sistema, utilizando outro sistema como referéncia,
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ou localizar requisitos que ndo sido necessarios na interface (Wiegers & Beatty,
2013).
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4 METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizadas técnicas praticas descritas em literaturas como
do Bezerra (2007; 2015) e do Sommerville (2018). Essas técnicas possibilitam
compreender o comportamento do software por meio da engenharia de requisitos e
da engenharia reversa. Como o codigo fonte nao esta disponivel, adotamos
abordagens alternativas, tais como: reconhecimento de informagcdo em interface

grafica e teste pratico no sistema.

4.1 O levantamento bibliografico

Nesta etapa, houve a revisdo da literatura, que foi extremamente importante
para estudar as técnicas que seriam usadas nas etapas seguintes, pois demonstra
como devem ser feitos os procedimentos de levantamento de requisitos e a analise
no sistema, usando o fundamento teérico dos autores como Bezerra (2007; 2015) e
Sommerville (2018). Também houve a analise do documento autor do Clayton Vieira
Fraga Filho (2005), que possibilitou a compreensdo de qual seria o escopo do

Controla.

4.2 Analise do sistema legado

A Analise do sistema legado foi realizado com base nas técnicas de elicitagao
de requisitos apresentados no capitulo anterior com analise de interface, observagao

de interagdes e levantamento de dados de entrada e saida.

A Etapa da analise do sistema foi basicamente observar e interagir com o
sistema para analisar os comportamento de cada interface grafica e os fluxos de
interacdes, permitindo analisar a estrutura de dados de saida e entrada de cada
interface. Nesta etapa permitiu levantar os requisitos funcionais e as regras de

negocio com base nas suas relagdes entre as telas e em seus fluxos.
4.3 Levantamento de requisito e regras de negdcio

Com base na etapas anteriores, foram extraidos os seguintes artefatos de

aplicagao:
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e Requisitos funcionais: S&do funcionalidades do sistema (ex.: cadastro de
usuario, geragao de relatérios).

e Requisitos nao funcionais: aspectos relacionados a desempenho, seguranga
e tecnologia usada no sistema (ex.: linguagem de programagéo,
gerenciamento do banco SGBD)

e Regras de negdcios: Adiciona limitagdes politicas e ndo politicas no préprio
sistema impactando em seu desenvolvimento (ex.: Requisitos devem ser
categorizados como funcionais ou nao funcionais no momento do

cadastro.)
4.4 Proposicao da nova ferramenta CASE para Geréncia de Requisitos

Com base nos levantamentos de requisitos, foi desenvolvida uma proposta de
prototipacdo de uma nova ferramenta, usando ferramentas auxiliares para criar a
interface grafica e para criagdo do diagrama de UML, como o Figma (2025) e o
Astah (2025).

4.5 Comparacao dos Artefatos

Apés a proposta da nova ferramenta, foi realizada uma comparagdo com os
requisitos levantados no sistema legado do Controla v10 e da nova proposta ao
sistema. Essa comparacao envolveu a criacdo de quadros de requisitos funcionais e
nao funcionais, da regra de negdcio, a construgdo do diagrama de classe e como
funcionara o novo sistema em comparagao ao sistema legado. Essa analise permitiu
identificar pontos de melhoria nos novos médulos a serem implementados na

aplicacgao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 - Definicado da Ferramenta Controla

Controla é uma ferramenta de apoio ao processo de desenvolvimento de
software criado pelo Dr. Clayton Vieira Fraga Filho em 2005, como TCC na sua
graduacéao, tendo como foco o gerenciamento de requisitos. Em seu artigo (Fraga
Filho & Reis, 2005) ele descreve quais possibilidades a ferramenta oferece, sendo
elas: Levantamento e registro dos requisitos do usuario; Projeto e especificagdo do

sistema; Registro de usuario, entre outros.

O instalador do Controla v10 de 2010 esta disponivel no drive do proprio autor
no DropBox (Fraga Filho, 2010). Apds a instalagao sera exibido uma Tela, conforme

a Figura 2.

Figura 2 - Interface do software Controla

N

Controla

Fonte: Produgao do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).
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5.1.1 Escopo da Analise e Relevancia dos Requisitos

Com base no referencial tedrico de Bezerra, que modela aplicagdes utilizando
engenharia de requisitos com UML, e de Sommerville, especialmente o Capitulo 4
de Engenharia de Requisitos do livro Engenharia de Software, que aborda o
levantamento de requisitos a partir de documentacgao, toda a ferramenta Controla foi
analisada. Para a proposta de desenvolvimento de uma nova ferramenta, optou-se
por concentrar a analise exclusivamente nas funcionalidades relacionadas a
engenharia de requisitos, priorizando aspectos relevantes para a nova solugdo. Os
aspectos relacionados a casos de teste, encerramento de teste, liberagcdo e

simulagdes foram excluidos da nova proposta.

5.1.2 Métodos Utilizados no Levantamento de Requisitos

Para obter a melhor clareza de como o sistema esta funcionando utilizamos
abordagens e metodologias conforme recomendada nos livros do Bezerra (2007) e
do Sommerville (2018).

5.1.3 - Levantamento dos Requisitos Funcionais

Antes de fazer o levantamento de requisitos do Controla, € de extrema
importancia compreender o dominio em que o sistema se aplica e o objetivo
principal. De acordo com Bezerra (2007), o entendimento do dominio € uma etapa
fundamental para identificar os requisitos, pois isso possibilita identificar os

requisitos de forma mais precisa. Ele define dominio como:

“A area de conhecimento ou de atividade especifica é
caracterizada por um conjunto de conceitos e de
terminologia compreendidos por especialistas nessa
area” (Bezerra, 2007, p. 22-23).

Isso significa que entender o dominio onde o controle se aplica € possivel
levantar os requisitos mais precisos garantindo que o sistema atenda as
necessidades de cada empresa no apoio de desenvolvimento de um determinado

software.
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5.1.3.1 Analise documental

Umas das técnicas utilizadas foi analise documental. O principal documento
utilizado nesta analise foi o préprio artigo desenvolvido por Fraga Filho, o autor do
sistema controla, especificamente o artigo “Controla: Ferramenta de Apoio ao
Processo de Desenvolvimento de Software em Pequenas Empresas”, nesse
documento descreve a ferramenta e as suas funcionalidades e seu foco operacional,

permitindo a compreensao mais detalhada do sistema.

No Bezerra (2007), analise documental ndo € explicitamente citada, mas ele
menciona que a leitura de obras de referéncia constitui uma abordagem valida para
o levantamento de requisitos. No livro de Engenharia de Software Sommerville
(2018), explica que durante o processo de levantamento de requisitos uma
documentacao existente fornecida pelos os stakeholders pode fornecer informacdes

valiosas a ser descoberto (Sommerville, 2018).
5.1.3.2 Analise do sistema existente

A principal abordagem utilizada no levantamento de requisitos foi a analise do
sistema existente ja implementado. Uma abordagem que o Bezerra (2007) cita é a
comparag¢ao com o sistema preexistente no mesmo dominio de negocio, sendo uma

abordagem valida para desenvolvimento de novos software no mesmo negaocio.

Dessa forma, foi utilizada uma abordagem para analisar a interface grafica,
fluxo de interacbes e estrutura de dados. O objetivo foi observar como cada
interface, seja com formularios ou ndo, como os dados sao armazenados, realizando
as interacdes no sistema, permitindo avaliar quais requisitos podem ser extraidos,

adicionados ou removidos, podendo até evitar redundéancia futura no sistema.

Com os métodos de anadlise sistema existentes e a propria analise
documental foi possivel fazer o levantamento do requisito funcional (Quadro 01) e

néo funcionais (Quadro 02).

Quadro 01 - Lista de Requisitos Funcionais do Controla

ID Descricao
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RFO1 | Manter usuario

RF02 | Manter projeto

RFO03 | Manter empresa

RF04 | Manter cliente

RFO5 | Manter os usuarios do cliente

RFO06 | Manter Pessoa da equipe

RFO7 | Manter fungcbes das pessoas da equipe
RFO8 | Manter expectativa do usuario

RF09 | Manter requisitos nao funcionais

RF10 | Manter requisitos funcionais

RF11 | Disponibilizar uma tabela dos requisitos
RF12 | Manter fases do projeto cadastrado
RF13 | Manter os tipos de requisitos

RF14 | Manter prioridade dos requisitos

RF15 | Manter os estados do requisitos

RF16 | Manter estabilidade do requisito

RF17 | Manter tipo de implementacao

RF18 | Manter tipo de estado

RF19 | Manter tipo de categoria

RF20 | Manter a implementagao

RF21

Manter a estados do caso de testes
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RF22 | Manter os casos de testes

RF23 | Manter os Erros

RF24 | Manter o estado do erros

RF25 | Manter o tipo de erros

RF26 | Manter o tipo de caso de uso

RF27 | Manter a liberagao do projeto

RF28 | Emitir relatérios da tabela de rastreamento separadamente

RF29 | Visualizar a matriz de rastreamento caso de uso x requisitos

RF30 | Visualizar a matriz de rastreamento caso de uso e x implementagao
RF31 | Visualizar a matriz de rastreamento caso de uso x caso de testes
RF32 | Visualizar a matriz de rastreamento caso de testes x Erros

RF33 | Visualizar a matriz de rastreamento Implementagdes x Erros

RF34 | Visualizar a matriz de rastreamento liberagcdo em caso de uso
RF35 | Visualizar a matriz de rastreamento liberagdo em caso de teste
RF36 | Visualizar a matriz de rastreamento, erros ou liberacéo

RF37 | Visualizar a métrica dos requisitos

RF38 | Visualizar as métricas dos requisitos por mudanca solicitada

RF39 | Visualizar as métricas do requisito por mudanga solicitada em graficos
RF40 | Visualizar as métricas do requisito por mudanca solicitada em resumo
RF41 | Visualizar as métricas do requisito por estados do requisitos

RF42 | Visualizar as métricas do requisito por alteragdes proposta
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RF43 | Visualizar as métricas do requisito por estado ao longo do projeto
RF44 | Visualizar a métrica dos caso de uso

RF45 | Visualizar a métrica dos caso de uso com os tipo de caso de uso
RF46 | Visualizar a métrica dos caso de uso como estados

RF47 | Visualizar a métrica das implementagoes

RF48 | Visualizar a métrica das implementagdes com grafico de gantt
RF49 | Visualizar a métrica das implementagdées com tipo de implementacdes
RF50 [ Visualizar a métrica dos testes

RF51 | Visualizar meétrica dos testes caso de testes / periodo

RF52 | Visualizar a métrica dos testes com teste x liberacéo

RF53 | Visualizar a métrica dos erros

RF54 | Visualizar a métrica dos erros com descoberta de erros

RF55 | Visualizar a métrica dos erros com numeros de erros por fase
RF56 | Visualizar a métrica dos erros com estados de erros

RF57 | Visualizar a métrica das liberagdes

RF58 | Visualizar a métrica das liberagdes com erros por liberagcoes
RF59 | Visualizar a métrica das liberagbes com grafico de gantt

RF60 | Visualizar o geral do projeto

RF61 | Exportar plano de projeto

RF62 | Exportar os requisitos do projeto

RF63 | Exportar com as descrigdes dos caso de uso
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RF64 | Emitir a simulagdo de modelo de priorizagao

RF65 | Emitir a simulacédo de estimativa de esforco baseado em ponto de caso

de uso

5.1.4 - Levantamento dos requisitos nao funcional

Além dos levantamentos de requisitos funcionais, com o mesmo método da
secao 5.1.3.2 Analise do sistema existente, € possivel também identificar os
requisitos nao funcionais. Isso pode ser feito por meio da observacao da interface
grafica, do fluxo de interagcbes e da estrutura de dados, permitindo identificar

aspectos relacionados a usabilidade, seguranga e desempenho no sistema.

Também foi realizada uma analise documental com o objetivo de extrair
informagdes adicionais para o levantamento de requisitos ndo funcionais. No
entanto, observou-se que o documento cita mais funcionalidades do que aspectos

nao funcionais.

Mesmo assim, a combinacdo da analise do sistema existente com a analise
documental permite um levantamento mais abrangente e detalhado dos requisitos,

assegurando que a ferramenta atenda adequadamente as necessidades do usuario.

Com base nesse levantamento, foi possivel elaborar o quadro de requisitos

nao funcionais (Quadro 02).

Quadro 02 - Lista de Requisitos Nao Funcionais do Controla

ID Requisitos ndo Funcionais

RNFO1 [ A persisténcia do sistema deve ser feita através do Sistema

Gerenciador de Banco de Dados da Microsoft MDB.

RNFO02 [ A linguagem de programacéo utilizada é o Borland Delphi 7.

RNFO03 [ Usa biblioteca para gerar PDF no Borland Delphi 7 QuickPDF ou o PDF
toolkit.
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RNFO04 | O sistema deve permitir a rastreabilidade entre artefatos do ciclo de

desenvolvimento sem impactar significativamente o tempo de resposta.

RNFO5 [ A ferramenta deve manter histérico de alteragao nos requisitos evitando

a perda de informagoes criticas.

RNFO06 | Permite a emissao de relatérios detalhados de requisitos edificagdes de

requisitos Matriz de estabilidade plano de projeto.

RNFO7 [ Emissao de relatérios em diversos formatos (XML e CSV).

RNF08 [ O Controla deve fornecer visualizagdo grafica das matrizes de

rastreabilidade.

RNF09 [ O sistema sera distribuido em versao desktop.

5.1.3 - Levantamento das Regras de Negocio

O levantamento da regra de negdcio foi realizado de forma semelhante ao
levantamento de requisitos funcionais e nao funcionais descritos anteriormente. O
processo primeiramente inclui a analise de interface grafica. Inicialmente, realizou-se
uma analise de interface, observando as funcionalidades apresentadas pelo sistema

para identificar se cada uma delas possui alguma regra associada.

Além da anadlise de interface grafica, também foi realizada a analise de
documentos, utilizando o préprio material do autor. Nesse processo, buscou-se
identificar a presenga de regras de negocio que orientam e regem o funcionamento
do sistema, de modo que ajuda a compreender a sua logica interna. A partir dessa
metodologia, torna-se possivel estruturar o quadro (Quadro 3) Contando as regras
de negdcio levantadas, eu dou como cada uma delas de maneira clara e organizada,

conforme a abordagem sugerida do Eduardo Bezerra em sua obra.

Quadro 03 - Lista de Requisitos Funcionais do Controla

ID Regras




35

RNO1 Para criar um novo projeto é necessario ter o nome do projeto, o cliente
ja pré-cadastrado no sistema, a data de inicio, a empresa
pré-cadastrada no sistema e a descricdo como obrigatério e nos
campos, data final, metas gerais e limitagées como opcional.

RNO2 Para adicionar novo requisito € necessario tem pelo menos uma
pessoa na equipe do projeto

RNO3 Para adicionar um novo requisito € necessario selecionar o autor,
estabilidade, prioridade, e estado de requisito antes de salvar

RNO4 Para gerar a matriz de dependéncia dos requisito € necessario criar um
requisito funcional e nao funcional

RNO5 Nao é possivel remover ou alterar a pessoa da equipe quando estiver
dado relacionado a eles

RNO6 Para adicionar um novo caso de uso tem pelo menos uma pessoa na
equipe do projeto

RNO7 Para adicionar um novo caso de uso e preciso de ter um a descricdo e
0 autor selecionada para criagcao do caso de uso

RNO8 Para adicionar um novo caso de uso a descricao nao pode ser numero
€ nem numeros sequenciais e um responsavel

RNO9 Para gerar a matriz de rastreamento de caso de uso é requisito &
necessario ter cadastrado um caso de uso e um requisitos

RN10 Para gerar a matriz de rastreamento de caso de uso é implementacéo é
necessario ter cadastrado um caso de uso e uma implementacéo.

RN11 Para salvar a nova implementagao € necessario selecionar a categoria
e responsavel o estado e o tipo de implementagao

RN12 Um projeto deve conter pelo menos um membro na equipe de

desenvolvimento
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RN13 Requisitos devem ser categorizados como funcionais ou nao

funcionais no momento do cadastro.

RN14 Requisitos ndo podem ser removidos se ja estiverem vinculados a

casos de uso ou implementagdes

5.2 - Proposta da Ferramenta UCase para Geréncia de Requisitos

A proposta da ferramenta a seguir tem como objetivo apenas mostrar
mudancas de requisitos funcionais e nao funcionais de mudancas de interfaces
graficas. Uma comparagao entre as duas ferramentas demonstrando a eficacia da

reengenharia de software em um sistema legado.

5.2.1 - Ferramentas Utilizadas

Google Docs: E uma ferramenta para criacdo de documentos disponivel via
web, permite que o usuario crie e edite documentos com outras pessoas em
conjunto, armazenados na nuvem, criando e disponibilizando de forma gratuita para

o usuario (Google, 2025).

O Figma é uma ferramenta de design que combina a acessibilidade da web
com as funcionalidades de um aplicativo nativo, ou seja, a plataforma é
disponibilizada pela web de qualquer navegador, sem a necessidade de instalagéo.
A plataforma disponibiliza varias ferramentas de forma gratuita, protagonizagédo de
sistema e design de telas de cooperativas, possibilitando aos ultimos usuarios

trabalhar simultaneamente no mesmo projeto (Figma, 2025).

O Astah é uma ferramenta que fornece meios de modelagem para diagramas
de UML, ER, diagramas de fluxo de dados, fluxogramas, mapas mentais, entre
outros, para individuos ou para equipes. A ferramenta possui a versdo paga e a
versdo de comunidade, mas também possui a versao de estudante, que permite um

ano de uso (Change Vision, 2025).



37

5.3 - Requisitos funcionais - Proposi¢ao

A proposta dos requisitos tem como finalidade a revisdo dos requisitos
funcionais para nova proposta da ferramenta do gerenciamento de requisitos. Com
isso, foram identificados requisitos redundantes os, quais foram os mesclados,
obsoletos que foram excluidos e novos requisitos funcionais que foram adicionados

para contemplar a necessidade da versao atual do sistema.

A apresentacao dos requisitos foram adicionados no (Quadro 04), Demonstra
o relacionamento dos requisitos originais com a nova ferramenta indicando pelos

seus status (mantido, mesclado, alterado, excluido ou novo)

Quadro 04 - Comparagao dos requisitos funcionais

ID Descricao Novo ID Nova Descricao Status

- - RFO1 Manter contas Novo

RFO1 [ Manter(A persisténcia | RF02 Manter usuario Mesclado
de dados no sistema)
usuario

RFO02 | Manter projeto RFO3 Manter projeto Manter

RFO3 | Manter empresas RFO04 Manter usuario Mesclado

RFO04 | Manter cliente RFO05 Manter usuario Mesclado

RFO5 | Manter os usuarios | RFO6 Manter os usuarios do | Excluido
do cliente cliente

RFO06 | Manter Pessoa da | RFO7 Manter usuario da | Mesclado
equipe equipe

RFO7 | Manter funcbes das | RF08 Manter usuario da | Mesclado
pessoas da equipe equipe

RFO8 | Manter expectativa | RFO9 Manter projeto Mesclado
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do usuario

RF09 | Manter requisitos ndo | RF10 Manter requisitos Mesclado
funcionais

RF10 | Manter requisitos | RF11 Manter requisitos Mesclado
funcionais

RF11 | Disponibilizar uma | RF12 Disponibilizar uma | Manter
tabela de tabela de dependéncia
dependéncia de de requisitos
requisitos

RF12 | Manter fases do |RF13 Manter projeto Mesclado
projeto cadastrado

RF13 | Manter os tipos de | RF14 Manter requisitos Mesclado
requisitos

RF14 | Manter prioridade dos | RF15 Manter requisitos Mesclado
requisitos

RF15 | Manter os estados do | RF16 Manter requisitos Mesclado
requisitos

RF16 | Manter estabilidade | RF17 Manter requisitos Excluido
do requisito

RF17 | Manter os tipos de | RF18 Manter caso de uso Alterado
caso de uso

RF18 | Emitir relatorios das | RF19 Emitir relatérios das | Manter
tabelas de tabelas de
rastreamento rastreamento
separadamente separadamente

RF19 | Visualizar a matriz de | RF20 Visualizar a matriz de | Manter
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rastreamento caso de

uso X requisitos

rastreamento caso de

uso X requisitos

RF20 | Visualizar a matriz de | RF21 Visualizar a matriz de | Manter
dependéncia  entre dependéncia entre
requisitos requisitos

RF21 | Visualizar as métricas | RF22 Manter mudancas | alterado
do requisitos por solicitadas pelos os
mudanga  solicitada stakeholder
em resumo

RF22 | Visualizar o geral do | RF23 Visualizar o geral do | Manter
projeto projeto

RF23 | Exportar para PDF o | RF24 deve gerar um PDF | alterado
plano de projeto com informacao geral

do projeto
Exportar para PDF | RF25 deve gerar PDF com | Manter

RF24 | com os requisitos do 0s requisitos
projeto funcionais e néao

funcionais.

RF25 | Exportar para PDF | RF26 Deve gerar PDF com | Manter
com as descrigdes as informagdes dos
dos caso de uso casos de uso simples.

RF27 Deve gerar PDF com | Novo
as informagdes dos
casos de uso com
todos os fluxos.
RF26 | Manter o de caso de | RF28 Manter o de caso de | Manter

uso

uso
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GitLab

RF27 | Manter fluxos de caso | RF29 Manter fluxos de caso | Alterar
de uso principal de uso
RF28 | Manter fluxos de caso | RF30 Manter fluxos de caso | Alterar
de uso alternativos de uso
RF29 | Manter fluxos de caso | RF31 Manter fluxos de caso | Alterar
de uso Erros de uso
RF32 Integracdo com APl de | Novo
assinatura eletrénica
RF33 Importar planilhas de | Novo
caso de uso nao
detalhados
RF34 Importar planilhas de | Novo
requisitos funcionais e
nao funcionais
RF35 Adicionar  diagramas | Novo
de caso de uso
RF36 Realizar login com | Novo
GitHub
RF37 Realizar login com | Novo
Google
RF38 Realizar login com o | Novo

5.4 - Requisitos ndo funcionais - Proposicao

A propdsito tem como finalidade a revisdo dos requisitos nao funcionais para

nova versao da ferramenta de gerenciamento de requisitos. Tem como objetivo a

revisao dos requisitos de forma semelhante a aplicacdo aos requisitos funcionais.
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Porém com o foco na atualizagdo das tecnologias, substituindo os requisitos
originais da ferramenta controla com os novos requisitos ndo funcionais mais atuais

atendendo a tecnologias moderna conforme demonstrado no (Quadro 05).

A nova proposta de alterar a arquitetura para um AP/ (Interface de
Programacao de Aplicagdes) baseada no estilo arquitetural REST (Representational
State Transfer). A arquitetura permite comunicacao entre diferentes aplicagbes por
meio do protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol — Protocolo de Transferéncia

de Hipertexto), o mesmo utilizado em navegacao de sites.

Quadro 05 - Comparativa entre a Ferramenta Controle e a nova Ferramenta.

ID Descricao Controla | Nova Descrigéao
RNFO1 A persisténcia do | A persisténcia do sistema deve ser | Alterado
sistema deve ser | feita através do Sistema
feita através do | Gerenciador de Banco de Dados
Sistema postgresql
Gerenciador de
Banco de Dados
da microsoft MDB
RNF02 A linguagem de | A linguagem de programacgao | Alterado
programagao utilizada deve ser DotNet versao 8
utilizada foi
Borland Delphi 7
RNF04 Criar um api (Interface de | Incluido
Programacao de Aplicacao)
RNFO05 Usa biblioteca para | Usar a biblioteca PDFkit para gerar | Alterado
gerar PDF no | PDF no nodejs
Borland Delphi 7
RNF06 Criar interfaces graficas em react, | Incluido
RNFO7 Usar conexdao https para se | Incluido
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conectar com a api

RNFO08

Cada conta pode fazer parte de

varios projeto

Incluido

RNF09

Uma conta sé pode pertencer a um

usuario.

Incluido

RNF10

o sistema deve permitir formas
alternativas de login  como
alternativa para o login tradicional

por meio e senha.

Incluido

RNF11

Conectar os caso de uso com um

kanban

Incluido

RNF12

Apenas administradores podem

alterar os projetos das equipes.

Incluido

RNF13

Poder escolher o que vai esta no

relatério exportado

Incluido

RNF14

Qualquer mudanca vai ter que
passar pela assinatura dos

administradores do projeto

Incluido

RNF15

O time/equipe pode ter varios

usuarios (stakeholders).

Incluido

RNF16

0 projeto criado em times os
administradores poderdo escolher
quem os membros que tém acesso
nos projetos. e s6 podem editar ou

apenas visualizar

Incluido

RNF17

O projeto pode ter varios usuarios.

Incluido
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RNF18

Vocé pode selecionar usuario para | Incluido

convidar para o projeto.

5.5 - Lista de Casos de Uso - Proposicao

Diferente do da lista de requisitos funcionais e nao funcionais A apresentada

anteriormente, O (Quadro 06) demonstra o referenciamento entre caso de uso e os

requisitos funcionais. Esse mapeamento tem como finalidade de simplificar a

identificagdo das funcionalidade do sistema relacionamento em cada caso de uso

aos requisitos funcionais correspondentes, dessa forma podemos garantir a

rastreabilidade mais clara dos requisitos levantados e as funcionalidades.

Quadro 06 - Lista dos casos de uso com referéncia com os requisitos funcionais.

ID Descricao ID Referéncia

ucC 01 Manter projeto RF01, RF03, RF09, RF13

ucC 02 Manter usuarios RF02, RF04, RFO05, RFO06,
RFO07, RF08

ucC 03 Manter usuarios no projeto RF05

ucC 04 Emitir relatérios gerais. RF23, RF24, RF25, RF26,
RF27

ucC 05 Assinar documentos RF23, RF24, RF25, RF26,
RF27

UC 06 Emitir documentos assinados RF23, RF24, RF25, RF26,
RF27

ucC 07 Manter requisitos funcionais RF10, RF11, RF14, RF15,
RF16, RF17

ucC 08 Manter requisitos ndo funcionais RF14, RF15, RF16, RF17

uc 09

Manter caso de usos

RF18
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ucC 10 Manter fluxos de caso de uso RF28

uC 1 Visualizar tabelas de Requisitos RF12

ucC 12 Visualizar a tabela de caso de uso RF28

uc 13 Visualizar matriz de requisito com RF19
requisito nao funcional

ucC 14 Visualizar matriz de requisitos com RF19, RF20
caso de uso

uc 15 Emitir informacéao geral do projeto RF22

uC 16 Manter diagramas de caso de uso RF28

5.6 - Diagrama de Classe

O diagrama de classe é uma ferramenta UML usada para representar

aspectos estaticos de um sistema orientado a objeto (Bezerra, 2015). O diagrama na

(Figura 3) ilustra como funciona a relagado das entidades, tanto em banco de dados

como em classe no desenvolvimento do sistema, mostrando a os atributos e e o tipo

de cada atributo, inicialmente, foram desenvolvidas 11 classe, garantindo que, em

um desenvolvimento futuro, seja possivel expandir o sistema, mas ja cobrindo todas

as funcionalidades basicas necessarias.



diagrama de classes para Ucase

Figura 3 - Diagrama de classes para Ucase.

pkg
Usuarios
Contas +id: UUID

— + primeiro_nome - char
+id: UUID + segundo _nome : char
+ fk_usuario : UUID i

g - telefone : uuid

+ email : char

+ senha : char
+ criado_em : datetime

- verificado : boolean
= ultimo_login : datetime

+ atualizado_em : datetime

= endereco : uuid

Equipes

-id : UUID
- fk_projeto - UUID

- genero : ENUM

- foto_perfil - string

- data_registro : date

- linguagem_preferida : uuid
- criado_em : datetime

- atualizado_em : datetime

- fk_usuario : UUID
- cargo - char
- criado_em : da

Projetos
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2025/01/03

Mudanea pedidas

- fk_projeto : UUID

-id: UUID

- descricao : Text

= titulo : char

- criado_em : datetime

- atualizado_em : datetime

-id : UUID

- nome : char

- fik_equipes : UUID

- data_inicio : datetime
- data_finalizacao : datetime
- descricoes : Text

- limitacoes : Text

- orcamento : long

- status_projeto : ENUM
- metas : Text

- risco © Tent

Caso de uso

Fluxos

-id : UUID

-id: UUID

- nome : char

- fk_prajeto : UUID

- objetive : ENUM

- status : ENUM

- aprovado @ boolean

- responsavel : Usuarios
- prioridade : int

= fluxo : text

= tipo : ENUM

- fk_caso_de_uso : UUID
- criado_em : datetime

- atualizado_em : datetime

Figuras caso de uso

- criado_am : d
- alualizado_em : datetime

-id : UUID

- fk_caso_de_uso : UUID

Documentos /
-Id: UUID

= titulo - char

- data_criacao : datetime

- url : char

- versao : int

- fk_projeto : ULID

- criado_em : datetime

= tipo : ENUM

- atualizado_em : datetime

-id : UUID

= fk_projeto : UUID

- nome : char

- tipo : int

- prioridade : EnumPrioridade
- status : EnumStatus

- criando_em : datetime

- atualizado_em : datetime

- descricao : int

- caminha_arquivo : string
- data_inclusao : datetime
- criado_em : datetime

- atualizado_em : datetime

Matriz Referencia requisitos caso de uso

- fk_caso_de_uso : UUID
- fk_requisitos - UUID

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.7 - Protdtipo das novas Telas

Nessa secdo, € apresentada a comparacgdo entre as telas do originais do

sistema Controla com as novas interfaces proposta, mostrando as melhorias das

interface graficas de cinco telas do sistema como: tela de login, tela de cadastro de

caso de uso, tela de relatorio, tela de cadastro de novos projetos, tela de projeto

salvos.

5.7.1 Tela de Login

A interface original apresenta um visual simples, com a caixa de texto usuario

e senha, dois botdes de agbes de um interface de caixa com predominancia de tons

cinza, uma caracteristica comum em software da década de 2000 (Figura 4).
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Figura 4 - Interface de login do Controla

Acesso ao Controla

Ul zuadria ||

Senha de Acezso |

Entrar ‘ €9 Cancelar ‘

Fonte: Propria do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).

Na nova proposta ha uma modernizagao das interfaces, adotando o campo
mais usuais, como e-mail e senha, tendo outra possibilidade de autenticagao
alternativa (ex.. Google, Github). A interface utiliza cores leves priorizando

acessibilidade destacando botbes de acesso principais (Figura 5).

Figura 5 - Interface de login.

Ucase

E-mail

Projeto 001 ucase ]

nha
Projeto 001 ucase J

Esaueceu a senha?

ENTRAR
ou

Fonte: Produgao Propria.
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5.7.2 Interface de cadastro de caso de uso

Na interface original € uma interface um pouco mais dados e tém as mesmas
caracteristicas de tons acinzentados com a pegada de software de caracteristica de

2000 com poucos recursos visuais (Figura 6).

Figura 6 - Interface de cadastro de caso de uso do Controla

[ Controla - Apoio a0 Processo de Desenvolvimento de Software - [Casos de Uso]

1670872025

Responsével Tigo de Caso de Uso Esado
[ 5] 15| | IS

Pés Condiglo

e

Fonte: Propria do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).

Na nova proposta organiza as Interface por blocos e divisées eu ja bem mais
definidas, usa as mesmas cores como padrao (branco e azul), utiliza botées com
com cores semantico, utiliza icones para guiar o usuario, inclui fungdes adicionais,
possivel cadastrar a imagens, e entdo cadastro de fluxo alternativo na mesma

pagina (Figura 7).
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Figura 7 - Interface de cadastro de um novo projeto.

1 q
case Projeto atual
Nome do projeto atual
1
2] CasodeUso (D ?.%? Cadastro Caso de Uso
% Requisitos ®
Nome Objetivo
&3 Matriz dependéncias [ Projeto 001 ucase ] [ Projeto 001 ucase J
Status Responsavel
] Documentos ® [ Projeto 001 ucase ] [ Projeto 001 ucase ]
B Relatorios ® T T T T T TSI TTTTTTTooom oo
I
.7 Assinaturas ® :
|
I
I
I
I
Casode me..&
ok
Aprovado
wo |
> Fluxos Principal/Alternativo
Nome Tipo
[ Projeto 001 ucase } [ Principal - } [ &
& configurar =
& sair Fluxo
Label ‘

Fonte: Produgao Propria.
5.7.3 Interface de Projetos salvos

A verséo original, representa o modal no meio da tela com tonalidades cinzas
assim como representada anteriormente sobre as outras telas um formato de tabela
textual onde tem pouca visualizagao grafica muito baseado naquela época de 2000
(Figura 8).

Figura 8 - Interface de projetos salvo no Controla

Abrir Projeto

Abrir projeto

Data de
Finalizacso

Projeta Cliente Data de Inicio

b PSP Supsmercado Bom de Frege 16/08/2007

. i ]
Controla

Fonte: Propria do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).
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Na nova proposta da interface os projetos sdo exibidos em cartdes visiveis
visuais contendo informacées resumida facilitando a identificacdo de cada relatério.
Além disso, a interface conta com uma barra lateral de acesso rapido e de menu
principal o que permite ao usuario navegar diretamente para relatérios e as demais
funcionalidades (Figura 9).

Figura 9 - Interface de listagem do projeto recentes.

% 00

UCaSG UCase l-'case

Sistema de Controle de Sistema de Controle de Sistema de Controle de
Requisitos Requisitos Requisitos

F

c
5

Excluidos

@

& sar

Fonte: Produgao Propria.
5.7.4 Interface de Novos projetos

A interface antiga segue o padrao rigido, como anteriormente, um campo
organizado por lista em verticais dentro de um modal utilizando o mesmo padréo de

todas as telas anteriores que foram citadas (Figura 10).
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Figura 10 - Interface de cadastro de um novo projeto Controla

Novo Prajeto
23 nformagges do Proilo
@
@
Data de Fsizago I
3 Concelar

Fonte: Prépria do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).

Na proposta atual, removemos o modal e organizamos 0s campos, 0S mesmo
que tem na antiga interface mantendo o formulario em card (cartdo) que fica

centralizado e seus botdes de agdes destacados (Figura 11).

Figura 11 - Interface de cadastro de um novo projeto.

Email t O
& Projetos ® Cadastro novo projeto
] Relatorios )
Nome Nom:
=) Documentos [ Projeto 001 ucase J L Projeto 001 ucase J
5] Excluidos Nome Nome
[ Projeto 001 ucase J L Projeto 001 J
Nome
[ Projeto O J
Limitagdes Descrigoes
oem ] |rorem
Metas Risco
& contiguer
& sair

Fonte: Produgao Propria.
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5.7.5 Interface de Relatoérios

Na interface original, o relatério apresenta uma forma simples e estatica,
lembrando saida de uma impressao, com listagens em tabelas. Vale ressaltar que
esse relatorio no Controla é separado por funcionalidades e cada fungédo vocé pode

gerar um relatorio (Figura 12).

Figura 12 - Interface de relatério de requisitos do Controla

[ print Preview

# BEE[®EE G T )

@ Listagem de Requisitos

Controla 18/109/2025
Requisito Prioridade Data de Cadastro
16/06/2007
16/06/2007
16/06/2007
16/06/2007
16/06/2007
16/06/2007
16/06/2007

RF1 - Registro de Defeitos
RF2 - Registro de Tempo

RF3 - Registro de tipos de defeitos
RF4 - Cadastro de projeto

RF5 - Exportagéo de dados

RNFS - Tipos de Defeito

EEEEEEE

RNF7 - Sistema Operacional

Projeto:

Page 10f1

Fonte: Propria do autor (Fraga Filho & Reis, 2005).

A versao proposta, a Interface de relatério foi redesenhada para ser mais
personalizada. O usuario seleciona brevemente quais informagdes deseja incluir,
como matrizes de rastreabilidade, requisitos funcionais, diagramas de casos de uso,
entre outros. Mantivemos o formato de lista de tabelas para a organizagdo dos
dados e cada relatorio € um espacgo reservado para assinaturas dos stakeholders
envolvidos no projeto, conferindo formalidade e respaldo documental aos registros
(Figura 13).



-] Projetos

5 Relatorios
O Documentos
=] Excluidos

Figura 13 - Interface de relatério do projeto.

Sistema de Controle de Requisitos
01082023 & 31/12/2023 - Finslizado

m intaaracao de APIs axterna
Stackhouders
" Mome. carge
Watheus De:
2 Wathe
Documentas & medias
W Titulo Tipo Versao
Stockneiasrs - assingturas Medies ata
reunises Documantos Madia
a Doc ™
" Nome Prioridade Status

Entrou dis

i‘ Baixar relatério ]

Data Criago
owaz0ze

o
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Fonte: Producéao Propria.
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6 CONCLUSAO

O trabalho aborda a proposta da reengenharia reversa com o foco na
reestruturagcdo a um software legado (Controla v10) — originalmente desenvolvido
pelo o Clayton Vieira Fraga Filho em seu bacharelado, no ano de 2005 — o trabalho
demonstra como € possivel revitalizar um sistema por meio remodelacéo, aplicando

técnicas de engenharia de requisitos e de reengenharia de software.

A analise documental, a observacao pratica das interfaces e o estudo dos
fluxos de interagdo permitiram o levantamento de requisitos funcionais nao
funcionais e das regras de negocios, com as técnicas utilizadas foi possivel
identificar uma redundancia de requisito que podia ser mesclado ou até excluido do

sistema sem comprometer o funcionamento na nova proposta da ferramenta.

Além disso, a reengenharia demonstra uma abordagem eficaz a remodelacéo
do sistema legado, permitindo incorporar novas tecnologias e praticas atuais no
desenvolvimento, melhorando aspectos essenciais, como estabilidade, usabilidade e

manutencao.

Para futuros trabalhos recomendam a pratica de implementacao de protétipos
utilizando a documentacéao levantada no trabalho, a proposta é desenvolver ao longo
do tempo um protétipo funcional destinado a uso da instituicdo permitindo validar as

melhorias e inovacao incorporada no sistema.
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