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Diferentes idades de transplantio interferem no crescimento de mudas e producédo na alface do
tipo crespa?

Hiran Janio Vieira Tiago®, Alexandre Igor de Azevedo ®.

Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, s/n, CEP 75790- 000 Urutai, GO, Brasil.
E- mail: hiranjuniovieiratiago@gmail.com, aiapereira@yahoo.com.br,.

Resumo — Uma das etapas agricolas mais importantes da alface é a producdo de mudas. As
recomendacdes técnicas priorizam um padrdo de mudas em bandejas de isopor de 200 células
e com idade de transplantio de 20 a 25 dias apds a germinacdo. O presente trabalho buscou
fugir desses padrdes através do uso de recipientes de maior volume para germinacao das
sementes e producdo das mudas, bem como avaliar diferentes idades de transplantio com o
maximo de 35 dias ap06s a germinacdo. Portanto, o objetivo foi avaliar a influéncia de idades
de transplantio e recipientes (bandejas de 200 células ou copos plasticos descartaveis de 80
ml) para producdo de mudas de alface crespa (cv. Vera) em parametros qualitativos de mudas,
bem como em pardmetros de producdo. Os tratamentos foram: T1 (isopor e 20 dias,
Testemunha), T2 (copo e 20 dias), T3 (copo e 25 dias), T4 (copo e 30 dias) e, por fim, TS
(copo e 35 dias). Parametros de desenvolvimento das mudas e de producéo das plantas adultas
foram quantificados. As mudas de alface que foram mantidas em recipientes de maior volume
para acomodacdo do substrato e com 35 dias ap6s a germinacdo (T5) ndo sofreram variacdo
no seu percentual de germinacdo e sobressairam dos demais tratamentos, pois: (1) foram
aquelas que produziram maior altura de mudas no momento do transplantio, (2)
permaneceram menor tempo nos canteiros de plantio definitivo, (3) apresentaram maiores
valores de massa fresca e seca da parte aérea e raiz das mudas, (4) apresentaram valores
semelhantes de massa fresca e seca da planta adulta no momento da colheita em comparacao
ao método tradicional de producdo de mudas (semeadura em bandejas de isopor de 200
células) e, por fim, (5) tiveram maior diametro da parte aérea e nimero de folhas das plantas

adultas no momento da colheita.

Palavras-Chaves: Lactuca sativa L. Transplantio. Tempo de viveiro.



Do different transplanting ages affect seedling growth and yield in curly lettuce?

Abstract - One of the most important agricultural stages of lettuce is seedling production.

Technical recommendations prioritize seedling pattern in 200-cell Styrofoam trays 20 to 25
days after germination. The present work sought to escape these patterns through the use of
larger containers for seed germination and seedling production, as well as to evaluate different
transplanting ages up to 35 days after germination. Therefore, the objective was to evaluate
the influence of transplanting ages and containers (200-cell trays or 80 ml disposable plastic
cups) for the production of curly lettuce (cv. Vera) seedlings on seedling qualitative
parameters, as well as on seedling parameters production. The treatments were: T1
(Styrofoam and 20 days), T2 (Cup and 20 days), T3 (Cup and 25 days), T4 (Cup and 30 days)
and, finally, T5 (Cup and 35 days). Seedling development and production parameters of adult
plants were quantified. The lettuce seedlings that were kept in larger containers for substrate
accommodation and 35 days after germination (T5) did not change their germination
percentage and stood out from the other treatments, because: (1) they were the ones that
produced higher seedling height at the time of transplanting, (2) remained shorter in
permanent planting beds, (3) presented higher values of fresh and dry mass of shoot and root
of seedlings, (4) presented similar values of fresh and dry mass of the adult plant at harvest
time compared to the traditional seedling production method (sowing in 200-cell Styrofoam

trays), and finally, (5) had larger shoot diameter and leaf number of adult plants at harvest.

Key Words: Lactuca sativa. Transplantation. Nursery Time.



INTRODUCAO

A alface, Lactuca sativa L., € uma das hortalicas mais cultivadas em todo o territorio
brasileiro. No Brasil e no mundo a forma mais comum de consumo é in natura, como
componente em saladas (Santos et al., 2001). O seu sabor, qualidade nutritiva e baixo custo de
aquisicdo sdo um dos motivos para uma ampla aceitacdo inclusive por diferentes extratos
sociais, como as classes baixa, média e alta (Cometti, 2004). Outras caracteristicas inerentes a
essa Asteraceae, como sua larga adaptabilidade a diferentes condi¢fes climaticas e seu ciclo
curto, possibilita cultivos sucessivos durante o ano e praticados por diversos perfis de
produtores, desde aqueles de larga escala, com uso intensivo de tecnologias, como ocorre no
interior do estado de S&o Paulo (por exemplo) até os de pequenas areas, como na agricultura
familiar. Essas caracteristicas fazem com que a alface seja a hortalica herbacea (ou folhosa)
preferida para obtencdo de rendas extras no campo, o que lIhe confere grande importancia
econdmica e social, sendo significativo fator de agregacdo do homem do campo (Lima, 2005).

Uma das etapas mais importantes do sistema produtivo da alface é a producdo de
mudas, e isso assemelha pequenas, médias e grandes sistemas produtivos. Dessa forma, o
preparo e cuidado com a muda é extremamente importante, pois é dela que depende o
desempenho final das plantas nos canteiros de producdo em solo ou até mesmo em sistemas
hidropdnicos. A muda é importante tanto do ponto de vista fitossanitario, quanto do tempo
necessario para a colheita e, consequentemente, do ndmero de ciclos possiveis por ano
(Carmello, 1995; Minami, 1995). Geralmente, as recomendacdes técnicas priorizam um
padrdo para utilizacdo de mudas de alface para transplantio. Esse padréo, resguardando
poucas excecles, sdo mudas com 20 a 25 dias ap06s a germinacdo Yuri et al. (2002), 4 a 6
folhas definitivas Andriolo et al. (2003).

Existem no mercado diversos modelos de bandejas para a producdo de mudas de
hortalicas, com diferentes numeros e volumes de células, e de diferentes materiais como
poliestireno expandido (isopor). Embora, atualmente, a producdo de mudas € feita
principalmente utilizando as bandejas de isopor, podendo conter 200 ou 288 células, embora
atualmente varios produtores utilizem unidades que chegam a 400 células como aquelas
bandejas de polipropileno (plastico), denominadas de bandejas descartaveis (Vitoria et al.,
2002). Mesmo com esses aperfeicoamentos no modo de produzir as mudas de alface, ainda



se recomenda como um padrdo assertivo o uso de bandejas de isopor de 200 células (Goto,
1998).

A producédo de mudas de alface também pode ser feita de outros métodos, com outros
recipientes, com maior volume, maior tempo de permanéncia no recipiente, e que resultem em
mudas com melhor sanidade e que consiga melhores adaptabilidades quando transplantada
para condicdes de cultivo definitivo (seja em canteiros ou perfis hidropénicos) Lima et al
(2017). Essa é uma das etapas mais determinantes para o sucesso da producéo de folhosas: o
momento de enviar as mudas do viveiro para o local de cultivo definitivo Carmello (1995).
Dessa forma, a partir de uma muda com excelentes parametros técnicos pode-se obter uma
planta com seu maximo potencial produtivo, uma vez que segundo Minami (1995) estima-se
que 60% do sucesso de uma cultura agricola reside no estabelecimento de uma muda de
qualidade.

Plantas mais velhas, ou seja, com maior massa fresca e seca da parte aérea e raiz sao
mais propensas a se adaptarem as condi¢Ges de campo no transplantio Andriolo et al.(2003).
Todavia, como ja comentado anteriormente, os agricultores brasileiros utilizam um padrédo de
transplantio de mudas de alface determinado ha décadas sem que haja atualizacbes nesse
sistema produtivo. Portanto, o presente trabalho propde uma modernizacdo no sistema de
producdo de mudas de alface que possa (entre outras vantagens), reduzir o tempo em que a
planta permanece nos locais definitivos de producéo (como o campo, por exemplo). Portanto,
a hipétese do presente do presente trabalho foi que mudas de alface com maior massa da parte
aérea e raiz sdo capazes de se adaptar melhor sob condi¢des de cultivo definitivo produzindo
de forma semelhante as mudas convencionais (semeadas em bandejas de isopor e
transplantadas em 20 dias ap6s a germinacdo). Essa premissa podera fornecer aos
horticultores a possibilidade reduzir o tempo de permanéncia dessa planta no campo, trazendo
precocidade ao calendario produtivo com producdo semelhante.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia das diferentes idades
de transplantio e recipientes (bandejas de 200 células ou copos plasticos descartaveis de 80
ml) para producdo de mudas de alface crespa (cv. Vera) (Sakata®) em parametros qualitativos

de mudas, bem como em pardmetros de producéo.



MATERIAL E METODOS

Local Experimental

O experimento foi realizado no setor de Olericultura do Instituto Federal Goiano,
Rodovia Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, na Fazenda Palmital, Zona Rural do municipio
de Urutai, estado de Goiés, Brasil, no periodo de abril a junho de 2019. As coordenadas
geograficas do local experimental sdo 17°29°10” S de latitude e 48°12°38” O de longitude a
697 m de altitude. O clima da regido € tipicamente tropical com duas estacGes bem definidas,
sendo o inverno seco e o verdo chuvoso, do tipo Cwb pela classificacdo de Koppen. O
experimento foi realizado no periodo de primavera, sob as condi¢cbes meteoroldgicas do
estado de Goids, que corresponde ao periodo de 20 de marco a 20 de junho. A temperatura
média entre os meses de abril a junho foi de 21,43°C, com precipitacdo média de 45 mm e
umidade relativa média do ar de 65%. O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, de textura argilosa (Embrapa, 2013). As mudas e
plantas adultas de alface foram mantidas em estufa do tipo arco simples, com orientacdo
Leste-Oeste e estrutura metélica, dimensdes de 30 m de comprimento, 7 m de largura, pé-
direito de 4,0 m e altura de arco de 1,2 m, coberta com filme azul de polietileno (Suncover
AV Blue®) confeccionado em cinco camadas, do tipo C699 com espessura de 150 microns,
transmissao de luz PAR de 78% e difusdo de luz PAR de 67% que confere protecdo antivirus,
efeito antiestatico, protecdo contra raios UVa e UVb e com efeito de fotoconversdo. As

laterais externas da estufa foram constituidas por telas anti-afideo de 50 Mesh.

Tratamentos

Os tratamentos utilizados no presente estudo foram: T1: mudas produzidas em bandeja
de isopor, com idade de transplantio de 20 dias ap6s a germinacdo (testemunha), denominado
T1 (20 dias), T2: mudas produzidas em copos descartaveis (80 ml) com idade de transplantio
de 20 dias ap6s a germinacdo, denominado T2 (20 dias), T3: mudas produzidas em copos
descartaveis (80 ml) com idade de transplantio de 25 dias ap6s a germinagdo, denominado T3
(25 dias), T4: mudas produzidas em copos descartaveis (80 ml) com idade de transplantio de

30 dias apds a germinacdo, denominado T4 (30 dias) e, por fim, T5: mudas produzidas em
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copos descartaveis (80 ml) com idade de transplantio de 35 dias ap0s a germinacao,
denominado T5 (35 dias).

Genética Utilizada e substrato

A alface utilizada foi do tipo crespa cv. Vera (Sakata®) que possui qualidade visual em
termos de tamanho e crespicidade, com beneficios quanto a facilidade de comercializacéo por
ser referéncia em termos de qualidade visual e apresentando caracteristicas fisicas como
plantas de porte grande, folhas largas e com ciclo médio total de 60 dias e alto nivel de
resisténcia ao pendoamento precoce.

O substrato utilizado foi da empresa Carolina Soil do Brasil LTDA, ideal para producao
de mudas de hortalicas em geral, com pronta utilizacdo e sem necessidade de realizacdo de
pré-misturas, livre de contaminantes, produto estavel e homogéneo, com baixa densidade e
boa aeracdo o que, segundo o fabricante, aumenta naturalmente o sistema radicular das

mudas.

Adaptagdes Experimentais

As adaptacOes para o cultivo das mudas de alface em copos plasticos descartaveis de 80
ml foram requeridas, tais como: 1. A confeccdo de pranchas de isopor para servir de molde e
apoio para que 0s copos descartaveis ndo viessem a tombar durante a conducdo do
experimento. Dessa forma, quatro pranchas foram confeccionadas com acomodacdes para as
100 repeticdes de cada tratamento, onde cada furo realizado nas pranchas foi confeccionado
com vazador de ferro pré-aquecido, furando a placa de isopor de forma que o copo
permanecesse na posicdo vertical e mantivesse determinada firmeza. Também com um
vazador de ferro pré-aquecido foram feitos pequenos furos na base externa dos copos, para
que se permitisse 0 escoamento da dgua com intuito de se evitar o encharcamento excessivo

do substrato e, com isso, morte de plantulas por excesso de agua.

Semeadura

O experimento iniciou-se no dia 02 de Abril de 2019 com a semeadura de todos o0s
cinco tratamentos ja descritos, cada um com 100 repeti¢cdes, em um delineamento

inteiramente casualizado (DIC). Os recipientes de acomodacdo das mudas, seja a bandeja de
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isopor (no T1) ou copos plasticos (nos T2, T3, T4 e T5), foram primeiramente preenchidos
com o substrato, depois foram bem molhados, realizado a semeadura, e por Gltimo novamente
levemente molhado para que a semente nao se aprofundasse muito no recipiente e nem ficasse
descoberta. A profundidade de plantio das sementes de alface foi mantida entre 1 a 3 cm. Os
tratamentos T2, T3, T4 e T5 foram depositados na prancha ja descrita, e colocados em
bancadas suspensas de 60 cm de altura do solo, em estufa, juntamente com a bandeja de
isopor que acomodaram o tratamento T1. Durante toda a conducgdo do experimento, todos 0s
tratamentos foram molhados com a mesma frequéncia, sendo esta realizada diariamente, duas
vezes ao dia, uma no periodo da manha (a partir das 10 hs) e a outra no fim da tarde (a partir
das 17 hs). Sempre com o auxilio de um regador manual com capacidade de 5 litros.

Parametros Quantificados: Fase | de Mudas

O primeiro parametro avaliado foi a germinacdo (%) das amostras de sementes por
tratamento e, com isso, avaliar a influéncia dos recipientes de plantio copos descartaveis
comparado com a testemunha (bandeja de isopor de 200 células). Para este parametro foram
realizadas 5 avaliagdes, a primeira iniciando no dia 06 de Abril de 2019, ou seja, quatro dias
apo6s a semeadura. Todos os dias, a partir do 1° dia apds a semeadura, as avaliagfes de
germinagdo foram realizadas até o 8° dia ap6s a semeadura. Dessa forma, quantificou-se o
nimero de plantas germinadas e 0 nimero de plantas ndo germinadas por tratamento, num
total de 100 repeticdes por tratamento.

O segundo parametro de avaliagdo mensurado foi o a altura (cm) das mudas, parametro
este que contou com nove avaliagdes, a partir do dia 16 de Abril de 2019, ou seja, ho décimo
primeiro dia de vida das plantulas ap6s a germinacao. Utilizou-se uma frequéncia de trés em
trés dias repetindo-se essa avaliacdo. Todas as avaliagdes de altura das mudas foram
realizadas nas mesmas plantas, que foram identificadas com um palito rolico de madeira
(Gina®) produzido com madeira de reflorestamento inserido a 3 cm de profundidade no
substrato. Para a altura das mudas foram avaliadas 21 amostras por tratamento. As avaliagdes
deste parametro foram realizadas com o auxilio de uma régua graduada em poliestireno (de 20
cm) contabilizando da regido do coleto da muda até o apice da parte aérea, buscando manter o
mesmo padrédo de avaliagéo através de um unico amostrador por todo o periodo experimental.

Na terceira avaliagdo determinou-se a massa fresca de parte aérea (MFPA), massa
fresca da raiz (MFR), além da massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca de raiz (MSR).
As avaliacGes de massa fresca da parte aérea e raiz foram realizadas no mesmo dia do

transplantio, obedecendo-se a individualidade de cada tratamento, enquanto que as avaliagdes
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da massa seca (para a parte aérea e raiz) foram realizadas apds 72 horas de secagem em estufa
de esterilizacdo e secagem analdgica (50°C a 250°C) de a¢o carbono de 30 litros, 350 Watts,
contendo 3 bandejas (Dubesser Lab LTDA). A avaliacdo prosseguiu da seguinte forma: 1.
Retirada das mudas da estufa para avaliacdo, num total de 10 repeti¢cGes por tratamento, 2.
Mudas retiradas do recipiente de crescimento (células da bandeja de isopor ou copos
plasticos) onde estavam plantadas, 3. Lavagem do substrato e zona radicular até o
desprendimento de todo o substrato da raiz das mudas, 4. Separacdo, através de corte
transversal, da parte aérea e da raiz para, por fim, contabilizar seus respectivos pesos com
auxilio de balanca analitica de precisdo (2100g x 0,01g) (Toledo do Brasil LTDa) e, por fim,
5. Individualizacdo das amostras em sacos de papel de 2 litros identificadas com o tratamento
e repeticdo e mantidas em estufa de secagem a 70 °C por 72 horas. Apés este tempo foram

contabilizados mais dois parametros: MSPA e MSR.

Parametros quantificados: Fase Il de plantas adultas

Conforme as amostras atingiam sua idade de transplantio, em obediéncia aos
tratamentos avaliados, essas eram retiradas da estufa e transplantadas nos canteiros de
producdo que foram confeccionados com 5 metros de comprimento, 1 metro de largura e 10
centimetros de altura. Todos os canteiros foram preparados de forma convencional, através de
enxada manual, onde ocorreu a descompactacdo do solo do canteiro e preparo essencial para
acomodacdo das mudas. Para a distribuicdo das mudas, por tratamento, nos canteiros,
manteve-se um delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC). Portanto, cada
canteiro (parcela experimental) foi composto por 45 mudas recém-transplantadas de alface,
obedecendo o espacamento de 25 cm x 25 cm. Para a adubacdo das plantas de alface foi
utilizada tanto adubacdo orgéanica proveniente de cama de frango, como quimica, através do
formulado granulado 4-14-8 (N-P-K). Como os tempos de desenvolvimento das mudas foram
diferentes para os tratamentos T1 e T2 comparando-se aos T3, T4 e T5, as atividades de
transplantio (logicamente) obedeceram diferentes periodos de transplante, a saber: 25 de Abril
de 2019 para os tratamentos T1 (20 dias) e T2 (20 dias), 30 de Abril de 2019 para o T3 (25
dias), 05 de Maio de 2019 para o T4 (30 dias) e 10 de Maio de 2019 para o T5 (35 dias).
Todos os tratamentos receberam os mesmos cuidados técnicos na hora do transplantio, com
profundidade de plantio entre 8 a 10 cm da superficie do solo.

Na fase de producéo todas as avali¢Ges relativas a massa fresca e seca da parte aérea das

plantas, didmetro da parte aerea, circunferéncia do caule e namero de folhas foram realizadas,
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apenas, no dia da colheita. Dessa forma, para a avaliacdo foi seguido a recomendagdo do
fabricante das sementes de alface utilizadas, colhendo-se todos tratamentos aos 60 dias de
ciclo total. Dessa forma, a colheita foi realizada no dia 04 e Junho de 2019.

Anadlise Estatistica

Apo6s a verificacdo da existéncia de diferengas significativas entre as médias das
varidveis-resposta em relacdo aos tratamentos avaliados, respeitando-se seus niveis
categoricos, através da ANOVA (executada através do DIC), as médias foram comparadas
entre si utilizando o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As andlises estatisticas
(ANOVA, teste de homogeneidade das variancias e teste de medias) foram realizadas através
do programa SAEG® enquanto que as figuras foram elaboradas com auxilio do programa

SigmaPlot® versdo 11 (Systat Software Inc).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os percentuais de germinacdo das sementes de alface ndo tiveram diferencas

significativas entre tratamentos nos 4° (F= 2,31; P= 0,34), 5° (F= 3,20; P= 0,45), 6° (F= 5,42;
P=0,54), 7° (F=6,89; P=0,54) e 8° (F= 7,98; P= 1,12) dias apds a semeadura (Figura 1).

100 \/ T1 (20 dias)

¢/ T2 (20 dias)
g
2 0 -
& & T3 (25 dias)
E 40 - =

5 T4 (30 dias)

20 ~ %
ot - —

“Smed) T5 (35 dias)

Dias ap6s a semeadura

Figura 1: Percentual de germinacdo (Média) de sementes de alface, Lactuca sativa L.
(Asteraceae), submetidas aos tratamentos T1 (mudas em isopor com 20 dias transplantio), T2
(mudas em copo com 20 dias transplantio), T3 (mudas em copo com 25 dias transplantio), T4
(mudas em copo com 30 dias transplantio) e, por fim, T5 (mudas em copo com 35 dias
transplantio) em funcédo dos dias ap6s a semeadura.

Na Figura 2 estdo apresentados de forma esquemaética o calendario de transplantio para
cada tratamento, bem como a altura final das mudas de alface no momento do transplantio.
Nesse caso, as barras de coloracdo verde, vermelha, laranja, amarela e azul correspondem aos
tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5, respectivamente. A altura das mudas de alface no momento
do transplantio sofreu influéncia dos tratamentos (F= 12,76; P= 0,01) (Figura 2). Mudas mais
altas de alface foram observadas para o T4 (30 dias) e T5 (35 dias) com 4,94 + 0,42 cm
(Figura 2D) e 5,29 £ 0,30 cm (Figura 2E) de altura, respectivamente. No tratamento T1 (20

dias) com mudas cultivadas em bandejas de isopor, as mudas tiveram 2,76 = 0,19 cm de
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altura, configurando dessa forma como a menor altura encontrada entre os tratamentos
avaliados (Figura 2A). Valores intermediarios foram observados nos tratamentos T2 (20 dias)
em copo plastico (3,77 £ 0,52 cm) e T3 (25 dias) em copo pléastico (4,04 £ 0,34 cm), Figuras
2B e C, respectivamente.

colheita
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T1 (20 dias)

Altur
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BB A H S
R I 35

Dias apos a emergéncia

Figura 2. Esquema ilustrativo do tempo requerido em viveiro, transplantio e colheita de
plantas de alface, Lactuca sativa L. (Asteraceae), e altura (cm) (Média + EP) no momento do
transplantio das mudas submetidas aos tratamentos T1 (mudas em isopor com 20 dias
transplantio) (barras verdes), T2 (mudas em copo com 20 dias transplantio) (barras
vermelhas), T3 (mudas em copo com 25 dias transplantio) (barras laranjas), T4 (mudas em
copo com 30 dias transplantio) (barras amarelas) e, por fim, T5 (mudas em copo com 35 dias
transplantio) (barras azuis) em funcéo dos dias apds a semeadura. *Médias seguidas pela
mesma letra, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Os teores de massa fresca parte aérea (F= 85,85; P=0,02) e da raiz (F= 89,65; P= 0,02),
bem como massa seca da parte aérea (F= 101,23; P= 0,01) e raiz (F= 96,35; P= 0,01) das
mudas de alface estdo descritos nas Figuras 3 A, B, C e D, respectivamente, com valores de
médias significativamente diferentes entre tratamentos. Para os valores de massa encontrados
nas mudas de alface, observou-se um padrdo de resposta compreendido pelos maiores valores

de massa obtidos para aquelas provenientes do tratamento T5 (35 dias) e menores valores
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observados no tratamento T1 (20 dias) em bandejas de isopor. Os valores obtidos pelos
tratamentos provenientes de copos plasticos T2 (20 dias), T3 (25 dias) e T4 (30 dias)
apresentaram valores intermediarios quanto a massa fresca e seca da parte aérea e raiz das

mudas (Figura 3).
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Figura 3. Teores de massa fresca da parte aérea (MFPA) (g) (Média + EP?Y) (Figura 3A),
massa fresca da raiz (MFR) (g) (Média = EP?) (Figura 3B), massa seca da parte aérea (MSPA)
(g) (Média + EPY) (Figura 3C) e massa seca da raiz (MSR) (g) (Média + EP!) (Figura 3D) de
mudas de alface, Lactuca sativa L. (Asteraceae), submetidas aos tratamentos T1 (mudas em
isopor com 20 dias transplantio) (barras verdes), T2 (mudas em copo com 20 dias
transplantio) (barras vermelhas), T3 (mudas em copo com 25 dias transplantio) (barras
laranjas), T4 (mudas em copo com 30 dias transplantio) (barras amarelas) e, por fim, T5
(mudas em copo com 35 dias transplantio) (barras azuis) em funcdo dos dias ap6s a
semeadura. Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Quanto aos parametros de colheita das plantas adultas de alface, observou-se
semelhanca estatistica para o pardmetro massa fresca da planta (kg) entre tratamentos (F=
1,12; P=0,10) (Tabela 1). Essa resposta foi semelhante para o valor de massa seca da planta
(g) (Tabela 1). Todavia, o diametro da parte aérea de plantas adultas de alface teve influéncia
significativa entre os tratamentos (F= 15,84; P=9,85) (Tabela 1). Nesse caso, maiores valores
para o didmetro das plantas de alface foram observados nos tratamentos T5 (35 dias), T4 (30
dias) e T3 (25 dias) com valores na casa dos 32 cm de didmetro (Tabela 1). O didmetro das

plantas de alface na colheita foi menor, apenas, nos tratamentos com 20 dias de transplantio
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de mudas, independente se essas mudas foram mantidas na bandeja de isopor ou no copo
plastico (Tabela 1). A circunferéncia do caule das plantas adultas de alface ndo teve diferenca
significativa entre tratamentos (Tabela 1). Todavia, 0 nimero de folhas por plantas adultas de
alface na colheita apresentou diferencas significativas entre tratamentos (F= 12,56; P= 0,03)
(Tabela 1). Para esse caso, uma média de 23 folhas por planta foi produzida no T1 (20 dias)
quando as mudas foram provenientes de bandejas de isopor, enquanto que em todos 0s outros
tratamentos onde cultivou-se as mudas com copos plasticos as medias de nimero de folhas
foram 26,60, 26,80, 26,40 e 27,10 nos tratamentos T2 (20 dias), T3 (25 dias), T4 (30 dias) e
T5 (35 dias), respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Massa fresca (g) (Média + EP?), Massa seca (g) (Média + EPY), Didmetro da parte
aérea (cm) (Média + EPY), Circunferéncia do caule (mm) (Média + EP!) e Nimero de folhas
(Média + EP?) de plantas de alface (Lactuca sativa L) (Asteraceae) no momento da colheita
(40 DAE) em funcéo de diferentes dias de transplantio das mudas.

Massa fresca Massa seca Diametro Parte  Circunferéncia
Tratamentos Ndmero de folhas
planta (kg) planta (g) Aérea (cm) Caule (mm)
\/ 0,384+0,06A 1475+1934 2460+2798 2431+241A 23,00+1,70 B
T1 (20 dias)
0,421+0,06” 1534+283A 24,90 + 3,66 B 25,12 +1,23 A 26,60 +1,404
0,432+0,05” 17,42+3,40"~ 32,20+214A 26,69 +295A 26,80 +2,254
0,449+0,03~ 18,35+154~ 3230+1,70A 26,50+ 1,78 A 26,40+ 2414
0,482+0,07~ 18,46+277~ 3240+3624° 28,55+ 2,38 A 27,10+ 3,954
T5 (35 dias)
F 1,12 0,89 15,84 1,02 12,56
P 0,10 0,13 0,04 0,18 0,03
CcVv 12,54 8,56 9,85 12,36 11,58

'EP (Erro Padrdo). *Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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Discussao

O presente trabalho demonstra alguns aspectos relacionados ao manejo de producéo de
mudas de hortalicas folhosas, como a alface, para aqueles sistemas agricolas com dependéncia
da elaboracdo de mudas, seja em canteiros no solo ou em produc@es hidropdnicas. Muito do
que hoje é praticado pela Olericultura brasileira foi proveniente de décadas passadas de
estudos, aperfeicoamentos e adaptacfes que, certamente, resultaram em incremento de
producdo e facilidade de manejo para a producdo de hortalicas folhosas propriamente ditas.
Por outro lado, o efeito da continuidade de atividades de pesquisa cientifica nessa area traz
consigo, inevitavelmente, aperfeicoamentos, como aqui reportados.

O primeiro aperfeicoamento observado no presente trabalho e, portanto, contribuigdo ao
sistema de producdo de mudas de alface crespa, foi o fato de que aquelas mudas produzidas
em recipientes com maior volume (copos plasticos descartaveis de 80 ml) proporcionaram
maior altura de mudas no momento do transplantio do que as bandejas de isopor, que é um
utensilio utilizado h& décadas pelos olericultores brasileiros. Além da altura de mudas,
observamos também maiores valores nas massas frescas e secas, da parte aérea e raiz, das
mudas no momento do transplantio, bem como maior nimero de folhas no momento da
colheita para aquelas mudas provenientes de copos plasticos em comparacdo aquelas mudas
provenientes de bandejas de isopor. O presente estudo ndo é pioneiro quanto ao uso de
diferentes volumes para producdo de mudas de alface, sendo observado no trabalho de Lima
et. al. (2017) e dentre outros. Sabe-se que as mudas de folhosas tendem a expressar
parametros de crescimento de forma diferenciada em funcdo do volume do recipiente que
acondicionam suas mudas Lima et. al. (2017). Dessa forma, o presente trabalho corrobora os
resultados de pesquisas anteriores e reitera a necessidade de utilizacdo de recipientes de maior
volume de acomodacdo de mudas de alface, com intuito de ganho em parametros de
crescimento desse vegetal. No presente trabalho, ndo avaliamos a adaptabilidade das mudas
ao transplantio, ou seja, a viabilidade de mudas transplantadas. Mas, logicamente, recipientes
que acomodem mudas no intuito de produzir maior massa da parte aérea e raiz, certamente,
serdo aqueles que irdo proporcionar maior adaptabilidade dessas mudas sob condicGes de
terminacdo da producdo, seja em canteiro ou em perfis hidropdnicos.

O segundo aperfeicoamento no sistema de producdo de mudas de alface observado
como legado do presente trabalho, certamente com apelo mais pratico e com grandes
perspectivas de rapida adogdo pelo produtor rural que cultiva alface, reside no fato de que as
mudas provenientes dos tratamentos T4 e T5, com idade de 30 e 35 dias apds a germinacéo,

respectivamente, foram aquelas que passaram menor tempo nos canteiros de producdo, e
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ainda produziram de forma semelhante ao tratamento testemunha (T1). Esses resultados
ampliam as possibilidades do uso de mudas com mais tempo de desenvolvimento no bercério
e promove, de forma imediata, menos tempo de cultivo no local definitivo. O tempo que o
produtor rural cultiva suas folhosas no campo aumenta, sem duvidas, o risco de ataque dos
principais insetos-praga (tripes e pulgdes) Carvalho (2017), doengas, sendo 75 tipos diferentes
que atacam a cultura da alface, segundo Filgueira (2003) e esfor¢co com capinas, uma vez que
Bazan & Castillo (1979) verificaram que o periodo critico de competicdo ocorre entre 0 21° e
0 56° dia apds o transplante (nesse ultimo caso, como exemplo, para aqueles sistemas onde
tecnologias como o mulching ndo séo utilizadas). Portanto, quanto menor o tempo de cultivo
em local definitivo menor o risco de incidéncia das pragas que comumente ocorrem em
plantios de alface, seja da parte aérea ou raiz dessas plantas. Outro fator importante na
producdo de alface sob condicBes de campo, sem davidas é o fator climatico Lima (2007).
Portanto, a vantagem na producdo de mudas de maior massa que estamos propondo no
presente trabalho também podera ser ampliada para 0 menor risco de plantas serem afetadas
por questdes climaticas adversas, uma vez que o tempo no campo € reduzido. Apesar de
serem argumentos importantes para validacdo da metodologia experimental utilizada no
presente trabalho, estudos futuros avaliando a suscetibilidade a fatores bi6ticos e abidticos de
estresse as plantas de alface no campo deverdo ser executados para posterior validacdo dessa
afirmacdo.

Acredita-se que o presente trabalho possa apresentar resultados que interessam néo
apenas ao elo da cadeia produtiva da alface que é responsavel pela producdo final, mas
também para aqueles elos relacionados a propria producdo de mudas. A terceirizacdo de
mudas de alface e demais hortalicas (como aquelas que originam frutos) €, atualmente, um
dos ramos mais economicamente promissores da atividade de producdo de hortalicas no
Brasil Seabra (2002). Os viveiristas tem contribuido para a manutencdo da atividade de
producdo de hortalicas no Brasil, assim exercendo papel fundamental dentro dos conceitos
modernos desta cadeia produtiva, a producdo de mudas de qualidade Costa (2011). Nesse
caso, viveiristas podem ter a capacidade de ajustar seus sistemas de producdo de mudas para
produzirem mudas de maior massa fresca da parte aérea e raiz no intuito de aumentarem o
valor cobrado por unidade de muda e, como consequéncia, entregarem ao consumidor final (o
agricultor) um produto que possa garantir menor tempo de cultivo no campo, com maior
viabilidade e menor risco de problemas fitossanitarios nos canteiros no solo, por exemplo.
Como o mercado de terceirizacédo e produgdo de mudas no Brasil, atualmente, ndo se restringe

a apenas a producdo de mudas de alface, novas pesquisas envolvendo outras espécies
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vegetais, como aquelas que produzem frutos (por exemplo: tomate de mesa, industrial e
gourmet, pimentdo, melancia, abdbora, pepino e etc), também deverdo ser executadas para se
buscar repetir as vantagens aqui relatadas para as plantas de alface. Alem disso, outras
espeécies de hortalicas herbaceas (por exemplo: racula, agrido, couve-folha, brocolis, repolho,
coentro, cebolinha e etc) também devem ter seus aspectos relacionados a producdo de mudas
com maior massa fresca da parte aérea e raiz avaliados. Partindo do pressuposto que no
Brasil, atualmente, mais de 110 espécies vegetais sdo comercializadas e que 80% dessas se
propagam via seminifera, ou seja, com dependéncia da producdo de mudas, isso indica que 0s
resultados observados no presente trabalho devem ser extrapolados com cautela quando
consideracdes sobre outras espécies vegetais forem levadas ao caso.

Apesar da parte final do presente trabalho, onde avaliaram-se os parametros de
producdo das plantas adultas, ter sido conduzido, apenas, em canteiros de producdo com uso
de solo, os resultados do presente trabalho também podem ser extrapolados para outros
sistemas de producdo de alface comumente praticados no Brasil, como os hidropdnicos.
Todavia, ajustes deverdo ser praticados como, por exemplo, a substituicdo de substratos
granulados (como o utilizado no presente trabalho) por espuma fendlica ou, entéo, o cuidado
que o hidroponista devera ter no sentido de retirar, através de lavagem em agua corrente, 0
substrato aderido as raizes das mudas de alface no sentido de se evitar entupimento da

estrutura hidraulica hidropdnica proveniente de particulas de substratos de maiores tamanhos.
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CONCLUSAO

Como concluséo, relata-se que as mudas de alface que foram mantidas em recipientes
de maior volume para acomodacao do substrato e com 35 dias ap0s a germinagéo (tratamento
T5) ndo sofreram variagdo no seu percentual de germinacdo e sobressairam dos demais
tratamentos, pois: (1) foram aquelas que produziram maior altura de mudas no momento do
transplantio, (2) permaneceram menor tempo nos canteiros de plantio definitivo, (3)
apresentaram maiores valores de massa fresca e seca da parte aérea e raiz das mudas, (4)
apresentaram valores semelhantes de massa fresca e seca da planta adulta no momento da
colheita em comparacdo ao método tradicional de producdo de mudas (semeadura em
bandejas de isopor de 200 células) e, por fim, (5) tiveram maior didmetro da parte aérea e
namero de folhas das plantas adultas no momento da colheita.
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