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INTRODUCAO

No mundo atual o conhecimento de matemaética e ciéncias da natureza ndo é mais
opcional. Relagdes financeiras, dimensdes, distancias, pesos, densidade, tipos de misturas,
velocidade e aceleracdo, sdo apenas algumas caracteristicas presentes no mundo real que
devem ser compreendidas e internalizadas pelo cidaddo atual que queira viver em nossa
sociedade. A matematica com seus padrdes, numeros e logica, é a linguagem universal que
nos permite calcular, medir e modelar fenbmenos naturais. J& as ciéncias exploram os
principios fundamentais da natureza, desde particulas subatdmicas até os limites do universo.
A unido dos conhecimentos forma a base de praticamente todas descobertas e avancos
tecnoldgicos que vislumbramos, impulsionam a inovacdo, permitem modelar fendmenos
naturais, prever comportamentos fisicos e resolver problemas complexos, direcionando nosso
futuro. Como discutido na edicdo da Revista Docentes, que enfatiza a importancia da
articulagdo entre saberes cientificos e matematicos na formacdo educacional e na
compreensdo dos fendmenos do mundo contemporaneo.

A articulacdo entre matematica e ciéncias naturais ultrapassa 0s muros escolares, visto
que esta integracdo é fundamental para a formacdo de individuos capazes de enfrentar o
século XXI. Esta integracdo ndo apenas potencializa a compreensdo conceitual, mas também
desenvolve competéncias essenciais para a resolugcdo de problemas complexos e avancos na
inovacao tecnologica.

A evolucdo histérica da relacdo entre matematica e ciéncias evidencia uma
interdependéncia continua. Desde a antiguidade, quando os fundamentos do conhecimento
cientifico foram estabelecidos, passando pela Idade Média com os avangos na Astronomia e
na Fisica, até o Renascimento e a revolucdo cientifica protagonizada por Newton, Leibniz e
Galileu Galilei. Os séculos XIX e XX marcaram avancos significativos na ciéncia moderna,
enquanto o século XXI consolida esta relacdo em areas emergentes como inteligéncia
artificial, biomedicina, fisica moderna, sustentabilidade ambiental e economia, demonstrando
gue ambas as disciplinas continuam a evoluir de forma integrada.

Essa realidade atual promove também mudancas na atuacdo do professor no contexto
escolar na busca por promover um ensino Util ao seu alunado. Uma proposta € a promocao da
interdisciplinaridade, prevista desde o langamento dos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) no final da decada de 1990. O ensino interdisciplinar entre matematica e ciéncias busca

integrar diferentes areas do conhecimento, tornando o aprendizado mais significativo e



aplicavel. “A interdisciplinaridade se desenvolve a partir do desenvolvimento das préprias
disciplinas” (Fazenda, 2017) promovendo uma compreensdo mais abrangente e significativa
da realidade, superando a compartimentalizacdo do conhecimento, pela promocdo de
conexdes significativas entre diferentes saberes e praticas educativas (Reis; Catonio, 2021).

O cenario educacional brasileiro estd diante de um desafio significativo em relacdo ao
ensino de matemaética e ciéncias. Dados recentes revelam que apenas 1% dos estudantes
brasileiros que participaram do TIMSS (Estudo Internacional de Tendéncias em Matematica e
Ciéncias) atingiram o nivel maximo de proficiéncia em ciéncias e matematica, posicionando o
Brasil entre os paises com menor desempenho no ranking global (Cordeiro, 2024; OBMEP,
2025). Nas Olimpiadas Internacionais de Matematica, embora o Brasil tenha conquistado a
162 posicdo em 2023 no Japdo e a 20? posicdo em 2024 no Reino Unido (OBM, 2024), estes
resultados contrastam com o desempenho geral dos estudantes brasileiros em avaliacGes de
larga escala, evidenciando a necessidade de estratégias pedagogicas mais eficazes (OBMEP,
2023).

Faz-se necessario, entdo, desenvolver praticas pedagdgicas que possam permitir a
articulacdo de diferentes areas, visando a interdisciplinaridade, entendida aqui como um nivel
aprofundado de integracdo entre disciplinas, caracterizado pela reciprocidade e transformacéo
conceitual das préprias disciplinas envolvidas. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
“propde a superacao da fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo a
sua aplicacdo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e ao
protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida”
(Brasil, 2017, p. 15). Assim o trabalho interdisciplinar torna-se uma estratégia essencial para a
construcdo de uma educacéo significativa, contextualizada e voltada para a formacéo integral
dos estudantes.

Alinhada a perspectiva atual de formar cidaddos capazes de compreender e atuar em
um mundo cada vez mais complexo e interconectado, “a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) afirma de maneira explicita, o seu compromisso com a educagdo integral” (Brasil,
2017, p. 14). A BNCC é um documento que define o essencial a ser aprendido por todos os
estudantes brasileiros durante seu percurso escolar em cada nivel da educacdo. Ela propde
ultrapassar a fragmentacdo do conhecimento, capacitando os estudantes a utilizarem-no na
vida real. Coloca o estudante como protagonista de seu aprendizado e responsavel pelas suas
decisdes de vida e considera a interdisciplinaridade um caminho essencial para tornar o ensino

significativo e contextualizado (Dantas; Reis, 2025).



A BNCC tem compromisso com a educagdo integral visando a formacdo e
desenvolvimento humano global. Ela estabelece competéncias gerais e especificas a serem
desenvolvidas por areas do conhecimento. Essas competéncias sdo entendidas como “a
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas
e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2017, p. 8).

Neste contexto, este trabalho apresenta uma analise critica da BNCC, tendo como
objetivo geral buscar reconhecer interseccdes entre as competéncias gerais, com as
competéncias especificas de matematica e ciéncias da natureza, em nivel fundamental, a fim
de encontrar pontos confluentes entre as competéncias definidas pelo documento que
estimulem a interdisciplinaridade entre as areas citadas, conforme preconiza o documento.
Mais especificamente, buscou-se analisar textual e semanticamente os textos de cada uma das
competéncias (gerais e especificas), identificando as palavras-chave e os verbos de acdo e
cruzando estas competéncias a fim de propor competéncias interdisciplinares que possam vir

a simplificar o desenvolvimento de novas iniciativas nesse contexto.



FUNDAMENTACAO TEORICA

Conceituacao da Interdisciplinaridade
A interdisciplinaridade como conceito, tem suas raizes em movimentos educacionais

gue emergiram na segunda metade do século XX, como resposta as limitacdes percebidas na
organizagao tradicional do conhecimento em disciplinas isoladas. Pode ser definida como
uma estratégia pedagogica que envolve a interacdo de varias disciplinas, que se relacionam,
com o objetivo final da construcdo do conhecimento (Brito et al., 2024).

De acordo com Cericato e Cericato (2018 apud Brito et al.,2024), a
interdisciplinaridade pode ser definida como o esfor¢o articulado de pelo menos duas
disciplinas, mas com o objetivo final de obter “cotas de conhecimento™ sobre um novo tema,
que pode ou ndo ser diferente daqueles previamente definidos nas disciplinas envolvidas. Esta
perspectiva enfatiza o carater inovador da interdisciplinaridade, que ndo se limita a
justaposicdo de conhecimentos disciplinares, mas busca a emergéncia de novos saberes
através da sintese integrativa.

Costa (2018 apud Brito et al.,2024) define a interdisciplinaridade como um novo
patamar na integracdo entre disciplinas, onde as interacGes reais oriundas da cooperacdo,
promovem troca e reciprocidade levando ao enriquecimento mutuo de ambas as disciplinas.
Esta definicdo destaca aspectos fundamentais da interdisciplinaridade: a reciprocidade, que
implica que todas as disciplinas envolvidas contribuam e se beneficiem da integracdo; e o
enrigquecimento mutuo, que sugere que a interdisciplinaridade ndo empobrece as disciplinas
individuais, mas as fortalece através da ampliacdo de suas perspectivas e métodos.

Nesse mesmo sentido, buscar a interdisciplinaridade exige a elaboracdo de conceitos
mais genéricos, que permeiam ambas as disciplinas, as modificam e as tornam
interdependentes (Brito et al., 2024). Esta transformacdo conceitual € um aspecto crucial da
interdisciplinaridade, pois sugere que a integracdo ndo é superficial, mas afeta a propria
estrutura conceitual das disciplinas envolvidas, criando formas de compreender e abordar os
objetos de estudo (Brito et al., 2024).

Dantas e Reis (2025) apresentam a interdisciplinaridade como uma estratégia
pedagdgica capaz de conectar conteudos de diferentes disciplinas, ampliando a visdo de
mundo dos alunos, além de ser essencial para o desenvolvimento de areas cognitivas e para
aplicacdo do conhecimento em situagdes reais. Os autores buscam compreender como 0s

principios da interdisciplinaridade estdo expressos na BNCC, especialmente nas diretrizes



para 0 ensino de ciéncias e de que forma essa proposta pode favorecer a integragdo entre
diferentes areas do saber (Dantas; Reis, 2025).

Seguindo os fundamentos de lvani Fazenda (1995) que figura entre os principais
nomes no Brasil a se dedicar ao estudo da interdisciplinaridade, como sendo “um conceito que
busca romper com a fragmentacdo do conhecimento, propondo uma integracdo entre
diferentes areas do saber” e Freire (1996) que “reforca a importancia de uma educagao que

seja contextualizada e que dialogue com a realidade dos educandos”.

Dantas e Reis (2025) defendem que o ensino de Ciéncias da Natureza nos anos finais
do Ensino Fundamental esteja articulado com as competéncias gerais da educacdo basica,
garantindo aos alunos o desenvolvimento das competéncias especificas elencadas na BNCC.
As oito competéncias especificas, definidas na BNCC, para Ciéncias da Natureza, incluem
desde o dominio de conceitos cientificos até a aplicacdo ética e reflexiva dos conhecimentos
no cotidiano. Esse desenvolvimento, segundo esses autores, s6 é possivel por meio de uma
abordagem interdisciplinar que possibilite aos educandos entenderem questdes complexas, e
desenvolver uma vis@o sistémica, atingindo a aprendizagem significativa e contextualizada
(Dantas; Reis, 2025).

Sob outro ponto de vista, a unificacdo dos curriculos e o papel da interdisciplinaridade
como articuladora do processo ensino-aprendizagem, propostos pela BNCC, sdo discutidos de
forma critica por Mittittier e Lourencon (2017). Os autores questionam se a BNCC oferece
uma aprendizagem significativa ou corre o risco de uniformizar praticas pedagogicas,
principalmente quando se considera a diversidade social e cultural brasileira. Os autores
destacam a importancia da aprendizagem contextualizada e da autonomia dos sistemas de
ensino que podem ser promovidos pela interdisciplinaridade quando usada como estratégia
pedagdgica transversal e integradora visto que os problemas atuais sdo transversais e exigem

saberes integrados, prejudicados pela diviséo curricular (Mittitier; Lourengon, 2017)

Embora essencial, a implementacdo da interdisciplinaridade no ensino de ciéncias
enfrenta obstaculos estruturais, pedagogicos e culturais. Dantas e Reis (2025) destacam como
principais desafios a formacéo docente insuficiente, a falta de repertério metodoldgico, uma
cultura escolar tradicional, a carga de trabalho docente, a caréncia de recursos didaticos e 0

uso de modelos de avaliacdo desatualizados. Para superar esses desafios seria necessario
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politicas de investimento em formacdo continuada, apoio institucional, planejamento

colaborativo e mudanca na mentalidade pedagdgica (Dantas; Reis, 2025).

A Base Nacional Comum Curricular
A BNCC representa um marco importante na educacdo brasileira, estabelecendo

aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver ao longo da educacao
basica. Sua elabora¢do acontece em um contexto histérico de reformas educacionais que
buscam responder aos desafios da educacdo contemporanea. O documento tem suas raizes na
Constituicdo Federal de 1988, que estabelece a necessidade de fixacdo de contetidos minimos
para o ensino fundamental, e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de
1996, que determina a elaboracdo de uma base nacional comum curricular (Caderno de
educacéo, 2021).

O processo de elaboracdo da BNCC foi caracterizado por ampla participacdo social,
envolvendo educadores, especialistas, gestores educacionais e a sociedade civil. A primeira
versdo do documento foi disponibilizada para consulta pablica entre outubro de 2015 e marco
de 2016, recebendo mais de 12 milhdes de contribuigdes, conforme apontam Ribeiro e
Nascimento (2018, p. 11). Uma segunda versdo foi publicada em maio de 2016 e discutida em
seminarios organizados pelo Consed e Undime em todas as unidades da federacdo. A versdo
final para Educagdo Infantil e Ensino Fundamental foi homologada em dezembro de 2017
(Brasil, 2017), enquanto a versdo para o Ensino Médio foi aprovada em dezembro de 2018
(Brasil, 2018).

Este processo participativo é relevante para a compreensdo da interdisciplinaridade na
BNCC, pois reflete um consenso social sobre a necessidade de abordagens educacionais mais
integradas e contextualizadas. As contribui¢es recebidas durante o processo de consulta
evidenciaram a demanda por curriculos que superassem a estrutura de disciplinas tradicional e
promovessem uma formacdo mais integral dos estudantes.

A BNCC é estruturada em trés niveis (infantil, fundamental e médio) que orientam o
desenvolvimento progressivo de competéncias gerais, competéncias especificas e habilidades
nos estudantes. Ela traz dez competéncias gerais que abrem portas para a interdisciplinaridade
pelo estabelecimento de objetivos comuns a todas as areas do conhecimento. Estas
competéncias sdo: Conhecimento; Pensamento cientifico, critico e criativo; Repertério
cultural; Comunicacdo; Cultura digital; Trabalho e projeto de vida; Argumentacdo;
Autoconhecimento e autocuidado; Empatia e cooperacdo e Responsabilidade e cidadania

(Brasil, 2017). Dentro de cada nivel, a BNCC explicita cinco areas do conhecimento a saber:
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Linguagens, Matemaética, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso
(Brasil, 2017). Esta organizacdo por areas, em vez de disciplinas isoladas, j& representa um
movimento em direcdo a integracdo curricular, reconhecendo que o conhecimento se organiza
em campos mais amplos e interconectados.

A Matematica é apresentada na BNCC como uma area do conhecimento que contribui
para a formacdo integral dos estudantes, desenvolvendo competéncias que vao além do
dominio de técnicas e algoritmos. A proposta curricular enfatiza a importancia de
contextualizar os conhecimentos matematicos, relacionando-os com situacfes do cotidiano e
com outras areas do conhecimento. A area de Ciéncias da Natureza é apresentada como um
empreendimento humano, e o conhecimento cientifico apresentado como provisério, cultural
e histérico. Esta concep¢do humanizada da ciéncia facilita sua integragdo com outras areas do
conhecimento, incluindo a Matematica. Na BNCC essa integracdo é incentivada por meios
das competéncias gerais, que orientam o desenvolvimento de habilidades como o pensamento

critico, a argumentacdo e a resolucao de problemas (Brasil, 2017).

Embora a BNCC destaque a importancia da interdisciplinaridade no ensino de
Ciéncias da Natureza, o documento estabelece principios e competéncias gerais voltados para
uma formacdo integral, incentivando a integragdo entre areas do conhecimento. No entanto
ndo oferece orientagdes claras e concretas para a efetiva implementacdo da
interdisciplinaridade nas escolas e apresenta lacunas significativas na sua aplicabilidade
pratica no ambiente escolar conforme afirmam Dantas e Reis (2025). Esses autores
identificam varios obstaculos como falta de formacdo docente continuada, auséncia de
estratégias praticas, flexibilidade curricular sem suporte institucional, descompasso entre
teoria e pratica, pressGes estruturais e culturais, que dificultam a implementacdo da
interdisciplinaridade. Formacao docente adequada, planejamento colaborativo entre docentes
e apoio institucional sdo condi¢des essenciais para a promocao de préaticas interdisciplinares

eficazes e significativas (Dantas; Reis, 2025).

Os autores ainda pontuam gque embora a interdisciplinaridade esteja presente na BNCC
de forma normativa, sua aplicacdo pratica ainda enfrenta muitos desafios estruturais e
pedagogicos nas escolas brasileiras. Faltam diretrizes préaticas, formacdo docente especifica e
recursos pedagogicos que permitam uma implementacdo efetiva da interdisciplinaridade nas
salas de aula, exigindo formacdo continuada, planejamento colaborativo entre professores e

apoio institucional (Dantas; Reis, 2025). A BNCC reconhece que é essencial para formar
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cidaddos criticos, reflexivos e preparados para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo. Assim, superar os desafios da interdisciplinaridade pode transformar o ensino
de ciéncias, tornando o mais significativo, relevante e alinhado as demandas atuais da
sociedade, ao conectar diferentes areas do saber promovendo uma viséo integrada e holistica
da realidade e favorecendo o desenvolvimento de competéncias como resolucéo de problemas
complexos, trabalho em equipe e aplicacdo pratica e contextualizada dos conhecimentos
cientificos (Dantas; Reis, 2025).
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METODOLOGIA

Este trabalho, de carater qualitativo, documental e bibliografico, busca reconhecer
intersec¢Oes entre as competéncias gerais e as competéncias especificas de matematica e
ciéncias da natureza, no nivel fundamental, da BNCC, a fim de identificar objetivos
confluentes que estimulem a interdisciplinaridade entre as duas areas conforme prevé o
documento.

A andlise das competéncias gerais e especificas da BNCC mostra um conjunto
articulado de aptiddes que devem ser desenvolvidas através da integracdo entre Ciéncias da
Natureza e Matematica. Estas aptiddes, representam capacidades complexas que transcendem
as fronteiras tradicionais entre as areas do conhecimento. A identificacdo e caracterizacdo
destas aptiddes é fundamental para orientar praticas pedagogicas que realizem plenamente o
potencial educativo da interdisciplinaridade. O Quadro 1 traz as dez competéncias gerais
elencadas pela BNCC.

A metodologia adotada baseou-se em uma abordagem qualitativa de analise
documental, complementada por sintese interpretativa. Todas as dez competéncias gerais da
BNCC foram incluidas na analise porque representam objetivos transversais que atravessam
todas as areas do conhecimento. As habilidades especificas agrupadas seletivamente, focando
naquelas que apresentavam conexdes mais explicitas. A analise textual e semantica dos textos

foi usada para identificar elementos relacionados a interdisciplinaridade.

QUADRO 1: COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA.

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da produg&o artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
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entendimento mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informac@es, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as rela¢fes prdoprias do mundo
do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida,
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relacéo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-
se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacédo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios.

FONTE: BRASIL, 2017, p. 9.

Buscamos realizar uma andlise de termos e ideias presente nas competéncias
especificas, com o intuito de identificar caracteristicas e objetivos confluentes que nos
auxiliassem na formulacdo de competéncias interdisciplinares a serem perseguidas pelos
docentes no processo educacional. As competéncias confluentes e as discussdes relacionadas
seguem no tépico Discussao.

Segundo a BNCC, (Brasil, 2017) competéncias especificas devem ser desenvolvidas
pelo estudante no estudo de matematica e de ciéncias da natureza. Acreditamos que estas
competéncias devem ser esmiucadas no sentido de fornecer direcGes acerca da
interdisciplinaridade entre as duas areas. O Quadro 2 apresenta as competéncias a serem

desenvolvidas em matematica
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QUADRO 2: Competéncias especificas de Matematica para o ensino fundamental.

Reconhecer que a matematica € uma ciéncia humana fruto das necessidades e
preocupacOes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia
viva que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicergar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacGes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas
do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes.

Fazer observacgdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacgdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente produzindo
argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situacdes-problemas em multiplos contextos incluindo-se situagfes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando
a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles.

FONTE: Brasil, 2017, p. 269.

O Quadro 3 exibe as oito competéncias a serem desenvolvidas na area de Ciéncias da

Natureza.
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QUADRO 3: Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o ensino fundamental.

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacédo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas, tecnologicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacfes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas
e criar solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Avaliar aplicacGes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e
de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informac6es confiaveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e
0 respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Utilizar diferentes Linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e
a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios.

FONTE: Brasil, 2017, p 326.

O processo de analise interpretativa buscou identificar conexdes implicitas e explicitas
entre as competéncias apresentadas nos quadros 2 e 3, fazendo emergirem as aptiddes
especificas da integracdo entre Ciéncias da Natureza e Matematica, distinguindo-as das
competéncias disciplinares isoladas. A complexidade desta tarefa centrou-se no fato de que a

BNCC ndo apresenta explicitamente uma sec¢do sobre interdisciplinaridade entre Ciéncias e
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Matematica sendo necessario inferir estas conexfes através da analise comparativa das
competéncias. Adicionalmente, as aptiddes interdisciplinares ndo sao diretamente observaveis

no texto da BNCC, mas emergem da analise interpretativa das relagdes entre disciplinas.

Identificamos termos-chave relacionados a conexdes interdisciplinares, incluindo
palavras como “integragcdo", "articulacdo”, "conexdo", "aplicagdo”, "contextualizagdo",
"investigacdo”, "analise”, "modelagem”, e "resolucédo de problemas". Este critério foi baseado
na compreensdo de que a interdisciplinaridade frequentemente se manifesta através de
linguagem especifica que indica integragdo entre areas. Os verbos utilizados nos textos das
competéncias foram agrupados conforme as a¢des que explicitam a integracdo entre areas,
como "analisar”, "investigar”, "modelar”, "aplicar”", "avaliar" e "comunicar". Estes verbos
foram considerados indicadores de possivel interdisciplinaridade quando aplicados a

contextos que envolvem ambas as areas.

Nossa analise das competéncias especificas de Matematica e Ciéncias da Natureza
indica que algumas delas se cruzam e/ou se complementam. Ambas as areas estimulam o uso
de tecnologias digitais, o trabalho coletivo, solucGes sustentaveis e resolucdo de problemas do
cotidiano. Ainda nesse sentido, aventamos que estas competéncias se cruzam em temas como
investigacdo, comunicacdo, valorizacdo, grupos sociais, principios éticos, democréaticos,

sustentaveis e solidarios.
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DISCUSSOES

A implementagdo efetiva da interdisciplinaridade entre Ciéncias da Natureza e
Matematica requer estratégias pedagdgicas especificas diferentes das abordagens tradicionais
de ensino disciplinar. A analise das competéncias identificadas nas se¢Bes anteriores mostrou
congruéncia em sete delas, evidenciando objetivos confluentes, que fornecem a base para a
proposicdo de estratégias concretas e viaveis para a promover a integracao interdisciplinar.
Longe de serem uma mera combinacdo de competéncias isoladas, acreditamos que essas sete
competéncias possam direcionar praticas que atinjam o potencial esperado da
interdisciplinaridade. As sete competéncias combinadas (identificadas) sdo: (1) o raciocinio
I6gico-matematico, (2) o pensamento critico e criativo, (3) a capacidade investigativa, (4) a
modelagem matematica de fenbmenos cientificos, (5) Andlise, interpretacdo, representacéo e
visualizacao de dados cientificos, (6) o pensamento sistémico e (7) a responsabilidade ética e

o trabalho coletivo. Essas competéncias séo explicitadas nos proximos topicos.

Raciocinio l6gico-matematico

O raciocinio l6gico-matematico emerge na capacidade de usar ferramentas e métodos
matematicos para analisar, compreender, e resolver problemas em contextos cientificos e
sociais. Na BNCC, esta aptiddo desenvolve-se através da integracdo entre a competéncia
matematica de "desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes" (Brasil, 2017, p. 269) e a competéncia cientifica de
"construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacGes confiaveis" (Brasil,
2017, p. 326). Esta integracdo promove uma compreensdo de que o raciocinio légico-
matematico nao é um fim em si mesmo, mas uma ferramenta para a investigacao cientifica e a
resolucdo de problemas sociais. Iniciativas interessantes nesse sentido podem ser encontradas
na literatura. No trabalho “Interdisciplinaridade e ludicidade — competéncias e habilidades da
educacdo fisica e matematica” (Marinho, 2024), os autores utilizam um jogo de bingo na
intencdo de estimular o pensamento logico-matematico. Argumentam também que a
abordagem rompe com a fragmentacdo do curriculo e torna o aprendizado mais atrativo e
eficaz para os alunos (Marinho et. al., 2019). Segundo Silva (2023), em seu trabalho “O papel
do raciocinio logico na resolugdo de problemas matematicos” (Silva, 2023), levanta
estratégias de pensamento logico usadas pelos estudantes e cruza com praticas educacionais,

COMO jogos e recursos manipulativos e integracdo com tecnologias, no intuito de identificar
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estratégias vantajosas, e conclui enfatizando que o raciocinio l6gico ndo apenas ajuda em
matematica, mas também desenvolve autonomia, pensamento analitico e habilidades Uteis
para outras disciplinas e para a vida cotidiana (Silva, 2023). Essa perspectiva dialoga
diretamente com as Ciéncias da Natureza, cuja abordagem investigativa exige a formulacao
de hipdteses, analise de dados, interpretacdo de resultados. O raciocinio logico-matemaético,
nesse contexto, torna-se essencial para que os estudantes compreendam fendmenos naturais,

avaliem evidéncias e tomem decisdes informadas.

Pensamento critico e criativo

Fonseca e Gontijo, (2020), afirmam, sobre as definicdes de outros autores que o
conceito mais basico para pensamento critico se refere a “habilidade de interpretacao, analise,
avaliacdo, inferéncia, explanacdo e autorregulagao” (Fonseca; Gontijo, 2020, p. 6). Mas, que
entretanto, um conceito objetivo ainda precisa ser estabelecido. Na perspectiva da BNCC, esta
aptiddo desenvolve-se através da integracdo entre métodos cientificos de avaliacdo de
evidéncias e ferramentas matematicas de andlise quantitativa. O pensamento critico pode ser
identificado em algumas competéncias da BNCC. A competéncia geral de "argumentar com
base em fatos, dados e informagdes confiaveis" (Brasil, 2017, p. 9) estabelece a avaliacdo
critica como uma competéncia fundamental. A competéncia de Ciéncias de "avaliar
aplicacdes e implicacBes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias" (Brasil, 2017, p. 326) promove uma postura critica em relagdo ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

Nesse sentido, Fonseca e Gontijo, (2020) argumentam que, estimular o pensamento
critico vai além da simples aplicacdo de algoritmos, envolvendo diretamente o avanco
tecnoldgico. Esse avango exige que os estudantes desenvolvam a capacidade de pensar de
forma inventiva, explorando mdaltiplos caminhos e avaliando criticamente suas proprias
decisbes. A matematica, nesse contexto favorece essa abordagem, ja que exige julgamento e

tomada de deciséo em situacgdes de resolucéo de problemas.

Capacidade investigativa

Esta aptiddo ultrapassa o conhecimento de métodos isolados de diferentes disciplinas e
envolve a capacidade de integrar diferentes métodos de forma coerente. Na BNCC, a
capacidade investigativa busca ser alcancada atraves da integracdo entre a competéncia geral

de "exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias” (Brasil,
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2017, p. 9) com as competéncias especificas que enfatizam processos de investigacdo tanto na
matematica quanto nas ciéncias naturais. A competéncia de Ciéncias de "dominar processos,
praticas e procedimentos da investigacdo cientifica” (Brasil, 2017, p. 326) e a competéncia de
Matematica de "fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos”
(Brasil, 2017, p. 269) convergem para promover uma abordagem integrada a investigacao.
Esta abordagem permite relacionar a observacdo sistematica de aspectos qualitativos e
quantitativos de procedimentos cientificos impulsionando o0s estudantes a investigar
fendmenos reais, em que possam formular suas proprias hipoteses, coletar e interpretar dados
(Godoi, 2023).

Modelagem Matematica de Fendémenos Cientificos

A modelagem matemaética de fendmenos cientificos envolve a capacidade de traduzir
fendmenos naturais complexos existentes no mundo real, em representacbes matematicas que
podem ser analisadas e manipuladas, promovendo um aprendizado contextualizado em que 0s
estudantes aprendem o conceito abstrato e sua aplicacdo real (Weber; Mamann; Giacomini,
2023).

A BNCC promove o desenvolvimento desta aptiddo através de varias competéncias
especificas. A competéncia de Matematica de "utilizar processos e ferramentas matematicas
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas do conhecimento™
(Brasil, 2017, p. 269) estabelece a modelagem como uma competéncia central. A competéncia
de Ciéncias de "analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural” (Brasil, 2017, p. 326) fornece o contexto cientifico para a
aplicacdo de modelos matematicos. A modelagem matematica envolve vérias etapas que
exigem conhecimentos cientificos e matematicos tais como identificacdo e relagdes entre

variaveis e validacdo de modelos.

Analise, Interpretacdo, representacdo e visualizacdo de dados cientificos

A analise e interpretacdo de dados cientificos requer conhecimentos matematicos,
estatisticos e cientificos integrados. Esta aptiddo envolve ndo apenas o conhecimento de
métodos estatisticos, mas também a capacidade de interpretar resultados dentro de um
contexto cientifico.

A BNCC promove o desenvolvimento desta aptiddo através de véarias competéncias

que enfatizam a manipulacdo de dados. A competéncia geral de "argumentar com base em
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fatos, dados e informagdes confiaveis" (Brasil, 2017, p. 9) coloca a anélise de dados como
uma competéncia fundamental. A competéncia de Matematica de "fazer observacdes
sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos” (Brasil, 2017, p. 269) e a competéncia de
Ciéncias de "construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confiaveis™
(Brasil, 2017, p. 326) convergem para promover competéncias relacionadas a analise de
dados.

A capacidade de criar e interpretar representacdes visuais que facilitam a compreensao
de fendmenos cientificos e relagdes matematicas é uma aptidao particularmente importante na
era digital, onde grandes quantidades de dados requerem visualizagdes elaboradas para sua
interpretacdo eficaz. A BNCC promove o desenvolvimento desta aptiddo através das
competéncias que enfatizam diferentes formas de representagdo. A competéncia de
Matematica de "utilizar diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além da
linguagem natural e da linguagem matematica)" (Brasil, 2017, p. 269) e a competéncia de
Ciéncias de "utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais" (Brasil, 2017, p. 326)
convergem para promover competéncias integradas de representacdo e visualizacdo de dados
cientificos. Os avancos oriundos da tecnologia da informacdo tém permitido a composicao de
interpretacdes visuais de grandes conjuntos de dados, em todas as areas do conhecimento,
alterando de maneira profunda as formas de comunicacéo cientifica (Silva, 2019).

Pensamento Sistémico

O pensamento sistémico representa uma das aptidbes mais importantes da
interdisciplinaridade entre Ciéncias e Matematica na BNCC. De forma simplificada esta
aptiddo trata da capacidade dos estudantes em compreender fendmenos complexos e
identificar multiplas variaveis.

Lustosa (2023) afirma que, considerando o processo educacional como um fendmeno
sistematico humano, este ndo pode ser concebido isoladamente pois € sempre influenciado por
outras ciéncias. Lustosa apud Farinha (1990), defendem o processo educacional como um
sistema porque identificam elementos em interacdo nesse processo; estes elementos interagem
pela troca de informacGes e o processo pode ser organizado de forma ciclica.

Na perspectiva da BNCC, o pensamento sistémico desenvolve-se atraves da integracao
de conhecimentos cientificos sobre sistemas naturais com ferramentas matematicas para

modelagem e andlise de diferentes sistemas.
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O desenvolvimento desta aptidao é facilitado por algumas competéncias especificas. A
competéncia de Matemética que enfatiza a "compreensdo das relacBes entre conceitos e
procedimentos dos diferentes campos da Matematica e de outras areas do conhecimento™
(Brasil, 2017, p. 269) promove uma visao integrada do conhecimento. A competéncia de
Ciéncias que enfatiza a "anélise de caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico, como também as relagcdes que se estabelecem entre eles" (Brasil,

2017, p. 326) promove uma compreensao sistémica da realidade.

Responsabilidade Etica e Trabalho coletivo

A responsabilidade ética e social pode ser entendida como a capacidade de considerar
as implicacOes éticas e sociais do conhecimento cientifico e matematico agindo de forma
responsavel a sua aplicacdo. A BNCC promove esta aptiddo através das competéncias que
enfatizam dimensdes éticas e sociais do conhecimento. A competéncia geral de "agir pessoal e
coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
tomando decisBes com base em principios éticos” (Brasil, 2017, p. 9) e a competéncia de
Ciéncias de "agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade™ (Brasil,
2017, p. 326) convergem para promover responsabilidade ética.

A capacidade de trabalhar efetivamente com outros individuos que possuem diferentes
perspectivas e abordagens é essencial para o trabalho cientifico, pois problemas complexos
necessitam equipes multidisciplinares para sua resolugdo. A BNCC desenvolve esta aptiddo
através de competéncias que enfatizam colaboragdo e trabalho em equipe. A competéncia
geral de "exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo” (Brasil,
2017, p. 9) e a competéncia Matematica de "interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas™ (Brasil, 2017, p.
269) convergem para promover competéncias colaborativas. Amélia Hamze (Hamze, 2020)
afirma que os temas transversais atuam como eixos organizadores do curriculo, favorecendo a
construcdo de saberes significativos, que ndo fragmentam o conhecimento, mas sim o
integram e tornam a escola um espaco de transformacéo social. A autora destaca também que
0s temas transversais representam uma abordagem essencial no curriculo escolar, pois
promovem a integracdo entre diferentes areas do conhecimento, valorizando a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo do ensino. Temas como Etica, Meio Ambiente,

Saude, Pluralidade Cultural, Orientagdo Sexual, Trabalho e Consumo ndo sdo disciplinas
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isoladas, mas sim contedos que devem permear todas as préaticas pedagdgicas, conectando-se
com o cotidiano de alunos, familias e educadores.

Por fim, acreditamos que as competéncias interdisciplinares levantadas podem servir
de direcdo na concepcdo e elaboracéo de novas iniciativas interdisciplinares entre ciéncias da
natureza e matematica, @ medida que podem promover a integracdo conceitual entre as areas,
abordar e resolver problemas reais contextualizados e promover o desenvolvimento

progressivo do estudante pela flexibilidade na adaptacao dos contetdos em questao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A anélise das diretrizes da BNCC para o ensino de matematica e ciéncias da natureza
mostra que esta proposta busca promover uma formacdo matematica mais significativa e
contextualizada e uma formacdo em ciéncias compromissada com o letramento cientifico. A
énfase no desenvolvimento de competéncias e habilidades, aliada a organizag&o curricular em
unidades tematicas, oferece dire¢fes para que educadores possam elaborar e implementar
materiais e abordagens cada vez mais efetivos para o processo educacional.

A interdisciplinaridade pode ser uma forma de diminuir esforcos na elaboracdo de
novas préaticas educativas. A medida que se busca uma competéncia interdisciplinar como as
elencadas neste trabalho, busca-se alcancar, ao mesmo tempo, competéncias gerais e
especificas de que sdo derivadas. Cabe ressaltar a perceptivel relacdo das competéncias
interdisciplinares com o método cientifico. O pensamento critico na analise de fenémenos, a
construcdo de hipdteses pela modelagem matematica, a identificacdo de varidveis, a escolha
dos mecanismos de coleta de dados, analises e representacdo dos resultados, cada etapa do
método cientifico parece fazer parte de uma das competéncias interdisciplinares. O que nos
leva a aventar o papel que a Metodologia por Projeto pode desempenhar no processo de
aprendizagem. Esta metodologia promove uma aprendizagem coletiva pela reflexdo sobre
problemas reais e pode, nesse sentido, ser facilitadora no desenvolvimento das competéncias
interdisciplinares.

No entanto, a implementacdo efetiva destas iniciativas representa um desafio
significativo, que requer principalmente investimentos em recursos humanos e institucionais
como concluem Dantas e Reis (2025).

Os desafios evidenciados pelos indicadores educacionais brasileiros, em matematica e
ciéncias da natureza, reforcam a urgéncia de implementacdo de praticas pedagogicas
inovadoras que promovam a articulacdo entre diferentes areas do conhecimento. A
fundamentacdo tedrica apresentada demonstra que esta integracdo nao apenas é possivel, mas
necessaria para a promocao de uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Nossa analise permite em ultima instancia sugerir alguns pontos a serem considerados
no desenvolvimento e aplicacdo de préaticas inovadoras interdisciplinares. Acreditamos que
estas competéncias interdisciplinares sdo flexiveis e adaptaveis permitindo que sejam
aplicadas em diferentes contextos. Assim o docente pode buscar o desenvolvimento

progressivo do estudante, construindo novas habilidades em cima de habilidades anteriores.
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