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RESUMO

CABRAL, Micaele Gomes. Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD) como
Instrumento de Regularizacdo e Regeneracdo de Areas de Preservacdo Permanente.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado de Engenharia Ambiental). Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde. Rio Verde, GO, 29 p. 2025.

O objetivo do presente estudo € apresentar as diretrizes e fornecer subsidios necessarios a
regularizacéo de Areas de Preservacdo Permanente (APP), com base no termo de referéncia da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). A proposta
contempla a aplicagio de medidas voltadas & recuperacao e regeneracio de Area de Preservacéo
Permanente (APP), visando a mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes de processos de
degradacdo. A partir da caracterizacdo detalhada da area de supressdo e de seu entorno, sdo
definidas estratégias e acdes voltadas a recuperacdo, preservacdo e protecdo ambiental, de
forma a assegurar a regeneracao e a manutencéo das funcGes ecoldgicas dessas areas. O estudo
evidencia que a restauracdo baseada em praticas cientificas e monitoramento continuo contribui
para a recuperacdo das funcdes ambientais, fortalecimento da resiliéncia dos ecossistemas e
sustentabilidade regional, consolidando-se como uma ferramenta estratégica para a
conservacao ambiental.

Palavras-chave: Reflorestamento, biodiversidade, monitoramento ambiental.



ABSTRACT

CABRAL, Micaele Gomes. Degraded Areas Recovery Plan (PRAD) as an Instrument for
Regularization and Regeneration of Permanent Preservation Areas. Undergraduate Thesis
(Bachelor’s in Environmental Engineering). Goiano Federal Institute of Education, Science and
Technology — Rio Verde Campus. Rio Verde, GO, 29 p. 2025.

The objective of this study is to present guidelines and provide the necessary support for the
regularization of Permanent Preservation Areas (APP), based on the terms of reference
established by the State Secretariat for the Environment and Sustainable Development
(SEMAD). The proposal includes the implementation of measures aimed at the recovery and
regeneration of Permanent Preservation Areas (APP), with the purpose of mitigating the
environmental impacts resulting from degradation processes. From the detailed characterization
of the suppressed area and its surroundings, strategies and actions are defined to promote
recovery, preservation, and environmental protection, ensuring the regeneration and
maintenance of the ecological functions of these areas. The study highlights that restoration
based on scientific practices and continuous monitoring contributes to the recovery of
environmental functions, the strengthening of ecosystem resilience, and regional sustainability,
establishing itself as a strategic tool for environmental conservation.

Keywords: Reforestation, biodiversity, environmental monitoring.
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1 INTRODUCAO

Preceitua o artigo 225 da Constitui¢do Federal de 1988: “todos tem direito a0 meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo, e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para os presentes e futuras geragdes”.

O texto constitucional fala em manter o equilibrio e ndo a inalterabilidade do meio
ambiente, ndo se podendo considerar como dano ambiental a atividade que, embora altere as
condi¢des primitivas do meio ambiente natural, ndo venha a afetar seu equilibrio. Assim
assegura que como fosse possivel interpretar a protecdo de meio ambiente como um obstaculo
a qualquer tipo de alteracdo no ambiente natural estar-se-ia impedindo a expansao de atividades
econdmicas e com isso dificultando ou mesmo tornando impossivel a concepcdo de alguns
objetivos fundamentais da propria Replblica Federativa como o desenvolvimento e a
erradicacdo da pobreza (art. 3° Il e 1l da C.F.). Assim, toda e qualquer atividade que cause
alteracdo do ambiente, a ponto de afetar o seu equilibrio ecoldgico, sera considerada
poluidora/degradadora e seu produto dano ambiental. Desta forma, ainda que ndo estivesse
expresso o direito de todos ao meio ambiente equilibrado, do sistema constitucional, poder-se
abstrair o limite a intervencdo do homem no meio ambiente, que estaria na violacdo do seu
estado de equilibrio do qual resulta indubitavelmente prejuizo e dignidade da pessoa humana.

Sendo necessario avaliar o instrumento do PRAD (Plano de Recuperagio de Area
Degradada) e compilar a base legal pertinente as areas degradadas e a elaboracdo de projetos
de recuperacao. Essa analise envolve a compreensdo do PRAD como um instrumento técnico
e legal voltado a restauracdo de fungdes ecoldgicas, sociais e econémicas de areas impactadas.
Deve-se considerar a legislacdo vigente, como o Cddigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) e a
Resolucdo CONAMA n° 429/2011, bem como aspectos técnicos como diagndstico ambiental,
metas de recuperacdo, cronograma, métodos de revegetacdo e monitoramento, sempre
considerando as condi¢des ambientais locais e o uso futuro da &rea.

Devendo assim ser considerado degradadora a atividade que cause a alteracdo do
ambiente, afetando o seu equilibrio ecoldgico. Em goias a SEMAD/GO, é o 6rgdo ambiental
competente responsavel por avaliar o estudo e as medidas propostas para tal acdo, bem como

fiscalizar o cumprimento dos prazos e eficacia do plano.



12

2 REVISAO DE LITERATURA

A IN 04/2011 do Ibama, em seu art. 4° conceitua area degrada como local
impossibilitado de retornar de forma natural ao seu estado anterior e por isso, estabelece
procedimentos para elaboracdo de Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD). Desse
modo, considerando o Termo de Referéncia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel para elaboragdo de um Plano de Recuperacio de Area
Degradada, foi utilizado uma érea de barragem encontrada no Google Earth que possui uma

faixa de vegetacdo inferior a 30 metros de Area de Preservacdo Permanente (APP).

2.1 Caracterizacdo Ambiental
2.1.1 Caracterizacdo do meio antrdpico

A barragem em estudo localiza-se em uma éarea submetida a intensos processos de
intervencdo antropica ao longo do tempo, os quais promoveram alteracdes significativas nas
condi¢Bes originais do ambiente natural. Esse histérico de uso e ocupacdo do solo resultou em
elevado grau de degradacéo ambiental, evidenciado pela reducéo da cobertura vegetal nativa, pela
fragmentacéo dos ecossistemas e pela consequente limitacdo da capacidade de regeneragdo natural.
Nesse contexto, identificam-se apenas remanescentes pontuais de areas destinadas a preservacéo,
0s quais se apresentam insuficientes para garantir a manutencao das funcdes ecoldgicas essenciais
da regido.

2.1.2 Caracterizacdo do meio biotico
e Bioma

Segundo a Embrapa Cerrados (2008) o Cerrado esta localizado essencialmente no
Planalto Central do Brasil e € o segundo maior bioma do Pais em area, apenas superado pela
Floresta Amazonica, abrangendo os estados de Goias, Tocantins e o Distrito Federal, parte dos
estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui,
Rondonia e Sao Paulo, também ocorre em areas separadas ao norte nos estados do Amapa,
Amazonas, Par4 e Roraima, e ao sul, em pequenas “ilhas” no Parana.

De acordo, com o Ministério do Meio Ambiente (2022), o Cerrado é reconhecido como um
hotspot mundial de biodiversidade devido a sua elevada riqueza de espécies endémicas e a intensa
perda de habitat. Paralelamente, 0 WWF-Brasil (2025) aponta que o bioma j& perdeu cerca de
metade de sua vegetacdo original, estando severamente fragmentado. As pressdes decorrentes da
expansdo da fronteira agricola intensificaram-se a partir da segunda metade do século XX. Nesse

contexto, de acordo com Klink & Machado (2005) a elevada riqueza de espécies endémicas, aliada
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a intensa pressdo antropica, levou ao reconhecimento do Cerrado como um hotspot de
biodiversidade.
e Fauna

O Cerrado ocupa aproximadamente um quarto do territorio brasileiro, segundo WWF-
Brasil (et. al. TNC BRASIL, 2025) correspondendo a cerca de 21% da area nacional, e configura-
se como um dos biomas mais ricos em biodiversidade. Estima-se que abrigue cerca de 5% de todas
as espécies do planeta e aproximadamente 30% da diversidade bioldgica do Brasil, com ampla
representatividade de mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes e insetos, muitos deles endémicos.
Diante dessa relevancia ecologica, o bioma é considerado um patriménio natural estratégico, cuja
conservacdo € imprescindivel para evitar riscos de extin¢éo e assegurar a manutencao dos servigos
ecossistémicos.

O Cerrado abriga uma fauna notavelmente diversa, com estimativas de aproximadamente
2.653 espécies de vertebrados, incluindo cerca de 199 mamiferos, 864 aves, 180 répteis, 210
anfibios e 1.200 peixes (BRASIL et al, 2019). Dentre essas espécies, cerca de 15% dos mamiferos
sdo endémicos, reforcando o reconhecimento do bioma como um hotspot de biodiversidade
(DINIZ-FILHO et al, 2008). Alem da riqueza em vertebrados, a entomofauna exerce fungdes
ecossistémicas cruciais polinizacdo, decomposicéo e regulacdo trofica com destaque para cupins e
formigas, que sdo grupos-chave na ciclagem de nutrientes e manutencao da estrutura do ecossistema
(CRESPO-PEREZ et al, 2020; SCHULTHEISS et al, 2022). Tais padrdes de diversidade,
endemismo e servigos ecossistémicos tém sido enfatizados em andlises macroecoldgicas e
inventarios regionais do bioma (KLINK et al, 2005; LAURINDO et al, 2019).

e Vegetacdo remanescente

Observando a imagem de satélite, a vegetacao da area caracteriza-se por Campo Cerrado,

sofrendo a substituicdo por capim e vegetacdo ndo nativa, no processo de antropizacéo, existindo

atualmente poucos exemplares da vegetacao primitiva nas areas em questao.

2.1.3 Caracterizacdo do meio fisico
e Recursos hidricos
A regido situa-se na bacia do rio Paranaiba. A drenagem é feita pelos seguintes cursos
d'égua: Rio Monte Alegre, Rio Verdinho, Ribeirdo Boa Vista, Ribeirdo da Laje, Rio do Peixe,
Rio Preto e Rio Doce.
e Clima e condigBes meteoroldgicas
O estado de Goias apresenta clima tropical Umido, caracterizado por duas estagdes bem

definidas quanto ao regime pluviométrico. Segundo Marcuzzo et al. (2012), durante o veréo chuvoso,



14

que ocorre entre fins de setembro e meados de abril, os maiores indices de precipitacdo concentram-
se entre dezembro e margo, com médias pluviométricas superiores a 250 mm, enquanto as
temperaturas maximas médias situam-se entre 29 °C ¢ 31 °C nos meses de setembro e outubro. Ja no
inverno seco, compreendido entre abril e setembro, a precipitacdo diminui significativamente,
permanecendo abaixo de 10 mm, e as temperaturas minimas médias oscilam entre 13 °C e 18 °C nos
meses de junho e julho, evidenciando a forte sazonalidade climética tipica da regi&o.

J& no inverno seco, que ocorre entre maio e setembro, a precipitacdo diminui
significativamente, permanecendo abaixo de 10 mm, ¢ as temperaturas minimas médias oscilam entre
13 °C e 18 °C nos meses de junho e julho, evidenciando a forte sazonalidade climatica tipica da regido
(INMET, s.d. 2025).

e Solos

O solo desempenha um papel fundamental na sustentacéo da vida na Terra, servindo como
suporte para plantas e animais, além de ser essencial para a alimentacdo humana. Trata-se de uma
camada superficial da crosta terrestre, formada pela desagregacdo das rochas e pela acdo de
organismos Vvivos, um processo conhecido como intemperismo. Essa camada é composta por trés
fases sdlida (minerais e matéria orgénica), liquida (solu¢éo do solo) e gasosa (ar) que interagem para
fornecer os nutrientes e 0 ambiente necessarios para o desenvolvimento dos seres vivos (MUNDO
EDUCACAO, s.d. 2025).

De acordo com a Embrapa (2018) dentre os principais tipos de solos minerais presentes no
Brasil, destacam-se os Latossolos, Argissolos, Cambissolos, Neossolos Litdlicos, Neossolos
Quartzarénicos, Plintossolos e Neossolos Flavicos, sendo que esses solos originam-se da
decomposicédo de rochas. Ja os solos organicos sédo formados a partir de processos de deposicéo e
decomposicéo de materiais organicos, desempenhando papel fundamental na fertilidade do solo e no
manejo sustentavel da terra.

e Topografia

As areas objeto do estudo apresentam um perfil topografico pouco ingreme, cuja
superficie apresenta uma inclinacdo de 3,93 metros para a barragem 1 e com cotas maximas e
minimas entre 572 e 568 metros de altitude, ja para a barragem 2 apresenta uma inclinacéo de
2,24 metros e uma variagdo de cotas maximas e minimas de 566 a 564 metros de altitude,

respectivamente, conforme a figura 1 e 2.
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Figura 1: Perfil de declividade do terro no entorno da barragem 1.

572 m
844m.  0.0%

024 Airbus, :
Google Earth

Data das imagens: 7/30/2023  lat -17.484997° lon -50.700987° elev 572 m  altitude do.ponto de visdo 956 m
572m x
Ganho/perda de eleva¢do. 0 m, -3.93 m Inclinag&o maxima: -. Inclinagdo média: -. -

Fonte: Google Earth Pro.

Figura 2: Perfil de declividade do terreno no entorno da barragem 2.

Image © 2024 Airbus
Google Earth

Data das'imagens: 7/30/2023  lat -17.486188° lon -50.699461° elev. 567 m: altitude do ponto;de visao 802" mal 2
m X
Ganho/perda de eleva¢do. 0 m, -2.24 m Inclinag&oe maxima. -. - Inclinagdo média. -. -

m

Fonte: Google Earth Pro.

2.2 Diagnostico Ambiental das Areas de Influéncia

Puderam ser identificados na area de estudo pontos de interesse ambientais relevantes
ao correto desenvolvimento de suas atividades como intervencfes na &rea de supressdo de
vegetacdo reservada a APP, conforme apresentado no quadro 01. As areas de influéncia em

questéo séo retratadas na figura 3.
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Figura 3: Area de Influéncia da barragem objeto do estudo da area destinada a recuper

| MAPA DE SITUACAO

BARRAGEM[01¢

BARRAGEMI021

LEGENDA

[EZ] AREA A RECUPERAR NA APP  [77/] BARRAGEM

[ APP REMANESCENTE (ATUAL) PERIMETRO IMOVEL
[-] DELIMITAGAO DA APP

Fonte: A Autora (2025).
Quadro 1: Levantamento das areas de influéncia destinadas a Preserva¢do Permanente.

APP Barragem 01 Barragem 02 Total
Vegetagdo Remanescente 6.720,04 m? 4.736,92 m? 11.456,96
Necessario recuperar em APP 7.618,29 m2 5.747,03 m? 13.365,32

Fonte: A Autora (2025).
2.3 Descricéo sucinta dos sinistros ambientais identificados
Quando realizada visitas técnicas faz-se necessario verificar fatores / procedimentos
relevantes ao assunto, pois nesse tépico é necessario discriminar fatores que colaboram para
gue a area nao conseguir se regenerar de forma natural, exemplo, apresentar a supressao com
fotos de visita in loco, se hd invasdo de animais no local que impeca dessa vegetacdo
desenvolver, erosdes se houver, entre outras probleméaticas que venham impedir o

desenvolvimento da area.

2.4 Procedimentos Basicos para Reflorestamento
2.4.1 Isolamento da area

As areas a serem reflorestadas tendem ser isoladas, evitando assim danos a vegetacéao
introduzida por animais de grande porte. A protecdo dever-se-a cumprir de forma eficiente a
sua funcdo, ficando a cargo do executor técnico do plano a melhor representatividade a ser

adotada quanto a legislacdo municipal correspondente.



17

2.4.2 Manejo do solo

O solo deve estar em boas condigdes, com 0s terragos em niveis, onde estes servirdo de
locais para armazenamento de agua para as plantas, evitando o desencadeamento do processo
erosivo e aporte de sedimentos para 0 manancial. O manejo do solo devera ser realizado sempre
antes do inicio do plantio.
2.4.3 Recomposicao florestal

Algumas plantas sé crescem na fase jovem ou inicial de uma mata e sdo denominadas de
plantas pioneiras, de acordo com a Embrapa (2018), as plantas pioneiras sdo as primeiras a
colonizar ambientes indspitos, como solos recem-formados ou areas perturbadas, devido a sua
alta capacidade de reproducdo e resisténcia a condi¢Oes adversas. Essas espécies desempenham
um papel crucial na formacdo do solo e na criacdo de condi¢cdes mais favoraveis para o
estabelecimento de outras plantas. A medida que a sucessdo ecoldgica avanca, surgem as plantas
secundarias, que se desenvolvem em ambientes com maior disponibilidade de nutrientes e luz.
Por fim, as plantas climax, adaptadas a condi¢cBes de luz difusa e estabilidade ambiental,
predominam em ecossistemas maduros e estaveis. Essas fases sucessionais refletem a dinamica
natural dos ecossistemas e sdo essenciais para 0 entendimento da regeneracao e conservacao
ambiental

O processo de reflorestamento deve seguir a natureza, porém em funcéo do espagcamento
adotado e o sombreamento estrategicamente desejado, o plantio podera ser realizado com
espécies pioneiras, secundarias e climax, simultaneamente.

De acordo com a Embrapa (2018) e o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF,
2006), uma estratégia eficaz na implantacdo de florestas nativas consiste em utilizar uma
composicdo de 50% de espécies pioneiras, 25% de espécies secundarias e 25% de espécies
climax. Essa distribuicdo favorece o crescimento alternado das plantas, permitindo que, em
quatro anos, as espécies atinjam alturas entre 1,5 e 4 metros. De acordo com Rodrigues,
Brancalion e Isernhagen (2009) as pioneiras, adaptadas a plena incidéncia solar, promovem o
rapido recobrimento do solo, criando condicGes favoraveis para o estabelecimento das
secundarias e, posteriormente, das espécies climax, que se desenvolvem sob sombra parcial e
contribuem para a estabilidade ecoldgica da floresta.

N&o obstante, € recomendado para essa situacdo a retirada da vegetacdo presente no
aterro, desde que ndo comprometa sua estrutura e realizar o acrescimo de camada fértil de solo
e o plantio de vegetacdo forrageiras, como gramineas em toda a extensdo da area como forma

de protecéo do solo.
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2.5 Operacédo de Implantacéo do Plano Proposto
2.5.1 Implantacéao de cerca

Para evitar o pisoteio e degradacdo da area de interesse por animais de grande porte
(bovino e equino) a mesma devera ser demarcada e isolada evitando, assim, a interferéncia no
desenvolvimento do processo de recuperagéo.

O local onde recebera o reflorestamento exige a necessidade de protecéo e, para isso, faz-se
necessario a implantacdo de cerca em todo o perimetro da area, devendo a mesma ser construida com
postes de eucalipto tratado cuja espessura em diametro deve variar entre 10 e 15cm, estes furados
previamente ao estaqueamento com 5 furos onde passara o arame de aco liso. Sequentemente apds

abertura das covas 0s mesmos deverao ser estaqueados a uma distancia média de 3m um do outro.

2.5.2 Limpeza da area / implantacéo de aceiros

A éarea de plantio, devido a movimentacgdo de terras realizada no local em decorréncia
das atividades, e com o passar dos tempos aparenta estar com o solo coberto por vegetacdo
invasora sem nenhum controle, ou seja, espécies nas quais nao traz beneficios significativos ao
ambiente em condicGes de vulnerabilidade a incéndios em determinadas épocas do ano.

Recomenda-se que areas nessas condi¢fes sejam limpas através da rocagem e a palhada
deve ser mantida protegendo o solo das intempéries climaticas, criando assim um microclima
ideal ao desenvolvimento de organismos decompositores, responsaveis pela ciclagem de
nutrientes.

De acordo com a Embrapa (2018) a implantacdo de aceiros com largura minima de 2,0
metros ao longo de toda a extenséo das areas de interesse (face interna e externa), ajuda a evitar

que o fogo, em periodo de estiagem, atinja as areas em recuperacao.

2.5.3 Controle de insetos / combate as formigas

De acordo com Zanetti et al (2003), é necessario realizar o combate e controle das
formigas cortadeiras em areas de reflorestamento. Nesse contexto, recomenda-se 0 uso de iscas
formicidas a base de sulfluramida, aplicadas de forma sistematica durante todo o periodo de

execucdo do plano de recuperacao.

Segundo Zanetti et al (2003) o controle de formigas cortadeiras em areas de
reflorestamento deve ser realizado de forma sistematica, aplicando iscas formicidas granuladas
com sulfluramida (0,3%) nos carreiros proximos a entrada do formigueiro. A aplicag&o inicial
deve ser seguida de reforgos a cada 15 dias, até que ndo seja mais necessario o procedimento.
Em dias chuvosos, recomenda-se o uso de formicidas em po aplicados diretamente no olho do

formigueiro.



19

2.5.4 Marcacéo de covas e coveamento

De acordo com Azevedo et al. (2015), recomenda-se que o plantio seja realizado em covas
abertas manualmente, dispostas em linhas de nivel, com espacamento de 4,0 metros entre si, nas
dimensdes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m. Essa pratica visa proporcionar condi¢des adequadas para o

desenvolvimento das mudas e facilitar os tratos culturais subsequentes, conforme figura 4:

Figura 4: Método sequencial de manejo do solo e preparagdo para o efetivo plantio das mudas.

Coroa para
armazenamento
de dgua

40 ¢cm

Fonte: Google Imagens.
Em que, a porcdo 1 representa a terra retirada da superficie agregada a composto

organico ou mineral e a porc¢do 2 a terra retirada abaixo da superficie.

2.5.5 Adubacéo de covas

De acordo com a EMATER-MG (2020), apés a abertura das covas, estas devem ser
preenchidas com a terra retirada, acrescida de substrato organico composto por esterco curtido
(2 L) e calcario (100 g), homogeneizados, para promover a recuperacao das caracteristicas fisicas

e quimicas do solo.

2.5.6 Coroamento e embaciamento

De acordo com Maciel et al (2011), o coroamento das mudas € uma préatica essencial
para controlar plantas daninhas competidoras, como gramineas invasoras, que podem
comprometer o crescimento das espécies arboreas. Essa técnica consiste na remoc¢do manual ou
controle quimico da vegetacdo em um raio de no minimo 50 cm ao redor da muda, visando
reduzir a competi¢ao por recursos essenciais como luz, agua e nutrientes.

De acordo com a Embrapa (2006), praticas conservacionistas que visam diminuir a
intensidade dos processos de erosdo fundamentam-se na manutencao da cobertura do solo e na
construcdo de terragos. O impacto direto das gotas de chuva no solo causa a desagregacéo das
suas particulas, tornando-as mais vulneraveis ao arraste mecanico causado pelo escoamento
superficial. Portanto, permitir o desenvolvimento de espécies invasoras no restante da area,
pode ser uma estratégia para proteger o solo contra a formagdo de processos erosivos em

decorréncia das fortes chuvas tipicas da regiéo.
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Durante a realizagdo do coroamento devera ser realizado praticas de embaciamento que
consiste em cercar as mudas com solo para contencdo de agua e com isso contribuir com a
infiltracdo e ainda, evitar a lixiviacdo da adubacéo de cobertura.

2.5.7 Aquisicdo de mudas

A aquisicdo das mudas nativas deverd ocorrer preferencialmente junto a viveiros da
regido, bem como viveiros publicos de facil aquisi¢do, em atendimento ao aspecto legal, as
quais deverdo ser relacionadas por espécies e quantidades em documento comprobatorio,
podendo ser a nota fiscal e/ou recibo de compra, para posterior apresentacdo junto ao 6rgao

ambiental.

2.5.8 Plantio

De acordo com a Embrapa (2011), o plantio em formato quincéncio, no qual uma muda
de espécie ndo pioneira fica no centro de um quadrado formado por quatro mudas de espécies
pioneiras, € uma técnica eficaz para promover a sucessdo ecologica e o desenvolvimento
sustentavel de areas degradadas. Esse arranjo favorece o sombreamento gradual, controla

plantas invasoras e cria condi¢des para o crescimento das espécies climax, conforme figura 5.

Figura 5: Esquema de distribuicdo de mudas em quinconcio para melhor desenvolvimento.
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Fonte: Google Imagens.

Esse plano deve ser aprovado pelo 6rgdo ambiental quando necessario, e deixar de forma
objetiva que o plantio devera ser realizado durante a estacdo chuvosa, visto a maxima
capacidade de campo solo, facilitando assim a “pegamento” das mudas.

Caso existam arvores remanescentes nos limites das areas em questdo, 0 povoamento
podera ser minimamente compensado com a regeneracdo natural, atraves da disseminacao de
sementes pelo vento e animais silvestres.

Pressupondo o espagamento proposto (3m X 3m) e a area proposta a ser recuperada

(aproximadamente 13.365,32 m?) serdo necessarias cerca de 1.485 mudas nativas.
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Considerando 10% de perda, sera necessario um acréscimo de 148 mudas, totalizando assim
1.633 mudas.

Quadro 2: Quantidade de mudas por barragem.
BARRAGEM 01 BARRAGEM 02

931 mudas 702 mudas
Fonte: A autora.

2.5.9 Irrigacéo

Em concordancia com a Embrapa (2006), mesmo com o plantio sendo realizado na
estacdo chuvosa, para haver um melhor “pegamento” e desenvolvimento das mesmas, no
momento do plantio sugere-se a préatica de irrigacdo com 10 a 20 litros de agua por muda,
devendo ser repetidas durante a manutencdo do plano, caso necessario. Essa préatica é
especialmente importante para promover o enraizamento e reduzir o estresse hidrico nas fases

iniciais de desenvolvimento

2.5.10 Relatoério de acompanhamento e controle ambiental
A cada seis meses € necessario redigir um relatdrio pela equipe técnica responsavel pelo
acompanhamento da area, descrevendo a situacao atual e o desenvolvimento da aplicacéo deste

plano, o relatério servira para a validagdo de conformidade junto ao 6rgdo ambiental responsavel.

2.5.11 Replantio

Apesar dos esforcos na implantacdo, € comum ocorrerem perdas de mudas em virtude
da mudanca de habitat. Por isso, o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF, 2006)
recomenda que seja feita uma avaliacdo entre 15 a 30 dias apds o plantio, especialmente quando
a mortalidade ultrapassa 5%, devendo-se realizar o replantio das unidades perdidas rapidamente
para evitar a formacdo de clareiras. Além disso, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural de Minas Gerais (EMATER-MG, 2020) orienta que se preveja cerca de 10% de mudas
adicionais ja na fase de aquisicdo, justamente para garantir reposicdo das que venham a nao
sobreviver. Ressalta-se que no replantio ndo ha necessidade de realizar nova adubacéo do solo,

visto que o preparo inicial ja fornece as condigdes adequadas.

2.5.12 Manejo do solo
Os solos podem apresenta as condi¢es agrondmicas minimas de sua formacao original,
devido a lixiviacdo que ocorre com o tempo. Recomendando-se algumas operagdes visando
restaurar as qualidades e capacidade de suporte da vegetacdo do solo:
e Eliminacgéo de gramineas invasoras
Como mencionado anteriormente referente a implantagdo de cobertura da area, a

abertura das covas sera precedida de capina e coroamento de pelo menos 50 cm de raio a fim
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de evitar a competicdo com gramineas invasoras, 0 que pode interferir diretamente no

desenvolvimento das mudas nativas plantadas.

2.5.13 Adubacdo de cobertura

De acordo com a Embrapa (2009), a adubacdo de cobertura deve ser realizada
aproximadamente trés meses ap0s o plantio, aplicando-se o fertilizante ao lado das plantas, em
faixas ou coroamento, e em seguida incorporando-o ao solo de forma a assegurar melhor

disponibilidade de nutrientes e retencao hidrica.

2.5.14 Tutor e tutoramento

Segundo a Embrapa Semiarido (2021), recomenda-se 0 uso de tutores postes de madeira
de preferencialmente bambu para conduzir o crescimento vertical da planta, evitando danos
ocasionados por ventos fortes. Essa técnica deve ser aplicada tanto no momento do plantio
como na fase de manutencéo, garantindo que o tutor ndo esteja muito apertado para evitar lesdes
no caule em crescimento.

Segundo Frigieri (2012), o tutoramento das mudas deve ser realizado de forma a
proteger contra quebras e tombamentos causados por ventos fortes, utilizando estacas de bambu
ou madeira junto ao caule. O amarro deverd ser feito preferencialmente em formato de “oito
deitado”, permitindo que a muda se expanda sem lesdes uma pratica que evita estrangulamentos
e € amplamente recomendada em arborizacao urbana e reflorestamento.

2.6 Operacdo de Manutencao do Plano

Apos a fase de implantacgdo, correspondente ao primeiro ano de execucao do PRAD, é
de suma importancia que continuem sendo realizadas aces de monitoramento sistematico nas
areas em recuperacdo a fim de assegurar o correto andamento das etapas estabelecidas e o
sucesso do Plano proposto.

As mudas introduzidas necessitardo de cuidados especiais até aclimatacdo das mesmas
no ambiente e para que o repovoamento tenha o sucesso esperado. Sendo assim devera ser
realizada a manutencdo periodicamente, execucdo de praticas de controle de espécies vegetais
invasoras competidoras que por ventura surgirem (gramineas e outras) no raio do coroamento.

No espagamento entre as mudas, a graminea devera ser rogada sempre que necessario e
a palha devera ser mantida como cobertura morta.

Sera necesséario, conforme informado anteriormente o controle de pragas como formiga
sallva cortadeira e cupins, além de outras adversidades passiveis de ocorréncias, como por

exemplo doengas fungicas que podem atacar algumas espécies.
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Deve-se ainda evitar a invasdo de animais de grande porte como bovinos e equinos. Esse
cuidado devera ser efetivo e criterioso nos primeiros meses apos o plantio para que se garanta
0 bom desenvolvimento, formacéo sadia e uniforme da mata pretendida.

Havendo regeneracdo natural, por existéncia de possivel banco de sementes no solo,
esta deve ser conduzida com coroamento e adubacgéo dos regenerantes.

Durante secas prolongadas e/ou veranico, recomenda-se 0 uso de irrigacdo até o terceiro
ano para evitar a morte das mudas, causadas pelo déficit hidrico.

Semestralmente, durante toda a execucdo do Plano, devera ser apresentado ao 6rgao
competente o Relatério de Acompanhamento e Controle Ambiental contemplando as acGes
desenvolvidas no periodo correspondente, bem como a avaliagdo ambiental quanto aos
resultados esperados.

2.7 Levantamento Floristico

De acordo com a Embrapa (2003) a listagem de espécies nativas indicadas para o
reflorestamento, sdo as que possibilitem uso mudltiplo, ou seja, que possam apresentar retorno
econdmico sem degradacdo ambiental. A seguir sdo citadas algumas espécies constituintes. O plantio

das areas devera ser feito com o uso de mudas de espécies da flora nativa de ocorréncia local.

Tabela 1: Inventério florestal de espécies na regido.

Nome popular Nome cientifico
Embatba Cecropia hololeuca
Pata-de-vaca Bauhinia sp.
Capitdo-do-mato Terminalia argentea
Ing& mirin Inga cylindrica
Carvoeiro Sclerolobium paniculatum
Mama-cadela Brosimum gaudichaudii
Pororoca Rapanea guianense
Jatoba-do-Cerrado Hymenaea stignocarpa
Mandioc&o-do-campo Schefflera macrocarpa
Lobeira Solanum lycocarpum
Pau d’6leo Copaiefera langsdorffii

Fonte: EMBRAPA, 2023.

2.8  Espécies Nativas Disponiveis nos Viveiros da Regido

As espécies que podem ser utilizadas para a recuperacdo da area de intervencéo estéo
listadas nas Tabelas 3, 4 e 5 devendo ser levado em consideracdo o patamar do plantio, no que
diz respeito ao gradiente topografico e estado de umidade do solo.

E importante destacar que, caso ndo seja possivel encontrar as mudas das espécies
indicadas em viveiros da regido, é importante buscar a indicacdo de espécies compativeis com
os trés gradientes de umidade e que estas no reflorestamento de areas degradadas, o uso de

espeécies nativas é¢ fundamental para manter a integridade ecologica e as fungdes ambientais,
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como a protecdo da flora e a promocgdo do fluxo génico. Espécies exoticas, por outro lado,
podem comprometer a biodiversidade local. Por exemplo, o ipé-rosa (Tabebuia rosea) néo €
nativo do Brasil; originario da América Central, sua introducédo em areas do Cerrado pode afetar
a flora e o equilibrio ecoldgico (Campo Grande News, 2019).

Assim, é importante descartar o uso de espécies exoticas, as quais sao provenientes de
outros biomas e que ameagam a diversidade local.

Tabela 2: Relacdo de espécies florestais pioneiras.

Nome popular Nome cientifico Familia
Macauba Acrocomia aculeata Arecaceae
Vassoura Bastardiopsis densiflora Malvaceae
Pata-de-vaca Bauhinia sp. Fabaceae
Sangra d’agua Croton urucurana Euphorbiaceae
Embauba Cecropia pachystachya Urticaceae
Faveiro-do-Cerrado Peltophorum dubium Fabaceae
Timbo Enterol_o l_:)l_um Fabaceae

contortisiliquum
Aroeirinha Lithraea molleoides Anacardiaceae
Eritrina candelabro Erythrina speciosa Fabaceae
Jangada-brava Heliocarpus americanus Malvaceae
Ingé Inga uruguensis Fabaceae

Fonte: EMBRAPA, 2023.

Tabela 3: Relacao de espécies florestais secundarias.

Nome popular Nome cientifico Familia
Peroba branca Aspidosperma subincanum Apocynaceae
Guatambu Aspidosperma parvifolium Apocynaceae
Maria mole Dendropanax cuneatum Avraliaceae
Mandiocéo Didymopanax morototoni Avraliaceae
Caralba Jacaranda copaia Bignoniaceae
Caroba Jacaranda micrantha Bignoniaceae
Breu-mescla Protium heptaphyllum Burseraceae
Imbirucu Pseudobombax grandiflorum | Malvaceae

Fonte: EMBRAPA, 2023.

Tabela 4: Relacdo de espécies florestais climax

Nome popular Nome cientifico Familia
Guanandi Calophyllum brasiliensis Calophyllaceae
Pau-de-Santa-Rita Richeria grandis Phyllanthaceae
Breu, amescla Protium spruceanum Burseraceae
Canela-branca Octea spixiana Lauraceae
Jenipapo Genipa americana Rubiaceae
Mandiocdo-da-mata Schefflera morototoni Araliaceae
Ipé-roxo Handroanthus impetiginosus | Bignoniaceae

Fonte: EMBRAPA, 2023.
2.9 Metodologia Aplicada e Recomendaces Técnicas

Considerando a Instrugdo Normativa do Ibama n°4, de 13 de abril de 2011 que

estabelece procedimentos para elaboracio de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada -
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PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislagio ambiental, discorre no art 2
que:

O PRAD devera informar os métodos e técnicas a serem empregados de
acordo com as peculiaridades de cada area, devendo ser utilizados de forma
isolada ou conjunta, preferencialmente aqueles de eficcia ja comprovada. §
2° Devera ser dada atencdo especial a protecdo e conservagdo do solo e dos
recursos hidricos e, caso se fagam necessarias, técnicas de controle da erosdo
deverdo ser executadas. (IBAMA, 2011).

Vale ressaltar que para a implantacdo e manutencao das areas a serem recuperadas existe

também metodologias a serem seguida, na mesma normativa no seu art 6, estabelece que:

Quando for proposta a implantacdo direta de espécies vegetais, seja por
mudas, sementes ou outras formas de propagulo, deverao ser utilizadas
espécies nativas da regido na qual estard inserido o projeto de
recuperacgdo, incluindo-se, também, aquelas espécies ameacadas de
extincado, as quais deverdo ser destacadas no projeto. (IBAMA, 2011).
Para o acontecimento de imprevistos indesejados durante a realizacdo das acGes, ou

ainda alteracdes/modificacfes em quaisquer das etapas pré-estabelecidas, o 6rgao devera ser
previamente comunicado.
e Prazo de execucao

Para correto desenvolvimento das etapas pré-estabelecidas, sugere-se o prazo de 36
meses para completa execucdo do Plano proposto, sendo que o primeiro ano deve ser destinado
as atividades de plantio (periodo de implantacdo), do qual consiste na aquisicdo de mudas
nativas e plantio das mesmas buscando a formacéo do macico florestal. Os proximos periodos
devem ser direcionados ao monitoramento sistematico das acdes e procedimentos realizados de
forma a acompanhar o desenvolvimento do plano, bem como realizar a manutencao e tratos

culturais.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante o exposto, o presente estudo evidenciou a importancia de planejar e executar
o reflorestamento de &reas degradadas de maneira técnica e fundamentada, considerando
aspectos ecoldgicos, ambientais e operacionais. O uso de espécies nativas, respeitando a
sucessdo ecoldgica com pioneiras, secundarias e climax mostrou-se essencial para garantir a
recuperacdo da biodiversidade, a promocdo do fluxo génico e a restauracdo das funcgdes
ambientais proprias do ecossistema original.

A andlise do solo, da topografia e das condi¢bes climaticas da regido revelou que o
planejamento detalhado do plantio, incluindo a abertura de covas, adubacdo, coroamento das
mudas e tutoramento, € determinante para a sobrevivéncia e o crescimento das plantas, mesmo

considerando perdas naturais e variacdes ambientais. O controle de espécies exoticas, como 0
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ipé-rosa, bem como o manejo de espécies invasoras e pragas, contribui significativamente para
0 sucesso do projeto e para a preservacao da diversidade local.

Além disso, medidas complementares, como a implantacao de aceiros e a manutencao
de areas com gramineas e espéecies secundarias, mostraram-se fundamentais para a protecao do
solo e prevencdo de eroséo, garantindo a sustentabilidade do processo de restauracao.

Portanto, a recuperacdo de areas degradadas, quando realizada com base cientifica,
planejamento estratégico e praticas de manejo adequadas, ndo apenas restaura a vegetacao
nativa, mas também fortalece a integridade ecoldgica, contribui para a mitigacdo de impactos
ambientais e promove a resiliéncia dos ecossistemas, consolidando-se como ferramenta

indispensavel para a conservagdo da biodiversidade e o equilibrio ambiental.

4 REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

ALVES, S. C. A 4gua como elemento fundamental da paisagem em microbacias. Informe
Agropecudario, Belo Horizonte, v. 21, n. 207, p. 9-14, nov./dez. 2000.

ARAUJO, G. H. S.; ARAUJO, J. R. A.: GUERRA, A. J. T. Gestdo ambiental de areas
degradadas. 112 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011. 322 p.

ATTANASIO. C. M. Adequacédo ambiental de propriedades rurais recuperacdo de areas
degradadas restauracao de matas ciliares. Apostila de recuperacdo. Piracicaba, Sdo Paulo.
2006, p. 65.

AZEVEDO, José Carlos de; ARAUJO, José Carlos de. Termo de referéncia: contratacdo de
empresa especializada para implantacao do espaco “Cilios do Paraiba”. 2015.

BRASIL ESCOLA. Clima da regido  Centro-Oeste.  Disponivel  em:
https://brasilescola.uol.com.br/brasil/clima-da-regiao-centro-oeste.htm. Acesso em: 22 julho.
2025.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n® 429, de 28 de fevereiro de 2011.
Dispde sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente — APPs.
Brasilia, DF: CONAMA, 2011.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Brasilia, DF: Senado Federal, 1988.

BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA. Instrucao Normativa n° 4, de 18 de marco de 2011. Estabelece procedimentos para a
recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente e areas degradadas. Brasilia, DF: IBAMA,
2011.

BRASIL. Instituto Sociedade, Populacdo e Natureza — ISPN. Fauna and Flora of the Cerrado.
[S. 1], [s. n.], [s. d.]. Disponivel em: https://ispn.org.br. Acesso em: 22 julho. 2025.



https://brasilescola.uol.com.br/brasil/clima-da-regiao-centro-oeste.htm
https://ispn.org.br/

27

BRASIL. Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2012.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Cerrado. Brasilia, DF: MMA, 2022.
Disponivel em: https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-
biomas/biomas-e-ecossistemas/biomas/cerrado. Acesso em: 22 junho. 2025.

CAMPO GRANDE NEWS. Bonito, mas ipé-rosa importado ameaca satde dos colegas nativos
do Cerrado. Campo Grande News, 18 nov. 2019. Disponivel em:
https://www.campograndenews.com.br/meio-ambiente/bonito-e-mas-ipe-rosa-importado-
ameaca-saude-dos-colegas-nativos-do-cerrado. Acesso em: 23 ago. 2025.

CORTEZ, H. Cidadania ambiental: Agua. Sdo Paulo: Baralna, SE, 2010. p. 55.

CRESPO-PEREZ, V.; CARDOSO, P.; COTTON, A. M.; et al The importance of insects on
land and in water: a tropical perspective. Current Opinion in Insect Science, v. 40, p. 1-7, 2020.

DINIZ-FILHO, J. A. F.; BINI, L. M.; RODRIGUES, A. S. L.; et al Conservation planning: a
macroecological approach using the endemic terrestrial vertebrates of the Brazilian Cerrado.
Oryx, v. 42, n. 4, p. 567-577, 2008.

EMATER-MG — Empresa de Assisténcia Tecnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais.
Manual de Plantio de Mudas Nativas do Cerrado. Belo Horizonte, 2020.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Guia de plantas do cerrado para
recomposi¢do da vegetacdo nativa / José Felipe Ribeiro ... [et al]. — 2. ed. rev. ampl. — Brasilia,
DF : Embrapa, 2023.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Manual técnico para a restauragdo
de areas degradadas no Estado do Rio de Janeiro / Luiz Fernando Duarte de Moraes ...[et al] —
Rio de Janeiro : Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2013.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Praticas de Conservagao do Solo
e Recuperacdo de Areas Degradadas. Embrapa Acre, 2003.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos. 5. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa, 2018. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/199517/1/SiBCS-2018-1SBN-
9788570358004.pdf. Acesso em: 25 julho. 2025.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria. Solos do Brasil. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/tema-solos-brasileiros/solos-do-brasil. Acesso em: 22 julho. 2025.

EMBRAPA SEMIARIDO. Tutoramento. Embrapa Semiérido, 8 dez. 2021. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/manga/producao/tratos-
culturais/tutoramento. Acesso em: 23 agosto. 2025.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISAS AGOPECUARIAS — EMBRAPA. Praticas de
recuperacdo do solo e recuperacdo de areas degradadas. Rio Branco/AC: Embrapa Acre.
2003.


https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/biomas/cerrado
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/biomas/cerrado
https://www.campograndenews.com.br/meio-ambiente/bonito-e-mas-ipe-rosa-importado-ameaca-saude-dos-colegas-nativos-do-cerrado
https://www.campograndenews.com.br/meio-ambiente/bonito-e-mas-ipe-rosa-importado-ameaca-saude-dos-colegas-nativos-do-cerrado
https://www.campograndenews.com.br/meio-ambiente/bonito-e-mas-ipe-rosa-importado-ameaca-saude-dos-colegas-nativos-do-cerrado
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/199517/1/SiBCS-2018-ISBN-9788570358004.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/199517/1/SiBCS-2018-ISBN-9788570358004.pdf
https://www.embrapa.br/tema-solos-brasileiros/solos-do-brasil
https://www.embrapa.br/tema-solos-brasileiros/solos-do-brasil
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/manga/producao/tratos-culturais/tutoramento
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/manga/producao/tratos-culturais/tutoramento
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/cultivos/manga/producao/tratos-culturais/tutoramento

28

FRIGIERI, Felipe Furtado. Tutoramento da muda de arvore. In: Plantando Vida, 3 abr. 2012.
Disponivel em:https://plantandovida.wordpress.com/2012/04/03/tutoramento-da-
muda/. Acesso em: 12 agosto. 2025.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Graficos de precipitacdo e temperatura media.
Disponivel em: https://tempo.inmet.gov.br/GraficosDiarios/A001. Acesso em: 22 julho. 2025.

INSTITUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS — IPEF. Recomposicdo da
vegetacdo com espécies nativas.2006. IPEF Série Técnica, Piracicaba, 8(25): 1-43.1992.

IPEF — Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais. Producdo de florestas com qualidade:
técnicas de plantio. Ilustragdo do  capitulo  “Replantio”.  Disponivel em:
https://www.ipef.br/publicacoes/acervohistorico/informacoestecnicas/producao_de_florestas
com_qualidade_tecnicas_de_plantio.aspx. Acesso em: 22 ago. 2025.

KLINK, C. A.; MACHADO, R. B. A conservacao do Cerrado brasileiro. Megadiversidade,
v.1,n. 1, p. 147-155, 2005.

LAURINDO, R. de S.; SILVA, M. R.; PEREIRA, F. M.; et al Mammals of medium and large
size in Cerrado remnants in southern Goias state, Brazil. Neotropical Biology and Conservation,
v. 14, p. 73-93, 20109.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: manual de identificacio e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, SP, Editora Plantarum, v. 1, 22 ed. 2002a.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arboreas
nativas do Brasil. Nova Odessa, SP, Editora Plantarum, v. 3, 12 ed. 2009.

MACIEL, Cleber Daniel de Goes; POLETINE, Juliana Parisotto; ALVES, Isaias Mota; et al
Coroamento no controle de plantas daninhas e desenvolvimento inicial de espécies florestais
nativas. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 32, n. 1, p. 119-128, jan./mar. 2011.

MARCUZZO, F. F.; FARIA, J. S.; PINTO FILHO, D. F. Chuvas no estado de Goias: analise
historica e tendéncia futura. ACTA Geogréafica, Boa Vista, v.6, n.12, mai./ago. de 2012,
pp.125-137. 2012.

Ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento. Cultivo de espécies nativas do bioma
Cerrado. Comunicado Técnico. Planaltina, DF. Abril de 2004. P. 10.

MUNDO EDUCACAO. O solo: caracteristicas, tipos e importancia. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/o-solo.htm. Acesso em: 22 julho. 2025.

RESEARCHGATE. MARCUZZO, F. F.; FARIA, J. S.; PINTO FILHO, D. F. Temperatura
média mensal no Estado de Goids e no Distrito Federal. 2015. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Temperatura-media-mensal-no-Estado-de-
Goias-e-no-Distrito-Federal-Clima-em_fig4 273457588. Acesso em: 22 julho. 2025.

RODRIGUES, Ricardo Ribeiro; BRANCALION, Pedro Henrique Santin; ISERNHAGEN,
Ingo, organizadores. Pacto pela restauragcdo da Mata Atlantica: referencial dos conceitos e agdes
de restauracéo florestal. Sdo Paulo: LERF/ESALQ: Instituto BioAtlantica, 2009.


https://plantandovida.wordpress.com/2012/04/03/tutoramento-da-muda/
https://plantandovida.wordpress.com/2012/04/03/tutoramento-da-muda/
https://tempo.inmet.gov.br/GraficosDiarios/A001
https://www.ipef.br/publicacoes/acervohistorico/informacoestecnicas/producao_de_florestas_com_qualidade_tecnicas_de_plantio.aspx
https://www.ipef.br/publicacoes/acervohistorico/informacoestecnicas/producao_de_florestas_com_qualidade_tecnicas_de_plantio.aspx
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/o-solo.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/o-solo.htm
https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Temperatura-media-mensal-no-Estado-de-Goias-e-no-Distrito-Federal-Clima-em_fig4_273457588
https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Temperatura-media-mensal-no-Estado-de-Goias-e-no-Distrito-Federal-Clima-em_fig4_273457588

29

SCHULTHEISS, P.; TRAGOS, L.; ZHANG, L.; et al The abundance, biomass, and distribution
of ants on Earth. Proceedings of the National Academy of Sciences, v. 119, 2022.

TNC BRASIL. Cerrado. Disponivel em: https://www.tnc.org.br/o-que-fazemos/onde-
trabalhamos/cerrado/. Acesso em: 22 junho. 2025.

WWEF-BRASIL. Biodiversidade do Cerrado. Disponivel em:
https://www.wwf.org.br/natureza brasileira/areas prioritarias/cerrado/biodiversidade/. Acesso
em: 22 junho. 2025.

ZANETT], R. et al Combate sistematico de formigas-cortadeiras com iscas granuladas em
eucaliptais com cultivo minimo. Revista Arvore, v. 27, n. 3, p. 367-374, 2003.


https://www.tnc.org.br/o-que-fazemos/onde-trabalhamos/cerrado/
https://www.tnc.org.br/o-que-fazemos/onde-trabalhamos/cerrado/
https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/areas_prioritarias/cerrado/biodiversidade/

T
MW INSTITUTO FEDERAL

Goiano
Repositorio Institucional do IF Goiano - RIIF

Goiano Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE CIENCI,A E DE AUTORIZACI"\,O PARA DISPONIBILIZAR PRODUGCOES
TECNICO- CIENTIFICAS NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano, a disponibilizar gratuitamente o documento no
Repositorio Institucional do IF Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos
autorais, conforme permissao assinada abaixo, em formato digital para fins de leitura,
download e impressdo, a titulo de divulgacao da producdo técnico- cientifica no IF
Goiano.

Identificacdo da Producdo Técnico-Cientifica

[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertagao [ ] Capitulo de Livro

[ ] Monografia — Especializagao [ ] Livro

[X] TCC - Graduagao [ ] Trabalho Apresentado em Evento
[ ] Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: Micaele Gomes Cabral

Matricula: 2017102200740289 ~ )

Titulo do Trabalho: PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD) COMO
INSTRUMENTO DE REGULARIZACAO E REGENERACAO DE AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

Restricoes de Acesso ao Documento

Documento confidencial: [ X INao [ ] Sim, justifique: _

Informe a data que podera ser disponibilizado no RIIF Goiano: 30/08/2025
O documento esta sujeito a registro de patente? [ ]Sim [ X ] Néo
O documento pode vir a ser publicado como livro? [ X ]Sim [ ] Néao

DECLARAGCAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

A referida autora declara que:

o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producdo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais sdao
de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou conteldo do
documento entregue;

cumpriu quaisquer obrigacdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que nao o
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

Rio Verde, 29/08/2025.

wﬂmﬁvam&p\s&

Assinatura do Autor p/()ql Detentar dos Direitos Autorais

Documento assinado digitalmente

“b LEANDRO CARLOS
Data: 29/08/2025 14:47:33-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ciente e de acordo:

Assinatura do(a) orientador(a)



	765fbc778882b63d5c2b8fafa69b5fd79e0a58f19e4a7bc70a9579440d2900c9.pdf
	untitled
	fd652b23b2d29da0c4f5172159e4a62e194b7d7da45b77b4964aec5bf3c4b8dd.pdf
	Documento assinado eletronicamente por:

	765fbc778882b63d5c2b8fafa69b5fd79e0a58f19e4a7bc70a9579440d2900c9.pdf

