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TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE QUIMICA: UMA REVISAO DE
LITERATURA

MAIA, Mariana Soares!
BERGAMO, Thelma Maria de Moura?

RESUMO: O crescimento das matriculas de estudantes atendidos pela Educacdo Especial e
Inclusiva nos Gltimos anos evidencia a necessidade urgente de préaticas pedagdgicas e recursos
que garantam igualdade de oportunidades e qualidade no processo de ensino-aprendizagem.
Nesse cenario, as Tecnologias Assistivas (TA) despontam como ferramentas essenciais para
promover acessibilidade e inclusdo, especialmente no Ensino de Quimica, area que apresenta
desafios significativos para alunos com deficiéncia devido, principalmnete, a sua natureza
experimental. Este estudo realizou uma revisdo sistematica de literatura com anélise
bibliométrica, reunindo e analisando 24 artigos publicados entre 2000 e 2025. As buscas foram
feitas em bases de dados nacionais e anais de eventos da area, classificando as tecnologias
encontradas segundo sua finalidade e publico-alvo. Os resultados revelaram predominancia de
recursos voltados a deficiéncia visual e uma concentracdo de pesquisas em poucos nucleos
académicos, além da escassez de estudos direcionados a outras deficiéncias, tais como
intelectual, motora e transtorno do espectro autista. Conclui-se que, embora a aplicacdo de TA
seja reconhecida como estratégica para a inclusdo, ainda é necessario ampliar sua diversidade,
investir em formacdo docente e integrar seu uso de forma planejada as préaticas pedagdgicas.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva; Inclusdo; Educacao Especial; Acessibilidade.

INTRODUCAO

Segundo os dados do Censo Escolar (Brasil, 2024), realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), junto ao Ministério da Educacéo
(MEC), no ano de 2024, referentes ao ano de 2023, houve um aumento de 18,7% de matriculas
no Ensino Médio de alunos caracterizados como publico-alvo da Educacédo Especial e Inclusiva,
nas modalidades regular e especial, em turno parcial e integral. Esse dado demonstra uma
tendéncia que vem sendo observada em anos anteriores, para a qual, muitos professores e
escolas ndo estdo preparados, ou seja, para garantir um ensino de qualidade a esses alunos
(Bento, 2024).

O ensino de qualidade para pessoas com deficiéncia (PcD?), além de outras legislacdes,
é garantido pelo Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015), mais especificamente no
titulo primeiro, capitulo segundo, artigo quarto: “Toda pessoa com

! Aluna do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Goiano — campus Morrinhos;
2 Docente do departamento de Pedagogia do Instituto Federal Goiano — campus Morrinhos;
3 Ao longo do trabalho, essa sigla sera utilizada para referir Pessoa com Deficiéncia no plural e singular



deficiéncia tem direito a igualdade de oportunidades com as demais pessoas e nao sofrera
nenhuma espécie de discriminagdo™; ¢ o titulo segundo, capitulo quarto, artigo vinte e sete,
dispde que “A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida [...]”. Logo,
meios devem ser buscados para garantir a qualidade desse ensino e cumprimento do Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia.

Dentre os recursos possiveis, ha o uso de Tecnologias Assistivas (TAS), as quais, podem
ser conceituadas como qualquer equipamento, servicgo, estratégia ou processo que amplie ou
melhore as capacidades funcionais das PcD; sendo responsaveis por compensar algumas
limitagbes funcionais, permitindo uma maior independéncia e qualidade de vida.
Frequentemente, essas TA sao recursos simples, como uma guia para deficientes visuais, por
auxiliar na mobilidade de pessoas e garantir sua independéncia na locomocao (Garcia; Filho,
2015).

Ao que se refere na area do ensino, essas tecnologias podem ser utilizadas para garantir
a inclusdo de alunos, podendo facilitar a compreensao dos conteddos e desenvolvimento de
habilidades especificas de cada disciplina. Em ciéncias experimentais, como a Quimica, a
compreensdo dos fenbmenos da natureza advém da manipulacdo de instrumentos e uso de
signos. Nesse ambito, as TAs vém como um modo de realizar adaptacdes para permitir que as
PcD realizem experimentos, coletem dados e interpretem resultados experimentais, a fim de
consolidar seu desenvolvimento escolar (Benite et. al., 2017). Esse é apenas uma possibilidade
de uso dessas tecnologias no Ensino, sendo uma area extensa, em que algumas dessas
tecnologias seréo abordadas ao longo do texto.

No entanto, apenas o uso de TAs, de forma isolada e descontextualizada, ndo garantira
um ensino-aprendizagem e desenvolvimento adequado do aluno, sendo necessario que 0
professor compreenda as aplicabilidades da tecnologia, além especificidades de cada transtorno
ou deficiéncia, a fim de se obter o melhor aproveitamento possivel, ou seja, alem de saber
utilizar a tecnologia, o professor precisa compreender como incorporar a tecnologia em sua
pratica docente, para auxiliar os alunos, tanto em seu dia a dia em sala de aula, quanto em
eventos esporadicos, como em experimentos (Montagoli; Oliveira; Novaes, 2023).

No Ensino de Quimica, destacam-se os estudos realizados pelo Laboratorio de Pesquisas
em Educacdo Quimica e Inclusédo (LPEQI) da Universidade Federal de Goias (UFG). Em um
de seus trabalhos, Benite e colaboradores (2017), desenvolveram um termémetro vocalizado,
que consiste em um aparelho de medigéo de temperatura, com a leitura da temperatura a partir

da emissdo de um som e ndo pela visualizacdo de uma coluna de mercurio ou alcool, como é



realizada em termOmetros convencionais. Dentre os resultados desse estudo, os autores
ressaltaram a caréncia e escassez de professores preparados para atuar na inclusdo de PcD e de
recursos tecnoldgicos; mas por outro lado, identificaram a importancia do uso de TAs, por
facilitarem o processo de ensino-aprendizagem de PcD.

Em outro trabalho, do mesmo laboratério (Faria et al., 2017), foi confeccionada uma
tabela periddica assistiva, em Braille e em alto relevo, para a aplicacdo em aula de apoio com
12 alunos com deficiencia visual (DV), juntamente com um diagrama de Linus Paulling, do
Caderno de Distribuicdo Eletrénica, produzido pelo Instituto Benjamin Constant. Dentre 0s
objetivos desse trabalho, estava minimizar as dificuldades enfrentadas por professores ao
explicar a localizagdo dos elementos na tabela periddica e relacionar essa localizacdo a sua
distribuicdo eletrénica para alunos DV, alem da participacdo mais efetiva desses alunos em
aulas de Quimica, objetivos esses que, segundo os autores, foram cumpridos, conforme o
comentado em sua concluséo.

Trabalhos como os comentados acima, demonstram que as TA podem ser utilizadas néo
apenas no ambito da experimentacdo como em sala de aula e em diversos outros contextos,
demonstrando que o professor compreenda, de fato, como utilizar essa tecnologia. No entanto,
mesmo com tais pontos positivos, estudos anteriores, argumentam a falta de visibilidade,
destaque e escassez de pesquisas voltadas ao desenvolvimento e reflexBes relacionadas a
inclusdo e mais especificamente acerca das TA, sendo temas pouco explorados (Garcia e Filho,
2015; Voos; Goncalves, 2015; Santos et. al., 2020). Santana e colaboradores (p. 19, 2021),
ressaltam em seu estudo a falta de sensibilizac&o de pesquisadores acerca de temas relacionados
a “[...] adequagdo curricular, a producdo de materiais e a proposta/avaliacdo de estratégias
didaticas [...]”, ao passo que, ja para outros temas, como a formacao inicial e continuada de
professores voltados a inclusdo, sdo bem mais discutidos nos trabalhos.

Associada a escassez de pesquisas, 0 Censo Escolar (Brasil, 2024) demonstrou uma
tendéncia no aumento das matriculas de alunos atendidos pela Educacao Especial e Inclusiva,
indicando a necessidade de uma maior compreensdo da tematica, para possibilitar melhores
condicOes de ensino aos alunos das escolas do Ensino Bésico e Superior.

Portanto, o presente trabalho apresenta como objetivo identificar as Tecnologias
Assistivas desenvolvidas em estudos no dmbito do Ensino, buscando relacionar com as
respectivas deficiéncias para qual as tecnologias foram desenvolvidas, por meio de revisdo de

bibliografia, com analise bibliométrica e como justificativa a necessidade da construcéo de



novas pesquisas relacionando as TA ao Ensino de Quimica, devido a escassez de trabalhos
nessa area. Também, se faz necessario para compreender melhor e compilar as informacoes
relacionadas a teméatica em um unico trabalho, pois as analises se encontram dispersas nos mais
diversos estudos, sendo um dos objetivos da realizacdo de uma revisdo de bibliografia,

conforme ressaltado por Sousa, Oliveira e Alves (2021).

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E A EDUCACAO ESPECIAL

Antes de discutir propriamente a inclusdo dentro do Ensino de Quimica ou, mais
especificamente, observando algumas TAs, é importante realizar algumas analises, dentre elas,
a forma como a Educacdo Especial e Inclusiva estd inserida na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e como esse documento levou em consideragéo os parametros do Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia e da Convencéo sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia.

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia foi criado com base na Convencdo sobre os
Direitos da Pessoa com Deficiéncia (2015), da qual o Brasil € signatario, com a aprovacao do
texto a partir do decreto legislativo N° 186 de 2008 e sua promulgacéo no decreto N° 6949 de

agosto de 2009. Segundo essa convencéo, Pessoa com Deficiéncia é:

[....] aguela que tem em impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, 0 qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir
sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cBes com as
demais pessoas (Brasil, 2009).

Essa definigéo foi adotada pelo Estatuto de Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015), mas,
com algumas ampliacdes, como parametros biopsicossociais “para a avaliacdo da deficiéncia.
O mesmo estatuto visa “[...] assegurar e promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos
direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo
social e cidadania”. Dentre esses direitos, estd o da Educac¢ao, contemplado pelo capitulo IV,
em que, bem no inicio de sua redagédo, promete um sistema educacional inclusivo, nos diversos
niveis de ensino, além de estabelecer esse dever ao Estado, familia, comunidade escolar e
sociedade. Segundo Oliver (1996; apud Foresti, 2022) o modelo social da deficiéncia rompe
com a logica da normalidade padronizada, valorizando a diferenca e as maltiplas experiencias
de vida. Desse modo, a deficiéncia se torna uma expressao da diversidade humana e rejeita a

condicdo indesejada que deva ser curada ou corrigida (Foresti; et al, 2022).

4 Avaliacdo biopsicossocial ¢é a analise integrada de aspectos biolégicos, psicolégicos e sociais da pessoa com
deficiéncia. Ela é feita por equipe multiprofissional e interdisciplinar para garantir uma visdo ampla da pessoa, nao
apenas baseada em exame médico.



Logo, enquanto a Convencado (2015) trata de forma mais geral dos modos e medidas a
serem adotadas para garantir esse direito, o Estatuto trata de forma especifica quais as medidas
devem ser tomadas, avaliadas e incentivadas pelo poder publico, e dispde, nos artigos 28 (nos
incisos XIII, X1V e no paragrafo 2 inciso I1) e 30 (inciso 1), espeficicacdes sobre o ingresso de
PcD nos cursos superiores e da educagdo tecnologica oferecida por instituicbes publicas e
privadas.

No entanto, no caso da BNCC, ndo se vé uma continuidade do que foi redigido na
Convencao sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia e Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,
e sim, h& o que Oliveira & Lockmann (2022) chamam de “apagamento e inclusdo excludente”.
Essas autoras, analisaram as trés versdes da BNCC e observara que houve uma redugédo
progressiva dos dialogos acerca da incluséo ao decorrer da atualizacdo desse documento, sendo
a Ultima versdo, com carater apenas moral e sensibilizadora da inclusdo, que em sua maioria,
também é realizada de forma superficial.

A primeira versdo da BNCC, do mesmo modo como os documentos discutidos
anteriormente, reconhece o direto a escolarizacdo de PcDs em escolas comuns e possiveis
adaptacdes do curriculo escolar, sendo essa, a versdo que mais dialoga com o Estatuto. Nessa
mesma versao, a Educacdo Especial € compreendida como uma modalidade de ensino
transversal da educacéo (Oliveira; Lockmann, 2022).

J& na segunda versdo, a Educacdo Especial é inserida e discutida em uma secdo, que
trata especificamente de modalidades de Educacdo, ndo mais como uma etapa. Nessas duas
versoes, houve a presencga de um capitulo com o nome de “A educagao especial na perspectiva
inclusiva e a base nacional comum curricular” que desaparece na terceira versdao. No entanto,
mesmo com a presenca desse capitulo, ha, ao longo de todo esse documento um carater
tecnicista, que restringe a Educacdo Especial ao Atendimento Educacional Especializado (AEE)
e a outros aspectos tecnicos, como a construcao de rampas ou materiais adaptados, o que, apesar
de auxiliar, ndo necessariamente, garantird a inclusdo das PcDs no ambiente escolar, pois
desconsidera dimens6es que se ligam as TAs, como a atitudinal e a cominucacional (Oliveira;
Lockmann, 2022).

A terceira versdo do documento apresenta a tematica de modo bastante superficial, sem
reconhecé-la sob a perspectiva dos direitos das pessoas com deficiéncia. Nota-se um processo
de silenciamento expresso tanto pela drastica redu¢do do uso do termo “deficiéncia” (de 14
ocorréncias na segunda versdo para apenas 2 na ultima) quanto pelo desaparecimento do
capitulo especifico dedicado ao assunto. Além disso, a abordagem assume um carater

moralizante, deslocando a inclusdo de uma dimensao politica e legal para uma obrigacdo moral



atribuida as chamadas “pessoas normais” em relacdo as PcDs, por meio de termos COMO
“acolhimento” e “respeito a diferenca”. Esse enquadramento ndo apenas esvazia o debate sobre
a inclusdo como direito, mas também reforca uma visdo assistencialista, na qual a
responsabilidade recai sobre atitudes individuais, em detrimento da construcdo de politicas

publicas efetivas (Oliveira; Lockmann, 2022).

Corroboram com essas ideias Paoli e colaboradores (2023), que analisam a Gltima verséao
da BNCC do ponto de vista historico — cultural. Em suas consideracdes finais, destaca a
auséncia da discussdo acerca da tematica em toda a BNCC, e quando presente, a tematica foi
apresentada de forma superficial. Logo, se voltou apenas ao desenvolvimento de padrbes
hegemonicos da sociedade, de interesse do capital.

Ao expor que a BNCC se vincula a padrées hegemonicos, Paoli et al. (2023) revelam
como o capital (em suas dimens6es econémico, simbolico e cultural) estrutura as proposicdes
curriculares no sentido de atender estratégias de reproducdo social que preservam relacdes de
poder. O curriculo assume, assim, papel de reprodutor de uma ordem que legitima formas de
saber alinhadas aos interesses do mercado, reduzindo perspectivas mais criticas e
transformadoras, sinalizando que, em vez de fomentar uma educacdo emancipatoria, baseada
na diversidade cultural e na equidade, a BNCC reforca praticas educativas centradas na
conformidade, na mercantilizacdo do conhecimento e na formacéo de sujeitos adequados as
demandas do capitalismo contemporaneo (Paoli; et. al, 2023).

Dessa forma, é possivel perceber que a BNCC ndo da prosseguimento ao abordado e
discutido no Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, realizando o oposto, tornando, em suas
primeiras versdes, a Educacdo Especial e a Inclusdo com aspectos técnicos, sem considerar a
subjetividade e outros detalhes, e em sua Gltima versdo, provocar o silenciamento dessa tematica
em seu texto, se reduzindo a escassas e superficiais discussdes, sem ser dada sua devida
importancia temética, como é visto na LDB e Estatuto da Pessoa com Deficiéncia.

Portanto, discutir o curriculo oficial sob a perspectiva da TA evidencia que a
padronizacdo dos contetidos pode excluir estudantes com deficiéncia. A TA surge, ent¢do, como
recurso essencial para garantir acesso equitativo ao aprendizado, flexibilizando praticas
pedagdgicas e reconhecendo a diversidade humana como parte central da educagdo, em

consonancia com o modelo social da deficiéncia.

EDUCACAO ESPECIAL NA PERSPECTIVA INCLUSIVA E ENSINO DE QUIMICA
Segundo a LDB (Brasil, 1996), a Educacdo Especial € uma modalidade de educacéao

que, em sua totalidade, deve estar presente nas escolas de ensino regular e ser oferecida para



alunos com algum tipo de deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo. No entanto, o atendimento de alunos em classes, escolas ou
servigos especializados sera feito apenas quando o aluno, em funcdo de suas condicdes, ndo
possa ser integrado em classes de ensino regular. Vale ressaltar que a escola regular deve ser
um espaco em que todos os alunos, ali presentes, tenham suas especificidades atendidas, e para
isso, ¢ direito das PcDs ter “curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacao
especificos, para atender as suas necessidades” (Brasil, 1996), o que implica uma mudanca

estrutural e cultural da escola, para esse atendimento e a formacdo de uma escola democratica.

Na perspectiva da Educacdo Inclusiva, a Educacdo Especial se articula com o ensino
comum, para, além de atender as necessidades educacionais especificas desse aluno, promover
sua inclusdo no ambiente escolar, passando assim a integrar a proposta pedagogica dessa escola,
ndo se limitando ao Atendimento Educacional Especializado (AEE), de forma desvinculada das
outras formas de educacdo e atendimento. Para isso, além do atendimento das especificidades,
atua de modo mais amplo, orientando a organizacao de redes de apoio, formacdo continuada de
professores e profissionais ligados a esses alunos, pesquisa, desenvolvimento de praticas
colaborativas e identificacdo de servicos e recursos (Brasil, 2008).

Nessa perspectiva, 0 AEE ndo deve estar ligado a repeticdo de contetdo ensinado em
sala de aula ou a responder exercicios propostos para casa, mas sim, na identificagdo, elaboracdo
e organizacao de recursos que possibilitem a plena participacdo daqueles alunos em sala de aula
de forma integrada, rompendo com as barreiras que possam existir. Logo, esse momento deve
visar a autonomia e independéncia dos alunos na e fora da escola (Brasil, 2008).

No contexto do Ensino de Quimica, 0 uso de materiais alternativos ou TAS cria um
espaco de multiplas possibilidades, que possibilitam a aprendizagem significativa de alunos
com e sem deficiéncia, de forma similar. O desenvolvimento de novas TAs e fomentacdo de
praticas inclusivas deve ocorrer, mas ndo apenas no ambiente académico e sim, no dia a dia das
escolas da educacéo basica, permitindo a maior inclusdo de PcDs. No entanto, o cenario que se
V€ de estudos € o oposto desse: ha uma maior preocupacdo com a formacao inicial/continuada
de professores de Quimica do que com a adequac&o curricular ou criacdo de novos materiais.
Portanto, ha a necessidade do surgimento de novos grupos gque se ocupem com essa tematica e
desenvolvam isso dentro do Ensino de Quimica (Santana; Benitez; Mori, 2021).

Por outro lado, Deimling e Torres (2021) evidenciam que ha a falta de integracdo dos
professores da disciplina de Quimica com os materiais multifuncionais disponiveis para uso em
sala de aula, bem como, dificuldade em desenvolver atividades que atendam todos os alunos, a

fim de se incluir os alunos com deficiéncia. De mesmo modo, professores com cargo horéaria



totalmente preenchidas ndo conseguirdo tempo de planejamento para tais atividades, muito
menos tempo para formacdes relacionadas ao uso de materiais em sala. Por isso, tal questdo
demanda de analises aprofundadas, voltadas para os professores de Quimica e das demais areas
do saber.

Diante desses desafios, a introducao da TA surge como uma estratégia capaz de apoiar
tanto professores quanto alunos, oferecendo recursos e adaptacbes que potencializam o
aprendizado e promovem a inclusdo. Compreender suas aplicacGes praticas se torna essencial
para superar barreiras pedagogicas e possibilitar que todos os estudantes participem de forma

plena e equitativa no ambiente escolar.

TECNOLOGIA ASSISTIVA

A definicdo de Tecnologia Assistiva (TA)®, como a observada no Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia, foi construida ao longo do tempo, no pds-Segunda Guerra Mundial, nos
Estados Unidos da América (EUA)®, para desenvolver aparatos que pudessem auxiliar os
veteranos da guerra. Esse conceito e 0 aumento de subsidios governamentais para essa area,
ocorreram com a Guerra do Vietnd, nos anos 1970, se consolidando como politica social, com
criacdo de leis especificas, apenas na década de 1990, para inclusdo de pessoas com deficiéncia
(Filho, 2023).

No Brasil, o conceito de TA ainda é muito utilizado, como sindnimo de outros termos,
como “Ajuda Técnica” ¢ “Tecnologia de Apoio”, sem a devida diferenciacdo. A Ajuda Técnica,
para alguns autores, esta relacionada apenas aos dispositivos e recursos utilizados pela TA,
enquanto Tecnologias de Apoio e Tecnologia Assistiva apresentam um conceito mais amplo,
que aborda recursos, dispositivos, metodologias e servicos. No entanto, mesmo com essa
diferenciacdo, nas legislacGes brasileiras as trés formas podem ser encontradas e lidas como
sindnimo, indicando que a construcdo desse conceito no Brasil ainda é incipiente (Garcia; Filho,
2015).

Garcia e Filho (2015) corroboram ainda a definicdo do Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia e tomam como referéncia o conceito abordado por esse documento, bem como suas
terminologias. Além disso, abordam as possiveis implicacfes do uso dessa conceituacao, por
considerar uma das mais amplas e completas entre a bibliografia relacionada.

Além de defini¢bes, é importante pensar as classificacGes relacionadas as TAs, de

acordo com sua finalidade com a qual estara associada. Vale ressaltar que pode haver outros

5 “[...] produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a participagdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social” (Brasil, 1996)

5 Em inglés, Assistive Technology.



modos de classificar esses recursos, como o realizado pela ISO (Organizacgéo Internacional de

Normatizacdo) (Nazari; Nazari; Gomes, 2017). O Quadro 1, apresenta a classificacdo, o

conceito e alguns exemplos de TAs.

Quadro 1: algumas classificacfes de TA.

N° | Classificacio Conceito Exemplo
Materiais e produtos que favorecem
desempenho autonomo e independente | Talheres modificados, suportes para utensilios
em tarefas rotineiras ou facilitam o domeésticos, roupas desenhadas para facilitar o
Auxilios para a| cuidado de pessoas em situacdo de vestir e despir, abotoadores, velcro, recursos
C: | vida diaria e I - . anci ;

! vida prética dependéncia de auxilio, nas atividades para transferéncia, barras de apoio,
como se alimentar, cozinhar, vestir-se, | €duipamentos para facilitar o uso do rel6gio,
tomar banho e executar necessidades da calculadora.

pessoais.
Recursos como as pranchas de comunicacéo,
construidas com simbologia grafica (BLISS,
o Destinada a atender pessoas sem falaou | PCS e outros), letras ou palavras escritas (para
Comunicacéo . . . .
. escrita funcional ou em defasagem | expressar desejos, sentimentos,
C> | Aumentativa e . o ] ]
Al . entre sua necessidade comunicativa e | entendimentos), vocalizadores (pranchas com
ternativa.
sua habilidade em falar e/ou escrever. | produgdo de voz) ou o computador com
softwares especificos e pranchas dindmicas
em computadores tipo tablets.
Recursos de dispositivo de entrada como
teclados modificados, teclados virtuais com
. varredura, mouses especiais e acionadores
Conjunto de hardware e software | )
. o diversos, software de reconhecimento de voz,
especialmente idealizado para tornaro | =~ ]
. dispositivos apontadores que valorizam
computador acessivel a pessoas com ] )
L o o movimento de cabeca, movimento de olhos,
Recursos de | privagbes  sensoriais  (visuais e ] ]
. o ) ) ondas cerebrais (pensamento), Oérteses e
Cs | acessibilidade auditivas), intelectuais e motoras.

ao computador.

Inclui dispositivos de entrada (mouses,
teclados e acionadores diferenciados).
e dispositivos de saida (sons, imagens,

informagcdes tateis).

ponteiras para digitacdo, entre outros. Como
dispositivos de saida: podemos citar softwares
leitores de tela, software para ajustes de cores e
tamanhos das informacdes (efeito lupa), os
softwares leitores de texto impresso (OCR),
impressoras braile e linha braile, impresséo

em relevo, entre outros.
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Proteses sdo pecas artificiais que

substituem partes ausentes do corpo.

Sado normalmente confeccionadas sob medida e

servem no auxilio de mobilidade, de funcdes

Orteses e | Orteses sdo colocadas junto a um ) ) L o
Cs ) . manuais (escrita, digitacdo, utilizacdo de
proteses. segmento do corpo, garantindo-lhe um . ) o
o .. | talheres, manejo de objetos para higiene
melhor posicionamento, estabilizacdo .
) pessoal), correcdo postural, entre outros.
e/ou funcéo.
Bengalas, muletas, andadores, carrinhos,
. . . cadeiras de rodas manuais ou elétricas, scooters
Aucxilios de | Recursos utilizados para auxiliar na| i )
Cs . . . e qualquer outro veiculo, equipamento  ou
mobilidade. mobilidade dos sujeitos. o N
estratégia utilizada na
melhoria da mobilidade pessoal.
Auxilios Opticos, lentes, lupas manuais e lupas
) ) eletrbnicas; os softwares ampliadores de tela.
Auxili Equipamentos que visam a ) o
c uxitio a4 independéncia das pessoas com| Material gréafico com texturas e relevos, mapas
s | pessoas  com S . o o o
deficiencia visual | d€ficiencia visual na realizacdo de| ¢ grficos tateis, software OCR em celulares
tarefas diarias. o
para identificacdo de texto
informativo e outros.
Equipamentos como infravermelho, FM,
aparelhos para surdez, telefones com teclado-
teletipo (TTY), sistemas com alerta tactil-
visual, celular com mensagens escritas e
Auxilios paral Equipamentos que visam al chamadas por vibracdo, software que favorece
C pessoas com| independéncia das pessoas com 4 comunicacio a0  telefone  celular
" | deficiéncia deficiéncia auditiva na realizagdo das ¢
auditiva tarefas diarias. transformando em voz o texto digitado no

celular e em texto a mensagem falada. Livros,
textos e diciondrios digitais em lingua de sinais.
de

caption/subtitles).

Sistema legendas  (close-
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Fonte: Adaptado de Nazari e colaboradores, 2017.

Dentro do espaco escolar, inimeras TAs podem e devem coexistir, seja na infraestrutura
(Auxilios de mobilidade), softwares adaptados aos alunos (recursos de acessibilidade ao
computador) ou até mesmo, conforme Benite e colaboradores (2017) ao criar um termémetro
vocalizado (Comunicacdo Aumentativa e Alternativa), sendo algo mais especifico para o
Ensino de Quimica. A partir disso, € possivel compreender a necessidade de um pensamento
voltado ao conceito do Desenho Universal.

O Desenho Universal (DU) é um conceito de construcdo e organizacao do espaco social
pensando na utilizacdo, participacdo e acesso dos mais diversos tipos de pessoas, transcendendo
a ideia de projetos especificos ou espacos adaptados. De forma pratica, seria como a criagao de
sanitarios que possam atender pessoas com e sem deficiéncias, ao contrério do que é feito nos
dias de hoje, com a construcdo de sanitarios separados, que segregam as PcD. A aplicacdo desse
conceito pode permitir a passagem de uma realidade paternalista e tutelar, para uma inclusiva
(Garcia; Filho, 2015).

Voltando-se para as TAs no Ensino de Quimica, o conceito de DU deve ser especificado
para Desenho Universal da Aprendizagem (DUA), ou seja, dentro dessa concepc¢do, as
tecnologias devem ser desenvolvidas buscando cumprir com as necessidades das PcDs, mas
também, pensando em como pode ser utilizado pelas pessoas ndo deficientes, de forma
universal, para sobretudo, permitir a aprendizagem inclusiva. Nessa perspectiva, um professor
deve observar os diversos modos de representar os conteldos de Quimica, bem como, as
linguagens (visuais, matematica, sonora e outras), para a explicacdo do contetdo, além das
possibilidades de engajamento dos alunos na atividade proposta, de acordo com suas
habilidades e limitacdes (Santana; Benitez; Mori, 2021).

Segundo Sebastian-Heredero (2020), o Desenho Universal para a Aprendizagem
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(DUA)

os principios do DUA, além de focar no acesso fisico a sala de aula, concentram-se no
acesso a todos os aspectos da aprendizagem. Esta é uma distin¢do importante entre o
que significa DUA e o que se pode considerar uma simples orientacdo sobre 0 acesso
do estudante a aprendizagem (p. 734).

Para esse autor, um desenho curricular inflexivel e, portanto, deficiente, ndo atende a
multiplicidade das necessidades de aprendizagem presentes em sala de aula. Nesse contexto, 0
DUA, por considerar a variabilidade/diversidade dos estudantes a partir de objetivos, métodos,
materiais e avaliacOes flexiveis, permite aos educadores pensar suas praticas assumindo como
referéncia as diversidades de todos os alunos, estimulando a criacdo de propostas flexiveis,
capazes de promover opc¢des de ensino personalizaveis nas quais todos os estudantes sdo
capazes progredir a partir de onde eles estdo, e ndo de onde nds imaginamos que estejam.

Seus trés principios fundamentais sdo proporcionar modos multiplos de apresentacéo,
de acdo e expressao e de implicacdo, engajamento e envolvimento (Sebastian-Heredero, 2020).
Nesse contexto, a aplicacdo das tecnologias com os principios do DUA permite uma
personalizacdo do curriculo de uma maneira mais facil e eficaz para os alunos, personalizando

curriculos e metodologias e estimulando o envolvimento dos alunos no préprio aprendizado.

METODOLOGIA

Como metodologia, foi realizada uma revisao sistematica de bibliografia, com anélise
bibliométrica, a qual, conforme descrito por Sousa, Oliveira e Alves (2021) ndo consiste apenas
na busca de trabalhos ja& desenvolvidos e publicados anteriormente, mas sim, em sua
sistematizacdo e andlise, para que o pesquisador consiga se apropriar do conhecimento acerca
da tematica desenvolvida. Além disso, esses autores ressaltam que, durante a pesquisa
bibliogréafica, o pesquisador fique atento a possiveis incoeréncias ou contradigdes nos trabalhos
analisados, a fim de conseguir responder seu problema de forma consistente.

As palavras-chave utilizadas foram: “Tecnologia Assistiva e Ensino de Quimica”,
“Tecnologia Assistiva Quimica”, “Tecnologia Assistiva Ensino”, “Tecnologia Assistiva”,
“Tecnologia de Apoio e Ensino de Quimica”, “Tecnologia de Apoio Quimica”, “Tecnologia de
Apoio Ensino”, “Tecnologia de Apoio”, “Acessibilidade”, ‘“Atendimento Educacional
Especializado” e “Assistiva”.

Tais termos, foram pesquisados nas bases de artigos do portal de periédicos da CAPES,

Quimica Nova na Escola, Scielo, anais do Congresso Nacional de Educacdo (CONEDU) e
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Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC)’ dos anos de 2000 a 2025,
exceto os anais do CONEDU, dos quais foram analisados os artigos de 2019 a 2024, devido
sua disponibilidade online.

A partir da leitura dos trabalhos selecionados, foi realizada a analise bibliométrica com
andlise de conteudo, similar aquela realizada por Santana, Benitez e Cava (2021), buscando
identificar quantos foram os artigos encontrados; a qual deficiéncia foi direcionado; o tipo de
tecnologia desenvolvida; quais autores e sua recorréncia entre as publicagdes; quantos artigos
foram encontrados em cada base de dados e quando foram publicados; a quais areas do saber
cada trabalho esta relacionado; quantas citacGes cada um desses trabalhos obteve (se possivel)
e quais palavras-chave foram utilizadas por cada artigo, verificando se coincidem com as
utilizadas nas buscas do presente trabalho. Por fim, esses dados serdo organizados em gréaficos
e tabelas, construidos a partir do software de planilhas eletronicas Excel, para melhor

visualizacao dos dados e escrita do trabalho final.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das buscas e leitura de seus titulos e resumos, foram selecionados 29 artigos,
para leitura completa. Destes, 5 foram descartados por ndo se enquadrar no escopo do presente
trabalho, seguindo com 24 para as andlises. Nas buscas, a palavra-chave que mais resultou em
artigos foi “Tecnologia Assistiva Ensino” (9), seguida de “Tecnologia Assistiva”
(6) e “Assistiva” (5). Outras palavras como “Acessibilidade”, “Tecnologia de Apoio” e
“Tecnologia de Apoio ao Ensino” ndo se mostraram muito Uteis a analise, devido a quantidade
em excesso de artigos recuperados, sem relevancia ao presente trabalho. Os outros artigos foram
recuperados com o uso das palavras “Atendimento Educacional Especializado”
(3) e “Tecnologia Assistiva € Ensino de Quimica” (1). Os 24 artigos selecionados estdo

presentes no quadro 2 e suas referéncias.

Quadro 2: artigos selecionados.

n° Titulo Referéncia
Tecnologia assistiva e ensino de quimica: reflexdes sobre o

T processo educativo de cegos e a formacgdo docente. Voos; Gongalves, 2016.
A experimentacdo no Ensino de Quimica para deficientes
T, | visuais com o uso de tecnologia assistiva: o termémetro Benite et. al., 2017a.

vocalizado.

" Devido os resultados excessivos gerados pelo mecanismo de busca, foram utilizadas as palavras-chave “assistiva”,
“Atendimento Educacional Especializado” e “acessibilidade”



Ts

Tecnologia assistiva no ensino de fisiologia humana para
alunos com deficiéncia visual: criando conceitos a partir da
audiodescricéo.

Gamaet. al., 2023.

T4

Tecnologias Assistivas no Ensino de Fisica para Alunos com
Deficiéncia Visual: um estudo de caso baseado na
audiodescricao.

Santos; Brandéao, 2020.

Ts

O uso da tecnologia assistiva nas aulas de matematica.

Santos, 2024.

Ts

Incluséo no ensino de ciéncias ambientais: aplicativo com
tecnologia assistiva.

Ribeiro, 2022.

T7

Tecnologia assistiva no ensino da matematica: a experiéncia
do troco para uma estudante com deficiéncia intelectual.

Salvino, et. al., 2023.

Ts

Observacdo inclusiva: o uso da tecnologia assistiva na
experimentacdo no ensino de Quimica.

Benite et. al., 2017b.

To

Ensino de Calculo a Alunos com Deficiéncia Visual: a
Importancia do Professor e do Uso de Recursos de
Tecnologia Assistiva.

Silva, 2022.

Uso de tecnologia assistiva em colegdes zooldgicas para
aprendizado pratico no ensino de zoologia.

Silva; Andrade; Ferreira, 2021.

Aplicativo “Minha hortinha”: tecnologia assistiva no ensino
de Ciéncias Ambientais.

Ribeiro, et. al., 2023.

O uso da tecnologia assistiva no processo de ensino e
aprendizagem de alunos com TEA no componente curricular
de ciéncias na educagdo basica.

Pantoja, et. al., 2022.

Estudos sobre o uso de tecnologia assistiva no ensino de
Quimica. Em foco: a experimentacao.

Benite, et. al., 2016.

Tecnologia assistiva e educagdo matematica: experiéncias de
incluséo no ensino e aprendizagem da matematica nas
deficiéncias visual, intelectual e auditiva.

Fraz, 2018.

Contatil: uma tecnologia assistiva ao ensino de fundamentos
matematicos.

Marques; Sganzerla; Geller, 2018.

Kit molecular inclusivo para deficientes visuais no ensino de
estruturas tridimensionais.

Silva, et. al., 2023.

O Role Playing Game (RPG) como recurso educativo para
alunos com deficiéncia visual: um estudo de caso em escolas
publicas do Distrito Federal.

Felinto; Cavalcante; Nogueira, 2024.

Experimentacdo acessivel: a design science na prototipagem
de tecnologia assistiva para alunos com deficiéncia visual.

Benite, et. al., 2025.

Os Glossarios Terminoldgicos em Quimica: A Tecnologia
Assistiva que Garante Acesso e Permanéncia do Estudante
Surdo na Escola.

Teixeira; Alvim; Lima, 2024.

14
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Tecnologia Assistiva e jogo educativo: promovendo o ensino
Ty | de Ciéncias para estudantes com deficiéncia fisico-motora no | Oliveira; Meirelles, 2017.
Municipio de Niterdi — Estado do Rio de Janeiro.

Ensino de viscosidade no atendimento educacional
T, | especializado para alunos deficientes visuais através da Franca et. al., 2019.
experimentacéo.

Ensino de quimica para deficientes visuais numa perspectiva
T, | inclusiva: estudo sobre o ensino da distribuicdo eletrdnicae | Faria, et. al., 2017.
identificacdo dos elementos quimicos.

Atendimento Educacional Especializado: a tecnologia

assistiva para a experimentacao no ensino de quimica. Benite, et. al., 2015.

Tecnologia Assistiva: acessibilidade ao ensino de Ciéncias
por meio de jogos computacionais inclusivos.

Fonte: as autoras.

Oliveira, et. al., 2023.

A primeira analise realizada foi quanto as palavras-chave presentes nos artigos,
contando com um total de 89 palavras, com média de 4 palavras por artigo. Para melhor
visualizagdo, as palavras foram classificadas de forma similar ao realizado por Santana, Benitez
e Cava (2021), em 7 categorias, conforme o observado no quadro 3. De acordo com o esperado,
a palavra com maior recorréncia foi “Tecnologia Assistiva” (16), seguida de “Deficiéncia
visual” (7), “Ensino de Quimica” e “Educacdo Inclusiva” (ambas com 5), sendo a categoria
com maior recorréncia a relacionada com Paradigmas da Educagdo Inclusiva (31). Analisando
agora as outras palavras, outras 31 apresentaram apenas uma recorréncia, evidenciando a
preocupacdo dos autores em adicionarem palavras que remetam a especificidade do trabalho,
esquecendo, na maioria das vezes, de palavras que tratem do tema geral, como a presenca de 8
artigos que ndo contém a palavra “Tecnologia Assistiva”, mas que 0 tema central do trabalho
seja esse.

Ainda analisando as palavras-chave do quadro 3, a deficiéncia com maior recorréncia €
a visual (7), no entanto, a partir da leitura e fichamento dos artigos, se constatou a presenca de
15 artigos que retratam tecnologias assistivas voltadas a essa deficiéncia, ou seja, 8 néo
constavam essa palavra, 0 que, em muitos dos casos, pode dificultar a recuperacdo desses
trabalhos. As outras deficiéncias abordadas pelos artigos foram a auditiva (2), fisica motora (2),
intelectual (1), TEA (1) e mais de uma (3). N&o houve trabalhos que tratassem de modo
especifico de deficiéncia multipla e psicossocial, sendo que, em sua maioria, deram énfase a
deficiéncia visual, com 2 ou 1 trabalho voltado a cada uma das outras deficiéncias, evidenciando
que pesquisadores conseguem desenvolver com maior facilidade TA voltadas a deficiéncia
visual do que outras deficiéncias, buscando utilizar outros sentidos, como o tato e audi¢cdo para

adaptacdo de atividades que necessitariam da viséo, como o realizado por Benite
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e colaboradores (2017). J&, por outro lado, demonstra a dificuldade de desenvolvimento de
tecnologias para estudantes com deficiéncia intelectual e com TEA (que representam a maioria
de acordo com o Censo Escolar de 2023), com 1 artigo cada, de modo que Filho e colaboradores
(2025) ressaltam a necessidade de estudos para a avaliacdo da eficacia e impacto de TA no
Ensino de alunos com TEA, sendo estudos desse tipo escassos, principalmente quando se trata
da area de Ensino de Quimica.

Quadro 3: Categorizacdo de palavras-chave.

n° Categoria Palavras-chave Recorréncia
1 Formacdo Docente Formacdo de professores 1
Ciéncias (1); Colecdes zoologicas
Ensino de Ciéncias (1); Ensino de Ciéncias (2); Ensino
Exatas e da Terra: de Fisica (1); Ensino de Quimica (5);
Fisica, Quimica e Estereoquimica (1); Horta (2);
Biologia Isomeria (1); ODS (2);
Sustentabilidade (2).
Acessibilidade (2); AEE (2);
Educacéo Especial (2); Educacéo
Inclusiva (5); Inclusdo (3); Incluséo 31
Escolar (1); Tecnologia Assistiva
(16).
Cegos (1); Deficiéncia da viséo (1);
Deficiéncia Fisico Motora (1);
4 Odgllczjcr;gnccci? Deficiéncia Intelectual (1); 13
Deficiéncia visual (7); Surdo (1);
TEA (1).

Adaptador de pipetador (1);
Experimentacdo (4); Glossario
bilingue terminoldgico (1); Jogos (1);
Jogos computacionais (1); Jogos

educativos (1); Kit molecular (1); 16
Libras (1); Material concreto (1);
Material dourado (1); Sistema
embarcado (1); STEAM (2);
Termdmetro vocalizado (1).
Educacao Matematica (1); Educacao
Matematica no Ensino Superior (1);

18

Paradigmas da
Educacao Inclusiva

MediacOes
Pedagogicas

6 Ensino de Matematica Ensino de Matematica (1): 5
Matematica (1); Subtracdo (1).
7 Ensino e aprendizagem Ensino remoto (2); Ensino superior 5

(1); Educagéo (1); Aprendizagem (1).
Fonte: as autoras.

Os artigos podem ser classificados, ainda, de acordo com as classes de TA presentes no

quadro 1. Essa classificacdo pode ser observada no quadro 4, sendo que a classe com maior
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recorréncia, ou seja, 41%, foi a Ce, corroborando com os dados relacionados as palavras-chave,
sendo a associada a deficiéncia visual com maior recorréncia. A segunda maior recorréncia foi
da classe C1, que retne artigos que desenvolvem aparatos que auxiliam no desenvolvimento de
atividades praticas no contexto escolar, como o artigo T2 em que 0s autores desenvolvem um
termémetro vocalizado, que pode ser utilizado em aulas experimentais, mas também, pode ser

implementado no dia a dia dos alunos, o que permitird maior autonomia de tais atores.

Quadro 4: classificacdo dos artigos quanto a tecnologia estudada.

Classe Artigos %
Auxilio para deficientes visuais. T, T3, Ta, To, Tro, T1s, Tae, T1z, Tox, Toa. [417
Auxilios para a vida diéria e vida pratica. | T2, T7, Tg, T3, T1s, T2a. 25,0
Auxilios para deficientes auditivos. Te, T10, T11, Taag, T 20,8
Recurso de acessibilidade ao computador. | T2o, Toa. 8,3
Comunicacdo Aumentativa e Alternativa. | T, 4,2

Fonte: as autoras.

Ao analisar os dados relacionados a base de dados e ano de publicacéo, obteve-se 0s
resultados dispostos na figura 1, sendo os anos com maior publicacdo de artigos 2017, 2022 e
2023, com 4 artigos em cada, seguido de 2024, com a publicacdo de 3 artigos. Esses picos na
publicacdo de artigos podem ter sido impulsionados pelas discussdes relacionadas ao
aprimoramento da Politica Nacional de Educacdo Especial, iniciadas no ano de 2017, se
embasando nas politicas implementadas originalmente em 2008, resultando na publicacdo do
decreto n° 10.502, de 30 de setembro de 2020, que institui a Nova Politica Nacional de
Educacdo, duramente criticada, por apresentar uma politica de exclusdo, revogada no ano de
2023 pelo Supremo Tribunal Federal (STF), com manifestacdes técnicas realizadas ao STF por
entidades a favor e contra o decreto de 2020 (Borges, Santos, 2022; Nunes, Rodrigues, 2022).

Por outro lado, a base de dados com maior quantidade de artigos selecionados foi 0s
Periodicos CAPES, com 8 recuperacdes, dispostos em 8 revistas eletronicas diferentes, o que
corrobora com os resultados de Santana, Benitez e Cava (2021), que recuperou um total de 17
artigos nessa base, de um total de 26, com tematicas relacionadas a area de Ensino, se
demonstrou uma plataforma versatil e bem indexada para pesquisas nessa area. O Scielo, ja por
outro lado, foi 0 mecanismo de busca que menos resultou artigos, contrario ao esperado, com

apenas 2 artigos. Esses resultados podem estar atrelados a uma grande diversidade de
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fatores, como as revistas referenciadas nessas plataformas, bem como as palavras-chave
utilizadas.

Figura 1: Dados recuperados por ano e ferramenta de busca.
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Fonte: as autoras.

Partindo para a analise da autoria dos artigos, obteve-se 56 autores, com uma média de
2 autores por estudo, sendo os com maior recorréncia Claudio Roberto Machado Benite (7),
Fernanda Araljo Franca Bonomo (6) e Anna Maria Canavarro Benite (4), todos do Estado de
Goias, da Universidade Federal de Goias (UFG). Tais autores fazem parte do Laboratério de
Pesquisas em Educacdo Quimica e Inclusdo, sendo Claudio Benite coordenador do Nucleo de
Tecnologia Assistiva para a experimentacdo no Ensino de Ciéncias desse laboratorio. Esses
dados demonstram que esse laboratorio e esses autores estdo se consolidando como referéncia
na area de TA para o Ensino de Ciéncias, com 7 dos 24 artigos analisados no presente trabalho
sendo desenvolvidos por esse grupo, além da prépria UFG se destacar no levantamento, com
14 autores, seguida da UFRJ com 13 autores.

No entanto, colocando em perspectiva, ainda assim sdo poucos autores. Em tese, as
pesquisas relacionadas as TAs e a Inclusdo no Ensino ndo estdo acompanhando o aumento de
alunos com deficiéncias e transtornos, como o discutido anteriormente, necessitando assim de
incentivo para o desenvolvimento de novas pesquisas e novos laboratérios, seja em nivel de

graduacdo ou até mesmo com o surgimento de pos-graduacdes para isso, algo que, como
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demonstrado pelos dados do presente artigo, fomenta de modo efetivo o desenvolvimento de
novos estudos.

Por fim, como ultima analise, foi identificado a qual area do saber estava relacionado
cada trabalho, sendo que a proposta inicial seria analisar artigos apenas na area de Quimica.
Todavia, devido a baixa incidéncia, foi expandida para outras areas do saber, contabilizando os
dados observados na tabela 1.

Tabela 1: Incidéncia por area tematica do saber.

Area temética Recorréncia
Quimica 11
Matematica
Ciéncias Ambientais
Fisiologia Humana
Biologia
Fisica
Fonte: as autoras.

PR Rloo

E importante analisar que os artigos estudados pertencem & area de Ciéncias Exatas e da
Terra e a &rea de Matematica e suas Tecnologias, ndo sendo encontrados e selecionados artigos
que tratem das outras areas do saber. A maior incidéncia de estudos foi na rea de Quimica (11),
Matematica (5) e Ciéncias Ambientais (5), sendo que o0s artigos relacionados a area de Ciéncias
Ambientais foram dois de autoria de José Macio, dois com a autoria de Aimi e Rosane e mais
um de outros trés autores. De mesmo ocorre com a Quimica, como o discuto anteriormente, a
maioria dos artigos nessa tematica foi desenvolvida com coautoria de Claudio Benite, Fernanda
Araujo e Ana Maria. Isso corrobora com a ideia de que a construcdo do conhecimento nessa

area ndo esta difundida, mas sim, concentrada em nudcleos de estudos, como o da UFG.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada evidenciou que as Tecnologias Assistivas desempenham papel
essencial na promocédo da inclusdo educacional, especialmente no contexto do Ensino de
Quimica, permitindo a participacdo efetiva de alunos com diferentes tipos de deficiéncia.
Entretanto, a producdo cientifica nessa area ainda se apresenta limitada e concentrada em
poucos grupos de pesquisa, 0 que restringe a disseminacdo de conhecimentos e praticas

inovadoras. Observou-se predominancia de estudos direcionados a deficiéncia visual,
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enquanto outras deficiéncias, como intelectual, fisica motora e TEA, permanecem pouco
exploradas, apontando para a necessidade de investimentos e incentivo a diversificacdo das
pesquisas.

Além disso, constatou-se que o desenvolvimento e a implementacdo de TA, por si S0,
ndo garantem inclusdo plena: é imprescindivel que haja formagdo docente continuada,
articulacdo com politicas publicas e integracdo das tecnologias ao planejamento pedagdgico,
considerando os principios do Desenho Universal da Aprendizagem. Por fim, reforca-se que
ampliar o debate e a producéo cientifica sobre TA no Ensino de Quimica é fundamental para
atender a crescente demanda de alunos com necessidades educacionais especificas, garantindo-
Ihes igualdade de oportunidades e qualidade no processo de ensino-aprendizagem.

Diante desses achados, € importante destacar a relevancia do trabalho, uma vez que ele
evidencia lacunas na pesquisa sobre Tecnologias Assistivas no Ensino de Quimica e reforca a
necessidade de praticas pedagdgicas inclusivas. Ao mesmo tempo, abre caminhos para
investigagdes futuras, como estudos voltados a deficiéncias menos abordadas, analise do
impacto da formacdo docente continuada na eficacia das TA e avaliacdo de estratégias

integradas de planejamento pedagdgico.
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