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RESUMO

O grao-de-bico (Cicer arietinum L.) € uma leguminosa de grande importancia nutricional
para a alimentacdo humana. No Brasil, a cultura é atacada por diversas espécies de
lagartas, sendo Spodoptera eridania (Lepidoptera: Noctuidae) a principal praga no
estadio vegetativo, enquanto Chloridea virescens e Helicoverpa armigera (Lepidoptera:
Noctuidae) séo as mais prejudiciais na fase reprodutiva. Esses insetos danificam folhas,
flores, vagens e grdos, reduzindo a qualidade e o valor comercial da producdo. Além
disso, a contaminacdo por fezes e saliva torna os grdos mais suscetiveis a doencas,
impactando negativamente a produtividade e a rentabilidade dos agricultores. O manejo
integrado de pragas (MIP), incluindo a resisténcia de plantas e métodos complementares
de controle, é essencial para minimizar esses danos. Este estudo teve como objetivo
avaliar a resisténcia de cultivares de grao-de-bico e a interacdo de diferentes estratégias
no controle de lagartas desfolhadoras e de vagens. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 3 x 3, com trés cultivares (BRS Aleppo,
BRS Hari e BRS Toro) e trés tratamentos (bioldgico — Bacillus thuringiensis, quimico —
Match EC e controle), totalizando nove tratamentos com quatro repeti¢des. A infestacdo
de lagartas foi avaliada nas fases vegetativa, de florescimento e de formacao de vagens.
Os resultados indicaram maior controle de S. eridania na fase vegetativa e de C. virescens
e H. armigera na fase reprodutiva no cultivar BRS Toro com o controle quimico. Assim,
a associacdo entre cultivares resistentes e diferentes métodos de controle se mostra
essencial para o MIP do grao-de-bico.

Palavras chave: Cicer aeritinum; MIP; Pulse; Resisténcia de planta a insetos.



ABSTRACT

PLANT RESISTANCE TO INSECTS AS AN IPM STRATEGY IN CHICKPEA
CROP

Chickpeas (Cicer arietinum L.) are a legume of great nutritional importance for human
nutrition. In Brazil, the crop is attacked by several species of caterpillars, with Spodoptera
eridania (Lepidoptera: Noctuidae) being the main pest in the vegetative stage, while
Chloridea virescens and Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) are the most
harmful in the reproductive stage. These insects damage leaves, flowers, pods and grains,
reducing the quality and commercial value of the production. Furthermore, contamination
by feces and saliva makes grains more susceptible to disease, negatively impacting
farmers’ productivity and profitability. Integrated pest management (IPM), including
plant resistance and complementary control methods, is essential to minimize this
damage. This study aimed to evaluate the resistance of chickpea cultivars and the
interaction of different strategies in the control of defoliating and pod-eating caterpillars.
The experimental design used was randomized blocks in a 3 x 3 factorial scheme, with
three cultivars (BRS Aleppo, BRS Hari and BRS Toro) and three treatments (biological
— Bacillus thuringiensis, chemical — Match EC and control), totaling nine treatments with
four replicates. Caterpillar infestation was evaluated in the vegetative, flowering and pod
formation phases. The results indicated greater control of S. eridania in the vegetative
phase and of C. virescens and H. armigera in the reproductive phase in the BRS Toro
cultivar with chemical control. Thus, the association between resistant cultivars and
different control methods is essential for chickpea IPM.

Keywords: Cicer arietinum; IPM; Pulse; Plant resistance to insects.



1 INTRODUCAO

O gréo-de-bico (Cicer arietinum L.) € uma das leguminosas mais importantes
cultivadas mundialmente, sendo a segunda mais consumida, ficando atras apenas da soja
(ARTIAGA et al., 2015; NASCIMENTO et al., 2016). Sua producdo é amplamente
distribuida em regies tropicais, subtropicais e temperadas, apresentando variacoes
conforme as condi¢des climaticas. Os cultivares do tipo Kabuli sdo predominantes em
regibes de clima temperado, enquanto os do tipo Desi se destacam nos tropicos
semiéridos, onde apresentam melhor adaptacao as condi¢des de seca e altas temperaturas.
Essa diversidade na distribuicdo dos cultivares reflete a importancia da cultura em
diferentes contextos agricolas e climaticos, contribuindo significativamente para a

seguranca alimentar e a sustentabilidade agricola.

O baixo custo de producdo, ampla adaptacdo climatica, uso eficiente de sistemas
de rotacdo de cultura que incluem leguminosas sdo fundamentais para fixar nitrogénio
atmosférico, pois tém a capacidade de converter o nitrogénio atmosférico (N2) em uma
forma utilizavel pelo solo, através de uma simbiose com bactérias do género Rhizobium,
melhorando a fertilidade do solo e reduzindo a necessidade de fertilizantes nitrogenados,
valiosa para a agricultura sustentavel. Esses atributos fazem dele uma das leguminosas
mais importantes no cenario agricola global, contribuindo significativamente para a

producdo de gréos alimentares em diversas regides do mundo. (ARTIAGA et al., 2015).

A producdo de grdo-de-bico aumentou cerca de 37% nas Ultimas trés décadas,
apesar da reducdo das areas plantadas. Esse crescimento deve-se ao desenvolvimento de
novas cultivares mais produtivas, impulsionadas por avan¢os tecnoldgicos voltados a
melhoria da producdo (ISMAEL et al., 2016). No Brasil, no entanto, a produtividade da
cultura ainda € baixa, 0 que leva o pais a importar quase a totalidade do grdo-de-bico
consumido, principalmente da Argentina e do México (NASCIMENTO et al., 2016).

O grdo-de-bico é amplamente cultivado em diversas regides do mundo, com a
India sendo o maior produtor global e o Paquistdo ocupando a segunda posicio em é&rea
cultivada, superado apenas pela india. No Brasil, a cultura também apresenta relevancia,
pois diversas regides possuem condicGes favoraveis para seu cultivo. Entretanto, entre os

principais desafios que afetam sua produtividade, destaca-se a incidéncia de insetos-



praga, com aproximadamente 20 espécies relatadas como prejudiciais a cultura (WAKIL
et al., 2009).

Dentre esses insetos, a ordem Lepidoptera se destaca pela diversidade e impacto
na agricultura. Com cerca de 180.000 espécies descritas, essa ordem representa
aproximadamente 12% de todas as espécies de insetos conhecidas (VAN NIEUKERKEN
et al., 2019). Ela abrange desde pequenas mariposas até grandes borboletas, incluindo
diversas pragas agricolas de importancia econdmica (MILLER et al., 2020). Sua
distribuicdo ocorre em diferentes regides do mundo, como o cerrado brasileiro, a América
do Sul, a América do Norte, a Africa, a Asia e a Australia, sendo essas areas fundamentais
para a conservacgdo da biodiversidade (HOLLOWAY, 2018; BROWN et al., 2019). Além
disso, muitas dessas espécies causam danos expressivos as lavouras, exigindo estratégias
eficazes de manejo e controle (PIMENTEL et al., 2020).

No contexto da producdo de grdo-de-bico, as espécies Chloridea (Heliothis)
virescens e Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) sdo as pragas mais
preocupantes, pois também atacam outras culturas de grande importancia econémica,
como algoddo, milho e soja (JESUS et al., 2013). Essas lagartas alimentam-se das folhas,
flores e frutos do grao-de-bico, reduzindo significativamente a produtividade e, em alguns
casos, transmitindo doencas a planta, o que agrava ainda mais os prejuizos (BORELLA
JUNIOR et al., 2022).

A Chloridea virescens destaca-se por sua ampla gama de hospedeiros, sendo uma
das pragas mais relevantes para o grdo-de-bico devido ao seu alto potencial de destruicao.
J& a Helicoverpa armigera também causa danos severos a cultura, pois se alimenta de
diferentes partes da planta e pode ser um vetor de patégenos prejudiciais (JESUS et al.,
2013; BORELLA JUNIOR et al., 2022).

Diante desse cenario, o controle eficiente dessas pragas € essencial para minimizar
0s impactos negativos na producdo e garantir a sustentabilidade da cultura do grao-de-
bico. A adocdo de estratégias integradas, como o0 manejo integrado de pragas (MIP),
associada ao uso de cultivares resistentes e a0 monitoramento continuo das infestaces,
pode contribuir significativamente para a reducdo dos danos causados por C. virescens e

H. armigera, assegurando maior produtividade e rentabilidade para os agricultores.



A resisténcia genética natural das plantas € uma estratégia sustentavel e alinhada
as préticas de Manejo Integrado de Pragas (MIP). Essa resisténcia manifesta-se de trés
formas principais: antixenose (ndo-preferéncia para alimentacdo, oviposi¢éo ou abrigo),
tolerancia (compensacao de danos com novos perfilhos) e antibiose (alteracao adversa na
biologia dos insetos). Enquanto a antibiose reduz a reproducéo e o desenvolvimento dos
insetos que consomem a planta (MORAES et al., 2016), a antixenose baseia-se em
caracteristicas morfoldgicas ou quimicas que tornam a planta menos atrativa, reduzindo
a alimentacéo e a oviposicdo (PANDA, 1979; LARA, 1991; SMITH, 2005; SEIFI et al.,
2013).

Diante disso, 0 objetivo do trabalho foi o avaliar o efeito de cultivares de gréo-de-
bico e a interagdo de diferentes estratégias no controle sob o complexo de lagartas

desfolhadoras e de vagens na cultura do grao-de-bico.

2 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao do local da pesquisa

O estudo foi realizado na area experimental do Instituto Federal Goiano, Campus
Urutai (17°29'26"S 48°12'56"W), situado no municipio de Urutai-GO em margo de 2024.
Foi utilizado uma area de aproximadamente 0,034 hectares. O sistema de cultivo foi

sequeiro

3.2 Cultivares de grdo de bico, estratégia de controle e delineamento

experimental

Foram utilizadas trés cultivares BRS Aleppo, BRS Hari e BRS Toro provenientes
do Programa de Melhoramento de Olericolas Leguminosas da Embrapa Hortalicas,
Brasilia/DF. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em
esquema fatorial (3 x 3), com trés cultivares e trés tratamentos (biologico — Bacillus
thuringiensis, quimico — Match EC e controle), com quatro repeticdes. Cada parcela
consistiu em uma area de 2,5 m x 5 m, composta de 5 linhas com populacédo final de

180000 mil plantas por hectare com espagamento de 0,5 m entre linhas.

3.2 Plantio e tratos culturais
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As cultivares de gréo-de-bico tiveram suas sementes tratadas com Tiofanato-
metilico (350 g.L-1) e Fipronil (52,50 g.L-1), na dosagem de 200 mL para cada 100 kg

de sementes.

O solo da area experimental recebeu preparo prévio com uma gradagem A
adubacdo de base foi realizada no momento do plantio, sendo aplicada diretamente no
sulco de plantio, a uma profundidade de 5 centimetros com a aplicacdo de 300 kg/ha de
superfosfato simples, e 160 kg/ha de cloreto de potassio, utilizando um trator com uma

plantadeira Compact de cinco linhas.

Ap6s 20 dias da semeadura, foi realizado a aplicacdo do herbicida a base de
cletodim, para combater as plantas daninhas de folha estreita (gramineas). Depois de 15
dias da aplicacdo, foi observado grande populacdo de plantas daninhas de folhas largas,
sendo realizada capina manual, evitando que ocorresse interferéncia no desenvolvimento

da cultura.

A adubagdo de cobertura foi feita com 60 kg/ha de nitrogénio conforme

recomendacdes da cultura

2.1 Aplicacao dos inseticidas e monitoramento de lagartas

As aplicacdes foram iniciadas assim que foi detectado a presenca de lagartas nas
plantas. Para a aplicacdo dos inseticidas foi realizada com uma bomba costal manual,
equipada com ponta de pulverizagéo do tipo conico com volume de calda utilizado foi de
100L/ha. No tratamento controle utilizou-se agua.

Foram realizadas em trés aplicacBes nos diferentes estadios da cultura: fase
vegetativa, florescimento (fase reprodutiva) e reprodutivo (quando as plantas
apresentavam vagens). As aplicacdes foram realizadas sempre em periodos mais frescos
do dia, com baixa temperatura e baixa incidéncia de vento, a fim de garantir a maxima

eficiéncia do produto.

A dosagem empregada para o controle quimico Match EC (LUFENUROM) foi
de 0,3L/ha, enquanto para o inseticida bioldgico (Bacillus thuringiensis) foi de 1L/ha. As

amostragens foram realizadas 7 dias ap0s cada aplicacéo.
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As amostragens foram realizadas utilizando o pano de batida padrdo de 1m x 1m,
em dois locais aleatdrios de cada parcela. Durante as amostragens, o pano era colocado
ao lado de cada linha de plantas, que eram sacudidas repetidamente para que as lagartas
caissem sobre o pano. As lagartas coletadas eram entdo contadas e identificadas com o

auxilio de lupa e um manual especifico de identificacao de lagartas.

2.2 Avaliacao dos componentes de producao

A colheita foi realizada manualmente em cada parcela de tratamento, com a
selecdo aleatdéria de cinco plantas por parcela. Essas plantas foram cuidadosamente
arrancadas do solo, amarradas, separadas, etiquetadas e transportadas para o Laboratorio
de Entomologia Agricola do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai/GO onde foram
feitas as seguintes avaliacbes: nimero de vargens por planta e de vagens danificadas, a

fim de obter a porcentagem de vargens danificadas.

A produtividade das plantas foi avaliada por meio do PESO DE 1000 GRAOS

considerando tanto os obtidos nas vagens danificadas quanto nas ndo danificadas.

2.3 Analises estatisticas

A normalidade dos dados foi verificada utilizando o teste de Shapiro-Wilk, e a
homogeneidade das variancias foi verificada pelo teste de Levene. Quando as premissas
de normalidade e homogeneidade das variancias ndo fossem atendidas. Os dados foram
submetidos a analise devariancia (ANOVA) e as médias dos tratamentos foram
comparadas por meio do teste de Tukey (p < 0,05). Todas as analises serdo realizadas no
software R, versao 3.4.1 (R CORE TEAM, 2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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No estagio vegetativo foi registrado uma alta densidade do complexo de
lepidéptera com maior frequéncia de Spodoptera eridania na cultivar BRS Hari com
interacdo ao controle apresentando média de 3 (Tabela 1) diferindo estatisticamente (p =
<0.0005) das cultivares BRS Allepo é BRS Toro, além de diferir também da estratégia de
controle quimico e o biologico. Nesse estadio ocorreu também a presenca de outras
lagartas tais como Chrysodeixis includens é Spodoptera frugiperda, porém com baixa

populagéo.

Tabela 1: Média de lagartas (+ erro padrao) em cultivares de grao de bico no estagio veg
etativo em funcdo de diferentes estratégias de controle.

Cultivares (C) Estratégia de controle (E)
Biologico Quimico Controle P value
BRS Allepo 1.33+£0.33aB  0.83+0.16bB  2.33+0.16bB 0.1343
BRS Hari 1.00+£0.50aB  0.83+0.16bB  3.00+0.57aA <0.0005
BRS Toro 1.16+0.44aB  1.50+0.28aB  1.66+0.33cB 0.2755
P value 0.8042 0.0332 0.0536 -

Meédias seguidas de mesma letra minusculas nas colunas e maidsculas nas linhas ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey 5% de significancia

Na segunda avaliagcdo, no estadio de florescimento, o nimero de lagartas nas
cultivares BRS Allepo, BRS Hari e BRS Toro néo diferiram (p = 0.1455) (Tabela 2).
Todavia, observou-se diferenca entre as estratégias de controle sendo no método quimico
0 menor numero de lagartas, demonstrando assim sua eficiéncia como estratégia de
controle.

Tabela 2: Média de lagartas (+ erro padrdo) em cultivares de grao de bico no estagio de

florescimento em funcéo de diferentes estratégias de controle

Cultivares (C) Numero de lagartas

BRS Allepo 522 +a
BRS Haris 3.88+ta
BRS Toro 3.72+a
P value 0.1455

Estrategia (E)

Bioldgico 4.88+a
Quimico 1.55+b
Controle 6.38 +a

P value 0.0004
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Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia

A terceira avaliacdo, no reprodutivo, a cultivar BRS Hari integrado ao controle
obteve um grande nimero de lagarta Helicoverpa armigeras com média de 8.16 (Tabela
3), se diferiu (p = <0.0005) relacdo as outras cultivares BRS Allepo e BRS Toro
combinado com o controle quimico, bioldgico e testemunha. Nesta fase fenoldgica, foi

observada a presenca de outras lagartas como Spodoptera eridania e Spodoptera

frugiperda que ocorreram em baixa populacdo em comparacdo a H armigera.

Tabela 3: Média de lagartas em grao de bico no estagio reprodutivo em fungdo de
diferentes estratégias de controle

Cultivares (C) Estratégia de controle (E)
Biologico Quimico Controle P value (C)
BRS Allepo 3.33£0.44bB  0.50£0.28¢C  6.33+£0.28cA <0.0005
BRS Hari 4.33+0.33aB  3.15+0.28aC  8.16+0.44aA <0.0005
BRS Toro 4.1620.16aB  2.66+£0.60bC  7.5+1.89bA <0.0005
P value (E) 0.0594 0.0411 0.0279 -

Meédias seguidas de mesma letra minusculas nas colunas e maidsculas nas linhas ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia

No parametro de vagens atacadas, o cultivar BRS Toro foi 0 que obteve menor
percentual de vagens danificadas 2,30% (Tabela 4), na interagdo com o controle quimico,
diferenciando dos cultivares que obtiveram maior dano (p = 0.0468), em relacdo as outras

interacdes de cultivar BRS Allepo, BRS Hari, quimico, bioldgico e controle.

Tabelas 4: Porcentagem de vargens com danificadas (+ erro padrdo) de grao de bico em
funcdo de diferentes estratégias de controle

Cultivares (C) Estratégia de controle (E)
Biologico Quimico Controle P value (C)
BRS Allepo 19.33+0.16aB  9.00+£0.60aC  31.50+1.89bA 0.0015
BRS Hari 12.6+£0.44bB  4.13+0.28bC  40.23+0.44aA <0.0005
BRS Toro 07.940.33¢cB 2.30.28bC 27.50£0.66cA <0.0005
P value (E) 0.0112 0.0468 0.0596 -

Médias seguidas de mesma letra mindsculas nas colunas e maidsculas nas linhas ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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A maior produtividade foi obtida em BRS Toro na interagdo com a estratégia de
controle quimico e bioldgico, com producdo de, 2251.6 e 1933.6 kg ha-1 (Tabela 5)
respectivamente que se diferenciou do cultivar BRS Allepo com interagdo com o controle
onde obteve 0 menor rendimento de producgédo 1197.7 kg ha-1.

Tabela 5: Produgao de graos (Kg ha-1) (média + erro padrao) de trés cultivares
de grao de bico em fungdo de diferentes estratégias de controle

Cultivares (C) Estratégia de controle (E)

Biologico Quimico Controle P value (C)
BRS Allepo 1592.0£35.2bAB  1932.0£21.2bA  1197.7£28.3bB 0.0582
BRS Hari 1720.0£25.3bA 1892.0+88.8bA  1692.0£88.1aA 0.7689
BRS Toro 1933.61£69.8aAB  2251.6+71.6aA  1544.6171.3aB 0.0454
P value (E) 0.0382 0.0383 0.0594 -

Meédias seguidas de mesma letra minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A cultura do grdo-de-bico enfrenta desafios consideraveis no combate a pragas
que afetam tanto a sua produtividade quanto a qualidade do produto final. Entre as pragas
mais danosas estdo Spodoptera eridania, Chloridea virescens e Helicoverpa armigera,
que comprometem as folhas, flores e gréos da planta. Essas pragas causam danos diretos
ao consumo das partes vegetativas e reprodutivas da planta, além de serem responsaveis
pela transmissdo de doengas que agravam ainda mais 0s prejuizos. Diante desse cenario,
0 manejo adequado dessas pragas € essencial, sendo necessario adotar estratégias que
integrem métodos bioldgicos, quimicos e o uso de cultivares com resisténcia natural. O
manejo integrado de pragas (MIP) surge como a principal alternativa para promover a

sustentabilidade e maximizar a produtividade da cultura do grdo-de-bico.

A combinagédo de cultivares resistentes, como a BRS Toro, com métodos de
controle quimico demonstrou ser uma estratégia eficaz no controle das pragas Spodoptera
eridania, Chloridea virescens e Helicoverpa armigera no cultivo de grao-de-bico. O uso

dessa cultivar, que apresenta resisténcia ao complexo de lagartas, aliado ao tratamento
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com inseticidas, proporcionou um controle mais eficiente dessas pragas nas duas fases de
desenvolvimento da planta, ou seja, na fase vegetativa e reprodutiva. Essa combinacéo de
abordagens oferece uma solugcdo mais eficaz para os produtores, minimizando o0s

impactos negativos das pragas e promovendo uma maior seguranc¢a na producéo.

A eficdcia do manejo integrado de pragas (MIP) demonstrada neste estudo ressalta
a importancia de adotar estratégias diversificadas no controle de pestes. O MIP néo se
limita ao uso de um unico método de controle, mas, sim, integra diferentes préaticas que
sdo ajustadas conforme as condicOes locais e as caracteristicas das pragas. A aplicacédo
do controle quimico quando necessério, aliado ao uso de cultivares resistentes e a
monitoramento constante das lavouras, representa um modelo eficaz de manejo. Essa
abordagem reduz o uso indiscriminado de agrotoxicos e melhora a eficiéncia do controle,

promovendo a saude do solo e o equilibrio ecologico.

Além disso, a adocdo do MIP contribui para a sustentabilidade da agricultura ao
promover praticas mais responsaveis no manejo das pragas, diminuindo os impactos
ambientais e os custos de producdo. O uso de cultivares resistentes como a BRS Toro
oferece uma solucdo duradoura, que, quando associada aos tratamentos quimicos e
biolégicos, melhora a qualidade do produto final e a rentabilidade dos agricultores.
Assim, 0 uso de métodos de controle diversificados e eficientes, como demonstrado neste
estudo, é fundamental para garantir a sustentabilidade da producdo de grdo-de-bico,
assegurando ndo apenas a competitividade do mercado, mas também a protecdo do meio

ambiente.
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