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MELANCIA IRRIGADA POR GOTEJAMENTO CULTIVADA COM BACILLUS
ARYABHATTAI E LEONARDITA AUSTRALIANA

RESUMO

A melancia (Citrullus lanatus) é uma cultura de destaque no Cerrado brasileiro. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo da melancia irrigada por gotejamento sob
déficit hidrico controlado de 21%, com aplicacdo de extrato de leonardita australiana e do
Bacillus aryabhattai. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos: sem bioinsumos, leonardita australiana isolada, B.
aryabhattai isolado e a combinacdo dos dois. Foram analisadas massa fresca e didametro dos
frutos, espessura da casca e da polpa, produtividade e teor de sélidos sollveis (°Brix). Os
melhores resultados foram obtidos com a leonardita australiana isolada, que alcangou 12,16 t
ha™ de produtividade ¢ °Brix de 11,30, superando os demais tratamentos. Ja o uso isolado de
B. aryabhattai apresentou desempenho inferior, sugerindo maior eficacia em condicdes de
estresse hidrico mais severo ou em associacdo com matéria organica. Conclui-se que a
aplicacdo de bioinsumos, aliada a irrigacdo racional, representa uma estratégia promissora
para a sustentabilidade da producdo de melancia no Cerrado.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; bioinsumos; irrigacao; Cerrado; déficit hidrico.



ABSTRACT

Watermelon (Citrullus lanatus) is an important crop in the Brazilian Cerrado. This study
aimed to assess the productive performance of watermelon grown under drip irrigation with a
controlled 21% water deficit, evaluating the effects of Australian leonardite extract and
Bacillus aryabhattai. The experiment followed a completely randomized design with four
treatments: no bioinput, Australian leonardite extract alone, B. aryabhattai alone, and a
combination of both. Fruit fresh weight, fruit diameter, rind and flesh thickness, yield, and
soluble solids content (°Brix) were measured. The highest yield was obtained with Australian
leonardite extract alone, reaching 12.16 t ha™! with 11.30 °Brix, outperforming the other
treatments. In contrast, B. aryabhattai applied alone showed lower performance, indicating its
potential effectiveness under more severe water stress or when associated with organic
amendments. These findings demonstrate that the integration of bioinputs with rational
irrigation management is a promising strategy to enhance the sustainability of watermelon
production in the Cerrado region.

Keywords: Citrullus lanatus; bioinputs; irrigation management; Cerrado; water deficit.
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1 ITRODUCAO

A cultura da melancia (Citrullus lanatus) ocupa posicdo de destaque na fruticultura
brasileira, sendo amplamente cultivada em diversas regides devido a sua alta demanda no
mercado interno e potencial de exportacdo. No Brasil, a produgéo anual ultrapassa 2 milhdes de
toneladas, com destaque para os estados do Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste. Goias é o estado
que figura como um dos principais produtores nacionais, ocupando a sengunda posi¢do, com
areas significativas destinadas ao cultivo da fruta, principalmente em regiGes como Itapuranga e
Uruana, contribuindo substancialmente para a economia agricola estadual (IBGE, 2023; PINTO
etal., 2022).

A irrigacdo proporciona melhoria no desempenho da planta e o reflexo disso é possivel
observar na produtividade e qualidade da melancia, pois a cultura apresenta elevada exigéncia
hidrica ao longo de seu ciclo. O manejo eficiente da agua é essencial, especialmente em regides
de clima semiarido ou com distribuicdo pluviométrica irregular, como ocorre em diversas
regibes no estado de Goias. Sistemas de irrigacdo por gotejamento tém sido amplamente
utilizados, devido a sua eficiéncia no uso da agua e a possibilidade de aplicacdo de fertilizantes
junto com a agua, permitindo maior controle sobre o fornecimento hidrico e contribuindo para o
aumento da eficiéncia do uso da agua e da produtividade (FARIA et al., 2020; SEDIYAMA et
al., 2019).

Préaticas de agricultura regenerativa vém sendo estudadas como estratégias promissoras
para promover a salde do solo e sustentabilidade da producdo agricola. Essa abordagem tem
como finalidade restaurar a funcionalidade dos ecossistemas agricolas por meio do aumento da
matéria organica, ciclagem de nutrientes e maior biodiversidade no solo. Em solos frageis com
alta degradacdo e pouco desenvolvidos como o Neossolo Litdlico distréfico, tipicos de areas
declivosas e com baixa fertilidade natural, a adocdo de praticas regenerativas € ainda mais
relevante, pois contribui para a conservacdo do solo e da &gua, além de mitigar processos
erosivos (REZENDE et al., 2021; LAL, 2020).

Os bioinsumos, definidos como produtos originados de microrganismos, extratos
vegetais ou substancias naturais, tém se mostrado eficazes na promocéo do crescimento vegetal e
na protecdo contra fitopatdgenos. Eles oferecem uma alternativa sustentdvel aos insumos
quimicos tradicionais e integram os principios da agricultura regenerativa. Entre os bioinsumos
promissores esta o uso de bactérias do género Bacillus, como Bacillus aryabhattai, que atuam na
solubilizacdo de fésforo tornando-os mais acessiveis para a planta, producdo de fitormonios e

promocdo do crescimento vegetal aumentando a disponibilidade de nutrientes, além de



exercerem funcbes antagbnicas contra patdgenos de solo, aumento da resistencia a estresses
abioticos, promogdo de crescimento e a melhoria da absorcdo de nutrientes (MENEZES et al.,
2021; ZHAO et al., 2022).

O uso de condicionadores de solo como a Leonardita Australiana, rica em &cidos
hamicos e falvicos, vem sendo adotado para melhorar a estrutura do solo, aumentar a capacidade
de retencao de agua e disponibilizar nutrientes. Em solos pobres como os Neossolos, a aplicacdo
de Leonardita pode promover melhorias significativas na capacidade produtiva do solo e na
eficiéncia de utilizacdo de fertilizantes, otimizando os recursos e contribuindo para a
sustentabilidade do sistema de cultivo (SILVA et al., 2019; BERTONI et al., 2020).

O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo da melancia irrigada por
gotejamento com a aplicagdo de extrato de alga Leonardita australiana e de Bacillus
aryabhattai.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de Fevereiro a Junho de 2025. No campo
experimental da Fazenda Escola do Instituto Federal Goiano, Campus Ipora (16°25° 29” S,
51°09°04” W e altitude de 584 m). Segundo a classificacdo de Koppen, o clima ¢ do tipo AW,
Savana, com uma estacdo mais seca no inverno. O solo em questdo foi classificado como
Neossolo Litolico distrofico (EMBRAPA, 2018), com predominancia de cascalho de quartzo
(20,0 - 2,00 mm) em sua fracdo mineral. Os dados médios mensais das variaveis climaticas

durante o periodo estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Dados médios mensais das varidveis climaticas mensurados durante a condugdo do

experimento, Ipora, Goias, 2025.

X Temperatura Umlfiade Velocidade do Precipitacdo Eto
Mes do ar (C°) relativa vento (m s™) (mm)* (mm)
do ar (%)
Fevereiro 25,00 78,32 0,14 209,40 3,39
Marco 25,85 75,53 0,08 83,70 3,41
Abril 24,84 81,20 0,04 159,00 3,15
Maio 22,55 73,26 0,06 37,80 2,88
Junho 23,04 65,44 0,06 37,80 3,19

*Valores totais mensais de lamina de precipitacdo pluviométrica

Fonte: Estacdo Meteorologica instalada no local do experimento (Plugfield WS-18)

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, utilizou-se o condicionador do solo
Leonardita Australiana e a bactéria Bacillus Aryabhattai, com quatro tratamentos: sem
bioinsumos; Bacillus + Leonardita; Bacillus e Leonardita. A dose para hortalicas recomendada
pelo fabricante (Araunah tech) é de 2 ml/planta para a Leonardita australiana (Maximum) Ja
para o Bacillus aryabhattai a dose recomendada foi 2 ml/planta, com a concentracdo de
microrganismo de 1,3 x 10° UFC/ml. Foi realizada uma aplicacdo de ambos os produtos, na
superficie do solo na area do bulbo molhado, durante o transplantio (Figura 1) com o auxilio de

uma seringa de baixo volume para facilitar a medigéo das doses.



Figura 1. Transplantio das mudas de melancia na area experimental.

-
Fonte: autor

A evapotranspiracdo de referéncia foi determinada pelo método padrdo de Penman-
Monteith parametrizado pela FAO (ALLEN et al., 1998), com dados fornecidos por uma estacéo
Agrometeoroldgica instalada a 50 metros da area experimental (Plugfield, WS-18).

A area experimental foi composta por seis linhas de melancia, da cultivar crimson select,
gue é uma variedade vigorosa, com boa sanidade, e possui boa adaptacdo climatica para regido
experimental com espacamento de 1,0 x 2,0 m, entre plantas e entre linhas.

Para aplicagdo das laminas de irrigacdo, foi utilizado o sistema por gotejamento. O
sistema de irrigacdo era composto por uma tubulagéo principal de 40 mm e linhas laterais de 16
mm, com botdes gotejadores com vazdo de 10,2 L h™t. Foi instalada uma linha lateral por fileira
de planta, cada uma com 15 m de comprimento e espacada em 2,0 m. As irrigacdes foram feitas
a cada dois dias, suprindo a lamina diaria, o que ocasionou um déficit de 21% de agua nas
plantas. Isso foi feito para potencializar os efeitos dos bioinsumos frente ao estresse hidrico e
observar maiores variagdes entre os tratamentos.

O experimento foi conduzido com sistema de irrigacdo por gotejamento, aplicando-se um
déficit hidrico controlado de 21%, que visava simular condi¢fes de estresse leve e avaliar a
eficiéncia dos bioinsumos em mitigar seus efeitos. Para permitir o estabelecimento inicial
homogéneo da cultura, todas as linhas foram irrigadas uniformemente durante os 7 dias iniciais
da cultura no campo, elevando a umidade do solo a capacidade de campo. O manejo da irrigagao
foi realizado com auxilio de uma planilha eletronica, que levava em consideracdo o Coeficiente

da cultura (Kc) e o coeficiente de cobertura (Kr) para o calculo da evapotranspiracdo nos



sistemas irrigados por gotejamento. Os coeficientes da cultura foram de 0,39 até os 22 dias apds
a emergéncia (DAE), de 1,31 de 23 DAE até 56 DAE e 0,7 de 57 DAE até a colheita dos frutos
(DOORENBOS; KASSAM, 1979). Os Kr utilizados foram determinados segundo a metodologia
de KELLER & BLIESNER (1990).

Para a producdo de mudas, a melancia foi semeada em copos plasticos de 200 ml,
contendo substrato comercial, e colocadas em viveiro, onde permaneceram por 22 dias com
irrigacdo. O transplantio para a &rea experimental ocorreu 13 dias apds a emergéncia das plantas
com o solo com umidade proxima a capacidade de campo, apds preparo de modo convencional
(aracdo e gradagem). As adubacdes realizadas na cultura foram de acordo com as
recomendaces para a cultura seguiram a recomendacdo da (EMBRAPA, 2007), assim como 0s
tratos culturais realizados, desbastes e o controle de plantas daninhas que foram realizadas
manualmente de acordo com a necessidade. Também foram realizados os manejos fitossanitarios
comuns a cultura. O solo foi preparado de modo convencional (aracdo e gradagem).

A colheita dos frutos foi realizada manualmente aos 106 e 119 dias ap6s a emergéncia
(DAE). Apos a colheita foram avaliadas as variaveis produtivas: massa dos frutos (Kg), diametro
equatorial (cm), espessura da casca (cm), espessura da polpa (cm) e teor de solidos sollveis
(°Brix). Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa de anélise
estatistica SISVAR (FERREIRA, 2011).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a analise dos dados dos tratamentos com leonardita australiana e Bacillus
aryabhattai na melancia irrigada por gotejamento, verificou-se a influéncia direta desses
bioinsumos no desenvolvimento e na produtividade da cultura.. A Tabela 2 apresenta os valores
médios das varidveis analisadas.

A produtividade estimada da cultura variou entre 9,74 ¢ 12,16 t ha™!, sendo o maior valor
observado no tratamento com Leonardita australiana isolada (12,16 t ha™'), seguido da
combinacdo Leonardita + Bacillus aryabhattai (11,08 t ha™') e do tratamento sem bioinsumos
(11,16 t ha™). O menor rendimento foi obtido com o uso isolado de Bacillus aryabhattai (9,74 t
ha™), indicando que a Leonardita teve maior influéncia positiva na producdo de biomassa dos

frutos em comparagéo ao microrganismo aplicado de forma isolada.

TABELA 2. Médias das varidveis agronémicas e produtividade da melancia cultivada com
Leonardita australiana e Bacillus aryabhattai em sistema irrigado por gotejamento (Ipora-GO,
2025).

°Brix (%), Massa dos frutos (Kg), diametro equatorial (cm), espessura da casca (cm) e espessura

da polpa (cm).

Tratamentos °Brix(%) MF(kg) DE(cm) EC(cm) EP(cm)
Sem bioinsumos 10,69ab 2232a 49,75a 1,17a 14,62 a
L. australiana 11,30a 243la 5153a 132a 14,73 a
B. aruabhattai 9,86b 1948a 4829a 1,15a 14,15 a
L. astraliana+B. aryabhattai 11,87a 2216a 50,34a 1,10a 14,43 a
CV (%) 9,43 42,87 12,24 23,08 15,17
Teste F *x ns ns ns ns

** significativo no teste F ao nivel de 1% de probabilidade; ns ndo significativo.

Apenas para o teor de solidos soluveis (°Brix) houve diferenga estatistica entre os
tratamentos. Os maiores valores foram observados nos tratamentos com Leonardita + Bacillus
aryabhattai (11,87 °Brix) e Leonardita isolada (11,30 °Brix), superando o tratamento com B.
aryabhattai isolado (9,86 °Brix). Esse resultado sugere que a leonardita australiana pode ter
aumentado a disponibilidade de nutrientes e estimulado processos fisiolégicos que favorecem a

assimilacdo de carbono e a fotossintese, resultando em maior producéo e transporte de agucares



para os frutos e, consequentemente, em maior teor de °Brix na polpa da melancia, como também
sugerido por Silva et al. (2019). A qualidade sensorial e o valor comercial da melancia estdo
fortemente ligados ao teor de °Brix, sendo desejveis valores acima de 10 para 0 consumo in
natura (Faria et al., 2020). Assim, o uso da Leonardita australiana, com ou sem associacdo ao B.
aryabhattai, apresentou vantagem em termos de qualidade de fruto.

Embora ndo tenha havido diferenca estatistica significativa (p > 0,05) na massa fresca
dos frutos entre os tratamentos, a aplicacéo isolada da leonardita australiana apresentou a maior
média por fruto (2.431 g) e a maior produtividade estimada (12,16 t ha™). Esse resultado indica
que o condicionador pode ter melhorado a estrutura do solo, favorecendo a infiltracdo e retencéo
de agua, além de aumentar a disponibilidade de nutrientes essenciais, 0 que promove maior
acumulo de biomassa — efeito j& descrito por Rezende et al. (2021) em sistemas agricolas
regenerativos. Por outro lado, o tratamento com Bacillus aryabhattai isolado resultou no menor
rendimento (9,74 t ha™'), sugerindo que, apesar de o microrganismo apresentar capacidade de
solubilizar fosforo e produzir fitorménios, seu desempenho tende a ser mais expressivo quando
associado a fontes orgénicas de carbono, como demonstrado na combinagdo dos dois insumos
(11,08 t ha™). Esses achados corroboram Zhao et al. (2022), que observaram melhor resposta de
B. aryabhattai em ambientes com maior teor de matéria organica.

Variaveis da qualidade do fruto como diametro equatorial, espessura da casca e da polpa
também foram um pouco superiores com uso isolado da Leonardita, embora sem significancia
estatistica. A maior média de didmetro (51,53 cm) e espessura da polpa (14,73 cm) no
tratamento com Leonardita reforcam o seu potencial em melhorar caracteristicas morfolégicas
da melancia, o que acaba traduzindo em maior qualidade comercial e rendimento por fruto.
Esses efeitos séo consistentes com os encontrados por Faria et al. (2020), que relatou melhor
desempenho da cultura da melancia com estratégias de manejo que aumentem a disponibilidade
de nutrientes e a manutengdo de agua no solo.

Observou-se que a Leonardita australiana, aplicada isoladamente, proporcionou 0s
melhores resultados em termos de teor de °Brix, massa fresca e produtividade. Tal resposta pode
ser atribuida a capacidade da Leonardita australiana de melhorar a estrutura fisica do solo,
aumentar a retencdo de agua e otimizar a disponibilidade de nutrientes na zona do bulbo
molhado, conforme apontado por Silva et al. (2019) e Rezende et al. (2021). Por outro lado, o
desempenho inferior do tratamento com Bacillus aryabhattai isolado sugere que a atividade
promotora de crescimento desse microrganismo pode ser mais expressiva em situacOes de

estresse hidrico maior, como relatado por Zhao et al. (2022).



Dessa forma, podemos considerar que o déficit hidrico de 21% aplicado foi moderado e
ndo suficientemente intenso para ativar plenamente os mecanismos fisioldgicos geralmente
estimulados pelos bioinsumos, como o aumento da atividade enzimaética ligada a fotossintese,
maior eficiéncia na assimilacdo e transporte de carbono, intensificacdo da absorcéo de nutrientes
pela rizosfera, producdo de fitormoénios (como auxinas e citocininas) e indugdo de respostas
antioxidantes que ajudam a mitigar o estresse hidrico, especialmente do B. aryabhattai. Caso o
experimento fosse conduzido sob déficit maior, superior a 30%, ou mesmo em cultivo de
sequeiro, é possivel que os efeitos benéficos dos microrganismos tivessem se destacado mais,
permitindo melhor avaliacdo de sua eficiéncia em condicGes adversas, porem a bactéria
apresenta melhora em parametros em que ha o fornecimento da demanda normal de agua. Nesse
sentido, futuros trabalhos devem explorar diferentes niveis de restricdo hidrica e sem restri¢céo,
ampliando o entendimento sobre a interacdo entre irrigacdo com déficit e bioinsumos na cultura
da melancia, o que pode contribuir para melhores estratégias de manejo em regides com escassez
de agua.

Mesmo com a auséncia de significadncia em algumas varidveis, os dados apontam para
uma tendéncia relevante de incremento na produtividade e qualidade da melancia com a
utilizacdo da Leonardita australiana, isoladamente ou combinada com B. aryabhattai. A
utilizacdo de bioinsumos pode ser uma estratégia eficiente em contextos de irrigacdo por

gotejamento sob déficit hidrico, promovendo maior adaptacéo das plantas.



5 CONCLUSOES

O estudo demonstrou que a aplicagéo de bioinsumos pode contribuir de forma relevante e
significativa para o desempenho agronémico e a qualidade dos frutos da melancia irrigada por

gotejamento, especialmente em condicdes edafoclimaticas desafiadoras do Cerrado.
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