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RESUMO

CRUZ, DAYANA CARDOSO. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Rio Verde — GO, junho de 2025. Doses de herbicidas para supressao
de Panicum Maximum consorciado com milho. Orientador: Prof. Dr. Adriano
Jakelaitis. Coorientador: Frederico Antdnio Loureiro Soares.

O Panicum maximum destaca-se como uma das principais gramineas forrageiras
utilizadas em sistemas integrados de producdo agropecudria no Cerrado brasileiro,
especialmente nas modalidades lavoura-pecudria. Dentre as cultivares disponiveis, a BRS
Quénia e a BRS Zuri apresentam elevado potencial produtivo, adaptabilidade as
condicdes edafoclimaticas da regido do Cerrado e boa resposta ao manejo. Objetivou-se
avaliar subdoses de herbicidas na supresséo de forrageiras do género Panicum maximum,
como as cultivares BRS Zuri e BRS Quénia, visando o consorcio, além da influéncia deste
manejo na dindmica de plantas daninhas e na cultura da soja em sucessdo. Foram
conduzidos experimentos para cada cultivar, em campo na area experimental do IF
Goiano, Campus Rio Verde, sob delineamento em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por seis subdoses dos herbicidas glifosato
(0, 48; 96; 240; 480; 960 g i.a. hal) e nicosulfuron (0; 2,5; 5; 12,5; 25; 50 g ha?), além
do milho em monocultivo. Foram realizadas avaliacbes biométricas e de produtividade
das culturas de soja, milho e forrageira, além de analises da densidade e da massa seca
das plantas daninhas presentes na area experimental. Os resultados demonstraram que a
cultivar BRS Quénia apresentou menor competicdo com o milho, enquanto a BRS Zuri
exigiu atencdo diferenciada no manejo quimico, destacando-se pela alta producdo de
massa seca. O herbicida glifosato, em doses acima de 480 g ha™* elimina as forrageiras,
enguanto o nicosulfuron exerce um controle moderado. Nos dois experimentos houve
reducdo da massa seca e densidade das plantas daninhas nas parcelas com presenca da
forrageira, principalmente pela supressdo imposta pela forrageira. Conclui-se que a
adocdo de estratégias integradas de manejo favorece a eficiéncia produtiva dos sistemas
consorciados, contribuindo para a intensificacdo sustentavel da agricultura no Cerrado.

PALAVRAS-CHAVE: Competicdo interespecifica, cultivares forrageiras, subdoses,
sustentabilidade.
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ABSTRACT

CRUZ, DAYANA CARDOSO. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Rio Verde — GO, june 2025. Herbicide rates for suppression of
Panicum maximum intercropped with corn. Advisor: Prof. Dr. Adriano Jakelaitis. Co-
advisor: Frederico Antonio Loureiro Soares.

Panicum maximum stands out as one of the main forage grasses used in integrated
agricultural production systems in the Brazilian Cerrado, especially in crop-livestock
integration. Among the available cultivars, BRS Quénia and BRS Zuri show high
productive potential, adaptability to the edaphoclimatic conditions of the Cerrado region,
and good response to management practices. The objective was to evaluate reduced rates
of herbicides for the suppression of forages of the genus Panicum maximum, such as the
cultivars BRS Zuri and BRS Quénia, aiming at intercropping, as well as the influence of
this management on weed dynamics and on the succeeding soybean crop. Field
experiments were conducted for each cultivar at the experimental area of IF Goiano, Rio
Verde Campus, using a randomized block design with four replications. Treatments
consisted of six subdoses of the herbicides glyphosate (0, 48, 96, 240, 480, and 960 g a.e.
hal) and nicosulfuron (0, 2.5, 5, 12.5, 25, and 50 g ha?), in addition to maize in
monoculture. Biometric and productivity assessments were carried out for the soybean,
corn, and forage crops, as well as evaluations of the density and dry mass of the weeds
present in the experimental area. The results showed that the BRS Quénia cultivar
exhibited lower competition with maize, while BRS Zuri required differentiated chemical
management and stood out for its high dry matter production. The herbicide glyphosate,
at rates above 480 g ha’l, eliminates the forages, while nicosulfuron provides moderate
control. In both experiments, a reduction in weed dry matter and density was observed in
plots with forage presence, mainly due to the suppressive effect of the forage grasses. It
is concluded that adopting integrated management strategies enhances the productive
efficiency of intercropped systems, contributing to the sustainable intensification of
agriculture in the Cerrado.

KEYWORDS: Interspecific competition, forage cultivars, subdoses, sustainability.



1 INTRODUCAO GERAL

A crescente demanda por sistemas agricolas sustentaveis tem impulsionado a
adocdo da Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP). O sistema ILP surge como uma alternativa
promissora, possibilitando a otimizacdo do uso do solo e 0 aumento da produtividade por
unidade de area ao longo do ano (BIELUCZYK et al., 2020). A ILP envolve consércio,
rotacdo, sucessdo e diversificacao no cultivo de pastagens e culturas de grdos ou forragens
na mesma area (BALBINOT JUNIOR et al., 2009). Uma estratégia que visa a
intensificagdo produtiva com menor impacto ambiental.

No Cerrado Goiano, a ILP tem sido amplamente empregada como alternativa para
melhorias das condic¢es fisico-quimicas do solo (DEISS et al., 2020; AMBUS et al.,
2023), recuperacdo de pastagens degradadas (DOVE et al., 2015; DOMICIANO et al.,
2016), reducdo no uso de produtos fitossanitarios (MARTHA JUNIOR et al., 2011;
SUMMERS et al., 2021), favorecimento da macrofauna edafica (SILVA et al., 2011;
MORAES et al., 2014) e incentivos sociais, visto que atividades agricolas e pecuarias
podem gerar renda em diferentes épocas do ano (GARRETT et al., 2017).

A consorciagdo em ILP pode ocorrer entre diversas culturas, tais como entre a soja
(sucessdo soja e pastagem em sobressemeadura) ou 0 milho (consorcio simultaneo ou
defasado) com forrageiras do género Urochloa ou Panicum, majoritariamente
(OLIVEIRA et al, 2018). Na ultima década, empresas privadas e instituicdes publicas
disponibilizaram por meio do melhoramento genético mais de 15 novas cultivares de
gramineas forrageiras do género Panicum (JANK et al., 2022), com o Panicum maximum
cv. BRS Zuri e 0 Panicum maximum cv. BRS Quénia.

A forrageira Panicum maximum cv. BRS Zuri foi registrada e protegida junto ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em abril de 2013. E
reconhecida por suas caracteristicas de alta produtividade e valor nutritivo, bem como sua
resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens. Além disso, a BRS Zuri exibe uma tolerancia
moderada ao encharcamento do solo, crescimento cespitoso e demonstra um notavel grau
de resisténcia a mancha das folhas, causada pelo fungo Bipolaris maydis (EMBRAPA,
2014).

A BRS Quénia é o segundo hibrido de Panicum maximum desenvolvido pela
Embrapa Gado de Corte. E resultado do cruzamento entre a planta sexual S12 e 0 acesso
apomitico T72 (BRA007307). A cultivar P. maximum BRS Quénia foi registrada e



protegida no MAPA, em janeiro de 2015. E uma cultivar produtiva, possui altura
intermediéria, colmos tenros e folhas macias, alto perfilhamento e facilidade ao ser
manejada. Apresenta tolerancia as cigarrinhas-das pastagens e resisténcia as doencas
(virus e fungos foliares e de sementes). O seu manuseio € facilitado por manter seus
colmos baixos e alongados, gerando bom desempenho animal, sendo alguns de seus
diferenciais em relagdo a outras cultivares de porte médio e alto (EMBRAPA, 2017).

Para evitar a competicdo das forrageiras com as culturas no consorcio séo
necessarias adequacdes nas praticas agricolas tradicionais dos monocultivos (Kluthcouski
et al, 2003). Algumas técnicas agricolas podem ser utilizadas visando reduzir a
competicdo entre a forrageira e a cultura, tais como semeadura da forrageira na entrelinha,
em maior profundidade, ou posteriormente a semeadura da cultura, além da aplicacdo de
subdoses de herbicidas (OLIVEIRA et al., 2008). O objetivo da aplicacdo de subdoses de
herbicidas consiste em ocasionar o estresse temporario na forrageira, permitindo que a
espécie granifera se desenvolva normalmente (LIMA et al., 2019). Dentre os herbicidas
indicados para esse sistema, tém-se destacado o atrazine e algumas sulfonilureias, como
o nicosulfuron (JAKELAITIS et al., 2005). Além disso, com o desenvolvimento de
hibridos de milho geneticamente modificados, com tecnologia Roundup Ready® (RR®),
o glifosato adquiriu potencial para uso no manejo de espécies forrageiras consorciadas
com o milho (ALBRECHT et al., 2014).

O nicosulfuron pertence ao grupo quimico das sulfonilureias, destaca-se por sua
ac&o sistémica. E utilizado principalmente em pés-emergéncia na cultura do milho para
o0 controle de plantas daninhas monocotiledéneas e algumas dicotiledoneas. Seu
mecanismo de acdo baseia-se na inibicdo e acdo da enzima acetolactato sintase (ALS), a
qual € importante para a biossintese dos aminoacidos, como valina, leucina e isoleucina,
resultando em sintomas como clorose das folhas, necrose e reducdo do porte, podendo
levar a morte das plantas tratadas (RODRIGUES et al., 2011). Além disso, o nicosulfuron
apresenta seletividade para a cultura do milho, embora seja crucial considerar a
sensibilidade de alguns hibridos de milho a dose aplicada e ao estadio fenoldgico da
cultura para assegurar seguranca em sua utilizacdo (WEHRMEISTER et al., 2022; LIU
et al., 2015; CAVALIERI et al., 2008).

O glifosato, amplamente empregado em sistemas que utilizam hibridos de milho
transgénico tolerante a essa molécula, pertencente ao grupo quimico dos derivados da
glicina. E um herbicida ndo-seletivo, sistémico e utilizado em pés-emergéncia para o

controle de plantas daninhas monocotiledoneas e dicotiledoneas (SOUSA et al., 2023). O



glifosato inibe a enzima 5-enolpiruvilchiquimato-3-fosfato sintase (EPSPs), enzima
catalisadora de aminoacidos aromaéticos essenciais, como: fenilalanina, tirosina e
triptofano, que séo precursores de outros produtos, como lignina, alcaloides, flavonoides
e acidos benzoicos (VELINI et al., 2008). Os sintomas de sua acdo sobre as plantas
incluem clorose dos meristemas, necrose e morte em dias ou semanas. Assim, a utilizagéo
de subdoses de glifosato pode retardar o crescimento inicial da forrageira, permitindo o
desenvolvimento normal da cultura granifera (SILVA et al., 2016)

Ainda, a presenca da forrageira no consorcio desempenha um papel fundamental
na supresséao de plantas daninhas, devido a cobertura do solo e a competicao por luz, dgua
e nutrientes. As plantas daninhas, alem da interferéncia direta na produtividade das
culturas de interesse comercial, exercem impactos adversos nas areas agricolas,
desempenhando papéis como vetores de doencgas, reflgios para pragas e liberacdo de
substancias alelopaticas (ALVES et al. 2023). Para Rodrigues et al. (2019), o cultivo
consorciado de espécies forrageiras com culturas anuais, além de potencializar a
qualidade dos produtos oriundos da lavoura, € uma forma eficiente para reduzir a
proliferacdo de plantas daninhas.

Dessa forma, a aplicacdo de herbicidas em sistemas integrados surge como uma
estratégia viavel de manejo, porém exige maior complexidade no manejo, especialmente
quando se considera o efeito desses produtos sobre novas forrageiras do género Panicum
maximum, como as cultivares BRS Zuri e BRS Quénia. No entanto, apesar de sua
relevancia, ainda had uma escassez de estudos que avaliem, em condi¢Bes de campo, 0
impacto dos herbicidas na supressdo dessas forrageiras e a viabilidade da cultura
subsequente. Diante disso, torna-se essencial a definicdo de subdoses adequadas de
herbicidas, que favorecam a reducdo da competicdo entre as espécies consorciadas,
promovendo melhores resultados econdémicos tanto para 0s produtores quanto para 0s
pecuaristas. Com base nesse contexto, pesquisas que abordem esses efeitos sdo
fundamentais para garantir a viabilidade e a sustentabilidade dos sistemas consorciados,
contribuindo para o aprimoramento das estratégias de manejo em sistemas de ILP no

Cerrado Goiano.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Objetivou-se avaliar subdoses dos herbicidas glifosato e nicosulfuron na
supressdo de forrageiras do género Panicum maximum, como as cultivares BRS Zuri e
BRS Quénia, visando o consorcio, além da influéncia deste manejo na dinamica de

plantas daninhas e na cultura da soja em sucessao.

2.2 Objetivos Especificos

- Avaliar os efeitos de diferentes subdoses de herbicidas na supressdo das cultivares de
Panicum maximum BRS Zuri e BRS Quénia em condi¢fes de campo, em sistemas
integrados de producdo;

- Investigar a toleréncia das forrageiras a aplicacao de herbicidas na pré-implantacao da
cultura agricola, avaliando o impacto sobre o estabelecimento e o desenvolvimento das
forrageiras;

- Analisar a interferéncia das forrageiras remanescentes na emergéncia e no
desenvolvimento inicial da cultura agricola subsequente, com énfase na produtividade;

- Contribuir para a defini¢do de préticas sustentaveis de manejo quimico em sistemas de
Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP), visando maior eficiéncia produtiva e sustentabilidade

no Cerrado Goiano.



3CAPITULO I

Uso de herbicidas no manejo de Panicum maximum cv. BRS Zuri em

sistemas integrados de milho e soja

Resumo: O consorcio entre milho e forrageiras em sistemas de Integracdo Lavoura-
Pecuéria (ILP) tem se destacado como pratica sustentavel no Cerrado, proporcionando
maior cobertura do solo, ciclagem de nutrientes e controle de plantas daninhas. O objetivo
desse estudo foi avaliar os efeitos de subdoses dos herbicidas glifosato e nicosulfuron
sobre Panicum maximum cv. BRS Zuri em consércio com milho, bem como os reflexos
na cultura da soja em sucessao e na dindmica de plantas daninhas. Foram conduzidos dois
ensaios em campo na area experimental do IF Goiano, Campus Rio Verde. Os tratamentos
foram dispostos em blocos casualizados, com quatro repeti¢fes, constituidos por doses
crescentes dos herbicidas glifosato (0, 48; 96; 240; 480; 960 g i.a. ha') e nicosulfuron (0;
2,5; 5; 12,5; 25; 50 g ha*), além do milho em monocultivo. Foram realizadas avaliagdes
biométricas e de produtividade das culturas de soja, milho e forrageira, além de analises
da densidade e da massa seca das plantas daninhas presentes na area experimental. O
rendimento de grdos de milho foi afetado pela competicdo com a forrageira, com destaque
para o ensaio com glifosato, onde a dose de 142,82 g ha™' proporcionou 50% da resposta,
com produtividade maxima estimada em 6.525,22 kg ha™'. Em monocultivo, o milho
atingiu 8.680,55 kg ha™'. O glifosato promoveu controle total da forrageira nas doses mais
altas, enquanto o nicosulfuron causou reducdo gradual na biomassa, com menores
rendimentos registrados na dose de 50 g ha™'. A altura da BRS Zuri foi reduzida com o
aumento das doses dos herbicidas, atingindo maximos de 2,05 m (glifosato) e 1,97 m
(nicosulfuron). O rendimento de massa seca da forrageira também decresceu com o
aumento das subdoses, com dose de 186 g ha™! de glifosato promovendo 50% de reducao.
Mesmo sob efeito dos herbicidas, a forrageira demonstrou alto vigor, possivelmente pelas
caracteristicas da forrageira e pelas condic¢Ges climaticas da época de cultivo. Na cultura
da soja, ndo houve diferenca significativa de produtividade entre areas com palhada da
forrageira e monocultivo de milho. A BRS Zuri se destacou pelo efeito supressor sobre a
comunidade de plantas daninhas, especialmente nas menores doses de glifosato,
reduzindo densidade e biomassa de plantas daninhas e atuando como eficiente controle
cultural. Os resultados confirmam a viabilidade do consércio milho-BRS Zuri em
sistemas ILP, desde que manejado com subdoses adequadas de herbicidas, promovendo
equilibrio entre supressdo da forrageira, controle de plantas daninhas e produtividade das
culturas.

Palavras-chave: Consorcio. Glifosato. Nicosulfuron. Plantas daninhas.

Use of herbicides in the management of Panicum maximum cv. BRS
Zuri in integrated corn and soybean systems

Abstract: The intercropping of maize and forage grasses in Crop-Livestock Integration
(CLI) systems has stood out as a sustainable practice in the Cerrado, providing greater



soil cover, nutrient cycling, and weed control. This study aimed to evaluate the effects of
subdoses of the herbicides glyphosate and nicosulfuron on Panicum maximum cv. BRS
Zuri intercropped with maize, as well as the impacts on the subsequent soybean crop and
weed dynamics. Two field trials were conducted in the experimental area of IF Goiano,
Rio Verde Campus. Treatments were arranged in randomized blocks with four
replications, consisting of increasing doses of the herbicides glyphosate (0, 48; 96; 240;
480; 960 g a.i. ha™") and nicosulfuron (0; 2.5; 5; 12.5; 25; 50 g ha™), in addition to
monoculture corn. Biometric and productivity assessments were carried out for the
soybean, corn, and forage crops, as well as analyses of the density and dry mass of weeds
present in the experimental area. Maize grain yield was affected by competition with the
forage grass, especially in the glyphosate trial, where the dose of 142.82 g ha™' resulted
in 50% of the response, with a maximum yield estimated at 6,525.22 kg ha™. In
monoculture, maize reached 8,680.55 kg ha™'. Glyphosate achieved total control of the
forage at higher doses, while nicosulfuron gradually reduced biomass, with the lowest
yields observed at 50 g ha™'. The height of BRS Zuri decreased as herbicide doses
increased, reaching maximum heights of 2.05 m (glyphosate) and 1.97 m (nicosulfuron).
Forage dry matter yield also decreased with increasing subdoses, with 186 g ha™ of
glyphosate reducing biomass by 50%. Even under herbicide stress, the forage
demonstrated high vigor, likely due to its morphological traits and favorable climatic
conditions during the growing season. In the soybean crop, no significant yield
differences were observed between areas with forage straw and maize monoculture. BRS
Zuri stood out for its suppressive effect on the weed community, especially at lower
glyphosate doses, reducing weed density and biomass and serving as an effective cultural
control. The results confirm the feasibility of maize-BRS Zuri intercropping in CLI
systems, provided that appropriate herbicide subdoses are used to balance forage
suppression, weed control, and crop productivity.

Keywords: Intercropping. Glyphosate. Nicosulfuron. Weeds.

3.1 INTRODUCAO

Nas condicBes do Cerrado, o consorcio entre milho e forrageiras configura-se
como uma pratica agricola promissora, ao viabilizar maior quantidade de palha
(CARVALHO et al., 2018), melhorias na ciclagem de nutrientes e nas condices fisicas
e quimicas do solo (BONETTI et al., 2018), controle de plantas daninhas, reducéo no uso
de produtos fitossanitarios e menor consumo de insumos basicos (DOMINSCHEK et al.,
2021).

O consércio permite manter a producdo de grdos do milho e aumentar a producao
de palhada, de maneira a viabilizar o plantio direto, com a sucessdo soja-milho
(OLIVEIRA et al., 2016; QUEIROZ et al., 2016; ALMEIDA et al., 2017). O cultivo de
soja, por exemplo, pode ser beneficiado pela presenca da palhada remanescente, que
suprime a emergéncia de plantas daninhas devido ao rapido crescimento das forrageiras

apos a colheita do milho.
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Adicionalmente, a adocao destes sistemas de cultivo permite a quebra de ciclo de
doencas e pragas e favorece o controle de plantas daninhas e, como resultado, propicia o
aumento do potencial produtivo (JAKELAITIS et al., 2005, 2006). Borghi et al. (2008)
destaca que a semeadura da soja na safra pode ser favorecida pelo consorcio, em virtude
do rapido crescimento dessas espécies apds a colheita da cultura produtora de gréos, onde
o incremento de palhada sobre a superficie do solo ira influenciar na emergéncia de
plantas daninhas.

No entanto, a competicdo entre culturas de metabolismo C4, como o milho e o
Panicum maximum, pode prejudicar a produtividade se ndo for manejada adequadamente,
em funcdo da competicdo interespecifica imposta pela forrageira no desenvolvimento
inicial da cultura (CHIODEROLI et al., 2012; IKEDA et al., 2013). Segundo Adegas et
al. (2011) se ndo for realizado 0 manejo da forrageira, a produtividade de graos de milho
pode ser reduzida em até 45%, em funcdo da competicdo exercida.

No ambito de buscar alternativas para supressdo de espécies consorciadas com
milho, em lavouras semeadas com hibridos RR®, uma possibilidade refere-se a utilizacao
de baixas doses de herbicidas. A aplicacdo de subdoses de herbicidas seletivos a cultura
do milho é uma alternativa para a supressao do crescimento inicial da forrageira, e desta
forma a amenizar a competicao entre as espécies, evitando prejuizos tanto no rendimento
e qualidade de grdos (SILVA et al., 2014; GRIGOLLI et al., 2017), como na producéo de
palhada, sem, no entanto, eliminar a espécie forrageira.

O manejo de Panicum maximum em sistemas consorciados tém requerido um
manejo criterioso, principalmente em relacéo a convivéncia com o milho. De acordo com
Jakelaitis (2010) as caracteristicas das forrageiras devem ser levadas em consideracédo
para o estabelecimento dos métodos de implantacéo e estratégias de manejo, para que ndo
sejam observadas perdas de produtividade no milho e/ou falhas na implantacdo da espécie
consorciada. Assim, ainda séo insuficientes as pesquisas sobre a sustentabilidade do
sistema de sucessao entre o milho resistente ao glifosato, geneticamente modificado ou
ndo, e a soja, em relacdo aos impactos que esses sistemas de cultivo com novos materiais
de Panicum maximum podem causar no rendimento das culturas e no agrossistema, em
condigdes de Cerrado.

Um desafio dessa técnica € a disponibilidade de herbicidas registrados para a
cultura do milho que sejam seletivos para a espécie consorciada (DAN et al., 2011).
Estudos na literatura, realizados com consorcios envolvendo hibridos de milho tém

mostrado o potencial de utilizacdo dos herbicidas glifosato, mesotrione e nicosulfuron
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(CECCON et al., 2010; PETTER et al., 2011). No entanto, os resultados sobre as doses
de herbicidas, o possivel uso em misturas em tanque e as fases da forragem para a
aplicacdo ainda sdo insuficientemente abordados na literatura. A falta de pesquisas sobre
a sustentabilidade e os impactos desses novos materiais sobre a produtividade das culturas
e 0 agrossistema no Cerrado torna-se evidente.

Com relacdo a forrageira, diversas espécies forrageiras podem ser utilizadas em
sistemas consorciados com milho. A insercdo de cultivares melhorados de Panicum
maximum, como BRS Zuri, uma cultivar produtiva e de excelente qualidade, de porte
ereto e alto, com folhas longas, largas e arqueadas, colmos grossos e mediano, com
florescimento tardio e bem definido e de facil manejo, apresenta novos desafios nos
sistemas consorciados (JANK, 2022).

Neste contexto, esse trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos das subdoses
dos herbicidas glifosato e nicosulfuron no consdércio entre a cultura do milho consorciado
com Panicum maximum cv. BRS Zuri e a cultura da soja subsequente, além dos efeitos

da palhada na dinamica populacional de plantas daninhas.

3.2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados com o cultivo da soja (Credenz CZ 37B43
IPRO) em sucesséo ao cultivo de milho (cultivar DKB 360 Pro 3 — Dekalb) consorciado
com forrageira (P. maximum - BRS Zuri) a campo, na area experimental do Instituto
Federal Goiano, Campus Rio Verde (IF Goiano - Campus Rio Verde), no municipio de
Rio Verde, GO. As coordenadas geograficas do local sdo 17° 81' 03" S e 50 ° 90' 51" W
e altitude de 754 m. O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Distrofico (EMBRAPA, 2018), de textura argila, com 51, 4 e 45% de areia, silte e argila,
respectivamente. As amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0-20 cm,
apresentando as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH (CaCl,) 5; P 15 mg dm™3; K
140 mg dm3; Ca 3,2 cmol. dm®; Mg 1,1 cmolc dm; Al 0,06 cmol. dm™; saturagdo de
base 56 (V%); MO 16 g kg™.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen é do tipo Aw tropical
umido, apresentando chuvas no veréo e seca no inverno. A Figura 1 apresenta os dados
durante a conducgédo do experimento, de precipitacdo, temperatura e umidade relativa do

ar, fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2022).
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Figura 1: Valores médios de precipitacdo, temperatura e umidade relativa durante a
realizacdo do experimento.

3.2.1 Tratamentos

Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados, com quatro repeti¢des.
Foram conduzidos dois ensaios em campo, formados por sete tratamentos, tendo sido
adotado o consorcio do milho com a forrageira, com a aplicacdo de doses crescentes de
herbicidas, além de um tratamento de milho sem a forrageira, totalizando 28 parcelas
experimentais em cada ensaio. As doses foram determinadas de acordo com a bula do
produto e a partir da dose de referéncia, as concentractes foram fracionadas em subdoses,
correspondentes a 0, 5, 10, 25, 50 e 100 % da dose comercial, a saber: a) Ensaio 1:
glifosato (0, 48, 96, 240, 480 e 960 g i.a. ha*); b) Ensaio 2: nicosulfuron (0,0; 2,5; 5,0;
12,5; 25,0; 50,0 g ha). As parcelas experimentais foram compostas por oito linhas
(milho) de 5 m de comprimento, correspondendo a 18 m2. Para as avaliagdes, foram

consideradas as quatro linhas centrais.
3.2.2 Milho consorciado com a forrageira BRS Zuri
O hibrido de milho utilizado no experimento foi 0 DKB 360 Pro 3 — Dekalb, de

ciclo precoce, grdo semidentado e amarelo-alaranjado. J& a forrageira foi a BRS Zuri

(Panicum maximum), que apresenta crescimento cespitoso, altura média de 70-75 cm,
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recomendado para pastejo rotacionado e formacdo de palhada, com producdo anual de
massa seca variando de 15 a 35 ton. ha® (Jank et al., 2022).

Antes da semeadura, para controle das plantas daninhas presentes na area,
realizou a aplicacdo do herbicida glifosato (Shadow®) na dose de 1.680 g i.a. ha™.
Realizou o preparo do solo por meio de uma aracéo e gradagem nivelamento 15 dias apos
a dessecacdo. A semeadura foi realizada em 27/01/2022 para ambas as culturas. O milho
foi semeado a 4 cm de profundidade, com o auxilio de uma semeadora mdultipla de quatro
linhas, com espacamento de 0,45 m nas entrelinhas, com uma populacdo de 66.666
plantas ha, aproximadamente.

A forrageira foi semeada a lan¢o, manualmente, com uma taxa de semeadura de
10 kg ha* de sementes com 79% de Valor Cultural (VC). Realizou-se na semeadura, a
adubacio de 300 kg ha da formulagdo 04-14-08 de N-P.0s-K2O e posteriormente, no
estagio V4, quando as plantas de milho estavam com quatro folhas completamente
expandidas, realizou-se a adubagio de cobertura, sendo empregada a dose de 150 kg ha'
de N.

Para o controle de pragas e doencas, aos 7, 10 e 21 DAE aplicou-se 0s seguintes
produtos: teflubenzuron (Nomolt®150) na concentracdo de 150 g L*, chlorpyrifos
(Capataz®) + teflubenzuron (Nomolt®150) nas concentracdes de 480 e 150 g L, e
thiamethoxam + lambda-cyhalothrin (Engeo Pleno™ S) nas concentra¢des de 141 ¢ 106
g L, respectivamente. Proximo ao estadio de pendoamento, foi aplicada a mistura
fungicida trifloxistrobina + tebuconazol (Nativo®) nas concentragdes de 100 e 200 g L~
1.

Aos 20 dias apds a emergéncia do milho (DAE), em 21/02/2022, foram aplicados
os tratamentos, utilizando um pulverizador costal pressurizado a CO2. O pulverizador
estava equipado com uma com barra de quatro pontas TT11002, espacadas de 0,50 m,
posicionados a 0,5 m de altura em relagdo a superficie das plantas, tendo um volume de
calda de 194 L ha™* com pressdo de trabalho de 2,0 bar. As aplicacdes foram realizadas
preconizando-se as recomendacfes de clima para esta operacdo, com temperatura do ar
de 32,1 °C, umidade relativa do ar de 56,1%, velocidade do vento de 1,9 km h'! e solo
umido a superficie. Na aplicacdo dos tratamentos foram adicionados junto aos herbicidas,
1.500 g i.a. ha'* do herbicida atrazina (Aclamado BR®) e no milho em monocultivo, além
do herbicida atrazine (Aclamado BR®), também foi aplicado o herbicida glifosato
(Shadow®) na dose de 1.440 g ingrediente acido (i.g.) ha, para o controle de plantas

daninhas dicotiled6neas.
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Foram avaliados aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a aplicagdo (DAA) dos tratamentos,
os niveis de fitointoxicacdo das plantas de Panicum maximum cv. BRS Zuri consorciada
com milho em funcdo das doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2).
Utilizou-se uma escala percentual de 0 a 100%, onde 0 indicava a auséncia de injdrias
nas plantas e 100 representava a morte das plantas (SBCPD, 1995).

Realizou-se avaliacOes fitossocioldgicas de plantas daninhas aos 57 e 95 DAA dos
tratamentos, compreendendo a fase reprodutiva e 0 momento da colheita do milho com a
forrageira, respectivamente, além de uma avaliacao antes do manejo em pos da soja, aos
295 DAA. As plantas daninhas foram coletadas por meio do langamento ao acaso de trés
quadrados amostrais vazados de 0,25 m2 por parcela experimental, logo ap6s, foram
feitas a identificacdo, separacdo e quantificacdo a nivel de espécie. Em seguida, as plantas
daninhas foram acondicionadas em sacos de papel, levadas a secagem em camara de
circulacdo forcada de ar a 65 °C por 72 horas e posteriormente pesadas em balanca
analitica, para mensuracdo da massa seca. Foram calculados os indices fitossocioldgicos:
densidade relativa [DR = (densidade da espécie x 100) / > densidades] que reflete a
participacdo numérica de individuos de uma determinada espécie na comunidade; e a
frequéncia relativa [FR = (frequéncia da espécie x 100) / > frequéncias] que representa a
frequéncia de uma populacdo em relacdo a soma das frequéncias das espécies que
constituem a comunidade, conforme metodologia proposta por Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974).

Foram realizadas avaliacdes biométricas no milho, aos 60 DAE, no florescimento.
Foram mensuradas a altura da planta (AP), medida do solo até a folha bandeira; altura de
insercdo da primeira espiga (AE), medida do solo até a insercdo da espiga; e didmetro do
colmo (DC), medido a 3 cm acima do solo. Cada parcela teve cinco plantas selecionadas
aleatoriamente. Para as variaveis de altura de planta e insercdo da espiga utilizou-se uma
régua graduada em centimetros. Ja o didmetro do colmo foi mensurado com o auxilio de
um paquimetro digital.

Aos 119 DAE realizou-se a colheita do milho e o corte da forrageira. A colheita
do milho foi realizada de forma manual, na area util da parcela. Foram separados 0s graos
e as espigas com o auxilio de umatrilhadora, para determinar o rendimento de gréos (RG).
O RG foi corrigido para 13% de umidade. Além disso, foram avaliadas a populagéo de
plantas (PO), prolificidade (PR) e o indice de quebramento (PQ).

Antes do corte da forrageira foi medida sua altura, com o uso de uma régua

graduada e realizada a avaliacdo de cobertura vegetal. O corte da forrageira foi realizado
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de forma manual, com o auxilio de um “cutelo”. Para a avaliagao do rendimento de massa
seca (RMS), a forrageira foi cortada em uma area util de 2 m2, a uma altura de 30 cm em
relacdo ao solo. Foi pesado a massa fresca da forrageira e, posteriormente, retirada uma
aliquota de aproximadamente 0,5 kg para determinacéo do rendimento de massa seca. Os
materiais foram acondicionados em sacos de papel e levados para secagem, em estufa, de
camara de circulacdo forcada de ar a 65 °C por 72 horas. Apés atingirem massa constante,
o material foi pesado em balanca analitica e os valores convertidos para kg ha. Na area
atil, também foi realizada a contagem do nimero de touceiras e do nimero de perfilho.

Realizou-se a dessecacgéo da forrageira, em 08/10/2022 para o plantio da soja. A
dessecacgéo foi realizada por um trator pulverizador, utilizando os herbicidas glifosato
(Roundup Original DI®) na dose de 1.110 g i.a. ha* e cletodim (Select One Pack) na dose
de 96 g ha.

3.2.3 Cultura da Soja

Apds 23 dias da dessecacdo, em 31/10/2022, realizou-se a semeadura da soja. A
cultivar de soja utilizada foi a Credenz CZ 37B43 IPRO, de habito de crescimento
indeterminado, alto potencial produtivo e ampla adaptacao geogréfica. A soja foi semeada
com o auxilio de uma semeadora multipla de nove linhas, com espacamento de 0,5 m
entre linhas, em uma densidade de 13 a 15 plantas m™.

As sementes de soja foram tratadas com o Piraclostrobina (Standak® Top UBS),
fungicida e inseticida de acdo protetora, na dose de 100 ml p.c./ ha. No momento da
semeadura realizou a adubagio com 350 kg ha* da formulagéo 5-25-15 de N-P20s-K:0.
Para o controle de pragas e doencas, em ambos 0s ensaios houve duas aplicacdes de
inseticida, com lambda-cialotrina + tiametoxam (Engeo Pleno™S) na dose de 250 mL
p.c. hal e bifentrina + imidacloprido (Galil SC) na dose 400 mL p.c. ha e aplicagdo dos
fungicidas azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra®) na dose de 300 mL p.c. ha? e
oxicloreto de cobre (Status®) na dose de 300 mL p.c. ha™.

Aos 45 DAE foram aplicados o herbicida glifosato (Roundup Original DI®) na
dose de 3 L hal e o herbicida cletodim (Select One Pack) na dose de 1 L ha para o
manejo pos emergente de plantas daninhas. Aos 126 DAS foi realizada a colheita da soja
de forma manual, em uma area de quatro linhas centrais de 3 m de comprimento. Na
colheita da soja foram realizadas avaliagdes de nimeros de plantas por metro (NPL),

numero de vagens por planta (NVP), numero de grdos por vagem (NGV), peso de mil
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grdos (PMG) e rendimento de grdos (RG) de soja cultivada apds o consorcio de milho
com Panicum maximum cv. BRS Zuri em funcdo das doses de glifosato (Ensaio 1) e

nicosulfuron (Ensaio 2).

3.2.4 Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de regressdao. Os modelos foram
ajustados considerando a simplicidade, significado bioldgico e coeficiente de
determinacdo. A normalidade dos dados foi verificada previamente utilizando o teste de
Shapiro-Wilk (p<0,05).

A dinamica da comunidade de plantas daninhas observadas foi avaliada através
do célculo dos indices fitossocioldgicos de frequéncia, densidade e massa seca (Mueller-
Dombois & Ellenberg, 1974; Pitelli, 2000). As plantas foram identificadas e nomeadas
com base no cédigo EPPO Code Database (2023).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentadas as variaveis biométricas e produtivas da cultura do
milho. No ensaio com as doses de glifosato, a populacdo de plantas (PO), indice de
qguebramento de plantas (PQ) e o rendimento de grdos (RG) ajustaram-se ao modelo
sigmoidal. Para a populagdo de plantas, de acordo com o modelo estatistico, a dose
responsavel por 50% da variavel resposta foi de 69,12 g ha™* e apresentou valor maximo
de 2,7819 plantas m™. Para o indice de quebramento a dose responsavel por 50% da
variavel resposta foi de 169,90 g ha. No que concerne ao rendimento de grios, a dose
responsavel por 50% da variavel resposta foi de 142,82 g ha*, com valor méaximo do
modelo de 6.525,22 kg ha™. Forrageiras em consdrcio podem interferir na produtividade
do milho, inviabilizando economicamente esse sistema de cultivo como observado por
Adegas et al. (2011), que constataram 45% de reducdo na produtividade do milho em
consorcio com Urochloa ruziziensis, em razdo do vigoroso habito de crescimento e do
potencial produtivo, que tém maior capacidade competitiva com o cereal (JAKELAITIS
et al., 2010). Esse comportamento evidencia a necessidade de limitar adequadamente o

crescimento da forrageira para que o consorcio possa ser viabilizado.
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Tabela 1: Altura de espiga (AE), altura de planta (AP), didmetro do colmo (DC), populacdo de plantas (PO), prolificidade (PR), indice de
quebramento de plantas (PQ) e rendimento de grdos (RG) do milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri em funcdo de doses de

glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2).
Ensaio 1: Consércio entre milho e BRS Zuri tratado com glifosato

Varidveis Doses de Glifosato (g ha™) Regresséo MM Foos CV (%) _
0 48 96 240 480 960
AE (m) 0,99 1,01 0,98 1,01 1,02 1,06 Y =1,01 1,02 129 471
AP (m) 1,91 1,96 1,97 1,96 2,07 2,05 Y =1,98 1,99 230 3,72
DC (mm) 18,37 17,88 18,92 18,31 18,74 19,96 Y = 18,69 24,88 1,60 19,58
PO (m?) 1,17 1,01 1,58 2,37 2,72 2,75 Y = 2,7819/(1+expt(x-69.1244)/1096154)) ‘R2 = () 96* 253 9,67 23,82
PR 3,14 2,24 2,04 1,62 1,73 1,57 Y =2,05 162 0,73® 65,73
PA 1,55 1,58 1,29 0,37 0,13 0,00 Y = 1,6734/(1+exp-(-169.9033)-55,9397)) ‘R2 = (,99* 0,35 11,44* 54,34
RG (kg ha) 1.217,59 1.171,30 2.120,37 5.300,93 6.305,55 6.615,74 Y =6.525,2209/(1+expt(x1428257)/7259%82)) R2=(,99* 528241 21,87* 25,72
Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com nicosulfuron
Variaveis Doses de Nicosulfuron (g ha) Regressio MM Foos CV (%) _
0 2,5 5 12,5 25 50
AE (m) 104 103 104 105 106 105 Y =104 1,10 1,08° 4,38
AP (m) 1,95 2,05 2,03 2,02 2,07 2,02 Y =2,01 2,13 1,17 5,07
DC (mm) 17,34 19,02 19,29 19,44 19,12 20,49 Y =19,11 20,46 291* 6,43
PO (m?) 0,88 2,16 2,33 2,51 2,72 2,83 Y = 2,6404/(1+expt*x-08210/13027)) ‘R2 = () 95* 3,11 8,49 21,15
PR 3,63 1,87 1,67 1,46 1,83 1,44 Y =1,98 1,44 1,93 58,91
PA 1,50 0,75 0,46 0,10 0,21 0,00 Sem ajuste 0,25  3,63* 119,69

RG (kg ha') 1.958,33 4.337,96 3.759,26 5.717,59 6.171,30 5.759,26 Y =2.797,8689+246,9705x-3,7873x2, R?=0,84* 8.680,55 12,02* 23,52

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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No ensaio com as doses de nicosulfuron, a populacdo de plantas se ajustou ao modelo
sigmoidal. Apresentou uma dose baixa de 0,83 g ha? ao atingir 50% na variavel resposta e
apresentou valor maximo de 2,64 plantas m™. De acordo com o modelo ajustado, o maior
rendimento de gréos foi expresso até a dose de 32,6 g ha™. Na maior dose do herbicida (50 g
ha1), a produtividade foi de 5.759,26 kg ha™. Tais resultados sugerem que a dose comercial do
nicosulfuron, causa fitotoxicidade a cultura do milho e deve ser levada em consideracdo em
estudos futuros.

Os resultados obtidos neste estudo sdo similares aos encontrados por Barroso et al.
(2012), ao demonstrarem os efeitos fitotdxicos da mistura de nicosulfuron + atrazine (40 + 3000
g hal) que foram suficientes para reduzir a massa de mil grdos de trés diferentes hibridos de
milho estudados (BMX61, BMX750 e NB7405). Adicionalmente, 0s autores reportaram perdas
médias de 10,7 sacas ha™* quando comparado ao tratamento controle. No estudo de Galon et al.
(2018) foi observado que a aplicagdo do herbicida nicosulfuron na dose de 60 g ha™ resultou
em significativa reducdo da massa de mil grdos para o hibrido de milho em estudo (SYN7B28).
Por outro lado, em uma pesquisa realizada por Wehrmeister et al. (2022), embora ndo tenha
sido evidenciado efeito sobre a produtividade dos hibridos estudados, inferiram que estes
apresentam sensibilidade ao herbicida nicosulfuron dado que foram observados valores de
fitotoxidez de até 38,3% na dose de 52 g ha™.

A Tabela 2 apresenta a porcentagem de fitointoxicacao da forrageira aos 7, 14, 21 e 28
dias apds aplicacdo (DAA) e o rendimento de matéria seca da cv. BRS Zuri em funcdo das
subdoses de glifosato e nicosulfuron. Os dados apresentam bom ajuste, com R2 entre 95 % e

99% para o herbicida glifosato e 89% a 97% para o herbicida nicosulfuron.
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Tabela 2: Fitotoxidade aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicacdo (DAA) dos herbicidas e altura de planta e rendimento de matéria seca (RMS) de

Panicum maximum cv. BRS Zuri consorciada com milho em funcéo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2).

Ensaio 1: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com glifosato

Doses de Glifosato (g ha™)

Variaveis Regressdo Foos CV (%)
0 48 96 240 480 960
7 DAA 0,00 7,50 18,75 38,75 71,25 88,75 Y = 87,0856/(1+exp((x-278.2564/113.7741)y 'R2 = () 98* 130,31* 16,75
14 DAA 0,00 2,50 11,25 40,00 76,25 95,00 Y =91,8675/(1+exp((x-2847068)/96:3555)) 'R2 = () 98* 73,43* 25,10
21 DAA 0,00 0,00 0,00 33,75 92,50 100,00 Y = 96,7541/(1+exp((x-268.9819)/452517)) 'R2 = () 95* 79,63* 28,08
28 DAA 0,00 0,00 0,00 25,00 92,75 100,00 Y = 98,9435/(1+exp((x-306.5527/59.0030)) 'R2 = () 99* 167,64* 20,26
AP (m) 1,95 1,92 1,86 1,59 0,86 0,00 Y = 2,0457/(1+expl*-4288155)-143.9707)y 'R2 = () 99* 402,66* 5,73
RMS (kg hal) 3.772,13 4.294,50 3.391,50 1.668,42 624,94 0,00 Y =4933,3599/(1+exp(*-186.2061)-1133119)y 'R2 = 0 97*  529* 67,46
Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com nicosulfuron
Variaveis Doses de Nicosulfuron (g ha™) Regressao Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
7 DAA 0,00 12,50 26,25 38,75 50,00 58,75 Y = 54,3497/(1+expt(x7:4%67)/4.2144)) ‘R2 = () 94* 148,69* 11,85
14 DAA 0,00 18,75 30,00 40,00 60,00 70,00 Y = 67,5998/(1+exp(x-9:5208/6.0889)) R2 = () 93* 95,56* 14,58
21 DAA 0,00 16,25 28,75 52,50 70,00 82,50 Y = 77,3254/ (1+exp(x-88386)/4.4675)) 'R2 = () 96* 86,50* 16,54
28 DAA 0,00 6,25 15,00 45,00 63,75 81,25 Y = 74,3171/(1+expt*-11.1751/4.0946)) ‘R2 = 0 97* 67,68* 22,94
AP (m) 2,00 1,90 1,75 1,61 0,96 0,86 Y = 1,9744exp0020%) R2=(,93* 198,92* 4,55
RMS (kg ha') 3.785,25 3.584,44 2.481,94 1.274,00 1.366,31 628,69 Y =3.705,1856exp(%0%57™) R2= (0,89* 22,83* 25,00

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Nota-se que no ensaio com o glifosato, houve menor porcentagem de injuria nas
menores doses e, nas doses mais altas, as plantas foram controladas totalmente, sendo levadas
a morte. A maior fitointoxicacao das plantas ocorreu entre os 7 aos 14 DAA. Apds este periodo,
0s sintomas de injurias comecaram a diminuir, mostrando que houve apenas paralisacdo do
crescimento das gramineas, pois logo as plantas retomaram seu crescimento vegetativo, com
emisséo de novas folhas.

O valor maximo de fitointoxicacdo da forrageira, de acordo com o modelo ajustado, foi
alto, entre 87 e 98%, nos quatro periodos de avaliacdo. Houve grande diferenca entre a maxima
e a minima porcentagem de fitointoxicagdo ocasionadas nas plantas pela aplicacdo de subdoses
do herbicida glifosato, isto €, apresentaram baixos sintomas de injurias nas menores subdoses
e acentuados sintomas de injarias nas subdoses mais altas.

Aos 7 DAA para o coeficiente b da equacdo, tem-se valor maior, ja& nos proximos
periodos de avaliacdo, 14, 21 e 28 DAA, este pardmetro foi gradativamente decrescendo. Isto
mostra que, no inicio da avaliacdo, a declividade da curva foi menor, ou seja, as plantas
apresentavam sintomas de injurias nas menores doses. Com o decorrer do tempo, 28 DAA, a
declividade da curva tendeu a ser mais acentuada, uma vez que as plantas se recuperaram da
fitointoxicagdo nas menores doses, visualizada aos 7 DAA, e sdo controladas nas maiores doses.

O parametro xo das equacgdes aos 7, 14 e 21 DAA, apresentaram menor subdose de 50%
de fitointoxicagdo nas plantas: 278 g ha, 284 g ha® e 268 g hal, respectivamente. Ja aos 28
DAA, houve necessidade de maior subdose para ocorrer o0 mesmo grau de injdria, 306 g ha,
evidenciando que houve recuperacdo das plantas ap6s serem submetidas a baixas subdoses de
glifosato. Subdoses de glifosato acima de 307 g ha, aos 28 DAA, tendem a controlar as plantas
de BRS Zuri.

No ensaio com o herbicida nicosulfuron, observou-se que as menores porcentagens de
fitointoxicacdo ocorreram nas subdoses mais baixas, enquanto as doses mais elevadas
resultaram em injdrias acentuadas nas plantas. O coeficiente a da equacdo do modelo sigmoidal
apresentou aumento ao longo dos quatro periodos de avaliagdo, indicando variagdes na resposta
fitotoxica, embora sem grande amplitude entre os valores maximos e minimos. As maiores
diferengas na fitointoxicagdo foram verificadas aos 21 e 28 dias ap0s a aplicacdo (DAA), com
77% e 74%, respectivamente. Esses resultados sugerem que o nicosulfuron apresenta acéo
residual prolongada, devendo ser aplicado com cautela, visto que pode comprometer o
desenvolvimento de gramineas forrageiras.

A cultivar de Panicum maximum avaliou-se como moderadamente sensivel,

apresentando injdrias de intensidade média, quando comparada ao ensaio com glifosato. Em
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relacdo ao parametro xo das equacdes, verificou-se aumento progressivo da dose necessaria para
causar 50% da resposta maxima, indicando menor sensibilidade da forrageira com o avango do
tempo e a necessidade de subdoses mais altas para provocar o mesmo nivel de injdria.

A altura da forrageira e o rendimento de matéria seca da forrageira apresentaram
diferencas em resposta aos tratamentos aplicados glifosato e nicosulfuron. A dose que manifesta
50% da resposta foi a dose de 428,82 g ha e apresentou altura maxima de 2,05 m no ensaio
com o glifosato. Ja no ensaio com nicosulfuron, houve reducéo na altura da forragem de acordo
com o aumento da dose do herbicida, apresentando um valor maximo do modelo de 1,97 m.

Com relacdo ao rendimento de massa seca, no ensaio com o glifosato, 0 RMS foi
reduzido de acordo com o aumento das doses, chegando a 0 nas maiores doses, indicando
controle total da forrageira. A dose que manifesta 50% da dose resposta foi de 186 g ha*. No
ensaio com o nicosulfuron, o RMS apresentou reducdo exponencial, em gue 0 aumento nas
doses promoveu decréscimos progressivos, com 0s menores rendimentos registrados na dose
de 50 g ha™'. Estudos semelhantes realizados por Silva et al. (2025) relataram que o herbicida
nicosulfuron ndo suprimiu o crescimento da forragem Panicum maximus cv. BRS Zuri, visto
que tanto sua altura quanto sua biomassa foram significativas.

Na Tabela 3 apresenta os dados de altura de plantas (AP), niUmero de touceiras (NT),
namero de perfilnos (NP) e rendimento de massa seca (RMS) de Panicum maximum cv. BRS
Zuri consorciada com milho em funcéo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio

2) avaliados antes da semeadura da soja.
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Tabela 3: Altura de plantas (AP), nimero de touceiras (NT), nimero de perfilhos (NP) e rendimento de massa seca (RMS) de Panicum maximum
cv. BRS Zuri consorciada com milho em funcédo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2) avaliados antes da semeadura da soja.

Ensaio 1: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com glifosato

Doses de Glifosato (g ha)
Variaveis

Regressao Foos CV (%)
0 48 96 240 480 960
AP (cm) 78,75 77,63 72,38 69,50 69,88 63,50 Y =76,2091-0,0140x, r2 = 0,82* 10,15* 4,94
NT (n m?) 6,25 7,50 7,50 8,00 7,50 3,75 Y =6,75 1,29™ 41,14
NP (n m?) 93,25 116,50 95,25 93,50 46,25 32,75 Y = 104,3658-0,0815x%, r2 = 0,83* 6,68* 31,62
RMS (kg ha') 1.355,25 1.205,31 900,38 960,00 573,13 130,88 Y =1.211,0223-1,1739x, r2 = 0,93* 11,79* 30,34
Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com nicosulfuron
Doses de Nicosulfuron (g ha)
Variaveis Regressao Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
AP (cm) 81,38 82,13 79,63 78,38 80,50 80,88 Y =80,48 1,48™ 2,71
NT (n m?) 8,50 7,75 8,25 8,50 8,00 8,50 Y = 8,25 0,31™ 13,64
NP (n m?) 122,75 103,50 134,50 144,00 112,75 131,50 Sem Ajuste 3,34* 13,05
RMS (kg ha') 1018,88 776,19 825,00 791,00 693,94 507,56 Y = 894,4321-7,9371x, r2 = 0,81* 3,14* 24,54

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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No ensaio com as doses de nicosulfuron, a altura de plantas e numero de touceiras nao
foram significativos, com média de 80,48 cm e 8,25 m, respectivamente. Diferentemente desse
resultado, Silva (2023) em seu estudo observou uma reducao significativa de 0,0059 m na altura
da forrageira BRS Zuri a cada aumento de 1g ha do herbicida nicosulfuron, sendo que a a¢éo
do nicosulfuron foi responsavel por 97% desse efeito. O nimero de perfilhos foi significativo,
porém n&o houve ajuste de modelo.

Para o ensaio com glifosato, a altura do dossel apresentou menores alturas, em funcéo
do aumento das subdoses do herbicida. Isto deve estar relacionado ao menor alongamento de
colmos e ao retardo de crescimento das forrageiras ocorrido em funcdo da acdo herbicida do
glifosato. Silva (2023) verificou que houve redugdo na altura da forrageira BRS Zuri de acordo
com o aumento da dose do herbicida glifosato, 96% do efeito na altura foi influenciado pela
aplicacdo do herbicida, e observou-se diminui¢do de 0,0010 m a partir do aumento de 1 g de
i.a. hat,

O rendimento de massa seca foi influenciado pelo aumento das subdoses de glifosato e
nicosulfuron. A medida que se aumentaram as subdoses, houve decréscimo do rendimento de
massa seca da forrageira BRS Zuri, podendo inferir que os herbicidas glifosato e nicosulfuron
exerceram efeito toxico sobre a forrageira. Resultados similares foram observados por Silva
(2023), em que, o rendimento da forrageira apresentou decréscimo linear de 0.071 ton. hat a
partir do aumento de 1 grama, sendo que 95% da variacdo na variavel pode ser atribuida as
doses aplicadas do nicosulfuron.

No entanto, vale ressaltar que fatores como competicdo intra e interespecifica por
recursos, como luz e espaco, desempenham um papel importante no padréo de crescimento. O
sombreamento, por exemplo, tem sido identificado como fator determinante no alongamento
do caule, conforme observado por Cruz et al. (2021), que destacam a relacao entre o nivel de
sombreamento e as caracteristicas morfogénicas da planta. De acordo com Janusckiewicz et al.
(2021), a baixa luminosidade, faz com que as forrageiras realoquem suas folhas para estratos
mais altos, com objetivo de captar a luz solar de forma mais eficiente e consequentemente
resulta no aumento da altura.

Na Tabela 4 séo apresentados os dados dos componentes de produtividade da soja
cultivada apo6s o consoércio de milho com Panicum maximum cv. BRS Zuri. No ensaio com
subdoses de glifosato, as variaveis NPL, NVP, NGV e PMG né&o apresentaram diferenca dos

tratamentos em relacdo ao monocultivo, tampouco houve efeito em relacdo as doses aplicadas.



24

Tabela 4: Numeros de plantas por metro (NPL), de vagens por planta (NVP), de gréos por vagem (NGV), peso de mil grdos (PMG) e rendimento
de grdos (RG) de soja cultivada ap06s o consorcio de milho com Panicum maximum cv. BRS Zuri em funcao de doses de glifosato (Ensaio 1) e
nicosulfuron (Ensaio 2).

Ensaio 1: Consércio entre milho e BRS Zuri tratado com glifosato

Doses de Glifosato (g ha?)

Variaveis Regressao MM Foos CV (%)
0 48 96 240 480 960
NPL 11,75 12,67 12,38 12,67 11,17 10,50 Y =11,85 11,25 2,61™ 8,82
NVP 67,15 66,45 55,75 58,85 71,00 67,80 Y = 64,50 58,90 2,58™ 11,25
NGV 1,48 1,50 1,69 1,60 1,28 1,31 Y =148 1,57 2,04 13,99
PMG 192,94 199,99 192,20 200,64 194,15 197,67 Y = 196,26 190,10  O,77™ 4,73

RG 4.757,81 5.583,14 4.949,23 4.732,56 4.419,17 4.38331 Y =5057,1856-0,8321x. r2 = 0,48* 4502,98 4,01* 8,72

Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Zuri tratado com nicosulfuron

Doses de Nicosulfuron (g ha)

Variaveis Regressao MM Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
NPL 11,25 12,25 10,83 10,96 11,21 10,54 Y =11.17 10,25 1,01™ 11,51
NVP 78,55 79,00 62,50 83,15 91,80 75,95 Sem ajuste 77,35 3,07 12,79
NGV 1,14 1,23 151 1,13 1,08 1,23 Sem ajuste 1,17 3,22* 12,99
PMG 190,21 192,09 186,82 182,41 175,49 183,36 Y = 185,06 185,74  0,86™ 6,38
RG 5.525,83 5.063,33 4.996,67 4.871,67 5.582,50 4.641,67 Y =5.113,61 483500 157" 11,14

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.



25

Para 0 RG houve decréscimo de 0,83 kg ha a partir da aplicacdo de uma grama do
herbicida glifosato, no entanto, o RG foi significativo em relacdo ao monocultivo. Quanto ao
segundo ensaio, com o herbicida nicosulfuron, apenas as variaveis NVP e NGV mostraram
diferenca dos tratamentos em relacdo monocultivo, porém nao foi possivel ajustar modelo de
regressdo em funcao das doses testadas. As variaveis NPL, PMG e RG ndo manifestaram efeito
de dose.

Verifica-se que o rendimento de grdos de soja com a presenca da palhada, ndo diferiu
da obtida sobre milho em monocultivo no ensaio com o nicosulfuron, inferindo, dessa forma,
que a presenca da biomassa em superficie ndo influenciou o desenvolvimento e produtividade
da soja. Todavia, tais resultados podem ser explicados pelo fato de a &rea experimental estar
ocupada ha anos com plantio direto, promovendo, dessa forma, boa cobertura do solo e
manutencdo das qualidades fisica, quimica e bioldgica do solo mesmo no tratamento de milho
solteiro.

De acordo com Crusciol et al. (2015), a influéncia das forrageiras na melhoria da
produtividade da soja em sucessdo ocorre a medida que as raizes ou palha melhoraram a
qualidade fisica do solo, por provocar aumento na infiltracdo e retencdo de agua, melhora a
aeracao, e reduz a resisténcia a penetracdo radicular da soja. Aliado a isso, ainda se tem o fato
de a palha reduzir evaporagdo da &gua do solo, e das incidéncias das plantas daninhas, e a
liberacdo de nutrientes para a soja (DALMAGO et al., 2010; CALONEGO et al., 2012). Assim
se tem melhores condi¢bes para o desenvolvimento da soja e consequentemente maior
produtividade, além de colaborar para a reducéo do uso de herbicidas durante o cultivo da soja,
em funcéo da presenca da palhada.

De acordo com o levantamento fitossociol6gico, na avaliacdo de plantas daninhas no
milho consorciado com a Panicum maximum cv. BRS Zuri realizada aos 57 DAA, em 19/04/22,
foi observado que as espécies de maior frequéncia relativa no ensaio de doses de glifosato
foram: Alternanthera tenella (14,49%), Commelina benghalensis (26,09%), Ipomoea spp.
(4,35%), Bidens pilosa (1,45%), Eleusine indica (8,70%), Digitaria horizontalis (5,80%), Sida
cordifolia (4,35%), Mimosa pudica (4,35%), Digitaria insularis (10,14%), Cenchrus echinatus
(7,25%), Chamaescy hirta (5,80%), Panicum maximum (2,90%) e Cyperus rotundus (4,35%).
Nesse mesmo ensaio, na avaliacao realizada aos 95 DAA, dia 27/05/22, as espécies de maior
frequéncia relativa permaneceram praticamente as mesmas, com os indices de: Alternanthera
tenella (15,25%), Commelina benghalensis (27,12%), Bidens pilosa (1,64%), Eleusine indica
(1,69%), Digitaria horizontalis (3,39%), Sida cordifolia (1,69%), Digitaria insularis (10,17%),
Cenchrus echinatus (10,17%), Chamaescy hirta (3,39%), Panicum maximum (1,69%),
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Cyperus rotundus (5,08%), Euphorbia heterophylla (1,69%), Pennisetum setosum (10,17%),
Ageratum conyzoides (1,69%), Synedrellopsis grisebachii (1,69%) e Chlorys polydactyla
(3,39%). A ultima avaliacdo, realizada aos 297 DAA, dia 13/12/22, as espécies de maior
frequéncia relativa no ensaio de doses de glifosato foram: Alternanthera tenella (15,06%),
Commelina benghalensis (17,53%), Cenchrus echinatus (10,96%), Eleusine indica (6,84%),
Digitaria horizontalis (3,42%), Sida cordifolia (1,37%), Digitaria insularis (3,42%),
Chamaescy hirta (9,59%), Panicum maximum (8,22%), Cyperus rotundus (3,25%), Senna
ocidentalis (0,68%), Desmodium tortuosum (2,73%), Mimosa pudica (2,05%) Bidens pilosa
(1,37%), Physallis angulata (5,84%), Synedrellopsis grisebachii (4,79%), Acanthospermum
hispidum (0,68%), Zea mays (4,79%), Portulaca oleracea (1,37%), Tridax procumbens (1,37
%) e Ipomoea spp. (2,05%).

As espécies de plantas daninhas estavam distribuidas em 12 familias, em que, nas trés
épocas de avaliagdo, as principais foram Poaceae (34,89, 42,48 e 37,65%), Commelinaceae
(26,09, 27,12 e 17,53%) e Amaranthaceae (14,49, 15,25, 15,06%). Resultado semelhante foi
observado por Bordin et al. (2021) que, caracterizando as familias das principais espécies de
plantas daninhas presentes nas lavouras de grdos na regido Centro-sul do Brasil, observou
predominio de espécies da familia Poaceae. A familia Poaceae apresenta alto nimero de
espécies perenes com producdo de grande nimero de sementes e estruturas morfofisioldgicas
que facilitam a dispersao por meio de fatores ambientais como o vento, homem, animais e agua
(HOLM etal., 1991).

Os valores de densidade e massa seca das plantas daninhas sdo apresentados nas Tabela
5,6 e 7, correspondendo aos 57, 95 e 297 DAA, respectivamente, para o ensino com o herbicida
glifosato. Observa-se um crescimento linear da densidade e massa seca de plantas daninhas nos
trés periodos avaliados, de acordo com o aumento das doses. Nas maiores doses houve reducéo
do desenvolvimento ou até mesmo morte da forrageira, deixando o solo descoberto, 0 que

propicia a germinagéo e o desenvolvimento de plantas daninhas.
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Tabela 5: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Alternanthera tenella (ALTTE), Digitaria insularis
(DIGIN) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de glifosato em
avaliacOes feitas aos 57 DAA.

Doses de Glifosato (g ha™)

Densidade (n m?) Regressdo MM Fo.os CV (%)
0 48 96 240 480 960
COMBE 0,00 050 1,75 13,75 32,00 34,25 Y =1,5195+0,04x, r2 = 0,85* 9,75 4,18* 108,50
ALTTE 0,00 0,00 0,25 0,25 1,75 3,00 Y =-0,1319+0,0033x, 2 = 0,96* 0,75 4,80* 118,86
DIGIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 2,00 Y =-0,2434+0,002x, r = 0,86* 1,00 6,42* 130,84
Outras 0,00 0,00 0,75 4,25 6,25 5,00 Y =3,32 7,00 1,64™ 141,60
Total 0,00 050 2,75 18,25 40,25 44,25 Y =2,0504+0,0513x, r2 = 0,86* 18,50  7,47* 75,97

Massa seca (g m?)

COMBE 0,00 0,09 018 2,76 5,78 9,33 Y =290 2,17 2,45™ 154,30
ALTTE 0,00 0,00 087 0,06 0,29 0,15 Y =0,35 1,10 0,83"™ 277,75
DIGIN 0,00 0,00 125 0,00 18,75 55,00 Y =-5,3398+0,059x, r2 = 0,96* 4,34 6,51* 141,03
Outras 0,00 000 0,13 1182 17,65 4,40 Y =13,68 61,79  2,40™ 210,17
Total 0,00 0,09 243 1465 4248 68,88 Y =-1,927+0,0768x, r2 = 0,98* 69,40 6,51* 116,92

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 6: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Alternanthera tenella (ALTTE), Digitaria insularis
(DIGIN), Cenchrus echinatus (CENEC), Pennisetum setosum (PENSE) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum
maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de glifosato em avaliagOes feitas aos 95 DAA.

Doses de Glifosato (g ha?)

Densidade (n m?) ) 28 % 240 280 960 Regresséo MM Fo,0s CV (%)
COMBE 0,00 0,00 025 225 11,75 1375 Y =-0,300403+0,0163x, r2 = 0,88* 4,75 10,11* 77,90
ALTTE 0,00 0,00 000 025 650 4,50 Y =187 0,25 2,56" 205,31

DIGIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 Y =-0,0892+0,0011x, r2 = 0,94* 0,25 3,12* 172,75
CENEC 0,00 0,00 0,00 000 0,50 2,25 Y =-0,2549+0,0023x, r2 = 0,90* 0,00 11,28* 127,27
PENSE 050 0,00 025 000 025 0,00 Y =0,08 3,50 5,12* 200,56
Outras 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 6,50 Y=141 4,25 2,59™ 178,34

Total 050 0,00 050 250 2150 28,25 Y =-1,1120+0,0328x, r2 = 0,90* 13,00 14,53* 64,37

Massa seca (g m?)

COMBE 0,00 000 0,02 142 6,24 7,05 Y =-0,1106+0,0084x, r2 = 0,87* 3,18 4,85* 107,33
ALTTE 0,00 000 0,00 0,03 0,66 0,60 Y =-0,0166+0,0007x, r2 = 0,73* 0,11 3,84* 152,15
DIGIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 7,94 Y =144 4,07 1,60™ 267,78
CENEC 0,00 000 0,00 0,00 1,82 3,74 Y =0,93 0,00 2,26™ 245,31
PENSE 0,00 000 137 000 041 0,00 Y =0,29 103,75 6,74* 199,74
Outras 0,00 0,00 0,00 0,00 1583 2061 Y =3,07 85,13 1,11 403,53
Total 0,00 000 139 145 2565 2194 Y =0,1851+0,0274x, r2 = 0,71* 196,25 5,58* 171,89

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 7: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Alternanthera tenella (ALTTE), Cenchrus echinatus
(CENEC) e de outras espécies no consoércio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de glifosato em
avaliacOes feitas aos 297 DAA.

Doses de Glifosato (g ha™)

Densidade (n m?) Regressdo MM Foos  CV (%)
0 48 96 240 480 960
COMBE 2,50 4,00 2,75 3,25 7,50 6,75 Y =4,46 6,50 2,64™ 54,42
ALTTE 0,75 1,00 0,50 3,00 2,00 6,25 Y =0,5754+0,0055%, r? = 0,86* 2,75 3,34* 93,69
CENEC 0,00 1,25 1,00 2,75 1,50 2,25 Y =1,46 3,75 1,43™ 115,61
Outras 4,50 4,50 4,25 3,25 6,00 7,75 Y =5,04 8,75  2,09™ 50,13
Total 7,75 10,75 8,50 1225 17,00 23,00 Y = 8,4565+ 0,0156x, r>=0,96* 21,75 3,73* 44 59

Massa seca (g m2)

COMBE 4,34 5,45 3,11 794 17,67 31,55 Y =2,5819+ 0,0299x, rz = 098* 14,40 4,30* 81,02
ALTTE 0,07 1,72 0,72 2,45 4,22 14,20 Y =3,90 6,13 1,76™ 173,80
DIGIN 0,00 5,75 4,33 9,23 4,26 19,12 Y=711 19,50 2,78* 102,80
Outras 1598 943 2491 6,74 30,26 41,94 Y =21,54 27,85 2,01™ 78,61
Total 20,39 22,34 33,06 26,36 56,40 106,81 Y =17.0872+ 0.0892x%, r?=0,96* 67,88 5,73* 54,46

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Nas menores subdoses de glifosato, a forrageira expressa seu potencial de supresséo
sobre a comunidade de plantas daninhas. O crescimento das forrageiras, com consequente
cobertura do solo, inibiu o crescimento das plantas daninhas, evidenciando a importancia da
utilizacdo de praticas culturais para 0 manejo integrado de plantas daninhas. De acordo com
Lima et al. (2016), a maior ocupacdo da superficie do solo pela braquiaria reduz a densidade e
o desenvolvimento das plantas daninhas, mostrando a importancia da utilizacdo de praticas
culturais para 0 manejo integrado de plantas daninhas.

A presenca de cobertura sobre o solo apresenta efeito fisico e quimico na supressao de
plantas daninhas em diversas culturas. Espécies tropicais perenes, a exemplo da forrageira BRS
Zuri, podem apresentar maior efeito supressor quando comparado com a cultura granifera em
monocultivo (Schuster et al., 2020). Embora dependendo de fatores como capacidade
competitiva, cobertura do solo, manejo adequado e pressao de plantas daninhas, a presenca da
forrageira pode até eliminar a necessidade de aplicacdo de herbicidas no decorrer do tempo
(Dominschek et al., 2021). Para Lima et al. (2016), a ocupacdo da superficie do solo pelas
forrageiras reduz a densidade e o desenvolvimento das plantas daninhas, evidenciando a
importancia da utilizacdo dessas espécies como opc¢Bes no manejo integrado. De acordo com
Summers et al. (2021), a cobertura do solo promovida por plantas que apresentam alta producéo
de biomassa, exemplo das forrageiras do género Panicum, reduz a densidade de espécies
invasoras e consequentemente a aplicacdo de herbicidas em pré e pds-emergéncia nas culturas
em sucessao.

Na avaliacdo de plantas daninhas no milho consorciado com a Panicum maximum cv.
BRS Zuri, no ensaio de doses de nicosulfuron, realizada aos 57 DAA, as espécies de maior
frequéncia relativa foram: Alternanthera tenella (13,11%), Commelina benghalensis (34,43%),
Digitaria horizontalis (3,28%), Sida cordifolia (8,20%), Digitaria insularis (13,11%),
Cenchrus echinatus (1,64%), Panicum maximum (3,28%), Cyperus rotundus (16,39%),
Mimosa pudica (4,92%), Desmodium tortuosum (3,28%), Euphorbia heteroplylla (3,28%),
Ricinnus communis (3,28%) e Ipomoea spp. (4,92%). Na segunda avaliacdo, feita aos 95 DAA,
as espécies de maior frequéncia relativa foram: Alternanthera tenella (14%), Commelina
benghalensis (32%), Sida cordifolia (4%), Digitaria horizontalis (6%), Digitaria insularis
(6%), Cenchrus echinatus (12%), Panicum maximum (2%), Cyperus rotundus (16%),
Euphorbia heterophylla (2%), Ageratum conyzoides (2%) e Pennisetum setosum (2%). Ja na
ultima avalicéo, realizada aos 297 DAA, as espécies de maior frequéncia relativa no ensaio de
doses de nicosulfuron foram: Alternanthera tenella (11,18%), Commelina benghalensis

(17,11%), Eleusine indica (6,58%), Panicum maximum (10,53%), Digitaria horizontalis
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(4,61%), Sida cordifolia (6,58%), Mimosa pudica (13,2%), Digitaria insularis (5,26%),
Cenchrus echinatus (5,92%), Chamaescy hirta (3,95%), Cyperus rotundus (1,97%), Ricinus
communis (6,58%), Desmodium tortuosum (2,63%), Nicandra physaloides (0,66%),
Synedrellopsis grisebachii (1,97%), Euphorbia heterophylla (0,66%), Ageratum conyzoides
(0,66%), Zea mays (7,24%), Bidens pilosa (0,66%), Conyza spp. (1,32%) e Ipomoea spp.
(2,63%). As familias que mais se destacaram nas trés epocas de avaliacdo também foram a
Poaceae (20,88%, 28% e 34,18%), Commelinaceae (34,43%, 32% e 17,11%) e Amaranthaceae
(13,11%, 14% e 11,18%), além da Cyperaceae (16,39% e 16%) na primeira e segunda
avaliagéo.

As Tabelas 8, 9 e 10 apresentam os dados de densidade e massa seca de plantas daninhas
nos trés momentos de avalia¢do no consércio entre milho consorciado com Panicum maximum
cv. BRS Zuri tratados com doses de nicosulfuron. A primeira avaliacdo, aos 57 DAA, a
densidade total das plantas daninhas ajustou-se ao modelo quadrético de regressao, tendo a
maior densidade expressa até a dose de 33,40 na fase reprodutiva do milho (Tabela 8). Nas

demais avaliagcOes, aos 95 e 297 DAA ndo houve efeito entre as doses.



32

Tabela 8: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Digitaria insularis (DIGIN), Ipomoea spp. (IPOsp)
e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de nicosulfuron em avaliagdes
feitas aos 57 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha)

Densidade (n m?) Regressdo MM Foos  CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
COMBE 350 0,00 1050 11,50 20,00 14,00 Y =1.6438+1,1511x-0,0180%?, R? = 0,85* 3450 11,98* 49,01
ALTTE 025 0,00 000 025 225 2,75 Y =0,92 4,25 1,20™ 221,70
CYPRO 150 150 000 050 200 3,00 Y =142 4,00 0,93™ 159,64
Outras 0,25 0,50 1,00 3,00 250 1,75 Y =0,73 9,50 3,21* 134,52
Total 6,25 2,00 1150 1525 26,75 21,50 Y =3,1090+ 1,3856x-0,0202 x?, R2 = 0,91* 52,25 14,07 46,26

Massa seca (g m2)

COMBE 0,17 000 061 043 126 091 Y =0,64 6,46 14,16* 85,75
ALTTE 1,08 000 000 119 029 0,02 Y =0,43 1,19 0,63™ 273,79
CYPRO 218 034 000 19 16,25 6,00 Y =4,45 8,37 0,70 275,52
Outras 0,00 1500 589 478 375 011 Y =492 33,10 2,77 158,11
Total 344 1534 649 836 2155 7,04 Y =10,37 49,11  2,99* 115,40

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 9: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Alternanthera tenella (ALTTE), Cyperus rotundus
(CYPRO) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de nicosulfuron em
avaliacOes feitas aos 95 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha)

Densidade (n m?) Regressdo MM Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
COMBE 0,50 0,75 1,25 1,50 3,50 5,75 Y =2,20 11,50 6,48* 88,26
ALTTE 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3,25 Y =0,70 3,75 1,83™ 214,40
CYPRO 1,25 0,00 0,00 0,00 0,75 0,75 Y =0,46 2,75 1,33™ 218,69
Outras 0,25 0,00 0,25 0,25 0,75 1,25 Y =0,46 4,50 11,24* 91,23
Total 2,00 0,75 1,50 1,75 6,00 11,00 Y =3,83 22,50 9,44* 79,42

Massa seca (g m?)

COMBE 0,02 1,06 0,25 0,71 0,46 0,72 Y =054 3,56 5,86* 101,49
ALTTE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,07 Y =0,02 0,40 3,38* 219,77
CYPRO 0,30 0,00 0,00 0,00 0,18 0,12 Y =0,10 1,24 4,79* 154,21
Outras 0,17 0,00 0,48 0,24 1,46 7,17 Y =158 12,59 3,65* 161,40
Total 0,49 1,06 0,73 0,95 2,14 8,08 Y =224 17,79 5,93* 118,61

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 10: Densidade e massa seca das plantas daninhas Alternanthera tenella (ALTTE), Commelina benghalensis (COMBE) e Panicum
maximum (PANMA) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Zuri tratados com doses de
nicosulfuron em avaliacOes feitas aos 297 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha?)

Densidade (n m?) Regressdo MM Fo.os CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
COMBE 5,25 4,75 4,50 5,50 5,25 5,75 Y =516 8,25 0,47 63,90
ALTTE 1,00 0,50 3,25 1,25 2,00 5,50 Y =225 3,75 1,02™ 143,47
PANMA 2,75 2,25 0,75 0,50 0,75 0,75 Y =1,29 0,25 3,88* 84,46
Outras 2,75 2,25 3,75 5,75 8,00 7,25 Y =4,95 14,25 3,50* 70,32
Total 11,75 9,75 12,25 13,00 16,00 19,25 Y =13,67 26,50 1,32™ 64,70

Massa seca (g m?)

COMBE 9,04 15,10 5,17 13,33 5,70 12,13 Y =10,07 26,50 2,49™ 73,87
ALTTE 0,26 0,81 3,57 2,75 2,39 4,87 Y =244 4,62 0,98"™ 129,96
PANMA 14,41 21,18 4,17 6,25 12,92 13,53 Y =12,08 6,00 0,70™ 128,13
Outras 6,97 3,29 20,04 22,64 28,81 34,92 Y =19,44 88,29 8,70* 65,47
Total 30,68 40,37 32,96 44,97 49,82 65,44 Y =44,04 125,42 4,38* 56,40

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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A massa seca das plantas daninhas ndo manifestaram efeito entre as doses. Houve
diferengas nos tratamentos em consorcio em relagdo ao monocultivo do milho, com baixa
producdo de massa seca no consoércio, indicando que a presenca da forrageira atua como
controle cultural eficaz das plantas daninhas no sistema. O cultivo de forrageiras tropicais
perenes em consorcio, como as do género Panicum, pode apresentar maior impacto na
supressdao de plantas daninhas em comparacdo ao monocultivo de culturas graniferas
(KRUCHELSKI et al., 2019). Isso pode contribuir diretamente para um manejo mais eficiente
das plantas daninhas e esta alinhado com os resultados deste estudo, que mostram tanto aumento
na densidade quanto na massa seca das plantas daninhas no monocultivo do milho,
evidenciando o papel da forrageira no controle cultural das plantas daninhas.

Em sistemas consorciados com espécies perenes, como a forrageira BRS Zuri, quando
bem manejadas, limita a passagem de luz, dificultando a germinacdo das sementes de plantas
daninhas, principalmente as fotoblasticas positivas (RYAN et al., 2018). Embora seja
necessario considerar alguns fatores como a capacidade competitiva, tempo de emergéncia das
plantas daninhas, espécies infestantes, cobertura do solo e manejo, a presenca da forrageira
pode reduzir a aplicacdo de herbicidas dentro do sistema de producdo no decorrer dos anos,
resultando em reducéo de custos para o produtor (DOMINSCHEK et al., 2021) e tornando uma

alternativa viavel ao uso no Cerrado.

3.4 CONCLUSAO

A produtividade do milho n&o € afetada quando consorciado com a forrageira BRS Zuri
e manejado com o herbicida glifosato em doses superiores a 240 g ha™'. Para o manejo com o
herbicida nicosulfuron, a produtividade do milho ndo é afetada quando consorciado com a
forrageira BRS Zuri aplicando doses superiores a 12,5 g ha™.

A forrageira ndo exerce efeito competitivo sobre a cultura do milho RR quando
manejada adequadamente. Subdoses de glifosato abaixo de 240 g ha™! e de nicosulfuron abaixo
de 12,5 g ha™' favorecem a competitividade da forrageira com o milho, podendo comprometer
0 desempenho da cultura. Além disso, os herbicidas glifosato e nicosulfuron podem causar
fitotoxicidade a forrageira, levando a sua morte quando aplicados em doses comerciais.

A ocupacéo da area pela forrageira contribui para a reducdo da biomassa das plantas
daninhas, favorecendo o controle das espécies. Dessa forma, o consércio entre milho RR e
forrageira se configura como alternativa promissora para aumentar a produtividade e diminuir

a necessidade de uso de herbicidas em sistemas de producao integrados no Cerrado.
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4 CAPITULO II

Manejo de Panicum maximum cv. BRS Quénia com herbicidas em sistemas

integrados de milho e soja

RESUMO: A integracdo lavoura-pecuéria (ILP) tem se consolidado como uma alternativa
sustentavel para a producdo agropecudria no Cerrado, promovendo o uso eficiente da terra por
meio do consorcio entre culturas anuais e forrageiras. Neste estudo, avaliou-se o efeito de
subdoses dos herbicidas glifosato e nicosulfuron na supressdo de Panicum maximum cv. BRS
Quénia em consércio com milho Roundup Ready®, considerando suas implicacbes sobre as
caracteristicas agrondmicas do milho, a fitotoxicidade na forrageira e a produtividade da soja
cultivada em sucessdo, bem como, como o manejo reflete na populacdo de plantas daninhas.
Realizaram-se dois ensaios em campo na area experimental do IF Goiano, Campus Rio Verde.
Os tratamentos foram dispostos em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes, compostos por
doses crescentes de glifosato (0; 48; 96; 240; 480; 960 gi.a. ha™) e de nicosulfuron (0; 2,5; 5;
12,5; 25; 50 gha™), além de um tratamento em monocultivo de milho, cada para ensaio. Foram
feitas avaliacBes biométricas e de produtividade das culturas de soja, milho e forrageira, bem
como andlises da densidade e da massa seca das plantas daninhas presentes na éarea
experimental. Nota-se que o glifosato exerce impacto direto na supressdo da forrageira. O
herbicida nicosulfuron tem um efeito progressivo sobre a forrageira. A produtividade do milho
foi maior nas doses intermediarias dos dois herbicidas, refletindo o equilibrio entre o controle
da forrageira e a competicdo no consorcio. Em ambos o0s ensaios, o rendimento de gréos de
milho no consércio diferiu estatisticamente do monocultivo, o qual, o0 monocultivo apresentou
uma maior produtividade. A presenca da forrageira reduziu significativamente a massa seca de
plantas daninhas na érea, apresentando menor infestacdo em comparacdo ao monocultivo. Na
sucessdo, a soja nao apresentou diferencas significativas em produtividade, evidenciando a
seletividade dos herbicidas e seu baixo impacto residual. Os resultados indicam que o0 uso de
subdoses de glifosato e nicosulfuron pode ser uma ferramenta eficiente no manejo de
forrageiras em sistemas consorciados, quando bem manejadas, promovendo controle de plantas
daninhas, estabilidade produtiva e viabilidade do sistema ILP no Cerrado Goiano.
Palavras-chave: Forrageira. Integracéo lavoura-pecuéria. Zea mays.

Management of Panicum maximum cv. BRS Quénia with herbicides in
integrated corn and soybean systems

ABSTRACT: Crop-livestock integration (CLI) has become established as a sustainable
alternative for agricultural production in the Cerrado, promoting efficient land use through the
intercropping of annual crops and forages. In this study, we evaluated the effect of reduced rates
of the herbicides glyphosate and nicosulfuron on the suppression of Panicum maximum cv.
BRS Quénia grown in association with Roundup Ready® maize, considering their implications
for maize agronomic traits, forage phytotoxicity, and the yield of soybean cultivated in
succession, as well as how the management strategy influences the weed population. Two field
trials were conducted at the IF Goiano experimental farm, Campus Rio Verde. Treatments were
arranged in randomized complete blocks with four replications, consisting of increasing rates
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of glyphosate (0; 48; 96; 240; 480; 960 g a.e. ha™) and nicosulfuron (0; 2.5; 5; 12.5; 25; 50 gha’
Y, plus a maize monoculture control in each trial. Biometric and yield assessments were
performed on the soybean, maize, and forage crops, along with analyses of weed density and
dry biomass present in the experimental area. It is noted that glyphosate has a direct impact on
forage suppression. The herbicide nicosulfuron has a progressive effect on the forage. Maize
productivity was higher at intermediate herbicide doses, reflecting a balance between forage
control and competition within the intercropping system. In both trials, maize grain yield in the
intercropping system differed statistically from the monoculture, with the latter showing higher
productivity. The presence of forage significantly reduced the dry biomass of weeds in the area,
resulting in lower infestation compared to the monoculture. In succession, soybean yields did
not differ significantly, highlighting the herbicides' selectivity and low residual impact. The
results indicate that subdoses of glyphosate and nicosulfuron can be effective tools for forage
management in intercropping systems when properly applied, promoting weed control, yield
stability, and the viability of CLI systems in the Cerrado region of Brazil.

Keywords: Forage grass. Crop-livestock integration. Zea mays.

4.1 INTRODUCAO

No Cerrado brasileiro, as areas cultivadas com sistema de integracdo lavoura-pecuaria
(ILP) aumentaram significativamente por meio do consorcio, da rotacdo de culturas e/ou da
sucessdo (Zolin et al., 2021). Esses sistemas buscam a sustentabilidade e a otimizacdo do uso
da terra, aliando a producéo de gréos e a formacao de pastagens. O sistema de ILP promove a
diversificacdo e intensificacdo sustentavel da producdo de alimentos (Simdes et al., 2023).
Esses sistemas de manejo fornecem servigos ecossistémicos, como a producdo de biomassa
para o sistema de plantio direto de soja (Muniz et al., 2021), manutencao da fertilidade do solo
através da maior ciclagem de nutrientes e economia de fertilizantes (Dias et al., 2020), controle
de plantas daninhas (Mello et al., 2023) e maior producéo de gréos (Silva et al., 2023Db).

O interesse por espécies do género Panicum spp. para uso em sistemas integrados tem
aumentado nos ultimos anos (Cruvinel et al., 2021) devido a sua alta producdo de biomassa,
sistema radicular profundo, tolerancia ao estresse hidrico, qualidade nutricional e vigorosa
rebrota, entre outras caracteristicas (Costa et al., 2020). Com porte intermediario aos demais
cultivares do género Panicum spp., 0 Panicum maximum cv. BRS Quénia destaca-se por
apresentar menor alongamento do colmo, baixa formacdo de touceiras e alta producdo de
biomassa (Valote et al., 2021). Essa cultivar apresenta ainda, boa adaptabilidade ao ambiente
tropical, qualidade nutricional (Jank et al., 2017), promovendo adequada cobertura do solo.

O manejo adequado da forrageira em consoércio com culturas como o milho e a soja
requer estratégias eficientes de controle de crescimento, especialmente quando a forrageira
pode competir com a cultura principal. As gramineas forrageiras apresentam alto potencial

competitivo; portanto, quando submetidas ao consorcio, sdo induzidas a projegédo foliar e
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colmo, buscando principalmente a captura de luz para processos fotossintéticos (Mello et al.,
2024). Assim, uma das principais alternativas € a aplicacdo de doses de herbicidas, que
possibilitam a reducao temporaria do crescimento da forrageira sem elimina-la completamente.
A aplicacdo de doses adequadas de herbicidas pode garantir o estabelecimento de plantas
forrageiras na &rea ap6s a colheita dos grédos de milho, sem prejudicar o pastejo animal e a
formacéo de cobertura morta no solo, agregando vantagens ao manejo de plantas daninhas e as
propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo (Correia et al., 2024b). Assim, 0 uso de
herbicidas seletivos torna-se uma ferramenta essencial para 0 manejo da forrageira, uma vez
que promove um efeito fitotdxico temporério na forragem, atenuando seu efeito competitivo
inicial (Silva et al., 2023a). Com isso, garante o equilibrio entre o desenvolvimento da cultura
de interesse e a manutengado da cobertura vegetal proporcionada pela forrageira.

Dentre os herbicidas utilizados, o glifosato e o nicosulfuron destacam-se pela eficiéncia
no controle de plantas daninhas e pela seletividade em diferentes culturas, como os hibridos de
milho geneticamente modificados. No entanto, o uso dessas moléculas em sistemas
consorciados exige conhecimento aprofundado sobre suas doses, efeitos fitotoxicos e impactos
no rendimento das culturas e da forrageira, uma vez que, ainda sdo necessarias mais
informacdes sobre a supressdo de diferentes cultivares de Panicum maximum, que podem
apresentar diferentes respostas a aplicacdo dos herbicidas (Cruvinel et al., 2021).

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo avaliar os efeitos de subdoses dos
herbicidas glifosato e nicosulfuron no manejo de Panicum maximum cv. BRS Quénia em
consorcio com milho Roundup Ready®, considerando suas implicacdes sobre as caracteristicas
agrondmicas do milho, a fitotoxicidade na forrageira e a produtividade da soja cultivada em
sucessao, bem como, como 0 manejo reflete na populagdo de plantas daninhas.

4.2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em condi¢Ges de campo, na area experimental do
Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, no municipio de Rio Verde, GO. A localizacao
geografica do local experimental é 17° 81' 03" de latitude Sul, 50° 90' 51" de longitude Oeste,
com uma altitude de 754 m. O solo da area é classificado como Latossolo Vermelho Distrofico
(EMBRAPA, 2018), equivalente a um Oxisol (United States, 2014). A fertilidade do solo
apresenta as seguintes caracteristicas fisico-quimicas na camada de 0-20 cm: pH (CaCly) 5; P
= 23,8 mg dm3; K = 133 mg dm?; Ca = 1,57 cmol. dm™3; Mg = 0,90 cmolc dm®; Al = 0,06
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cmolc dm3; saturagdo de bases = 55,9%; matéria organica = 36,1 g dm, e textura argilosa,
composta por 51% de areia, 4% de silte e 45% de argila.

O climadaregido, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Aw, caracterizado como
tropical umido, com chuvas no verdo e seca no inverno. Os dados climaticos registrados ao
longo do experimento estdo apresentados na Figura 1, com informagdes coletadas no Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET, 2022).

450 - — - 90
E
£ 400 - )
Q
® 350 L 70
3
S 300 - - 60 X
o g
o 250 - L 50 S
[} Jo
_— __ [+1]
& 200 A - 40 &
g ] 3
S 150 - - 30 §
E [
2 100 - L 20 2
£
2 5o H L 10
0 T T T T Iﬂl T T T T T T T T 0

S O O s T ST NSy Sy GOy PRy SOty S O T
A\ A\ L\ L LN L\ L L A A A S A L L
& & & ¥ RN ‘p‘)‘ S & & & &
[ Precipitacdo =~ ===== Temperatura Umidade Relativa

Figura 1: Valores médios de precipitacdo, temperatura e umidade relativa durante a realizacdo
do experimento.

Antes da semeadura, a area experimental foi dessecada com o herbicida glifosato
(Shadow®) na dose de 1.680 g i.a. ha para controlar a comunidade de plantas daninhas
presente. Apds 15 dias, foi realizada a preparagdo do solo com aracdo e gradagem leve.

O hibrido de milho DKB 360 Pro 3 — Dekalb, que possui tecnologias Roundup Ready®
(RR) e VTPRO3 foi utilizado no experimento. Esse hibrido possui ciclo superprecoce e
tolerancia aos herbicidas glifosato e glufosinato de aménio. A semeadura foi realizada com 4
cm de profundidade, com uma densidade de 60.000 plantas ha, utilizando uma semeadora-
adubadora de quatro linhas, em 27/01/2022. Simultaneamente a semeadura do milho, a
forrageira Panicum maximum cv. BRS Quénia foi semeada manualmente a lanco, utilizando 10
kg ha de sementes puras viaveis (SPV). Essa cultivar de P. maximum tem porte intermediario,
alta produtividade e qualidade de forragem, com folhas macias e colmos tenros, alto

perfilhamento e de facil manejo (Jank et al., 2017).
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A adubagdo de cobertura foi realizada na data da semeadura com a aplicagéo de 300 kg
ha da formulagdo 5-25-15 de N-P20s-K20 e no estadio V4 do milho, aproximadamente 20
dias ap6s a emergéncia (DAE) do milho, com 150 kg ha™* de N. O monitoramento fitossanitario
indicou a necessidade de controle de pragas e doencas, assim realizou aplicacédo de inseticidas
aos 7, 12 e 27 DAE. Foram utilizados os seguintes produtos: teflubenzuron (Nomolt®150) na
concentragdo de 150 g L, chlorpyrifos (Capataz®) + teflubenzuron (Nomolt®150) nas
concentragdes de 480 e 150 g L, e thiamethoxam + lambda-cyhalothrin (Engeo Pleno™ S)
nas concentracdes de 141 e 106 g L, respectivamente. Proximo ao estadio de pendoamento,
foi aplicada a mistura fungicida trifloxistrobina + tebuconazol (Nativo®) nas concentragdes de
100e200¢g L™,

Dois ensaios em campo foram conduzidos em um delineamento em blocos casualizados,
com quatro repeticdes, totalizando 28 parcelas experimentais em cada ensaio. No primeiro
ensaio, os tratamentos consistiram na aplicacdo de doses crescentes de glifosato (0, 48, 96, 240,
480 e 960 g de ingrediente ativo [i.a.] ha) e um tratamento com milho em monocultivo. No
segundo ensaio, 0s tratamentos consistiram na aplicacdo de doses crescentes de nicosulfuron
(0, 2,5,5,0, 12,5, 25,0 e 50,0 g ha*) e um tratamento com milho em monocultivo. Em todos os
tratamentos, realizou o plantio de soja em sucessao.

No milho monocultivo, foi aplicado glifosato (Shadow®) na dose de 1.440 g i.a. ha!
para controle de plantas daninhas. Além disso, em todos os tratamentos foi aplicado o herbicida
atrazine (Aclamado BR®) na dose de 1.500 g i.a. ha! para controle de plantas daninhas
dicotileddneas. As doses dos herbicidas foram definidas com base na bula dos produtos, a partir
da dose recomendada para o controle de plantas daninhas e fracionadas em subdoses
correspondentes a 0, 5, 10, 25, 50 e 100% da dose comercial. As parcelas possuiam uma area
de 18 m?, com oito linhas de 5 m de comprimento. As avaliacdes foram realizadas nas quatro
linhas centrais de cada parcela.

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada aos 20 DAE do milho, quando a forrageira
apresentava quatro perfilhos. Foi utilizado um pulverizador costal pressurizado a CO., equipado
com uma barra de aluminio de quatro pontas TT11002, espacgadas a 0,5 m, para a aplicacéo dos
tratamentos. O volume de calda foi de 194 L ha, com pressdo de trabalho de 2,0 bar. No
momento da aplicacdo dos tratamentos, as condi¢des climaticas foram determinadas com um
termo-higro-anemoémetro, registrando temperatura do ar de 32,1 °C, umidade relativa de 56,1%
e velocidade do vento de 1,9 km h.

Para 0 milho, as avalia¢cbes biométricas foram realizadas aos 60 DAE, durante o

florescimento. Foram avaliadas a altura das plantas, altura de inser¢do da primeira espiga, e
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didmetro do colmo em cinco plantas selecionadas aleatoriamente dentro da &rea util de cada
parcela. Para a altura de insercéo da espiga mediu-se a distancia entre o solo e a base da espiga
e para a altura da planta, foi considerada a distancia entre o solo e a insercdo da folha bandeira,
ambas medidas com uma régua graduada em centimetros. O didametro do colmo foi medido a 3
cm do solo, com auxilio de um paquimetro digital.

As avaliagtes dos componentes de produtividade do milho, foram realizadas aos 123
DAE, na colheita do milho. Cinco espigas de cada parcela foram utilizadas para determinar o
comprimento da espiga, didmetro da espiga, nimero de fileiras de grdos por espiga, massa de
1000 graos e o numero total de grdos. Para a determinacdo do rendimento de gréos, as espigas
de milho foram colhidas na &rea Util das parcelas (quatro linhas de trés metros de comprimento)
e com o auxilio de uma trilha mecéanica, os graos foram separados das espigas e posteriormente
realizou a pesagem dos grdos. Os valores foram convertidos para kg ha™* e corrigidos para 13%
de umidade.

No mesmo periodo da colheita do milho, também foi realizado o corte da forrageira.
Antes do corte, realizou a avaliacdo da altura da forrageira, com o auxilio de uma régua
graduada em centimetros. Posteriormente, a forrageira foi colhida com auxilio de um facéo, em
2 m? da area util de cada parcela, a uma altura aproximada de 30 cm do solo. Realizou a
contagem do numero de touceira e do numero de perfilho em cada érea util da parcela. O
material vegetal foi pesado, e uma amostra de aproximadamente 500 g foi separada e colocada
em sacos de papel para determinacdo do rendimento de massa seca. As amostras foram secas a
65 °C por 72 horas em uma estufa com circulacdo forcada de ar. Apds a secagem, o material foi
pesado, e os valores foram convertidos para kg ha™.

As avaliacdes dos niveis de fitointoxicacdo da forrageira consorciada com milho foram
realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a aplicacdo (DAA) dos tratamentos. A severidade dos
sintomas foi quantificada por meio de uma escala percentual de 0 a 100%, na qual 0% representa
auséncia de injurias e 100% indica a morte das plantas (SBCPD, 1995).

As avaliagdes fitossocioldgicas das plantas daninhas foram realizadas aos 57 e 95 dias
apos a aplicagdo (DAA) dos tratamentos, correspondendo, respectivamente, a fase reprodutiva
e a0 momento da colheita do milho consorciado com a forrageira. Além disso, uma avaliagéo
das plantas daninhas foi realizada aos 295 DAA, antes do manejo em pos-cultivo da soja.
Utilizando um quadro vazado de 0,25 m?, as plantas daninhas foram coletadas em quatro
amostras aleatorias por parcela, totalizando 1 m? por unidade experimental. As plantas daninhas
foram identificadas e quantificadas por espécie. Em seguida, foram acondicionadas em sacos

de papel e levadas para secagem em estufa com circulagdo forcada de ar a 65 °C por 72 horas
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para posterior pesagem em balanca analitica e determinacdo da massa seca. Foram calculados
os indices fitossocioldgicos de frequéncia relativa para refletir a composigdo da comunidade de
plantas daninhas, conforme metodologia proposta por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974).

Antes da semeadura da soja, foram avaliadas a cobertura do solo, avaliando a
porcentagem de cobertura pela forrageira, a porcentagem de cobertura pelas plantas daninhas e
a porcentagem de area descoberta. Em seguida, realizou a avaliacdo da altura das plantas de
forrageira e ademais, realizou o segundo corte da forrageira. No momento do corte da
forrageira, realizou a avaliagdo do numero de touceiras, da quantidade de perfilhos e do
rendimento de massa seca da forrageira, seguindo a mesma metodologia descrita anteriormente
para o0 primeiro corte. Posteriormente realizou a dessecacdo da forrageira. A dessecagédo foi
realizada com o auxilio de um trator pulverizador com a aplicacdo de glifosato (Roundup
Original DI®) na dose de 1.110 g i.a. ha™! e cletodim (Select One Pack) na dose de 96 g ha™.

Ap6s 23 dias da dessecacdo foi realizada a semeadura da soja, utilizando a cultivar
Credenz CZ 37B43 IPRO, que apresenta ciclo precoce, tecnologia Intacta RR2 PRO e
resisténcia a lagartas. A semeadura foi realizada com densidade de quinze sementes por metro,
em sulcos com profundidade de 3 cm e espacamento de 0,45 m entre linhas, visando a uma
populacéo final de 222.222 plantas ha™. Na ocasio, realizou a adubacdo com 350 kg ha da
férmula 02-20-18.

Durante o ciclo da cultura, foram feitas em ambos o0s ensaios duas aplicacOes de
inseticida, com lambda-cialotrina + tiametoxam (Engeo Pleno™S) na dose de 250 mL p.c. ha”
! e bifentrina + imidacloprido (Galil SC) na dose 400 mL p.c. ha. Em relag&o ao controle de
doencgas foram aplicados azoxistrobina + ciproconazol (Priori Xtra®) na dose de 300 mL p.c.
ha! e oxicloreto de cobre (Status®) na dose de 300 mL p.c. ha. A soja teve um ciclo de 113
dias e a colheita ocorreu em 21/02/2023. Foi realizada a colheita manual na area util (quatro
linhas centrais com 3 m de comprimento). Avaliou-se 0 nimero de plantas por metro, 0 nimero
de vagens por planta, o niamero de graos por vagem, o peso de mil grdos e o rendimento de
gréos. Os valores foram convertidos para kg ha-1 e corrigidos para 13% de umidade.

Os resultados obtidos para as variaveis da soja, do milho, da forrageira e das plantas
daninhas foram submetidos a analise de regressdo. Os modelos foram ajustados com base na
simplicidade, significado biologico e coeficiente de determinacdo. A normalidade dos dados
foi verificada previamente pelo teste de Shapiro-Wilk (p < 0,05). As plantas daninhas

identificadas foram nomeadas de acordo com o c6digo EPPO (2022).
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 séo apresentadas as variaveis para a cultura do milho consorciado com
forrageira cv. BRS Quénia em funcéo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio
2). Nota-se que para altura de espiga, altura de planta, didmetro de colmo e prolificidade ndo
houve efeito entre as doses e ndo apresentou diferenca entre o consorcio e 0 monocultivo em
todos os ensaios. No ensaio com o glifosato, demonstra uma tendéncia estatistica de incremento
na populacdo de plantas de milho em funcdo das doses avaliadas. J& para o indice de
quebramento, & medida que as subdoses aumentaram, ha um decréscimo linear do indice de

quebramento de plantas.
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Tabela 1: Altura de espiga (AE), altura de planta (AP), didmetro do colmo (DC), populacdo de plantas (PO), prolificidade (PR), indice de
quebramento de plantas (PQ) e rendimento de graos (RG) do milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia em funcdo de doses de
glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2).

Ensaio 1: Consércio entre milho e BRS Quénia tratado com glifosato

o Doses de Glifosato (g ha?) 3 cV
Variaveis Regressao MM Fo,05 o

0 48 96 240 480 960 (%)

AE (m) 1,12 1,10 1,12 1,11 1,13 1,13 Y=112 1,12 0,31™ 4,21
AP (m) 1,66 1,63 1,67 1,67 1,69 1,66 Y =1,66 1,68 0,53 3,26
DC (mm) 18,33 18,31 19,69 19,64 19,41 19,13 Y =19,09 20,26 0,83 8,24
PO (n m?) 2,25 2,04 1,81 2,40 2,92 2,96 Y =2,0689+0,0011x, r2 = 0,72* 3,10 11;94 11,61
PR 1,45 1,74 2,08 1,93 1,70 1,65 Y =176 1,56 1,36™ 21,38
PA 350 350 450 250 150 1,00 Y = 3,7241-0,0032x, 12 = 0,77* 000 19 2998

Y = 8.913'9064/(1+exp(-(x-102,5935)/165,8128))'

RG (kg ha') 3.587,50 3.654,17 3.850,00 6.329,17 8.275,00 8.725,00 9.270,83 8,22* 28,47

Rz =0,98*
Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com nicosulfuron

. Doses de Nicosulfuron (g ha) y cVv
Variaveis Regresséo MM Fo,05
0 2,5 5 12,5 25 50 (%)
AE (m) 1,16 1,19 1,17 1,16 1,16 1,18 Y =117 1,23 157 3,22
AP (m) 1,74 1,71 1,70 1,72 1,75 1,75 Y =173 1,78 0,75™ 3,56
DC (mm) 17,70 19,24 19,19 19,62 17,31 18,23 Y =18,55 19,60 0,73 11,17
PO (n m?) 2,04 2,63 2,85 2,98 2,94 2,75 Y =2,70 2,94 2,45™ 15,37
PR 2,01 1,81 1,77 1,80 1,81 1,92 Y =1,85 191 0,22 19,53
PA 3,50 2,50 2,25 1,75 1,25 2,00 Y = 3,1038-0,1374x+0,0023x2, R2= 0,90* 0,00 7,19* 42,88
RG (kghal) 4.791,67 7.641,67 8.695,83 10'0075'0 031667 824583 6348’2503;’:2%36’383328)"5'2045)‘2’ 10'1345'8 11,;24 13,07

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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No experimento com as doses de glifosato, o rendimento de gréos ajustou-se ao modelo
sigmoidal. De acordo com o modelo estatistico, a dose responsavel por 50% da variavel resposta
foi de 102,59 g ha* e apresentou valor maximo de 8.913,91 kg ha™ de rendimento de graos.
Nas doses mais baixas houve melhor rendimento de grdos, possivelmente causada pela
competicdo exercida pela forrageira, uma vez que ndo houve supressao do crescimento da
forrageira em doses mais baixas. Semelhante a este estudo, Mello et al. (2023) avaliando o
efeito de doses de glifosato na supressao do crescimento de Megathyrsus maximus cv. BRS
Quénia consorciado com milho, verificaram que com o0s menores valores registrados para
produtividade de grdos foi quando doses baixas de glifosato foram aplicadas, de 119,69 g i.a.
hat.

No ensaio com as doses de nicosulfuron, o rendimento de gréos ajustou-se ao modelo
quadratico. Observou-se aumento significativo de produtividade até a dose de 27,93 g ha?,
sequido de leve reducdo nas doses mais altas, indicando que doses moderadas de nicosulfuron
sdo mais eficazes para o aumento do rendimento de grédos de milho e controle da forrageira.
Mello et at. (2024) avaliando o efeito de doses de nicosulfuron no manejo de Megathyrsus
maximus cv. BRS Quénia (Syn. Panicum maximum) consorciado com milho, observaram que
houve uma reducéo de produtividade de milho a partir da dose de 22,9 g ha. De acordo com
os valores obtidos neste trabalho de Mello, utilizando a dose de 50 g ha, houve reducéo de
12,10% na produtividade, indicando sensibilidade do hibrido ao nicosulfuron, pois na maior
dose (50 g hat) foi observada fitotoxicidade de 45, 50, 40 e 35% aos 7, 14, 21 e 28 DAA,
respectivamente.

Nota-se que em todos os ensaios, o rendimento de grdos no consércio diferiu
estatisticamente do monocultivo, o qual, 0 monocultivo apresentou uma maior produtividade,
podendo ser atribuido a competicdo imposta pela forrageira no consorcio. Assim, evidencia a
necessidade da aplicacdo de dose assertiva de herbicida para limitar o crescimento dessa
forrageira, a fim de viabilizar o plantio consorciado.

Na Tabela 2 foram avaliados os efeitos dos herbicidas sobre a fitotoxicidade aos 7, 14,
21 e 28 dias apo6s aplicacdo (DAA) e o rendimento de matéria seca da cv. BRS Quénia. Nas
subdoses de glifosato, ajustou-se ao modelo sigmoidal, apresentando bom ajuste, com R2 em
99% dos 7 aos 28 DAA. A menor porcentagem de injurias foi observada nas doses mais baixas,
enguanto, nas doses mais elevadas, as plantas foram completamente controladas, resultando em

sua morte, demonstrando alta sensibilidade dessa forrageira ao herbicida glifosato.
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Tabela 2: Fitotoxidade aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a aplicacdo (DAA) dos herbicidas e rendimento de matéria seca (RMS) de Panicum maximum
cv. BRS Quénia consorciada com milho em fun¢éo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2).

Ensaio 1: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com glifosato

Doses de Glifosato (g ha™)

Variaveis Regresséo Fo,0s CV (%)
0 48 96 240 480 960
7 DAA 0,00 5,25 15 48,75 80 91,25 Y = 87,2415/(1+expt*x-225.2708)738737)) ‘R2 = 0 99*  199,70* 13,90
14 DAA 0,00 1,25 7,50 52,5 88,75 97,5 Y = 93,5655/(1+exp(*-227.1125)/522262)) 'R2 = 0 99*  350,78* 11,70
21 DAA 0,00 0,00 0,00 50,00 93,75 100,00 Y =96,8750/(1+expl*-239.0061)/154008) ‘R2 = (0 99*  391,76* 11,87
28 DAA 0,00 0,00 0,00 36,25 91,25 100,00 Y =95,8639/(1+exp*-260.4332)403523)) 'R2 = 0 99*  149,67* 20,24
RMS (kgha') 560306 395719 3.93881 3.440,06 56438 000 Y- 24155725/ (1‘“98‘gjf%'ssmy'lm’oggl))’ RE= " 103¢ 3252
Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com nicosulfuron
Doses de Nicosulfuron (g ha)
Variaveis Regressdo Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
7 DAA 0,00 6,25 18,75 30,00 41,25 46,25 Y = 43,9288/(1+expt*x-85479/ 414270y ‘R2 = 0 95*  13597* 13,50
14 DAA 0,00 10,00 16,25 42,50 50,00 56,25 Y = 53,1095/(1+exp7:8573)/3.1826)) 'R2 = () 98* 59,12* 20,34
21 DAA 0,00 12,5 25,00 60,00 75,00 81,25 Y = 78,0565/(1+exp(815%8)/3325%)) ‘R2 = (0 98*  103,35* 15,95
28 DAA 0,00 3,75 15,00 50,00 70,00 80,00 Y = 75,4672/(1+expt(*-10.3023)/32449)y 'R2 = 0 98*  128,64* 16,84
RMS (kg ha') 3.907,31 293344 1.870,31 1.084,13 511,88 337,31 Y = 3798,4617*exp(0109%%) R2 =0,97* 31,97* 28,25

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Nas doses inferiores a 96 g ha, a maior fitointoxicagdo da forrageira ocorreu até os 14
DAA. Apos esse periodo, os sintomas de injurias comecgaram a diminuir, indicando que houve
apenas uma paralisacdo temporaria no crescimento da forrageira. O coeficiente a da equacgéo
do modelo sigmoidal foi entre 87 e 97% nos quatro periodos de avaliacdo, demonstrando
elevada variacdo entre a méxima e a minima porcentagem de fitointoxicacao. Isto indica que a
forrageira apresentou baixos sintomas de injdrias nas menores subdoses e acentuados sintomas
de injurias nas subdoses mais altas. Com relacdo ao parametro x0 das equaces, aos 7 DAA,
uma menor subdose apresentou 50% de fitointoxicac&o, sendo de 225,27 g ha*. Jd aos 28 DAA,
houve necessidade de maior subdose para ocorrer o0 mesmo grau de injuria, sendo na dose de
260,43 g ha'l, evidenciando que houve recuperagéo das plantas apds serem submetidas a baixas
subdoses de glifosato.

Para 0 ensaio com subdoses de nicosulfuron, ajustou-se ao modelo sigmoidal,
apresentando bom ajuste, com R2 acima de 95% dos 7 aos 28 DAA. A menor porcentagem de
injurias foi observada nas doses mais baixas, enquanto, nas doses mais elevadas, acima de 12,5
g ha! as plantas apresentaram injurias mais acentuadas. O coeficiente a da equagdo do modelo
sigmoidal foi aumentado no decorrer dos quatro periodos de avaliacdo, porém demonstrou que
ndo houve grande diferenca entre a méxima e a minima porcentagem de fitointoxicacdo. As
maiores diferencas foram observadas aos 21 e 28 DAA, de 78 e 75% respectivamente,
sugerindo que esse herbicida deve ser utilizado com cautela, pois apresenta acdo prolongada,
podendo reduzir o crescimento das gramineas. A forrageira apresentou sintomas de injurias
médias, entre as menores subdoses com as subdoses mais altas, quando comparados ao ensaio
com as subdoses de glifosato. Com relacéo ao parametro x0 das equacdes, aos 14 DAA, menor
subdose apresentou 50% de fitointoxicagdo, sendo de 7,86 g ha. Ja aos 28 DAA, houve
necessidade de maior subdose para ocorrer 0 mesmo grau de injuria, sendo na dose de 10,30 g
hal, evidenciando novamente, que houve recuperacgdo das plantas apds serem submetidas a
baixas subdoses de nicosulfuron.

Corroborando com os resultados deste estudo, Cruvinel et al. (2021) avaliando a
sensibilidade de gramineas forrageiras aos herbicidas quando aplicados em p6s emergéncia das
plantas, encontraram que os herbicidas glifosato (200 g i.a. ha™) e nicosulfuron (7,8 € 15,6 g
i.a. hal) proporcionaram os maiores niveis de fitotoxicidade aos 7 e 21 DAA para a cultivar
BRS Quénia, com valores de fitotoxicidade entre 42,5 e 55%. Na avaliacdo subsequente de
fitotoxicidade aos 35 DAA, os autores observaram reducdo da fitotoxicidade dos herbicidas,
demonstrando o poder de recuperagdo dessa cultivar, que possui a caracteristica de apresentar

alto perfilhamento e grande quantidade de folhas (Jank et al., 2017).
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Com relacdo ao rendimento de massa seca (RMS), no ensaio com o glifosato, 0 RMS
foi reduzido de acordo com o aumento das doses, chegando a 0 nas doses de 960 g ha™,
indicando controle total da forrageira. No ensaio com o nicosulfuron, o RMS apresentou
reducio exponencial, com quedas acentuadas a partir de 12,5 g ha*, mas sem o controle total
da forrageira.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as avaliacOes da forrageira. Nas subdoses de glifosato, a
cobertura vegetal da forrageira (CVF) ajustou-se ao modelo linear. Observou-se que, para cada
1 g de i.a. ha adicional de glifosato, a area coberta pela forrageira reduziu-se em 0,1003%. Em
contrapartida, a &rea descoberta (AD) apresentou efeito inverso, aumentando em 0,0285% a
cada grama de glifosato aplicada. J& a cobertura vegetal de plantas daninhas (CVPD) ajustou-
se a0 modelo sigmoidal. De acordo com o modelo estatistico, a dose responsavel por 50% da
variavel resposta foi de 404,64 g ha' e apresentou um valor maximo do modelo de 65,39% de
cobertura vegetal de plantas daninhas. Verifica-se que, em doses mais baixas, a area €
predominantemente coberta pela forrageira. No entanto, a medida que a dose de glifosato
aumenta, hd um aumento proporcional da area descoberta e da cobertura por plantas daninhas,

até que a forrageira seja completamente eliminada.
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Tabela 3: Cobertura vegetal da forrageira (CVF), de plantas daninhas (CVPD), area descoberta (AD), altura de plantas (AP), nimero de touceiras
(NT), namero de perfilho (NP) e rendimento de massa seca (RMS) de Panicum maximum cv. BRS Quénia consorciada com milho em funcao de
doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2) avaliados antes da semeadura da soja.

Ensaio 1: Consdrcio entre milho e BRS Quénia tratado com glifosato

o Doses de Glifosato (g ha™) Regressdo Foos  CV (%)
Variaveis
0 48 96 240 480 960

CVF (%) 90,00 86,25 83,75 8250 30,00 0,00 Y = 92,5734-0,1003x, r2 = 0,94* 37,08* 19,98
CVPD (%) 0,00 3,75 750 625 4625 6500 Y =653911/(1+expx4046382/9%00342) R2 = gg* 1431* 67,12

AD (%) 10,00 10,00 875 11,25 23,75 35,00 Y =7,7938+0,0285x, 12 = 0,96* 2,96% 75,15

AP (m) 0,75 0,77 078 065 061 0,00 Y =0,8312-0,0008x, r2 = 0,91* 124,99 9,00
NT (n m?) 7,50 8,25 700 800 350 0,00 Y = 8,3278-0,0086X, 12 = 0,92* 42,41% 17,69

NP (nm?) 11550 119,50 104,75 9250 40,25 0,00 Y = 123,3556/(1+exp(x3821402)-1344416)) R2 = 0 gg* 32,72 22,03
RMS (kg hal) 1.237,27 112557 1.034,75 85855 277,50 0,00 Y = 1.303,0804/(1+exp!(3127553-1334239)) R2 = 0 9Q* 59,23* 17,24

Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com nicosulfuron

Variaveis Doses de Nicosulfuron (g ha?) Regressao Foos CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50
CVF (%) 82,50 91,25 90,00 8500 86,25 82,50 Sem ajuste 3,09 4,89
CVPD (%) 2,50 1,25 0,00 2,50 2,50 5,00 Y =229 1,54™ 116,70
AD (%) 15,00 7,50 10,00 12,50 11,25 12,50 Sem ajuste 431* 21,45
AP (m) 0,62 0,61 0,59 0,49 0,59 0,56 Sem ajuste 4,68* 7,46
NT (n m?) 7,00 7,25 8,50 7,75 6,75 7,00 Y =738 1,55™ 14,06
NP (n m?) 139,00 124,75 126,50 121,00 124,00 81,25 Y =119,42 2,74 19,93
RMS (kg hal) 1.197,83 1.244,03 1.094,16 966,08 1.088,64 641,67 Y =1.202,6730-10,3540x, rz = 0,82* 4,67* 19,34

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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A altura de plantas da forrageira (AP) e 0 nimero de touceiras (NT) reduziram-se com
o0 aumento das doses de glifosato. Para cada 1 g de i.a. ha™ adicional de glifosato, a altura da
forrageira diminuiu em 0,0008 m, enquanto o nimero de touceiras reduziu-se em 0,0086 m=.
O numero de perfilhos da forrageira (NP) e o rendimento de massa seca da forrageira (RMS)
ajustaram-se ao modelo sigmoidal, com R? de 99%. Para NP, a dose responsavel por reduzir a
variavel resposta em 50% foi de 382,14 g ha* e apresentou valor maximo do modelo de 123,36
m2. Em relacdo ao RMS, a dose responsavel por 50% da variavel resposta foi de 312,76 g ha”
1 com valor maximo do modelo de 1.303,08 kg ha. Na maior dose testada (960 g ha), a
forrageira foi completamente eliminada da &rea antes da semeadura da soja, evidenciando a alta
eficiéncia do glifosato no seu controle. Percebe-se um efeito fitotoxico do herbicida na
produtividade da Panicum maximum cv. BRS Quénia. Silva et al. (2023a) também observou
efeito fitotoxico do herbicida glifosato sobre a produtividade do Panicum maximum cv. BRS
Zuri. O autor observou que a dose de 229 g i.a. ha™* foi suficiente para reduzir 50% do valor
maximo encontrado para a variavel.

No ensaio com subdoses de nicosulfuron, a cobertura vegetal da forrageira e a area
descoberta ndo apresentaram ajuste a nenhum modelo, assim como a altura de plantas de
forrageira, indicando baixa sensibilidade da forrageira ao herbicida. A CVPD néo apresentou
efeito entre as doses, com uma média de 2,29%. Da mesma forma, o nimero de touceiras e 0
namero de perfilhos ndo foram influenciados pelas doses aplicadas, apresentando médias de
7,38 e 119,42 m™?, respectivamente. Por outro lado, 0 RMS ajustou-se ao modelo linear, com
R2 de 82%, indicando relacdo direta entre 0 aumento da dose de nicosulfuron e a reducdo na
producio de biomassa. Para cada 1 g ha™ adicional de nicosulfuron, houve reducio de 10,35 kg
ha* no RMS. De acordo com o modelo, na auséncia do herbicida (dose 0), 0 RMS foi estimado
em 1.202,67 kg ha't, sugerindo que a forrageira tem um potencial produtivo expressivo quando
ndo submetida a acdo do nicosulfuron. Esses resultados sugerem que, embora o nicosulfuron,
nas doses avaliadas, ndo tenha alterado significativamente o desenvolvimento estrutural da
forrageira em termos de perfilhamento e densidade de touceiras, ele reduziu a producdo de
biomassa da forrageira de maneira progressiva, 0 que pode comprometer sua capacidade de
cobertura e competicdo ao longo do tempo, dependendo da intensidade e frequéncia de
aplicacdo do herbicida.

Ao comparar 0s dois ensaios, nota-se que o glifosato exerce impacto direto na supressao
da forrageira, enquanto o nicosulfuron tem um efeito progressivo sobre a forrageira. Vale
destacar que, conforme Mello et al. (2023) destaca, valores mais elevados de produtividade da

forrageira podem gerar competi¢cdo com o milho no consorcio; por outro lado, além de aumentar
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o0 teor de matéria organica, essa produtividade esta diretamente relacionada a quantidade de
matéria seca que a planta fornecera para a formacéo de palhada. Cruvinel (2021) aponta que a
menor estatura de P. maximum cv. BRS Quénia pode indicar maior facilidade de manejo no
sistema de consorcio.

Além disso, Silva et al. (2023a) salientam que o crescimento da forrageira em doses
mais baixas do herbicida glifosato, pode estar relacionado a competicéo intraespecifica por luz
e espaco dentro dos campos, resultando em maior alongamento do caule. Por outro lado, o autor
relata que valores menores de altura da forrageira podem estar relacionados ao menor
alongamento do caule devido ao retardamento do crescimento da forrageira apés a aplicacdo do
herbicida glifosato. Em seu trabalho, o autor observou que houve uma reducdo na altura da
forrageira Panicum maximum cv. BRS Zuri com o aumento da dose do herbicida glifosato,
sendo que 96% do efeito sobre a altura foi influenciado pela aplicacdo do herbicida, e uma
reducéo de 0,0010 m foi observada para cada 1 g de i.a. ha™ aplicado.

Corroborando com esse e demais estudos, Mello et al. (2024) avaliando o efeito de doses
de nicosulfuron no manejo de Megathyrsus maximus cv. BRS Quénia (Syn. Panicum maximum)
consorciado com milho, verificaram que a cada aumento de 1 g ha de herbicida aplicado,
houve reducédo de 0,0113 m, e para a produtividade da forragem, a reducédo foi de 0,1704 t ha"
!, Aproximadamente 95 e 96% desta variagdo na altura e na produtividade, respectivamente,
podem ser atribuidas aos efeitos das doses do herbicida nicosulfuron. O autor destaca que é
importante manter a forrageira em uma altura que ndo exceda excessivamente a altura das
espigas de milho para evitar danos mecanicos a colheita dos gréos. Por outro lado, é necessario
que ela néo reduza drasticamente a producéo de biomassa para que possa auxiliar no controle
de plantas daninhas (Mello et al., 2024).

As variaveis da soja cultivada apds o consércio de milho com Panicum maximum cv.
BRS Quénia, incluindo nimero de plantas por metro (NPL), nimero de vagens por planta
(NVP), nimero de grdos por vagem (NGV), peso de mil grdos (PMG) e rendimento de grédos
(RG) em funcdo de doses de glifosato (Ensaio 1) e nicosulfuron (Ensaio 2) sdo apresentados na
Tabela 4.
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Tabela 4: Nameros de plantas por metro (NPL), de vagens por planta (NVP), de gréos por vagem (NGV), peso de mil grdos (PMG) e rendimento
de gréos (RG) de soja cultivada apos o consorcio de milho com Panicum maximum cv. BRS Quénia em funcdo de doses de glifosato (Ensaio 1) e
nicosulfuron (Ensaio 2).

Ensaio 1: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com glifosato

Doses de Glifosato (g ha)

Variaveis Regressédo MM Foos CV (%)
0 48 96 240 480 960
NPL 10,67 10,96 10,54 10,79 9,83 9,33 Y =10,17 9,04 3,04 8,60
NVP 70,55 81,45 68,00 70,10 76,15 75,75 Y =73,23 70,60 0,36™ 21,70
NGV 2,30 2,32 2,31 2,33 2,31 2,32 Y =231 2,25 0,14 6,30
PMG 186,32 190,30 183,37 188,76 172,40 188,20 Y =183,51 175,22  1,19™ 6,99
RG 3.561,66 4.258,89 3.644,78 4.711,46 4.154,05 4.878,36 Y =4.216,40 430562 1,32 20,31

Ensaio 2: Consorcio entre milho e BRS Quénia tratado com nicosulfuron

Doses de Nicosulfuron (g ha?)

Variaveis 0 25 c 125 o 0 Regresséo MM Foos CV (%)
NPL 11,54 11,08 11,33 10,42 11,58 11,42 Y =11,05 10,00 1,06™ 10,73
NVP 51,30 60,65 61,45 53,95 53,75 59,50 Y =57,19 59,70  0,86™ 15,26
NGV 2,48 2,45 2,22 2,30 2,18 2,52 Y =2,36 2,35 2,80 6,67
PMG 19891 199,62 205,42 199,40 178,75 187,01 Sem ajuste 194,00 8,20 3,25

RG 5.759,26 5.368,08 5.657,47 5.301,89 5.117,40 5.147,25 5.354,68 5.131,44 0,44™ 14,66

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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No ensaio com subdoses de glifosato, nenhuma das varidveis analisadas apresentaram
efeito significativo em relacdo as doses aplicadas. No ensaio com nicosulfuron, também néo
houve efeito de dose nas variaveis NPL, NVP, NGV e RG. Para o PMG néo foi possivel ajustar
modelo de regressdo em funcdo das doses testadas.

Nota-se, nos dois ensaios, que ndo houve diferenca significativa na produtividade entre
a soja cultivada apds o consércio com forrageira e 0 monocultivo, evidenciando a seletividade
dos herbicidas e seu baixo impacto residual. Ademais, embora a produtividade da soja ndo tenha
sido afetada no consorcio, 0 uso de forrageiras pode trazer vantagens ecoldgicas e agronémicas
para o sistema de produgdo, como o aumento da matéria organica, a melhoria da estrutura do
solo e a sustentabilidade a longo prazo. Conforme Huot et al. (2020) destaca, forrageiras
tropicais podem ser utilizadas como culturas de cobertura, pois absorvem nutrientes do solo em
camadas profundas e os disponibilizam para as culturas subsequentes de acordo com sua
decomposigéo.

A cobertura do solo, para o plantio direto, quando bem manejada, auxilia na manutengéo
do teor de agua no solo, reduzindo a evaporacdo e mantendo a disponibilidade de adgua nas
camadas superficiais do solo (Peterson et al., 2019), além, da nutricdo das plantas através da
ciclagem de nutrientes, contribuindo para o bom desenvolvimento da soja (Soares et al., 2023)
e reducdo dos custos de producdo e das estimativas de perdas de solo (Jacobs et al., 2022).

Muniz et al. (2021) avaliando a produtividade da soja em sistema integrado de lavoura-
pecuaria em comparacdo ao sistema de sucessdo soja-milho mostraram que o uso do sistema
integrado de lavoura-pecuaria na forma de sucessdo de forrageiras proporcionou maior
cobertura do solo e ciclagem de nutrientes, em comparacdo ao cultivo de milho em sucesséo,
resultando em maior produtividade da soja, contribuindo assim para a sustentabilidade agricola.

No ensaio com subdoses de glifosato, as avaliagdes de plantas daninhas no milho
consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia, realizadas aos 57 e 95 dias apés a
aplicacdo (DAA), abrangendo a fase reprodutiva e 0 momento da colheita do milho com a
forrageira, estdo apresentadas nas Tabelas 5 e 6, respectivamente. Em adicdo, a Tabela 7 mostra
a avaliacdo de plantas daninhas antes do manejo em pds emergéncia da soja, realizada aos 295
DAA.
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Tabela 5: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Cyperus rotundus (CYPRO), Digitaria insularis
(DIGIN) e de outras espécies no consadrcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia tratados com doses de glifosato em
avaliacOes feitas aos 57 DAA.

Doses de Glifosato (g ha?)

Densidade (n m?) Regressao MM Fo.os CV (%)
0 48 96 240 480 960
COMBE 1,00 200 2,00 1550 21,75 29,50 Y =2,4017+0,0314x, r2 = 0,90* 29,25 570* 74,58
CYPRO 050 0,00 000 300 400 350 Y =1,83 325 187ns 127,92
DIGIN 0,00 0,00 000 050 0,75 2,00 Y =-0,1022+0,0021x, r2 = 0,98* 1,25  6,57* 92,44
Outras 0,00 025 0,00 525 2825 10,25 Y =-4,7061+0,0920x-0,00007x?, R? =0,77* 18,25 3,52* 130,41
Total 150 225 2,00 2425 5475 45,25 Y =-5,7100+0,1724x-0,0001x2, R? =0,94* 52,00 15,03* 48,70

Massa seca (g m?)

COMBE 003 017 009 100 3,18 257 Y =0,2123+ 0,0031x, r2=0,71* 3,59 6,20* 82,10
CYPRO 0,07 000 000 073 150 410 Y =1,06 0,12 1,71 246,00
DIGIN 0,00 000 000 001 063 065 Y =021 0,02 2,05 233,40
Outras 0,00 0,02 000 008 227 088 Y =-0,3866+ 0,0067x-0,000006x?, Rz =0,67* 0,60  547* 129,80
Total 011 021 009 189 985 9,09 Y =0,1329+ 0,011x, r2 = 0,77* 493  821* 79,86

Ns- ndo significativo. * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 6: Densidade e massa seca das plantas daninhas Alternanthera tenella (ALTTE), Commelina benghalensis (COMBE), Cyperus rotundus
(CYPRO) e de outras espécies no consoércio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia tratados com doses de glifosato em
avaliacOes feitas aos 95 DAA.

Doses de Glifosato (g ha™)

Densidade (n m?) Regressao MM Fo.os CV (%)
0 48 96 240 480 960
ALTTE 0,00 0,00 000 025 450 3,75 Y =142 6,50 2,47ns 161,68
COMBE 0,00 0,00 0,00 1050 19,00 20,50 Y =0,9821+0,0241x, r2 = 0,82* 15,75 3,84* 101,27
CYPRO 0,00 0,00 000 025 325 0,50 Y =-0,5914+0,0106x-0,00001x?, R? = 0,66* 150 2,85 182,65
Outras 0,00 0,00 000 200 875 5,00 Y =2,62 13,25 2,04 174,94
Total 0,00 0,00 0,00 13,00 3550 29,75 Y =1,6719+ 0,0374x, r2 = 0,72* 37,00 5,12* 92,55

Massa seca (g m?)

ALTTE 0,00 0,00 o000 009 013 0,70 Y =-0,0646+ 0,0007x, r2=0,91* 0,42  3,54* 150,03
COMBE 0,00 0,00 000 2,77 448 6,67 Y =0,0467+ 0,0074x, r2 = 0,93* 6,99 10,18* 65,56
CYPRO 0,00 000 0,00 023 168 0,65 Y =-0,2869+0,0053x-0,000004x2, R? = 0,74* 290  2,30™ 188,14
Outras 0,00 0,00 0,00 1500 447 35,08 Y =9,09 28,77  2,64™ 152,91
Total 0,00 0,00 0,00 18,09 10,76 43,09 Y =-1.2362+ 0.0435x, r2 = 0,88* 39,08 4,64* 108,54

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 7: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Alternanthera tenella (ALTTE), Cenchrus echinatus
(CENEC), Panicum maximum (PANMA), Ipomoea spp. (IPOsp) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum
cv. BRS Quénia tratados com doses de glifosato em avaliacOes feitas aos 297 DAA.

Doses de Glifosato (g ha?)

Densidade (n m?) Regressao MM Fo.os CV (%)
0 48 96 240 480 960
COMBE 1,50 5,75 2,25 2,25 3,00 8,50 Y =3,87 5,00 1,70™ 95,23
ALTTE 6,00 7,50 10,00 5,50 6,25 7,00 Y=7,01 9,50 0,75™ 54,39
CENEC 0,75 0,00 1,00 1,75 1,25 1,50 Y =104 0,75 0,82™ 127,24
PANMA 1,25 1,00 1,00 0,25 0,25 0,50 Y=0,71 1,00 0,89 115,16
IPOsp 0,50 0,50 1,00 0,25 0,75 1,25 Y =0,71 0,75 0,47 136,06
Outras 3,75 3,75 3,25 4,00 4,50 5,00 Y = 4,04 9,25 1,79™ 63,97
Total 13,75 18,50 18,50 14,00 16,00 23,75 Y =17,42 26,25 1,55™ 40,93

Massa seca (g m2)

COMBE 0,51 1,96 0,82 6,17 6,79 11,41 Y =461 7,19 1.85™ 118.84
ALTTE 12,49 15,19 16,39 20,51 13,80 20,00 Y =16,40 32,52 0.61"™ 92.61
DIGIN 11,22 0,00 7,00 4,79 6,15 3,46 Y =543 8,03 0.69™ 146.67
CENEC 15,12 13,51 5,83 7,50 5,25 0,61 Y =797 13,70 0.93™ 127,47
PENSE 0,32 1,17 3,13 0,09 3,67 3,71 Y=201 9,11 0.72™ 250,49
Outras 10,67 2,22 9,15 19,11 44,09 24,96 Y = 18,36 31,48 2.47™ 90,92
Total 50,33 34,04 42,32 58,16 79,75 64,13 Y =54,78 102,02 2.84* 44,80

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Na fase reprodutiva, as espécies de maior frequéncia relativa no ensaio de doses de
glifosato foram: Alternanthera tenella (3,70%), Commelina benghalensis (28,40%), Ipomoea
spp. (11,11%), Eleusine indica (2,47%), Sida cordifolia (3,70%), Mimosa pudica (9,88%),
Digitaria insularis (13,58%), Ageratum conyzoides (2,47%), Chamaescy hirta (1,23%),
Portulaca oleracea (1,23%), Panicum maximum (6,17%) e Cyperus rotundus (16,05%). Nesta
fase, a densidade total das plantas daninhas ajustou-se ao modelo quadratico, com coeficiente
de determinacdo de 94%. A maior densidade de plantas daninhas foi expressa na dose de 709,75
g de i.a. hal. A massa seca total das plantas daninhas aumentou de forma linear. A cada 1 g de
i.a. ha'! adicional de glifosato, a massa seca aumentou em 0,011 g m. Verifica-se que as doses
mais baixas de glifosato estéo associadas a menor densidade e massa seca das plantas daninhas,
possivelmente devido a resposta da altura e produtividade da forrageira as aplicacbes do
herbicida, que exerce efeito supressor sobre a comunidade infestante.

Na fase de colheita do milho (Tabela 6), as espécies de maior frequéncia relativa foram:
Alternanthera tenella (15,87%), Commelina benghalensis (23,81%), Mimosa pudica (9,52%),
Cyperus rotundus (14,29%), Sida cordifolia (3,17%), Digitaria insularis (11,11%), Chlorys
polydactyla (1,59%), Panicum maximum (7,94%), Pennisetum setosum 1,59%), Ageratum
conyzoides (3,17%), Emilia sobchifolia (1,59%), Synedrellopsis grisebachii (3,17%) e Ipomoea
spp. (3,17%). Nesse momento, tanto a densidade quanto a massa seca das plantas daninhas
aumentaram linearmente. Para cada 1 g de i.a. ha® adicional de glifosato, houve aumento de
0,0374 n m na densidade e de 0,0435 g m* na massa seca das plantas daninhas.

Resultados semelhantes foram obtidos por Mello et al. (2023), em que observaram que
0 aumento das doses de glifosato e a consequente reducéo na produtividade da forrageira, houve
aumento acentuado na densidade de plantas daninhas, principalmente devido a maior incidéncia
de luz na area. Os autores verificaram ainda, que as doses mais baixas apresentaram padréo
semelhante ao da area que nao recebeu glifosato, com baixa densidade e massa seca de plantas
daninhas devido ao crescimento da forrageira. Segundo Summers et al. (2021), a cobertura do
solo promovida por plantas com alta producdo de biomassa, como as forrageiras do género
Panicum spp., reduz a densidade de espécies invasoras e, consequentemente, a necessidade de
aplicacdo de herbicidas em pré e pds-emergéncia em culturas sucessoras.

Na avaliacdo antes do manejo em pos emergéncia da soja (Tabela 7), as espécies de
maior frequéncia relativa foram: Alternanthera tenella (15,58%), Commelina benghalensis
(17,53%), Eleusine indica (3,90%), Digitaria horizontalis (1,95%), Sida cordifolia (2,60%),
Digitaria insularis (5,19%), Cenchrus echinatus (9,74%), Chamaescy hirta (3,39%), Panicum

maximum (9,74%), Cyperus rotundus (3,25%), Senna ocidentalis (0,65%), Mimosa pudica
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(5,19%), Conyza spp. (0,65%), Physallis angulata (5,84%), Synedrellopsis grisebachii
(0,65%), Euphorbia hirta (3,25%), Zea mays (3,90%), Portulaca oleracea (1,30%), Tridax
procumbens (0,65%) e Ipomoea spp. (8,44%). Nessa época, ndo houve efeito entre as doses de
glifosato, com média de 17,42 n m de densidade e 54,78 g m? de massa seca das plantas
daninhas. E importante destacar que, na tltima avaliacdo, a massa seca das plantas daninhas foi
significativamente menor no consorcio em comparacdo com o monocultivo, indicando um
controle mais eficiente das plantas daninhas. Assim, considerando que a presenca de plantas
daninhas na area é reduzida com o aumento dos niveis de palhada, uma alternativa eficiente
para o uso de M. maximus BRS Quénia é a formac&o de palhada de qualidade para o controle
de plantas daninhas em culturas sucessoras ao consorcio (Mello et al., 2023).

Ao comparar as familias das plantas daninhas de maior frequéncia relativa, verifica-se
que a familia das Poaceae foram as mais predominantes em todas as avaliacdes, com varias
espécies sendo comuns, como Digitaria insularis, e Cyperus rotundus. A presenca de
gramineas em todas as fases do cultivo indica uma competicdo constante com a cultura de milho
e forrageira. Além disso, as espécies da familia Poaceae ndo sdo controladas com atrazina e as
doses aplicadas de glifosato, ndo foram suficientes para suprimir o crescimento das plantas
daninhas presentes. A familia Commelinaceae também se destacou, especialmente na fase
reprodutiva e de colheita do milho, o que indica sua alta capacidade de germinacdo e
desenvolvimento nas condigdes de consorcio. Esta espécie foi observada de maneira
significativa também antes do manejo em p6s emergéncia da soja, com frequéncia superior a
outras familias. A familia Fabaceae também teve representatividade, mas sua presenca foi mais
notada em menor escala. As familias Asteraceae e Cyperaceae, por sua vez, se destacaram
especialmente em fases posteriores, 0 que pode indicar comportamento de recupera¢do ou
proliferacdo apds o ciclo da cultura principal, com maior resisténcia ao controle de plantas
daninhas.

No ensaio com subdoses de nicosulfuron, a avaliacdo de plantas daninhas no milho
consorciado com a Panicum maximum cv. BRS Quénia realizada aos 57 dias ap0s a aplicacdo
(DAA), compreendendo a fase reprodutiva do milho, as espécies de plantas daninhas de maior
frequéncia relativa encontrada, independentemente das doses aplicadas, foram: Alternanthera
tenella (9,64%), Commelina benghalensis (25,30%), Eleusine indica (7,23%), Digitaria
horizontalis (4,82%), Sida cordifolia (2,41%), Digitaria insularis (12,05%), Cenchrus
echinatus (1,20%), Chamaescy hirta (3,61%), Panicum maximum (3,61%), Cyperus rotundus
(9,64%), Bidens pilosa (1,20%), Synedrellopsis grisebachii (1,20%), Euphorbia heteroplylla
(1,20%), Ricinnus communis (1,20%) e Ipomoea spp. (15,66%). No momento da colheita do



64

milho com a forrageira, aos 95 DAA, as espécies de maior frequéncia relativa foram:
Alternanthera tenella (20%), Commelina benghalensis (25,45%), Eleusine indica (7,27%),
Digitaria horizontalis (1,82%), Digitaria insularis (12,73%), Chamaescy hirta (3,64%),
Panicum maximum (5,45%), Cyperus rotundus (12,73%), Bidens pilosa (1,82%),
Synedrellopsis grisebachii (1,82%), Pennisetum setosum (7,27%) e Ipomoea spp. (5,45%). Ja
as especies de plantas daminhas de maior frequéncia relativa avaliadas antes do manejo em pos
emergéncia da soja foram: Alternanthera tenella (13,25%), Commelina benghalensis (15,66%),
Eleusine indica (4,22%), Panicum maximum (9,63%), Digitaria horizontalis (3,61%), Sida
cordifolia (2,41%), Digitaria insularis (1,81%), Cenchrus echinatus (4,82%), Chamaescy hirta
(6,02%), Portulaca oleracea (2,41%), Cyperus rotundus (1,20%), Amaranthus deflexus
(0,60%), Ricinus communis (1,20%), Desmodium tortuosum (1,20%), Physallis angulata
(6,63%), Synedrellopsis grisebachii (3,01%), Euphorbia heterophylla (1,20%), Tridax
procumbens (0,60%), Phylanthus tenellus (0,60%), Zea mays (7,23%), Bidens pilosa (1,80%)
e Ipomoea spp. (8,44%).

A variacdo na composicdo das familias de plantas daninhas entre as avaliaces reflete o
impacto do manejo e a dindmica das espécies no sistema consorciado. Como por exemplo, a
familia Commelinaceae, representada por Commelina benghalensis, apresenta a maior
frequéncia em todas as avaliacOes, sugerindo resisténcia ao manejo e forte capacidade de
rebrote. A familia Amaranthaceae mantém presenca expressiva, especialmente Alternanthera
tenella, que aumentou sua frequéncia na colheita do milho, podendo estar associada a alta
producdo de sementes e rapida dispersdo. Demais, a familia Poaceae esta presente em todas as
avaliacdes, indicando a alta adaptabilidade dessas espécies no sistema produtivo e tendem a ser
beneficiadas por falhas no controle inicial.

As Tabelas 8, 9 e 10 apresentam os dados referentes a densidade e a massa seca das
plantas daninhas no consorcio entre milho com Panicum maximum cv. BRS Quénia, submetido
a diferentes doses de nicosulfuron, indicando a influéncia do herbicida nicosulfuron na
dindmica das plantas daninhas.
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Tabela 8: Densidade e massa seca das plantas daninhas Commelina benghalensis (COMBE), Digitaria insularis (DIGIN), Ipomoea spp. (IPOsp)
e de outras espécies no consércio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia tratados com doses de nicosulfuron em
avaliacOes feitas aos 57 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha)

Densidade (n m?) Regressao MM Fo.os CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50

COMBE 025 125 300 725 1425 925 Y =-0,7125+0,9067x-0,014x2, R2 = 0,97* 32,25 4,31* 110,93

DIGIN 0,00 050 0,25 1,00 0,25 0,75 Y =0,45 225 2,48™ 134,33

IPOsp 0,75 025 025 0,50 0,75 1,00 Y =0,58 0,75 0,40™ 147,10

Outras 0,75 175 125 2,25 5,75 4,25 Y = 2,66 10,75 1,43 153,97

Total 1,75 3,75 4,75 11,00 21,00 1525 Y =0,4815+1,2049x-0,018x?, R2= 0,97* 46,00 3,44* 112,09

Massa seca (g m?)

COMBE 002 047 020 0,56 0,73 2,06 Y =0,0942+0,0366x, r2 = 0,93* 033 2,83 127,90
DIGIN 0,00 001 0,00 157 0,99 0,01 Y =0,43 280 1,35™ 243,44
IPOsp 0,03 062 0,01 0,02 0,23 0,14 Y =0,17 0,09 0,75™ 302,39
Outras 004 033 006 0,440 1,71 2,94 Y =091 323 175" 167,35
Total 010 143 028 255 3,66 5,16 Y =219 6,45 2,36™ 112,39

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 9: Densidade e massa seca das plantas daninhas Alternanthera tenella (ALTTE), Commelina benghalensis (COMBE), Cyperus rotundus
(CYPRO), Digitaria insularis (DIGIN) e de outras espécies no consorcio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia tratados
com doses de nicosulfuron em avaliagdes feitas aos 95 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha?)

Densidade (n m?) Regressao MM Fo.os CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50

ALTTE 0,25 0,00 0,00 0,25 1,00 2,50 Y =-0,1195+0,0496x, r2 = 0,95* 2,75 3.54* 130.65
COMBE 000 025 000 225 375 4,50 Y =0,2393+ 0,098, r2 = 0,86* 7,75 3.16* 123.62
CYPRO 0,00 050 0,00 000 0,75 1,25 Y =041 0,75 1.39™ 177.94
DIGIN 0,00 000 000 0,00 0,50 0,25 Y =0,12 2,25 7.89* 137.10
Outras 1,00 0,00 0,25 0,50 1,00 1,75 Y =0,75 2,75 6.70* 70.93
Total 125 0,75 025 3,00 7,00 10,25 Y =0,4939+ 0,2056x, r2 = 0,94* 16,25  17.06* 52.33

Massa seca (g m?)

ALTTE 0,15 0,00 000 012 5,38 6,23 Y =197 0,33 1117 302.90
COMBE 0,00 0,08 0,00 0,49 1,13 1,19 Y =0,0583+ 0,0267x, r> = 0,83* 6,66 3.95* 176.20
CYPRO 0,00 0,20 0,00 0,00 0,52 0,47 Y =0,19 0,40 1.03™ 203.35
DIGIN 0,00 0,00 0,00 0,00 4,45 1,76 Y =103 28,50  25.18* 84.49
Outras 258 000 163 1,89 1,96 6,32 Y =239 5,95 1.30™ 141.46
Total 2,73 028 163 251 1344 1598 Y =6,09 41,84  10.29* 82.71

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Tabela 10: Densidade e massa seca das plantas daninhas Alternanthera tenella (ALTTE), Commelina benghalensis (COMBE), Panicum maximum
(PANMA), Ipomoea spp. (IPOsp) e de outras espécies no consoércio entre milho consorciado com Panicum maximum cv. BRS Quénia tratados
com doses de nicosulfuron em avaliagdes feitas aos 297 DAA.

Doses de Nicosulfuron (g ha)

Densidade (n m?) Regressdo MM Fo.os CV (%)
0 2,5 5 12,5 25 50

ALTTE 3,50 3,25 3,50 1,75 7,25 3,25 Y =3,75 9,00 1,33™ 100,09
COMBE 3,50 4,50 5,00 7,75 3,00 5,75 Y =491 13,25 2,89* 67,65
PANMA 0,75 0,75 1,25 1,00 3,75 0,75 Y =1,37 2,00 0,96™ 153,37
IPOsp 1,00 1,25 0,75 1,25 1,00 1,50 Y =112 1,75 0,28™ 103,50
Outras 6,50 5,25 5,00 6,25 3,50 6,75 Y =5,54 9,00 0,52™ 78,31
Total 15,25 15,00 15,50 18,00 18,50 18,00 Y =16,70 35,00 1,67™ 56,49

Massa seca (g m)

ALTTE 2,80 2,35 4,20 0,33 5,12 5,42 Y =3,36 8,38 0,57™ 167,65
COMBE 7,65 9,73 7,22 18,74 14,51 20,87 Y =13,11 27,15 0,83™ 108,78
PANMA 4,86 13,00 5,01 15,19 31,25 6,62 Y =12,65 20,50 1,51™ 113,90
IPOsp 0,94 1,06 2,47 1,14 4,37 2,83 Y =213 4,45 0,45™ 181,75
Outras 10,06 11,49 26,54 38,34 7,32 38,75 Y =22,08 36,71 1,45™ 97,82
Total 26,30 37,62 45,43 73,73 62,56 74,48 Y =53,35 97,20 2,27™ 54,80

Ns- ndo significativo, * significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. MM - monocultivo de milho.
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Aos 57 DAA, a densidade total de plantas daninhas ajustou-se ao modelo
quadrético, com coeficiente de determinacao de 97%. A maior densidade foi expressa até
a dose de 33,40 na fase reprodutiva do milho (Tabela 8). J& na colheita do milho, a
densidade das plantas daninhas apresentou comportamento linear, aumentando 0,2056 m"
2 para cada 1 g ha™* adicional de nicosulfuron, ou seja, o incremento da dose favoreceu o
aumento da densidade de plantas daninhas, possivelmente devido a reducéo da cobertura
da forrageira. Antes do manejo em pds-emergéncia da soja, ndo foi observado efeito
significativo das doses sobre a densidade das plantas daninhas. Da mesma forma, a massa
seca das plantas daninhas, nos trés periodos avaliados, ndo apresentaram efeito de dose,
independentemente da quantidade de nicosulfuron aplicada.

Foi observado diferenca entre o consércio de milho com a forrageira e o
monocultivo em todas as avaliacdes realizadas. O monocultivo apresentou maior
densidade e massa seca de plantas daninhas em comparacdo ao consércio, evidenciando
que a presenca da forrageira no sistema consorciado pode contribuir para a supressao de
plantas daninhas, especialmente na fase final do ciclo do milho. De acordo com
Dominschek et al. (2021), embora dependa de fatores como habilidade competitiva,
cobertura do solo, manejo adequado e pressdo de plantas daninhas, a presenca da
forrageira pode até eliminar a necessidade de aplicacdo de herbicidas ao longo do tempo.
Além disso, forrageira pode atuar competindo por luz, 4gua e nutrientes, dificultando o
estabelecimento de espécies indesejaveis e reduzindo a necessidade de controle quimico.
A presenca de cobertura do solo tem efeitos fisicos, quimicos e bioldgicos na supresséo
de plantas daninhas em diversas culturas (Silva et. al., 2023a).

Considerando o manejo com herbicidas em consorcio, Mello et al. (2024)
observaram maior nimero de espécies de plantas daninhas no monocultivo de milho, ao
comparar com o sistema de manejo de Megathyrsus maximus cv. BRS Quénia (Syn.
Panicum maximum) consorciado com milho, ressaltando a capacidade da cobertura
forrageira em suprimir o desenvolvimento da comunidade de plantas daninhas.

Os beneficios das forrageiras para o controle de plantas daninhas ndo se limitam
as culturas de graos em consorcio; as vantagens podem se estender para a proxima cultura,
pois a cobertura do solo proporcionada por gramineas forrageiras com alta producéo de
biomassa reduz a densidade de espécies invasoras e consequentemente a aplicacdo de
herbicidas em culturas sucessivas (Summers et al., 2021; Mello et al., 2024).

Esses beneficios também foram relatados por Correia (2024a) ao avaliar o

controle de plantas de capim-amargoso na entressafra por meio da cobertura do solo com
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gramineas forrageiras (Panicum maximum e Urochloa ruziziensis). Apés a colheita da
soja, 0s autores observaram redugdes de aproximadamente 75% na densidade de plantas
e infestacdo de plantas daninhas na area em comparacdo aos tratamentos sem cobertura
do solo na entressafra.

Dessa forma, a supressdo da forrageira pelo uso de herbicidas, aliada ao
sombreamento proporcionado pela cultura principal no consércio, pode mitigar os efeitos
da competicdo entre as espécies, potencializando os beneficios do sistema consorciado e
contribuindo para a reducdo da incidéncia de plantas daninhas. Cabe ressaltar que, as
forrageiras tropicais utilizadas como biomassa para o sistema de plantio direto
disponibilizam nutrientes para a cultura subsequente (Dalla Cort et al., 2021) e podem
reduzir custos com fertilizantes minerais (Muniz et al., 2021).

Os resultados deste estudo indicam que a aplicagdo de herbicidas de amplo
espectro em hibridos transgénicos de milho tolerantes representa uma estratégia viavel
para a produgdo de grdos, forragem e para 0 manejo de plantas daninhas com menor uso
de herbicidas. Espera-se que os resultados obtidos contribuam para a definicdo de
estratégias de manejo eficientes e sustentaveis em sistemas integrados de producdo

agricola no Cerrado Goiano.

4.4 CONCLUSAO

Menores valores de producédo de grdos de milho foram observados quando doses
mais baixas dos herbicidas foram aplicadas, evidenciando a necessidade de manejo
adequado para garantir o sucesso do consorcio. Para o herbicida glifosato, as doses mais
indicadas encontram-se no intervalo de 240 a 480 g ha?, proporcionando controle
eficiente da forrageira sem impactar negativamente a cultura do milho. No caso do
nicosulfuron, as melhores respostas foram observadas com doses entre 12,5 e 25 g ha-1.

Observou-se que o glifosato, quando aplicado na dose comercial, pode eliminar
completamente a forrageira. O nicosulfuron, mesmo na dose comercial, apresenta efeito
moderado sobre o desenvolvimento da planta forrageira.

A massa seca das plantas daninhas foi menor no sistema consorciado em
comparagao ao monocultivo de milho. Além disso, o consorcio entre milho e forrageira,
favorece o cultivo subsequente da soja, promovendo a supressao de plantas daninhas,

maior cobertura do solo e contribui para a sustentabilidade do sistema agricola.
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5 CONCLUSAO GERAL

Os resultados deste estudo demonstram que o uso de subdoses de herbicidas em
consércios pode ser uma estratégia viavel para promover a supressdo parcial das
forrageiras, reduzindo a interferéncia destas sobre a cultura agricola principal, sem
comprometer significativamente a sustentabilidade do sistema.

As cultivares BRS Zuri e BRS Quénia ndo competiram com o milho, com doses
acima de 240 g ha® de glifosato e doses de 12,5 a 25 g ha® de nicosulfuron. Na dose de
960 g ha de glifosato as forrageiras foram eliminadas do sistema a partir dos 21 DAA.
O herbicida nicosulfuron tem um controle moderado sob as forrageiras. Mesmo na dose
comercial de 50 g ha’l, o herbicida ndo elimina as forrageiras do sistema.

A dose de 50 g ha, causa fitotoxicidade no milho RR. Recomenda-se para as
duas cultivares forrageiras a aplicagio de subdoses entre 240 a 480 g ha* de glifosato ou
12,5 a 25 g ha* de nicosulfuron.

Para ambas as cultivares, o consorcio contribuiu para a reducdo de plantas
daninhas, criando melhores condig¢des para a soja em sucessao. A presenca da forrageira
no sistema auxiliou na cobertura do solo, promovendo beneficios como a supresséo de
plantas daninhas e maior estabilidade produtiva.

Com base nos resultados, € possivel afirmar que o uso estratégico de glifosato e
nicosulfuron contribui para praticas sustentaveis, promovendo a eficiéncia produtiva e a

sustentabilidade dos sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuéria.
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