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RESUMO

A aplicagcdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) tém
impulsionado o avango em diversas areas, incluindo a saude publica. O
Departamento de Informacéo e Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS)
disponibiliza dados publicos que sao essenciais para o0 monitoramento de
indicadores epidemiolégicos, como € o caso deste trabalho, sendo voltado para a
saude neonatal. Essas informacbdes sdo cruciais para que possam ser realizadas
analises com eficiéncia para a promogao de politicas de saude publica local, regional
ou a nivel de pais.

Dados do mundo real, podem ser convertidos em otimizagbes para a melhor
alocacdo de recursos demograficamente, entendendo a realidade social e
econdmica de uma regido, além disso, traz credibilidade em tomadas de decisdes ja
que sao baseadas em estatisticas e métricas.

Esse trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta digital
para a visualizagdo e analise quantitativa de recém-nascidos da regido do Vale do
Sé&o Patricio. Utilizando como fonte de dados o DATASUS e assim podendo fazer

interpretacdes de estudos epidemioldgicos para a tomada de decisdes locais.

Palavras-Chave: saude neonatal; DATASUS; analise de dados; pediatria; tecnologia

da informagéao.



ABSTRACT

The application of Information and Communication Technologies has driven
progress in various fields, including public health. The Department of Informatics of
the Unified Health System (DATASUS) provides public data that are essential for
monitoring epidemiological indicators, such as those related to neonatal health,
which is the focus of this study. This information is crucial for conducting efficient
analyses that support the development of public health policies at the local, regional,

or national level.

Real-world data can be transformed into optimizations for better demographic
resource allocation by understanding the social and economic realities of a region.
Moreover, data-based decisions gain credibility, as they are grounded in statistics

and measurable indicators.

This study aims to develop a digital tool for the visualization and quantitative
analysis of newborns in the Vale do S&o Patricio region, using DATASUS as the
primary data source. The tool enables epidemiological studies to be interpreted and

supports local decision-making processes.

Keywords: neonatal health; DATASUS; data analysis; pediatrics; information

technology.
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1. INTRODUGAO

A evolugdo da tecnologia tem transformado diversos setores, incluindo a
saude, isto por meio principalmente da implementagdo de algoritmos analiticicos e
estatisticos sdo um grande aliado para o avango do desenvolvimento sanitario em
todo o mundo, tendo como forte a criacdo de ferramentas para a melhorar a analise
e tratamento dos dados, para resultados mais confiaveis e precisos do mundo real,
contudo a auséncia de dados precisos pode dificultar a criagdo de politicas publicas
de maneira eficaz e ampliar as desigualdades sociais em regides e setores mais
vulneraveis.

Quanto ao crescimento populacional e em destaque para a saude neonatal,
no ano de 1990, o Ministério da Saude, entendendo que as informacgdes referentes
aos recém-nascidos eram cruciais para a melhoria do monitoramento sanitario,
reteve portanto a responsabilidade de tais informacdes que estavam sob o cuidado
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)' e implantou o Sistema de
Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC)? o qual possui integragdo direta com o
Departamento de Informac&o e Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS)?
para assim entdo garantir as coletas e analises de indicadores neonatais (Brasil,
1990).

Para analises mais aprimoradas destes indicadores e realizar correlagdes de
dados é importante que cada regido tenha suas caracteristicas culturais,
demograficas, climaticas e econbémicas que podem influenciar diretamente os
resultados. Alguns dos motivos para estas distorgcbes podem ser mensurados como
problemas de subnotificacdes em regides mais vulneraveis e com menos poder
socioecondmico, prejudicando a cobertura dos dados pelo pais, portanto € relevante
que se tenha analises focadas em regides especificas.

Este trabalho realiza a agregacédo de dados nos 23 municipios que compdem
o Vale do Sao Patricio, regido de 35.978,3 km que se localiza no Estado de Goias.
Essa regido situada nas proximidades da regido norte da BR-153 surgiu em 1941

com a criagdo da Colbnia Agricola Nacional de Goias (CANG), sendo uma estratégia

' https://www.ibge.gov.br/
2 http://sinasc.saude.gov.br
% https://datasus.saude.gov.br/



politica de interiorizagdo do governo Vargas conhecida como "Marcha para o Oeste"
(Morais; Ribeiro, 2022).

O proprio DATASUS para apoiar e fomentar analises objetivas da situagao
sanitaria no Brasil disponibiliza os dados de forma transparente e de acesso publico
por meio da ferramenta de pesquisa TabNet*, recurso o qual é possivel criar tabelas
e realizar pesquisas personalizadas, com exportacdo de dados em formato de
planilha eletrdnica, por fim o sistema desenvolvido pode ser acessado por meio de
um site eletrénico disponibilizando esses dados puros sem tratamento e também
com dados estatisticos tratados para fomentar e auxiliar profissionais que queiram
analisa-los. Foram importados as seguintes variaveis da base de dados: quantidade
de recém-nascidos, sexo, cidade e peso da crianga por ano durante o periodo de
2017 a 2021 ano mais recente presente na plataforma no momento da exportacao.

“As desigualdades em saude decorrem de como a sociedade aloca recursos e
oportunidades, reforgadas por escolhas politicas e de lideranga” (OMS 2025).
Portanto, dados s&o de extrema importancia para uma analise mais profunda das
necessidades especificas focadas em cada regido, contribuindo para a redugcao das

desigualdades sociais no acesso a saude.

4 http://tabnet.datasus.gov.br/



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da analise de dados na saude

Analises estatisticas e quantitativas sdo de amplo uso para tragar padrdes e
correlagbes de dados para a Saude, esses modelos permitem a melhor
interpretacéao de um grande volume de dados coletados, para auxiliar em processos
de tomada de decisbes com evidéncias mais eficazes. Segundo Szwarcwald et al.
(2019), a qualidade dos dados estatisticos é de extrema relevancia para entender as
desigualdades sociais na saude neonatal, e a sua incompletude dos registros pode

portanto comprometer a eficacia dessas politicas.

Informagdes precisas sobre recém-nascidos permitem entdo avaliar
tendéncias epidemioldgicas e assim identificar areas que necessitam de uma maior
atencdo dos entes publicos. Estudos como os de Pereira (2021) reforcam a
relevancia de se analisar as variaveis de nascimento por regido, assim como o peso

ao nascer.
2.2 Transformacao digital da saude neonatal no Brasil

A transformacédo digital da saude teve seu inicio na década de 90, com a
popularizacdo e implementacado dos primeiros sistemas de informacdes em setores
da saude, como o préprio Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC),
permitindo o registro eletrénico das informagdes e coletas em tempo real, além do
monitoramento de epidemias.

Anos depois, em 2011 foi publicado pelo Gabinete do Ministério da Saude a
portaria n°2.073 que implementou a Politica Nacional de Informagéo e Informatica
em Saude (PNIIS), estipulando diretrizes e objetivos para a governanca e patroes
para os sistemas de informagdo dentro do SUS, como confidencialidade dos
registros, suporte a tomada de decisbes baseada em evidéncias do mundo real e
integracao de bases de dados.

Sequentemente, na portaria N° 2.436 de 21 de setembro de 2017, reforgcou
responsabilidades ao governo, conforme o Art. 7°, inciso X sdo de responsabilidade

do governo, a criagado e disponibilizacdo de sistemas de informacdo de atengao



basica garantindo ferramentas que assegurem o uso qualificado nas Unidades
Basicas de Saude. (Brasil, 2017).

O processo comeca com o preenchimento das fichas de declaragbes de
nascidos vivos, sdo preenchidos por profissionais da saude, no caso de partos
domiciliares podem ser preenchido por parteiras tradicionais responsaveis pela
assisténcia ao parto ou ao recém-nascido, essas fichas vao para as secretarias
municipais de Saude onde sao digitadas, processadas, criticadas e consolidadas no
SINASC local, em seguida dados locais de enviados para bases estaduais que os

agrega e os envia para nivel federal.
2.3 Relevancia da tecnologia na saude

A Tecnologia é uma importante aliada para o avango do desenvolvimento da
saude Neonatal, a criagao de ferramentas para melhorar a analise e tratamento dos
dados torna os resultados mais confiaveis e precisos ao mundo real. Segundo a
OMS (2023), a auséncia de dados de alta qualidade compromete a eficacia das
politicas publicas de saude, aumentando as desigualdades sociais e resultando em
desfechos desfavoraveis, especialmente em populag¢des vulneraveis.

Reforgando a importéncia da tecnologia da informagao para o progresso da
saude neonatal, o guia para os profissionais de saude chamado atencéo a saude do
recém-nascido destaca que avaliagdes da assisténcia, utilizando a informacéao é
importante para a redugao das disparidades sociais. No Brasil as informacdes ficam
disponiveis em sistemas informatizados porém temos a necessidade de melhoria
dos registros (Brasil, 2014).

O livro “A Experiéncia Brasileira em Sistemas de Informacdo em Saude”
registra que os sistemas de informagao em saude séo ferramentas estratégicas para
a gestdo do planejamento e avaliagcdo das politicas publicas, revela que novos
conceitos e métodos para armazenar, tratar e distribuir a informagdo tem se
desenvolvido rapidamente ajudando a melhor performance de utilizagdo de
diferentes publicos como gestores, académicos e sociedade no geral (Brasil, 2009).

A constancia de atualizacdo e integragcdes de sistemas de informacédo, de
forma que possam suprir com celeridade as respostas sanitarias, bem como a
determinacdo de regras que minimizem inconsisténcias nas bases de dados sao

progressos necessarios. Estudos amplos sobre atributos de sistemas, como



utilidade, simplicidade, flexibilidade, qualidade dos dados, aceitabilidade,
sensibilidade, representatividade, oportunidade e estabilidade, sao igualmente
importantes para o avanco dos sistemas de informacdo de saude no Brasil
(Reis-Santos, 2023).

2.4 Estudos regionais na saude

Temos evidéncias concretas de disparidades de dados entre diferentes
regides geograficas do Brasil, com as regides Norte e Nordeste tendo indices mais
elevados de mortalidade neonatal comparado com média nacional, foi evidenciado
que a baixa adequacao de infraestrutura e a inadequacdo da atengao basica da
assisténcia pré-natal esta diretamente ligada aos resultados (Santos et al., 2023).

Outros estudos identificam discrepancias no numero das consultas de
pré-natal, provando desigualdade regional na quantidade de consultas das
gestantes, segundo caracteristicas geograficas, niveis escolares e poder
socioecondmico das gestantes vemos que o uso do Sistema Unico de Saude é
desigual (Anjos; Boing, 2016).

A analise focada em regides especificas como o Vale do Sao Patricio, é
necessaria para entender as particularidades da regido, diferentes regides
apresentam variacdes de indicadores de saude neonatal, por ter variaveis Unicas
como a economia, cultura e clima. Além disso, obter essas variagdes especificas em
mao permite a identificacdo de areas criticas que necessitam de uma maior

necessidade de atencgao e recursos.

Sao identificadas diferentes experiéncias entre regides e paises, uma das
propostas da Organizagdo Pan-Americana da Saude (Opas) € o programa
“Fortalecimento do desempenho dos sistemas de informagdo em saude das
Ameéricas” em que agao inicial foi documentar as experiéncias em Brasil e México,
esse acgao foi coordenada pelo departamento de Informatica do SUS, projeto utilizou
abordagens como documentar histéricos de sistemas de informagdo mais
abrangentes no pais, Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (Sinasc),
Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo (Sinan), Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS (SIH-SUS), Sistema de Informagéo de Mortalidade (SIM), outra
abordagem utilizada foi investigagdo quantitativa de colaboragdo consulta junto a

individuos responsaveis pela utilizagdo, implementagéo, concepgao, e gestao dos


https://periodicos.ufrb.edu.br/index.php/revise/article/download/3118/1816/10889

sistemas de informagcdo mencionados, e teve objetivos de identificar pontos fortes
positivos e dificuldades existentes, iniciativas como essa fazem os esforgos

individuais e coletivos sejam a base de evidéncias. (Brasil, 2009).

Contudo, nao foi encontrado na literatura, trabalhos de natureza cientifica que
tenham conteudo relacionado com analises de variaveis com softwares e saude
neonatal na regido especifica do Vale do Sado Patricio, dessa forma reforca a
importancia desse estudo que pode ser usado como um comparativo a estudos

futuros com outras regides, além de outras analises com o vale do Sao Patricio.

Analises com correcdo de dados buscando mudangas no perfil
epidemioldgico sdo de grande valia para os trabalhadores e gestores do SUS pois
trazem conhecimentos inéditos que podem ser aplicados em nivel geral ou local,
esses dados sao descritos como os olhos dos responsaveis pela formulacdo das
politicas de saude, ja que a ma classificagdo ou auséncia de dados provoca

confusdo para os gestores (Almeida; Almeida, 2008).
2.5 Desafios de uso de software para analises na saude

Ha um desafio de capacitagao técnica dos profissionais de saude tanto para o
bom uso do software e quanto para analise dos dados, também tem que se levar em
questao a disponibilidade segura dos dados, questdes de privacidade dos dados,
principalmente dados informagdes sensiveis que devem ter pacientes ou individuos

nao identificados.

Destacando ideias sobre importacdo dos dados, muitas vezes dependemos
de sistemas com disponibilidade de dados publicos, de facil acesso, havendo
excegdes para trabalhos como o de Leal et al. (2014), que utilizam coletas
primarias, que podem trazer recortes unicos de dados enriquecendo o conjunto de

informagdes geradas.

O proprio DATASUS para apoiar e fomentar analises objetivas da situagéo
sanitaria no Brasil disponibiliza os dados de forma transparente e de acesso publico
por meio da ferramenta de pesquisa TabNet®, recurso o qual é possivel criar tabelas

e realizar pesquisas personalizadas, com exportacdo de dados em formato de

® tabnet.datasus.gov.br



planilha eletrénica, por fim pretendo fornecer um website online com esses dados
puros sem tratamento e também com tratamentos estatisticos inseridos para
fomentar e auxiliar profissionais de analises, foram importados, dados como

guantidade de recém-nascidos, sexo, cidade e peso, no periodo de 2017 a 2021.
3. METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
3.1 Abstracao dos dados

Para a abstragdo dos dados, foi utilizado a plataforma Tabnet do Datasus,
buscando dados nascidos vivos por municipio. Nos filtros disponiveis foi selecionada
a opg¢ao municipio no campo linha, selecionada a opc¢éo “peso ao nascer’ no campo
coluna, e o “ano” foi filtrado no campo periodos disponiveis, em “municipio”

selecionamos todas as cidades do Vale do Sao Patricio (Figura 1).

2> NASCIDOS VIVOS - BRASIL

Linha Coluna Conteudo
Municipio Apgar 5° minuto

Nascim p/resid.mae
Capital Peso ao nascer Nascim p/ocorrénc
Regido de Saude (CIR) Anomalia congénita

Macrorregifo de Saude  ~ Tipo anomal congén

> PERIODOS DISPONIVEIS

2023
2022
2021
2020
2019 >

> SELECOES DISPONIVEIS

-] Municipio

520540 CERES

oK

Figura 1 - Datasus Formulario.

Fonte: http://tabnet.datasus.qov.br, 2024

As principais variaveis utilizadas neste trabalho sdo: peso e sexo; apos isso
gerado “tabela com bordas” e clicado no botdo “mostra”, o dados aparecem em outra

aba do navegador, em que possui a opcao fazer uma cédpia no formato .CSV (Figura


http://tabnet.datasus.gov.br

2), exportando entdo em 2 arquivos por municipio e ano, um para cada variavel

“sexo” (Figura 3).

D NASCIDOS VIVOS - BRASIL

Nascim p/resid. mée por Peso ao nascer segundo Municipio

Municipio: 520540 CERES, 521890 RUBIATABA
Regido de Saude (CIR): 52013 S3o Patricio |, 52018 Sao Patricio Il
Periodo: 2021
IS N YT 150092003 25004 590 20002 9905 oo s
TOTAL 2 40 123 314 15 494
520540 CERES 1 24 7 181 8 285
521890 RUBIATABA 1 16 52 133 7 209
Fonte: MS/SVSA/CGIAE - Sistema de Informagaes sobre Nascidos Vivos - SINASC

Notas:

1. Dados finais di: i até 2022 e a2023. Datada atualizagio dos dados 08/2024.

2. Em 2011, houve uma mudanca no conteiido da Declaracio de Nascidos Vivos, com maior detalhamento das informacées coletadas. Para este ano, foram utilizados simultaneamente os dois formularios. Para mais detalhes sobre as

mudancas ocorridas e os seus efeitos, vejao "Ce idac3o do Sistema de des sobre Nascidos Vivos - 2011".

3. * Acategorizacdo da "Adequaco quantitativa de pré-natal” mostrada na variavel "Adeq quant pré-natal” considera o inicio do pré-natal no primeiro trimestre e um minimo de seis consultas de pré-natal -, sendo gravada em campo
chamado Kotelchuck no arquivo disponivel para download, calculado a partir dos campos “33 - Nimero de consultas pré-natal” (Mesprenat) e “34 - Més de gestacio em que iniciou o pré-natal” (Consprenat). Maiores informacées no
documento "Sali i : ali ituac i jeti i

COPIA COMO .CSV. COPIA PARA TABWIN

Figura 2 - Datasus Visualizagdo dos Dados.

Fonte: http://tabnet.datasus.gov.br, 2024

io e Peso ao nascer
Municipio: 520540 CERES
Sexo: Fem

Periodo:2021

Municipio 150022499 g 250022999 3000239995 4000gemais  Total

520540 CERES 13 40 81 5 139
Total 13 40 81 5 139
Fonte: MS/SVSA/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos - SINASC

Notas:

Vo~ v s w N

823

Dados finais disponiveis até 2023. Data da atualizagéo dos dados 12/2024.
Em 2011, houve uma mudanga u el N; fivos, com maior dasi oes coletadas. Para este ano, foram
osdois Para mudanca: feitos, veja

& idos Vivos - 2011",

=

&o do Sistema d

Sk

A A A 5 I

[ U mostrada na variavel "Adeq quant pré-natal” considera o inicio do

pré-natalno primeiro de seis pré-natel-, d: n

19 arquivo disponivel para download, calculado a partir “33-Numerode 1" (Mesprenat) & “34 - Més de gestagéo em que iniciou o pré-natal” (Consprenat).
ioresi 5 "Saude Brasil 2017: uma andlise da situagso de saude e os desafios para o alcance dos Objetivos de Desenvolvi

£

< > wbr224345168_19

pronto P Acessibilidade: ndo disponivel B M -+ 100%

Figura 3 - Arquivo CSV exportado.

Fonte: Elaboragao propria, 2025


http://tabnet.datasus.gov.br

3.2 Importagao dos dados

Para a importagdo dos Dados € realizado um processo ETL (Extrair,
Transformar e Carregar) os dados podem ser baixados em forma de planilha no
formato CSV (Comma-Separated Values), um arquivo CSV é um arquivo de texto
que é usado para armazenar dados em formato de tabela, além de baixado o dados
podem ser exibidos na tela, logo apods transformados manualmente sendo colocados
num padrao especifico baseado em uma ordem de um arquivo autoral no formato
CSV, na parte administradora do nosso software a planilha é carregada submetida
para que os dados sejam inseridos no banco de dados MariaDB automaticamente

(Figuras 4 e 5).

.
Masc Fem Menos de 500g 5002999y 1000a1499g 1500224999 250022999g 3000239999 4000gemais  Total

1
2 2021 7 66| 0 1 0 9 24, 86 2 1224 @
3 2021 50 ) 0 0 0 9 19 56, 5 &
4 2021 146 139 0 0 1 24 7 181 8 285 -
5 2021 539 464 0 7 g 83 281 599 25 1003
6 2021 6 6| 0 0 0 0 3 B 1 2 )
7 2021 1 10 0 0 0 0 1 1 0 2
3 2021 3 16 0 1 0 4 10 23 1 E
9 2021 16 13 0 0 0 3 6 19 1 E
10 2021 126) 15| 0] 0 0 15 67 191 9 282, +
" 2021 161 151] 0 3 3 23] 53 206, 24] 312,
2 2021 265 260 0 2 2 39 116 243 23 525)
3 2021 2 13 0 0 1 2 9 23 0 S
14 2021 8 1] 0 0 0 2 3| 14] 0 19
15 2021 £ E 0 0 0 7 18] 43 4 7
1 2021 19 1] 0 0 0 1 1 16 2 ES
" 2021 85 7 0 1 0 13 34 111 3 162]
18 2021 2 2) 0 0 0 3 1 20 0 4]
19 2021 ES 114 0 0 1 16, 52 133 7 20|
2 2021 18 16 0 0 0 3 8| 23 0 )|
2 2021 16 13 0 0 1 0 8 18| 2 2
2 2021 E 51} 0 1 2 7 2 54] 4 EY
) 2021 14] 16, 0 0 0 0| 9 20 1 Ed
2% 2021 ES 62| 0 0 0 7 42, 98| 13 160|

Figura 4 - Dados transformados e unificados para a importagao automatica.

Fonte: Elaboragéo Propria, 2025.

@  @iltro de Dados e Previsio W Atualizar Base de Dados WCentral de Dados 4 Logout | Sair

Baixe o Arquivo CSV coloque os dados no mesmo formato para importar.

. Baixar modelo CSV

Selecione seu arquivo para realizar a importago.

Escolher arquivo  Nenhum arquivo escolhido

£ |mportar

Figura 5 - Formulario para importagdo de dados.

Fonte: Elaboragao Prépria, 2025.



3.3 Tratamentos de dados e visualizacao dos dados

O acesso ao software é realizado via navegador web, apds o acesso tem a

opcao filtro de dados em que vocé pode selecionar as cidades que fazem parte do

vale do sdo patricio e visualizar os dados tabelados, é exibido 5 tabelas diferentes,

buscamos uma visualizacdo mais simples e direta, além disso os tratamentos podem

ajudar os visitantes a terem novas visdes e ideias sobre os dados.

Quadro 1 - Tabelas de visualizagdes de dados.

Nome da tabela de visualizagao

Informagdes expostas

Dados sem Tratamento

Exibe os dados exatamente como estdo salvos e

foram importados para o Banco.

Dados com Tratamento

Exibe os dados porém os dados percentuais incluidos,

para melhor entendimento quantitativo.

Dados Gerais Unificados

Exibe os dados de maneira unificada por cidade,
juntando todos os anos disponiveis para o calculo,

além da somatoria de todas as cidades.

Tendéncia e Previsdao dos Dados Pesos

Individualmente por cidade € exibido os dados por
peso do ultimo ano com dados disponiveis, esse sera
0 ano comparativo, € adicionado um calculo de
estimativa futura para previsédo, além de uma margem

de erro.

Tendéncia e Previsdao dos Dados

Individualmente por cidade € exibido os dados por
sexo e total do ultimo ano com dados disponiveis, esse
sera o0 ano comparativo, € adicionado um calculo de
estimativa futura para previsédo, além de uma margem
de erro, uma linha com a somatoria de todas as

cidades somadas também é gerada.
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3.4 Desenvolvimento do software e processo de importagao

Para o desenvolvimento do back-end do sistema foi utilizado a Linguagem de
Programacao PHP 8.2.12 e Javascript, utilizando a estrutura MVC do Framework
Codelgniter 4, o front-end foi construido com a linguagem de marcagédo HTML 5 e
com a linguagem de Estilo CSS, para melhorar os aspectos visuais da pagina web
foi utilizado elementos do framework Bootstrap, O Sistema Gerenciador de Banco de
Dados (SGBD) utilizado foi o MariaDB 10.4.32 utilizando-se da IDE do phpMyAdmin
versao 5.2.1 para a interacido, os dados foram importados e mantidos de maneira
ndo normalizada com intuito de preservar a fonte original, evitando erros iniciais de

interpretacao (Figura 6).

_| dados ¥
idDados IMT(11)
cidade YARH AR 300

ano ITMT(4)

masculing INT(11) | adm v
Fern inino INT{11) idAdm INT{11)
_menos500_ IMTE11) nomeddm YaRHARCS. .
_E002999_INT{11) usuatio Y ARCHAR 207
_1000a1499_IMT(1.. senha TEXT

_1500a2499_INT(1...
_750082999_ INTi1...
_300083999_ INTI1...
_4000_ INT{ 11}

Figura 6 - Modelo de entidade e relacionamento, ndo normalizado.

Fonte: Elaboragao Prépria, 2025.
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| nascido ¥ — adade ’

idCidade INT{11)

idMascido INT(1... -—

o | nomeCidade VARCHAR{3D)
» idCidade INT{11) |

[
peso INT(4) b —
ano INT(4)
v
sexo INT(1) :l adm

idAdm INT(11)
nomefdm VARCHAR(I. ..
usuario VARCHAR(1S)
senha TEXT

Figura 7 - Modelo de entidade e relacionamento, com normalizagéo.
Fonte: Elaboragao Prépria, 2025.

O modelo de entidade e relacionamento normalizado armazena os nomes das
cidades em tabela “cidade” tendo um relacionamento 1 para n com a tabela
“nascido”, ja a tabela nascido armazena os dados quanto aos nascimento possuindo
as seguintes variaveis: peso, ano e sexo. Na variavel peso é informado o peso em
gramas, em ano os 4 digitos do ano de nascimento e em sexo o valor numero tendo
como referéncia 1 para feminino e 2 para masculino. Ja a tabela adm é utilizada de
forma independente sem nenhuma relagcdo com as demais tabelas com o intuito de
realizar o controle de permissao de acesso ao sistema administrativo e entdo em
suas configuragdes, com esta forma de armazenamento reduz o custo de
hospedagem dos dados em nuvem, além de evitar a redundancia de dados com

maior escalabilidade. (Figura 7).

Para a codificagdo, foi utilizado o software Visual Studio Code® 1.100.2, o
servidor PHP foi o Apache’ 2.4.58, A visualizacdo do Sistema foi realizado nos
browsers Google Chrome® 136.0.7103.114 e Brave® 1.78.102, todo o ambiente
rodando no sistema operacional Windows 11 em um Notebook Acer Aspire 3 e um

auxiliar Lenovo LOQ, sistemas web tem impactos positivos ja que atualizagbes séo

8 https://code.visualstudio.com/

7 https://www.apache.org/

8 https://www.google.com/intl/pt-BR/chrome/
® https://brave.com/
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feitas do lado do servidor sem precisar atualizar computadores de usuarios e

possuem uma menor dependéncia de sistemas operacionais.

Na pagina do nosso software web tem uma sessdo com um formulario de
login administrador, apds a autenticagdo com usuario e senha, temos uma aba
“Atualizar base de dados” onde € possivel baixar um modelo CSV, essa parte do
processo deve ser feito manualmente pelo administrador, o algoritmo ignora a
primeira linha do arquivo CSV do modelo porque € o indice/nome da coluna, a
funcao fopen permite o PHP ler o arquivo, o parametro ‘r’ indica que o arquivo sera
aberto somente para leitura, a funcéo fgetcsv |1€ a linha do ponteiro e a interpreta
como um array CSV, o separador € setado direto no codigo no caso € a virgula, o
while linha a linha passa as variaveis especificas para o método ‘importarDados’ que
as insere no banco (FIGURA 8).

$csvFile fopen($_FILES[ 'arquivo']['tmp_name'], 'r');
fgetcsv($csvFile);
(($getData fgetcsv($csvFile, 1000, ",")) FALSE) {

$valores $getData[ ‘@' ];

$dados explode(";", $valores);

$cidade $dados[0];

$ano $dados[1];

$masc $dados[2];

$fem $dados[3];

$ _menos500_ $dados[4];

$_500a999_ $dados[5];

$_1000a1499 $dados[6];

$_1500a2499 $dados[71];

$_2500a2999_ - $dados[8];

$_3000a3999_ - $dados[9];

$_4000_ - $dados[10];

$HomeModel - >importarDados (
$cidade,
$ano,
$masc,
$fem,
$ _menos500_,
$_500a999_,
$_1000a1499_,
$_1500a2499_,
$_2500a2999_,
$_3000a3999_,
$_4000_

Figura 8 - Cédigo que importa do CSV para o Banco de Dados.

Fonte: Elaboragéo Propria, 2025.
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O diagrama de caso de uso, demonstra o fluxo e as funcionalidades

disponiveis para os usuarios, na parte do usuario comum ele pode selecionar as

cidades e gerar os dados da tela, ja o administrador apos realizar autenticagdo na
pagina de login, além de poder visualizar os dados ele pode submeter arquivos CSV
e importando os dados direto para o banco. (Figura 9).

ADMINISTRADOR

FAZER LOGIN NA VERIFICAR
PARTE ADM DO e W TL 2R | OGIN - USUARIO 4 —ﬂ—J—]
SISTEMA E SENHA

Sistema

IMPORTAR
DADOS PARA O
<<Extend>> — — > PN N}
0 ARQUIVO CSV/

<<Exlend)) I
| VISUALIZAR
| L DADOS

INSERIDOS
<<Extend»>

USUARIO

I

l SELECIONAR VISUALIZAR

L CIDADESE  IPTREIIrete g AS TABELAS DE
GERAR DADOS DADOS

Figura 9 - Diagrama de Caso de Uso, demonstrando os atores e seus fluxos de

atividades acessiveis.

Fonte: Elaboragéo Prépria, 2025.
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Quadro 2 - Requisitos funcionais e nao funcionais do software.

permitir que o administrador
possa baixar um arquivo CSV

modelo para a importagao.

em navegadores web.

Requisitos
Funcionais Situagao Nao Funcionais Situagao
RF001 - O sistema deve Realizado RNFO001 - O sistema sera Realizado
permitir que o usuario desenvolvido na linguagem PHP
selecione as cidades junto ao codeigniter.
disponiveis.
RF002 - O sistema deve Realizado RNF002 - O sistema deve ser um | Realizado
permitir que o administrador designer agradavel.
realize um login na parte
administradora.
RF003 - O sistema deve Realizado RNF003 - O sistema deve ser Realizado
permitir que o administrador rapido.
possa importar os dados CSV
para o banco de dados.
RF004 - O sistema deve Realizado RNFO004 - O sistema deve rodar Realizado

15



3.5 Resultados e telas do software.

Como resultado temos um software web de facil acesso, dependendo apenas
de conectividade, € um navegador. Os filtros dao a possibilidade de gerar a tela de
dados apenas com municipios especificos dentro do Vale do Sao Patricio, e a
visualizacdo contém dados tratados e nao tratados em tabelas com tubulacédo
adequada para grandes volumes de informagao.

© & riltro de Dados & Adm

[ FEEEETEIR (P O Deselecionar Tudo

@ Barro Alto Carmo do Rio Verde @ Ceres Goianesia Guaraita Guarinos Hidrolina @ Ipiranga de Goias @ Itapaci @ Itapuranga Jaragua
Morro Agudo de Goias Nova America Nova Gloria Pilar de Goias Rialma Rianapolis Rubiataba Santa Isabel Santa Rita do Novo Destino
Sao Luis do Norte @ Sao Patricio Uruana

Média Mével Sim ples (SMA - Sim ple Moving Average) v

Figura 10 - Filtro de Dados para escolher os municipios.

Fonte: Elaboragéo Propria, 2025.
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Tendencia e Previsdo dos Dados

Pesquisar:  Digitc o pos
Ano Previsao Est. Margem de Erro
# Cidade Comparativo Previsao Est. Margem de Erro Masculino M Masculino
0 Todasas 285 238.4 2021 149
Cidades nascimentos Estimativa 298.4-278.4 Masculino 146-152
Futura Margem de Erro- 146 Margem de Erro3
10
1 Ceres 2021 2884 298.4-2784 2021 Masculino 149 146-152
285 nascimentos  Estimativa Futura  Margem de Erro: 146 Estimativa Margem de Erro: 3
-10 nascimentos Futura
[ 1a2 as
1
Tendéncia e Previsao dos Dados com Pesos
Pesquisar:  Digite fara pesuis
Cidade Menos 500g 500g-099g 1000g-1499g 15009-2499g 2500g-2999g
Ceres Ano Comparativo Ano Comparativo Ano Ano C i Ano
201 201 2021 201 2021
0 o 1 nascimentos: 24 il 4l i
o 0.4 2.8 238 85.6
i Futura Futura Futura Estimativa Futura Estimativa Futura
0-0 0.4-0.4 4.6-0.6 27.8-19.8 46.6-84.6

Margem de Erro: 0

IMostianda 141

ie1 entradas
= .

Pesquisar:  Digite oara peseise

# Cidade Total

0 Todas as 100%
Cidades 1442

100.00%
1442 Nasci

Margem de Erro: 0

Margem de Erro: -2

Margem de Erro: 4

Dados Gerais Unificados

Margem de Erro: 19

% % %Menos  %500g- % 1000g-
Masculino  Feminino  500g 999g 1499g
§1.66% 48.34%  0.00% 0.14% 0.90%
745 697 [} 2 13

Previséo Est.
Feminino F
2021 Feminino  139.4
139
2021 Feminino  139.4
139 Estimativa
nascimentos Futura

3000g-3989g

Ano Comparativo
2021
181 nascimentos

184.8
Estimativa Futura

201.8-167.8
Margem de Erro: -17

Margem de Erro
Feminino

152.4-126.4
Margem de Erro-13

152.4-126.4
Margem de Erro: -13

4000g ou mais

Ano Comparativo
2021
8 nascimentos

1.4
Estimativa Futura

17.4-54
Margem de Erro: -6

%1500g- % 2500g- % 3000g- % 4000g ou
24999 2099g 39999 acima
8.25% 22.75% 64.08% 3.05%

119 328 924 57

64.08%

Dados com Tratamento
Pesquisar:  Digite para pesquise
Cidade Ano Total % Masculino % Feminino % Menos 500g % 500g-999g % 1000g-1498g
Ceres 2017 100% 48.47% 51.53% 0.00% 0.00% 1.02%
285 143 152 0 1) 3
Ceres 2018 100% 52.74% 47.26% 0.00% 0.00% 1.37%
202 154 138 0 1) 4
Ceres 2019 100% 55.42% 44.58% 0.00% 0.62% 0.62%
323 179 144 0 2 2
Ceres 2020 100% 49.80% 50.20% 0.00% 0.00% 1.21%
247 123 124 0 0 3
Ceres 2021 100% 51.23% 48.77% 0.00% 0.00% 0.35%
285 146 139 o 0 1
1
Dados sem Tratamento
Pesquisar:  Digite oot pesq
Cidade Ano Masculino Feminina Menos §00g 500g-999g 1000g-1499g 151
Ceres 2017 143 152 0 0 3 28
Ceres 2018 154 138 0 0 4 30
Ceres 2018 179 144 0 2 2 20
Ceres 2020 123 124 0 1) 3 17
Ceres 2021 146 139 1] 0 1 24

I 1ab as
dl

9% 15009-2499g % 25000-2099g % 3000g-3999g
9.49% 17.63% 67.12%
28 52 198
10.27% 23.63% 60.96%
30 69 178
6.19% 20.43% 67.18%
20 66 217
6.88% 28.34% 60.73%
17 70 150
842% 24.91% 63.51%
24 7 181

00g-2499g 2500g-2099g 3000g-3999g

52 198
69 178
66 217
70 150
7 181

Figura 11 - Tela de dados completa.

Fonte: Elaboracéo Prépria, 2025.

% 4000g ou acima

4.75%
14

3.77%
"
4.95%

3.24%

2.81%

4000g ou acima
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4. CONCLUSAO

O software proposto foi concluido e esta disponivel publicamente com a
finalidade de auxiliar analises quantitativas da saude neonatal no Vale do Sao
Patricio. A perspectiva € de que possa auxiliar em tomadas de decisbes de
profissionais e estudiosos da area da saude, ressalta-se que algumas limitagdes
como € o fato da coleta ser limitada aos dados atuais e que dependem de uma
plataforma de interoperabilidade funcionando, o DATASUS. Além disso, € importante
destacar que carece de que sejam realizados testes com profissionais da area de
saude que possam operar a ferramenta e sugerir analises como teste de usuario e

de interagao por diversos dispositivos com a ferramenta desenvolvida.

Para trabalhos futuros, sugere-se que sejam feitas analises e feedbacks de
profissionais e pesquisadores da saude, para melhorar a usabilidade do software em
updates e correcdes, além de ter graficos visuais, armazenamento dos dados em
uma hospedagem com maior acessibilidade, dominio proprio e integragcdo com API
para automatizar a importagdes. Este trabalho contribui diretamente com uma
analise direta e com dados atualizados de algumas variaveis de saude neonatal do

Vale do Sao Patricio.
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