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RESUMO

Os algoritmos de sugestdo tornaram-se essenciais para simplificar o acesso
eficaz ao saber. Esses algoritmos s&o frequentemente empregados em sistemas de
sugestdo, mecanismos de pesquisa e plataformas de conteudo académico,
auxiliando na customizagcdo da experiéncia do usuario e na identificacdo de
materiais pertinentes. No ambito educacional e cientifico, sua implementacao pode
facilitar o acesso a estudos similares, incentivando a propagacédo do saber e o
progresso das pesquisas. Diante da dificuldade de encontrar trabalhos semelhantes
ao tema desejado, este artigo analisa e compara técnicas de similaridade textual no
Repositério Institucional do IF Goiano (RIIF GOIANO), focando em duas
abordagens: similaridade por compressao de dados e por clusterizacdo. Foram
selecionados os algoritmos Damicore e K-Means para a analise. A coleta de dados
foi realizada com um web crawler, seguida pela conversao de documentos PDF para
texto. Os resultados indicam que o Damicore apresenta a melhor eficiéncia em uma
abordagem qualitativa, contribuindo para a organizac&o e acessibilidade dos dados
no RIIF GOIANO.

Palavras-chave: Similaridade Textual. Repositério Académico. Processamento de
Linguagem Natural. Algoritmos de Clusterizacdo. Damicore. K-Means. Recuperagao

de Informagdo. Coeficiente de Silhueta. Mineragao de Texto.



ABSTRACT

Suggestion algorithms have become essential for simplifying effective access
to knowledge. These algorithms are frequently employed in recommendation
systems, search engines, and academic content platforms, assisting in the
customization of the user experience and the identification of relevant materials. In
educational and scientific contexts, their implementation can facilitate access to
similar studies, encouraging the dissemination of knowledge and the advancement of
research. Facing the difficulty of finding works similar to the desired theme, this paper
analyzes and compares text similarity techniques in the Institutional Repository of IF
Goiano (RIIF GOIANO), focusing on two approaches: data compression similarity
and clustering. The algorithms Damicore and K-Means were selected for the
analysis. Data collection was performed using a web crawler, followed by the
conversion of PDF documents to text. The results indicate that Damicore
demonstrates superior efficiency in a qualitative approach, contributing to the

organization and accessibility of data in the RIIF GOIANO.

Keywords: Text Similarity. Academic Repository. Natural Language Processing.
Clustering Algorithms. Damicore. K-Means. Information Retrieval. Silhouette

Coefficient. Text Mining.
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INTRODUGAO

No ambiente académico, € comum nos deparamos com o desafio de escolher
a direcdo a seguir no curso, para criar um trabalho de conclusido que seja, tanto
interessante quanto relevante no campo de estudo escolhido. A escolha do tema e o
estabelecimento da metodologia sdo fases fundamentais, podendo impactar de
maneira significativa a qualidade do trabalho final (Gil, 2022). A definicdo do tema
deve nao apenas deve ressoar com o0s interesses pessoais do estudante, mas
também considerar sua relevancia e a atualidade do assunto dentro da area de
estudo, de modo a garantir que a pesquisa contribua efetivamente para o avango do
conhecimento.

Depois de vencer essa fase inicial, ainda é necessario encontrar trabalhos
relevantes que possam atuar como referéncia, mantendo uma linha de pesquisa
semelhante. Essa busca por referéncias adequadas é crucial, pois permite a
contextualizagcdo da pesquisa dentro do panorama académico existente, oferecendo
um suporte tedrico que enriquece a analise e fortalece as argumentacdes
apresentadas.

Nesse contexto, os sistemas de recomendacao sao técnicas de software que
fornecem sugestbes automatizadas de itens para os usuarios. Eles podem ser
aplicados em diversas decisdes, como escolha de produtos, musicas, noticias e, no
caso deste estudo, na localizagdo de trabalhos académicos. A recomendacéo € um
atrativo importante para que os clientes retornem a utilizar os servigos (Su &
Khoshgoftaar, 2009).

Em ambientes de busca, devido ao grande volume de informagdes disponivel,
os sistemas de recomendagdo podem ajudar a refinar os resultados e minimizar o
tempo de busca, oferecendo um retorno de pesquisa de forma individualizada e aqil,
apresentando informagdes realmente relevantes ao usuario (Adomavicius e Tuzhilin,
2020). Além disso, o aumento do volume de informagdes disponiveis na internet e
em repositérios académicos, torna ainda mais crucial o aprimoramento de métodos
eficientes de similaridade textual. A capacidade de identificar e organizar conteudos
relacionados de forma eficaz ndo é apenas desejavel, mas fundamental para a

investigacao académica.



Esta procura por técnicas que aprimorem a organizagao e a recuperagao de
informagdes tem estimulado o interesse em algoritmos e estratégias inovadoras, que
possam simplificar o acesso a informacgdes relevantes em um oceano de dados.

Diante desse cenario, o objetivo principal deste trabalho é analisar e
comparar técnicas de similaridade textual aplicadas ao Repositdrio Institucional do IF
Goiano (RIIF GOIANO). Especificamente, sao investigadas duas abordagens
distintas: similaridade textual por compressdo e similaridade textual por
clusterizacdo. A escolha da técnica mais adequada € fundamentada na obtencao de
resultados relevantes e assertivos, visando aprimorar a organizagdo e a
acessibilidade dos dados no RIIF GOIANO e, assim, contribuir para a eficiéncia na
recuperacao de informacgdes pelos usuarios.

Optamos pelo DAMICORE e o K-Means devido a sua implementacao simples,
a sua robustez em ambientes de recursos computacionais moderados e a facilidade
de interpretagcdo dos resultados sem grandes aportes em infraestrutura. Essa
escolha também pode servir como base para futuras analises voltadas a possivel

implementacg&o dessas técnicas no repositorio académico.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Jurafsky et al.(2024) afirmam que o Processamento De Linguagem Natural
(PLN) é fortemente influenciado pelo estudo da linguagem humana ao longo da
historia. No entanto, uma das principais dificuldades do PLN é lidar com as
ambiguidades inerentes a linguagem natural, o que torna a tarefa de interpretacéo
complexa. De acordo com Zavaglia (2003), a ambiguidade na linguagem natural é
um fendmeno que pode ocorrer em diferentes niveis, como fonético, morfoldgico,
sintatico, semantico, pragmatico e de discurso. Esse aspecto torna a interpretagao
de textos uma tarefa desafiadora para os sistemas computacionais, que nao
possuem a mesma capacidade dos humanos de discernir contextos ambiguos
(Zavaglia, 2003).

O PLN esta intimamente relacionado as técnicas de similaridade textual, pois
ambas envolvem a compreensdo e manipulacao de textos. Os vetores de palavras
desempenham um papel crucial na determinacado da similaridade textual utilizando
métricas como o coeficiente de similaridade do cosseno e a distancia Euclidiana.

Essas técnicas sdo fundamentais para diversas aplicagdes em PLN, tais como



busca seméantica e deteccdo de plagio. A precisdo e eficacia dessas aplicagdes
dependem diretamente do desenvolvimento continuo das técnicas de similaridade
textual, as quais sdo constantemente aprimoradas com os avang¢os no campo do
PLN Jurafsky et al.(2024).

As técnicas de similaridade textual desempenham um papel essencial em
tarefas como recuperacdo de informagdes, agrupamento de documentos e
sumarizagao de texto. Conforme discutido por Gomaa e Fahmy (2013), a medi¢ao
da similaridade entre palavras, frases, paragrafos e documentos é essencial para
essas aplicacdes. Este estudo aborda diferentes técnicas para a similaridade textual,
dividindo-as em trés categorias principais: baseadas em string, em corpus e em
conhecimento. Enquanto as abordagens baseadas em string operam diretamente
sobre sequéncias de caracteres, as baseadas em corpus utilizam grandes cole¢cdes
de textos para determinar a similaridade semantica, e as baseadas em
conhecimento utilizam redes semanticas para avaliar a similaridade entre conceitos.
A combinagao dessas técnicas proporciona uma analise mais abrangente e precisa
da similaridade textual, beneficiando a interpretagdo e organizagao de informagdes
em contextos cientificos e praticos.

Neste trabalho, foram selecionados dois algoritmos para aplicagédo de
técnicas de similaridade textual: DAMICORE Sanches et al. (2011) e K-Means,
ambos pertencentes a abordagem baseada em corpus. Essa escolha se justifica
pela natureza da ferramenta de estudo, que contém uma ampla colecéo de textos,
favorecendo a aplicagao de algoritmos que utilizam o conteudo textual para analisar
e identificar similaridades entre os documentos.

O DAMICORE ¢é uma metodologia avangada que se destaca na analise de
similaridade textual, especialmente em tarefas de agrupamento e classificagéo.
Conforme descrito por Medeiros Cesar (2016), o DAMICORE integra varias etapas
para analisar dados textuais de forma eficiente. A metodologia é baseada no calculo
da distadncia de compressao normalizada (NCD), utilizando compressores como o
PPMd, que mede a similaridade entre insténcias convertendo-as em strings binarias
por meio da compressao resultante. A NCD €& a medida da similaridade entre dois

textos x e y com base na férmula:

_ Clxy)—min(C(x),C(y))
NCD(x,y) = = coocon



onde C(x) € o tamanho do texto x apds a compressao, e C(xy) € o tamanho dos
textos x e y comprimidos ap6s a concatenagao. Quanto menor o valor da NCD, maior
a similaridade entre os textos.

A relevancia do DAMICORE reside em sua capacidade de operar de forma
quase independente de configuragéo, o que facilita sua aplicagdo em diversos tipos
de dados e contextos. Essa flexibilidade permite que pesquisadores e profissionais
de diferentes areas utilizem a metodologia para identificar padrdes e agrupar dados
textuais sem a necessidade de conhecimento técnico aprofundado. Além disso, o
DAMICORE oferece uma abordagem robusta para a classificagdo, permitindo a
analise precisa e confiavel de grandes volumes de dados textuais, o que é crucial
para aplicagdes em aprendizado de maquina e mineragao de dados (Medeiros
Cesar, 2016).

A clusterizagao textual é uma abordagem fundamental em PLN e recuperagéao
de informacao, permitindo a organizagdo de documentos semelhantes em grupos
(clusters) com base em caracteristicas compartilhadas. Manning et al. (2009)
explicam que a similaridade entre documentos pode ser medida através de métodos
de clusterizagdao, nos quais documentos que possuem proximidade semantica ou
tematica sao agrupados. Esse processo facilita a navegagao em grandes volumes
de dados e é essencial para sistemas de recuperacao eficientes.

O algoritmo k-Means € uma técnica de aprendizado n&o supervisionado
amplamente utilizada para a clusterizacdo de dados. Conforme discutido por Skinner
(2019), o k-Means é essencial na formagado de clusters, que agrupam objetos
semelhantes com base em caracteristicas especificas. O processo comega com a
selecdo inicial de k centroides, que representam os clusters. Em seguida, cada
ponto de dados é atribuido ao centréide mais préximo, e os centrdides séo
recalculados como a média dos pontos atribuidos a cada cluster. Este processo é
repetido até que os centrdides se estabilizam.

A clusterizagdo por K-means € um dos algoritmos mais importantes de
clusterizagdo plana. Seu objetivo principal € minimizar a distancia euclidiana
quadratica média entre os documentos e seus centros de cluster, onde o centro de

cluster é definido como a média ou centroide p dos documentos em um cluster w:

fi(w) =2 x

o] ~xew



Conforme descrito por Manning et al. (2009), este algoritmo assume que o0s
documentos sao representados como vetores normalizados por comprimento em um
espaco de valores reais.

A importancia do k-Means na similaridade textual reside na sua capacidade
de agrupar documentos ou frases com base em suas caracteristicas textuais,
permitindo uma organizacao eficiente e a descoberta de padrdées nos dados. Em
sistemas de recomendacao de textos académicos, o k-Means pode ser utilizado
para agrupar artigos semelhantes, facilitando a recomendacao de leituras relevantes
para os usuarios (Skinner, 2019).

A implementacdo do k-Means iterativo, conforme detalhado no trabalho de
(Skinner, 2019), ajusta o numero de clusters dinamicamente, comegando com um
unico cluster e incrementando o valor de k até atingir uma configuragao satisfatéria.
Esta abordagem elimina a dificuldade de determinar previamente o numero ideal de
clusters, resultando em grupos de tamanhos controlados e com pouca discrepancia
interna. Esse método é particularmente util quando o numero 6timo de clusters n&o é
evidente, permitindo uma clusterizagdo mais adaptativa e precisa dos dados

textuais.

MATERIAL E METODOS

Para iniciar o processo de analise de similaridade textual, foi necessario
coletar uma base de dados substancial a partir do RIIF GOIANO. Esse processo de
coleta foi realizado através de um web crawler que percorreu as paginas do
repositorio e extraiu os links para os documentos de interesse. A coleta de dados em
bases cientificas pode ser significativamente aprimorada com o uso de ferramentas
automatizadas como web scrapers. Graciano e Ramalho (2023) apresentam o
ScraperCl, um protétipo de web scraper, como uma solugdo eficiente para a
automacao da coleta de dados cientificos, destacando o potencial de tais
ferramentas na extracao e gestédo de grandes volumes de informagao disponiveis na
Web. A pesquisa enfatiza que o uso de scrapers pode aumentar a produtividade e
favorecer a recuperacao de dados em um contexto académico.

Apods baixar os arquivos em formato PDF, foi necessario converté-los para o
formato texto (.txt) e realizar uma limpeza nos dados extraidos. A conversdo de

arquivos PDF para texto € uma etapa de grande relevancia em projetos de analise



de dados que contém grandes volumes de informagdes extraidas de documentos.
De acordo com Lima (2018), a conversao de diferentes tipos de arquivos, como PDF,
para o formato texto € fundamental para garantir que o conteudo possa ser
facilmente analisado.

O método utilizado foi um algoritmo em shell script que percorre o diretorio
atual, lendo cada arquivo PDF, convertendo-o para o formato texto (.txt) e, em
seguida, realizando a limpeza dos dados ao remover caracteres especiais
indesejados. Apds a conversao e limpeza, o script organiza os arquivos, movendo os
arquivos PDF para um diretério especifico chamado filesPDF e os arquivos de texto
limpos para outro diretério denominado fileTXT, garantindo, assim, a separacgéo e
organizacao dos diferentes tipos de arquivos.

Ao realizar a conversdo e limpeza dos dados, foi utilizado o algoritmo
DAMICORE para calcular a similaridade textual entre os documentos. Esta etapa
envolveu a aplicagdo do algoritmo sobre a base de dados de arquivos em formato
TXT, gerando um arquivo no formato ".phylip" que contém as informagdes de
similaridade.

O arquivo .phylip gerado pelo Damicore foi utilizado como base para
identificar as cinco maiores similaridades entre os documentos, ja que o algoritmo
Damicore forneceu tanto a arvore filogenética quanto a matriz de proximidade. A
partir dessa matriz, foi realizado um processo que organiza os documentos de
acordo com sua similaridade com outros. Esse processo considera as distancias
entre os documentos e os organiza de forma que os cinco mais proximos de cada
um sejam destacados.

Apos essa analise, foi gerado um script em SQL que insere essas
informagbes em uma base de dados. O SQL gerado contém instrugcdes para
armazenar, para cada documento, a lista dos cinco mais proximos, identificando o
documento alvo, o documento similar, o nivel de proximidade (do mais préoximo ao
menos proximo) e o tipo de similaridade utilizada. Esses dados permitem a posterior
recuperacao e consulta da relacdo de proximidade entre os documentos, facilitando
analises mais aprofundadas com base nas relagdes textuais entre eles.

A analise de similaridade textual utilizando K-Means foi realizada a partir da
base de dados limpa em formato TXT. O objetivo foi identificar os cinco documentos
mais proximos para cada documento da base de dados, utilizando técnicas de

aprendizado de maquina e processamento de linguagem natural. A partir dos



arquivos TXT limpos, os documentos foram lidos e transformados em embeddings
utilizando o modelo BERTopic, especializado para a lingua portuguesa. Esses
embeddings foram entao convertidos em uma matriz 2D, que serviu de entrada para
o algoritmo de clustering. Foi utilizado a pontuagdo do coeficiente de silhueta para
encontrar 0 numero 6timo de clusters. Este coeficiente mede a qualidade do
clustering, com valores mais altos indicando uma melhor separagao entre os
clusters. Estas técnicas sao detalhadas a seguir.

Embeddings sao representagdes vetoriais de palavras, frases ou documentos
que capturam o significado semantico do texto em um espago multidimensional.
Essa técnica é fundamental para o PLN, pois transforma informacdes textuais em
formatos que podem ser usados por algoritmos de aprendizado de maquina,
preservando relagdes semanticas entre palavras. No estudo de Santos (2022), os
embeddings sdo utilizados pelo BERTopic para representar vetorialmente os termos,
permitindo a identificacdo de tdpicos relevantes dentro de um conjunto de dados
textuais.

O BERTopic é uma ferramenta avangada para a extragao de topicos que
combina embeddings com técnicas de clusterizagdo. Essa abordagem permite
agrupar documentos similares em clusters tematicos, faciltando a analise de
grandes volumes de texto. Segundo Santos (2022), o BERTopic utiliza métodos
como TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) para observar a
relevancia dos termos em cada cluster, além de proporcionar visualizacbes que
ajudam na compreensao dos dados extraidos.

O coeficiente de silhueta € uma métrica amplamente utilizada para avaliar a
qualidade de agrupamentos (clusters) em andlise de clustering. Ele mede a
eficiéncia da organizacdo dos elementos dentro dos clusters, considerando a
proximidade entre os dados do mesmo grupo e a separagao em relagdo a outros
clusters. Os valores do coeficiente variam entre -1 e 1, onde valores préximos de 1
indicam uma boa separagao entre os clusters e maior homogeneidade interna. De
acordo com Oliveira et al. (2020), essa métrica permite avaliar a qualidade do
agrupamento apos a formagéo dos clusters. Apds aplicar o algoritmo K-Means aos
embeddings e determinar o numero ideal de clusters, utilizamos o coeficiente de
silhueta para avaliar a qualidade dos agrupamentos formados. Os documentos séo

entdo atribuidos a diferentes clusters com base na similaridade de seus conteudos.



Enquanto o coeficiente de silhueta avalia a qualidade dos agrupamentos
considerando a separacao entre clusters, a medida G oferece uma perspectiva
complementar ao quantificar a coeréncia interna das associagdes dentro de uma
estrutura hierarquica. Essa métrica calcula a capacidade de generalizagdo das
arvores filogenéticas geradas, assumindo que cada amostra deve estar diretamente
vinculada ao seu vizinho mais préximo no dendrograma. Segundo Feitosa (2020), a
medida G pode ser interpretada como um indicador da acuracia dos agrupamentos,
permitindo avaliar a eficacia do modelo na identificacdo de padrdoes e relagdes
semanticas. Ja Baildo (2020) destaca seu papel como uma métrica quantitativa de
robustez para a comparagdo de agrupamentos hierarquicos, baseada no indice de
congruéncia de par a par entre objetos.

Em seguida da identificacdo dos documentos mais préximos, o algoritmo gera
um script SQL que insere essas informagdes em uma base de dados, facilitando a
consulta e o armazenamento. Para cada documento, os cinco mais proximos sao
armazenados com a respectiva ordem de proximidade, tornando os dados

organizados e acessiveis para futuras analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os achados iniciais sugerem que o Damicore € um pouco mais eficaz que o
K-Means na identificacdo de similaridades textuais. Esta conclusdo é fundamentada
na avaliagdo qualitativa dos agrupamentos, onde se constatou que o Damicore
geralmente produz agrupamentos mais consistentes e pertinentes em contraste com
os resultados obtidos pelo K-Means. A habilidade do Damicore de identificar
nuances de similaridade parece ser uma vantagem significativa em relagdo a

abordagem mais convencional do K-Means.

Para alcancar esse resultado inicial, efetuamos uma analise qualitativa dos
agrupamentos formados por ambas as técnicas. Por meio de uma selegdo por
amostragem, analisamos os textos que foram apontados como similares. Embora
ainda ndo tenha sido utilizada uma métrica quantitativa para essa comparagao, a
amostragem revelou que os textos agrupados pelo Damicore frequentemente
apresentavam titulos e conteudos mais proximos entre si. Essa observagao sugere
que o Damicore pode ser mais eficaz na captura de similaridades semanticas, uma

area que merece investigagdo mais aprofundada.



Por exemplo, ao analisar os dados, notamos que em certas ocasides o
Damicore identificou cinco trabalhos com titulos parecidos, enquanto o K-Means
conseguiu agrupar apenas dois ou até um trabalho parecido em certas situagdes.
Esta variagcdo nos resultados n&o so indica uma grande discrepancia na habilidade
de ambos os algoritmos em detectar similaridades, mas também ressalta a
capacidade do Damicore de proporcionar agrupamentos mais pertinentes e
coerentes. A avaliacdo qualitativa dos textos reunidos pelo Damicore revelou que
eles n&o so6 possuiam palavras-chave em comum, mas também tratavam de temas e
conceitos parecidos, sugerindo uma conexdo semantica mais profunda entre os

documentos.

Por outro lado, os achados do K-Means frequentemente levaram a
agrupamentos que continham textos que, mesmo com titulos parecidos, nao
evidenciaram uma conexdo evidente em relacdo ao conteudo ou ao contexto. Essa
restricdo pode ser creditada a caracteristica do algoritmo K-Means, que costuma ser
mais sensivel a ruidos e outliers, gerando agrupamentos que, apesar de

estatisticamente validos, podem n&o espelhar a real similaridade dos textos.

Titulo alvo: RESPOSTA DE CULTIVARES DE SOJA A DIFERENTES TRATAMENTOS DE SEMENTES NO
LESTE GOIANO

BENEFICIOS FONTES
FITOTECNICOS EM NITROGENADAS
PLANTAS DE GLYCINE MODERNAS E SUA _ _
MAX TENDO EM VISTA CONTRIBU|QAO PARA O PIMENTAO E SUA RELAQAO
MUDANCAS NO DESEMPENHO DE DUAS QUALITATIVA EM UM
ESPAGAMENTO DE CULTIVARES DE CENARIO DE ESTRESSE
PLANTIO ALFACE HIDRICO
Titulos similares éi - M& & F
PO DE ROCHA EM ALFACE: EPOCAS DE
UM ESTUDO ENVOLVENDO APLICAGAO DE
VARIAGAO DE CULTIVARES POTASSIO NA SOJA NO

LESTE GOIANO: UM
ESTUDO FITOTECNICO
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Figura 1. Exemplo de um bom caso com uso do Damicore.

Titulo alvo: PROGRESSO TEMPORAL DE COMPLEXOS DE DOENCAS FOLIARES E PATOLOGIA DE
SEMENTES DE HiBRIDOS COMERCIAIS DE MILHO

APLICAGAO
SEQUENCIAL DE
HERBICIDAS
DESSECANTES NO
MANEJO DO CAPIM-
AMARGOSO (DIGITARIA
INSULARIS (L.) FEDDE)

Titulos similares

METODOS DE
AVALIAGAO DE
SEVERIDADE DE
SEPTORIOSE NO

TOMATEIRO E EFICACIA
DE FUNGICIDAS

MANEJO DE HETERODERA
GLYCINES EMPREGANDO
ENZIMAS HIDROLITICAS DE
TRICHODERMA
ASPERELLUM

BACILLUS PADROES E METODOS
AMYLOLIQUEFACIENS E PARA PREDICAO DA
TRICHODERMA HARZIANUM DISTRIBUIGAO
NO MANEJO DE ESPACIAL DE

NEMATOIDES EM _
SISTEMA DE SUCESSAO
SOJA-ALGODAO

PRATYLENCHUS
BRACHYURUS E
HELICOTYLENCHUS SP. NA
CULTURA DA SOJA

Figura 2. Exemplo de um caso ruim com uso do K-menas.

No exemplo ilustrado na Figura 1, o Damicore retornou cinco textos

semelhantes, com a maioria diretamente relacionados ao tema do cultivo da

soja e produtividade, sendo um desses resultados diretamente ligado a mesma

cultura agricola e regidao geografica. Por outro lado, no exemplo ilustrado na

Figura 2, o K-means produziu resultados que, embora ainda relacionados a

tratar de pragas e doencas, nao foram diretamente ligados ao milho.

TITULO ALVO: BENEFICIOS FITOTECNICOS EM PLANTAS DE GLYCINE MAX TENDO EM VISTA MUDANGAS
NO ESPACAMENTO DE PLANTIO

RESPOSTA DE

CULTIVARES DE

SOJAA
DIFERENTES
TRATAMENTOS
DE SEMENTES
NO LESTE
GOIANO

Titulos similares
no Damicore

Titulos similares
no K-means
CONTROLE COM
ViRUS CONTRA
CHRYSODEIXIS
INCLUDENS,
SOB TAMANHO
FORA DA
RECOMENDAGA
O, EM PLANTAS
DE SOJA

FONTES
NITROGENADAS
MODERNAS E
. SUA
PO DE ROCHA _
EM ALFACE: UM CONTRIBUIGAO
ESTUDO DESEMPENHO
ENVOLVENDO
VARIAGAO DE DE DUAS
CULTIVARES CULTIVARES DE
ALFACE

AMOSTRAGEM DE

PRAGAS E INIMIGOS ALFACE: UM
NATURAIS EM TOMATE ESTUDO
INDUSTRIAL (NAFASE  ENVOLVENDO
DE PRE-FLORAGAO)E  VARIAGAO DE
O USO DO MILHODOCE  CULTIVARES

COMO PLANTA
COMPANHEIRA/
CAMPUS URUTAI

PO DE ROCHA EM

EPOCAS DE
APLICACAO DE DORMENCIA DE
POTASSIO NA BULBILHOS DE
SOJA NO LESTE ALHO COM
GOIANO: UM VARIAGAO NO
ESTUDO MANEJO PRE-
FITOTECNICO PLANTIO

FONTES
NITROGENADAS

CONTROLE DE
ALGAS E MOSCAS,

MODERNAS E SUA EM ESPUMA
CONTRIBUIGAO FENOLICA, PARA
PARA O ALFACE SOB
DESEMPENHO DE SISTEMA
DUAS CULTIVARES  HIDROPONICO DO
DE ALFACE TIPO NFT
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Figura 3. Comparagdao dos titulos semelhantes identificados pelos algoritmos
Damicore e K-Means.

O K-Means por mais que apresentou resultados significativos ao agrupar
textos relevantes na amostragem feita, o Damicore se mostrou um pouco
superior, apresentando maior quantidade de resultado semelhante ao trabalho
alvo. Um exemplo notavel é o trabalho intitulado 'PO DE ROCHA EM ALFACE:
UM ESTUDO ENVOLVENDO VARIACAO DE CULTIVARES', que se destacou
tanto nos agrupamentos gerados pelo Damicore quanto pelo K-Means,

conforme ilustrado na Figura 3.

Além da avaliacdo qualitativa das categorias, utilizamos o coeficiente de
silhueta como uma métrica quantitativa para avaliar a diferenciagdo dos
agrupamentos. O desempenho mais eficiente obtido no K-Means teve um valor de
0,7077, indicando uma distingdo moderada entre os conjuntos. O coeficiente de
silhueta varia de -1 a +1; valores préximos a +1 indicam uma definigao clara dos
agrupamentos, enquanto valores proximos a 0 indicam uma sobreposigao
significativa entre eles. Em relagdo ao K-Means, o coeficiente alcangado indica que
os documentos foram agrupados com boa separagéo entre os clusters, preservando
uma estrutura coesa e representativa das similaridades observadas no conjunto
textual. Esses resultados reforcam que o K-Means é uma técnica eficiente para
segmentar textos com base em similaridade, obtendo uma separagéo clara entre
agrupamentos, conforme demonstrado pelo coeficiente de Silhueta. Ja o
DAMICORE, evidenciou limitagdes significativas na separacao efetiva dos grupos,

com um coeficiente de Silhueta de apenas 0,0108.

Contudo, ao levarmos em conta a métrica G, que avalia a coeréncia entre
elementos adjacentes com o mesmo rétulo, notamos uma superioridade evidente do
K-Means. A métrica G avalia a congruéncia entre os documentos agrupados,
sugerindo que valores proximos 1 indicam uma alta consisténcia semantica entre os
agrupamentos (FEITOSA, 2020). Usando essa métrica, alcangou-se 0,9929 com o
K-Means, mostrando que o0s agrupamentos mantiveram uma sequéncia
semanticamente consistente. Por outro lado, o DAMICORE obteve apenas 0,0427
na métrica G, sugerindo que, mesmo com a proposta do método, a similaridade
semantica nao foi mantida de forma significativa ao longo da arvore.

A distancia média global, que avalia a dispersao geral dos dados no espago
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de representacdo, apresentou uma diferengca significativa para o K-Means, que
atingiu 9,2851, em contraste com o DAMICORE, que atingiu 0,9687. Isso sugere

que, apesar dos agrupamentos criados pelo K-Means terem uma boa distingao entre

grupos, como demonstrado pela silhueta elevada, os dados estdo mais dispersos

globalmente, o que sugere uma maior variabilidade interna.

Por outro lado, o

DAMICORE produz agrupamentos mais nitidos no espago vetorial, apesar de

apresentar menor consisténcia semantica, conforme evidenciado pela medida G.

Técnica Coeficiente de Medida G Distancia Média
Silhueta Global
K-Means 0,7077 0,9929 9,2851
Damicore 0,0108 0,0427 0,9687

Tabela 1. Comparagdao da Medida G e Silhueta entre os algoritmos Damicore e
K-Means.

Comparativo de Métricas entre DAMICORE e K-Means

10 { = Medida G
] S|.Ihlﬂeta? o 0.285
Distancia Média Global

Valor da Métrica

0.969 0.993

11 0.708
0.043 0.011 _
0

T
DAMICORE K-Means

Figura 4. Comparacao da Medida G e Silhueta entre os algoritmos Damicore e
K-Means.
A Tabela 1 junta os achados das métricas quantitativas de avaliagéo,
possibilitando uma comparacao direta entre os métodos DAMICORE e K-Means. O
K-Means demonstrou um desempenho superior em quase todas as métricas

avaliadas, destacando-se a Medida G de 0,9929, que demonstra uma forte
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coeréncia entre elementos adjacentes com o mesmo rétulo, e um coeficiente de
silhueta de 0,7077, que evidencia agrupamentos claramente delimitados e distintos.
Por outro lado, o DAMICORE exibiu valores significativamente inferiores, com
Medida G de 0,0427 e silhueta de 0,0108, indicando uma fraca coesao interna e
uma separacao insuficiente entre os dois grupos. O K-Means indicou uma distancia
média global de 9,2851, ao passo que o DAMICORE mostrou um valor
consideravelmente inferior, 0,9687. Isso sugere que as agrupag¢des formadas pelo
DAMICORE sao mais solidas e consistentes, espelhando uma estrutura semantica
mais eficiente. Por outro lado, a maior dispersdo no K-Means indica uma coesao

interna dos grupos reduzida, mesmo com a aparente distingdo semantica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao alcancar este estagio do estudo, em que identificamos os artigos mais
parecidos através das duas técnicas de similaridade textual, o préximo passo é
aprofundar a analise das métricas de agrupamento. A escolha dessas métricas &
crucial, pois pode influenciar significativamente ndo apenas os resultados
alcancados, mas também a interpretacdo e o entendimento dos dados. Diversas
métricas podem desvendar diferentes aspectos da similaridade, e determinar qual se
ajusta melhor aos nossos objetivos sera crucial para a efetividade da pesquisa.

Além disso, é vital discutir os sucessos e desafios encontrados nas
abordagens de similaridades analisadas. Esta avaliagéo critica ndo sé nos auxiliara
a identificar as restricbes de cada método, mas também possibilitara reflexdes sobre
possiveis melhorias para estudos futuros. Buscamos, assim, estabelecer uma
compreensao mais solida sobre as aplicagcbes e restricdes das técnicas de
similaridade textual, contribuindo para o avango do conhecimento na area e para a

melhoria da organizagao e acessibilidade de dados em repositérios académicos.

A incorporagao das métricas qualitativas e quantitativas permitiu uma analise
mais completa da similaridade textual, possibilitando uma avaliagdo mais acurada da
qualidade dos agrupamentos produzidos. A analise comparativa entre a métrica G e
o coeficiente de silhueta proporcionou uma perspectiva adicional sobre a
estruturacdo e distingdo de agrupamentos, destacando os beneficios de métodos
fundamentados em similaridade semantica. Isso nos permite avaliar os resultados

favoraveis do K-means em relacdo a métricas quantitativas, como o coeficiente de
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silhueta e a medida G, que se destacaram. Em contrapartida, o Damicore
mostrou-se positivo na avaliagdo qualitativa e na distancia média global.

Em termos praticos, isso implica que o K-means é capaz de criar
agrupamentos com estruturas matematicas claramente definidas. Os textos dentro
de cada grupo sédo bem "agrupados" e bem distintos dos demais. Isso é evidenciado
pela silhueta alta, que sugere uma proximidade maior de cada texto com seu préprio
grupo do que com os demais, € pela medida G elevada, que evidencia uma
progressao consistente que reforca a disposicdo dos agrupamentos. Ja o Damicore,
ao gerar uma distancia média global reduzida, indica que, em média, os documentos
mais parecidos ficaram mais proximos, mesmo que o agrupamento em si ndo seja
tdo evidente quanto o do K-means. Esta "proximidade mais estreita" espelha a
avaliacdo qualitativa: ao examinarmos manualmente os pares escolhidos pelo
Damicore, notamos que ele costuma selecionar textos com maior afinidade de tema
ou contexto, captando sutilezas semanticas que podem nao ser percebidas por uma

mera contagem de distancias numéricas.

Em resumo, o K-means estrutura os dados de maneira mais consistente e
distinta, seguindo critérios estritamente matematicos, enquanto o Damicore, apesar
de criar grupos um pouco mais desordenados, reune os textos que realmente
possuem maior relevancia do ponto de vista do conteudo. Esta correlagdo indica
que, dependendo do propdsito - seja aumentar a coesédo interna do agrupamento
(K-means) ou dar prioridade a afinidade semantica real entre os documentos
(Damicore) - cada técnica pode se sobressair.

Esses achados ndo sé apontaram a metodologia mais eficaz para o cenario
estudado, como também fornecem subsidios valiosos para a aplicacdo pratica
dessas metodologias no ambiente académico. Essas conclusées sao esperadas
para auxiliar estudos futuros e impulsionar o progresso das técnicas de analise de

similaridade textual em repositérios de pesquisa cientifica.
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