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INTRODUCAO GERAL

A associacdo de atividades agricolas e pecuarias podem trazer avangos
consideraveis para a eficiéncia dos sistemas de producao agropecudria. Dentre os sistemas
integrados, a integracdo lavoura-pecudria (ILP), produz gréos e carne no mesmo espaco
com eficiéncia. Além da eficiéncia do uso da terra, traz também incrementos em
conservacao e qualidade do solo, aumento e diversificacdo da renda para o produtor,
conservacdo de agua, aumento do rendimento animal, melhor utilizacdo de adubos,
melhor enraizamento das plantas e cobertura do solo, permitindo maior longevidade na
utilizacdo do solo pela insercdo da planta forrageira (GURGEL et al., 2022).

A Integracdo Lavoura-Pecuéria tem se mostrado uma préatica cada vez mais
relevante no estado de Mato Grosso, impulsionando a producéo agricola e pecuaria de
forma sustentavel. Dados recentes indicam crescimento significativo na adocdo desse
sistema, com areas de ILP superando os 2,6 milhdes de hectares no estado (MAIA et al.,
2021).

Elevados rendimentos na cultura da soja tém sido comuns em sistemas ILP mesmo
quando inseridas em areas com forrageiras, na qual houve a manutencdo da palhada no
solo, ou mesmo, se retirada para a producéo de feno ou silagem. Esse melhor rendimento
pode estar relacionado ao aumento da infiltracdo e retencdo de agua, na melhoria do fluxo
de oxigénio no solo, na reducdo da resisténcia do solo, na reducdo na taxa de evaporagao
de agua a partir do solo, diminuindo os picos de aquecimento, demonstrando assim, 0s
beneficios do sistema (BALBINOT JUNIOR, 2017; GARBELINI et al., 2022).

Um dos sistemas usados para implantar a forrageira em sistemas associados com
a soja € o uso de consorcio substitutivo, em que a forrageira, principalmente dos género
Urochloa e Panicum sdo sobressemeadas na cultura no periodo reprodutivo,
preferencialmente entre R5 até R7. O plantio de soja seguido de gramineas forrageiras
tem apresentado resultados significativos, € a pastagem formada na safrinha, que se
beneficia do residual de fertilizantes aplicados na cultura da soja, apresentando bons
indices produtivos com os animais (BORGHI et al., 2017; GUIMARAES et al., 2024).

Porém, a questao de implementar ou ndo a segunda safra ou safrinha com pastagem
esta diretamente ligada a questdes culturais, econdémicas e climéticas, principalmente em
anos que ocorrem 0 atraso das chuvas, tornando-se mais arriscado o plantio dessas
culturas no ambiente de Cerrado (SKORUPA e MANZATTO, 2019).

Neste contexto, a sobressemeadura de espécies forrageiras na soja torna-se



interessante, com a producéo forrageira podendo ser utilizada para palhada e protecdo de
solo para a proxima cultura de gréos e fornecendo capim de qualidade na entressafra.
Ademais, a producdo de palha e a cobertura do solo sdo fatores que podem auxiliar no
controle de plantas daninhas por meio de processos quimicos (alelopatia) e fisicos
(COSTA e LOVATO, 2004; DE SOUZA et al., 2024).

A sobressemeadura de plantas de cobertura na soja tem sido amplamente
difundida, com o objetivo de obter formacao de palha pos-colheita (Silva et al., 2013).
Nesse contexto, as gramineas forrageiras sdo excelente alternativa para uso nesses
sistemas, visto que, possuem elevada capacidade de fornecer matéria organica, melhorar
a estrutura fisica e quimica do solo e favorecer a retencédo e conservacdo de umidade do
solo (KRUTZMANN et al., 2013; REICOSKY et al., 2021).

A utilizacdo e interesse nas espécies forrageiras pertencentes ao género Urochloa
spp. tém crescido devido ao potencial de producdo de massa seca, alta qualidade
nutricional e facilidade de estabelecimento e cobertura do solo (Volf et al., 2021). No
estudo de Vale et al. (2017), avaliando a materiais de Urochloa, verificaram que estes
apresentaram caracteristicas semelhantes, entretanto, o BRS Ipypord, que é um
cruzamento de Urochloa ruziziensis x Urochloa brizantha, demonstrou melhores
caracteristicas de produ¢do quando comparados com BRS Xaraés e outros materiais de
Urochloa Brizantha, os autores justificam pela grande similaridade genética entre os
acessos de U. brizantha e fica evidenciado em caracteristicas de interesse agronémico.

Contudo, testes para avaliar como esses materiais se portam nos sistemas de
integracdo lavoura-pecuéria, fazem-se incipientes, visto que fazendas sistematicamente,
adotam a rotacdo de pasto e lavoura para intensificar o uso da terra e beneficiar do
sinergismo entre as duas atividades, principalmente a partir do inicio do século 21.
materiais forrageiros mais adequados para cada modalidade de integracdo, precisam ser
testados em diferentes situagGes tal como manejos com defensivos, mato competigdo com
plantas daninhas, manejo nutricional, taxas de semeadura, dentre outras. (VILELA et al.,
2011).
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OBJETIVOS DA TESE

OBJETIVO GERAL
Avaliar o desempenho de forrageiras do género Urochloa implantadas em
sobressemeadura na cultura da soja.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar as taxas de semeadura para as forrageiras BRS Piatd, BRS Xaraés / MG5 e
BRS Ipypord em condicdes de sobressemeadura na cultura da soja, e avalia-las em relagdo
ao rendimento forrageiro e caracteristicas morfogénicas.

Avaliar os efeitos do uso de Diclosulam e Sulfentrasone aplicados em pré-emergéncia na
cultura da soja e verificar a influéncia nas forrageiras BRS Piatd, BRS Xaraés e BRS
Ipypord estabelecidas em sobressemeadura da leguminosa avaliando o rendimento
forrageiro e qualidade bromatoldgica das pastagens.



CAPITULO |
FORMAC;AO E QUALIDADE BROMATOLOGICA

DE Urochloa SOBRESSEMEADAS EM SOJA MANEJADA COM HERBICIDAS
PRE-EMERGENTES



RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito residual de diclosulam e sulfentrazona aplicados na cultura
da soja, no estabelecimento e qualidade bromatoldgica de pastagens do género Urochloa
sobressemeadas na leguminosa. Foi conduzido um ensaio no sul da Amazonia em
Guaranta do Norte-MT. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em arranjo
fatorial 3x3, com 3 repeticdes. Foram avaliadas trés espécies forrageiras BRS Xaraés,
BRS Ipyporéd e BRS Piata e trés manejos com herbicidas aplicados na cultura da soja -
testemunha com aplicacdo de glifosato (960 g i.a. ha); diclosulam (35,3 g i.a. hal);
sulfentrazona (200 g i.a. hal). Apos a semeadura e conducio da cultura da soja, foi
realizada a sobressemeadura das pastagens na taxa de 4 kg.ha, quando a leguminosa
estava no estagio R.6. Foram avaliados o nimero plantas daninhas eudicotiled6neas,
monocotileddneas e dos materiais forrageiros, produtividade da cultura, matéria seca da
forragem, matéria seca de folhas, matéria seca de colmos, relacdo folha colmo, proteina
bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido. A BRS Ipypord, apresentou
maior namero de plantas por m2, o0 manejo com herbicidas pré-emergentes interferiu
significativamente o controle de plantas daninhas eudicotiledéneas. As caracteristicas
produtivas e bromatologicas das forrageiras ndo foram alteradas significativamente
diferenga significativa pelos tratamentos testados. Os materiais BRS Piatd, MG5 e BRS
apresentam boa adaptabilidade ao sistema de implantacdo por sobressemeadura. Tanto o
diclosulam quanto a sulfentrazona, ndo prejudicaram significativamente as pastagens.

Palavras-chave: Diclosulam; integracdo lavoura-pecuaria; Rendimento Forrageiro;
Sulfentrazona; Urochloa brizantha



ABSTRACT

The objective was to evaluate the residual effect of diclosulam and sulfentrazone applied
to soybean crops on the establishment and bromatological quality of Urochloa genus
pastures overseeded on the legume. An experiment was carried out in the southern
Amazon region in Guarantd do Norte-MT. The experimental design was in randomized
blocks, in a 3x3 factorial arrangement, with 3 repetitions. Three forage species, BRS
Xaraés, BRS Ipypord, and BRS Piaté, and three management strategies with herbicides
applied to soybean crops were evaluated: control with glyphosate application (960 g a.i.
ha-1); diclosulam (35.3 g a.i. ha-1); sulfentrazone (200 g a.i. ha-1). After sowing and
cultivating the soybean crop, the pastures were overseeded at a rate of 4 kg.ha-1 when the
legume was at the R.6 stage. The number of eudicotyledonous and monocotyledonous
weeds and forage materials, crop productivity, forage dry matter, leaf dry matter, stem
dry matter, leaf-stem ratio, crude protein, neutral detergent fiber, and acid detergent fiber
were evaluated. BRS Ipypora showed a higher number of plants per m2. The management
with the pre-emergent herbicides significantly interfered with the control of
eudicotyledonous weeds. The productive and bromatological characteristics of the forage
were not significantly altered by the treatments tested. The BRS Piatd, MG5, and BRS
materials showed good adaptability to the overseeding implementation system. Neither
diclosulam nor sulfentrazone significantly harmed the pastures.

Keywords: Diclosulam; crop-livestock integration; Forage Yield; Sulfentrazone;
Urochloa brizantha



1.

INTRODUCAO

A busca pelo aumento da producdo nas propriedades agricolas seja por graos,
leite, carne, pluma e outros, por muitas vezes, forcam os produtores a abrirem novas areas.
Uma das estratégias adotadas para que isso ndo ocorra, € por meio do aumento das taxas
de produtividades. Uma das formas para intensificar e aproveitar melhor as areas ja
agricultaveis, vem a ser a adocdo dos sistemas integrados de producdo agropecuaria
(Borghi et al., 2017). Dentre os diversos métodos de integracdo, a integracdo lavoura
pecuaria (ILP) vem se tornando uma interessante alternativa, principalmente quando se
trata da renovacdo de pastagens degradadas ou em processo de degradacdo (Feltran-
Barbieri et al., 2021).

Uma alternativa interessante, vem a ser a implantacdo de sistemas de ILP’s, e
podem ser exploradas vérias culturas numa mesma area, seja por meio da rotacéo,
consorcio e sucessao possibilitando a diversificagdo das atividades econdmicas, reducao
de custos e até mesmo, aumentos de produtividade (Cordeiro et al., 2015). Neste sentido,
sistemas integrados utilizando forrageiras e plantas produtoras de grdos, vém sendo
utilizadas para além dos beneficios financeiros diretos, mas também para a melhoria da
estrutura quimica, fisica e biolégica do solo (Crusciol et al., 2015; Bilotto et al., 2022).
O uso de espécies do género Urochloa integradas a soja, vem sendo cada vez mais
interessantes, pela capacidade plastica e proporcionar producdo de volumoso no periodo
de entressafra, além de realizar a cobertura do solo (Volf et al., 2023).

Entretanto, varios sdo os gargalos quanto a implementacdo dos sistemas
consorciados de gramineas com soja, assim como a sobressemeadura. O porte baixo e
menor capacidade de competicdo da soja em relacdo as forrageiras, inviabilizam a
semeadura em épocas simultaneas, além disso, vigoroso desenvolvimento vegetativo das
forrageiras por serem plantas C4 dificultam a colheita da soja (Vilela et al., 2011; Taiz et
al., 2017). Associar os dois cultivos é um desafio que pode ser superado pela semeadura
antecipada das pastagens ainda com a soja no campo, a sobressemeadura (Broghi et al.,
2017).

A sobressemeadura apresenta diversas vantagens, tais como a supressao de plantas
daninhas, manutencao da cobertura vegetal, além da antecipagédo da entrada dos animais
na &rea. Superadas questdes fisicas, como a disputa por nutrientes, luz e espago, ainda
assim, a técnica de sobressemeadura precisa de pesquisas que subsidiem o seu sucesso no

campo, como por exemplo, a utilizacdo de herbicidas, determinacdo da taxa ideal de
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semeadura, a producdo destas forrageiras em diferentes manejos (Volf et al., 2021,
Manfron et al., 2022).

O uso e a dissipacdo dos herbicidas, principalmente os pré-emergentes, estao
associados a diversos fatores, tais como caracteristicas quimicas e fisicas do solo,
propriedades do herbicida, fatores ambientais como temperatura e precipitacdo
(Mongqueiro & Silva, 2021). O diclosulam tem meia-vida no solo variando de até 87 dias,
variando de acordo com as condicOes edafoclimaticas (Lavorenti et al., 2003). Estudos
anteriores revelaram que a meia-vida do sulfentrazona pode variar de 110 a 280 dias,
dependendo do solo e das condi¢fes ambientais (Brum et al., 2013; Gherk et al., 2020).
Mendes et al. (2022) descreve o carryover como um fendmeno em que os produtos de
um periodo interferem no periodo seguinte, em termos agrondmicos, seria a capacidade
que um herbicida tem de permanecer disponivel no solo durante o ciclo de determinadas
culturas e suprimindo novos fluxos de plantas daninha emergidos. Entretanto, esses
herbicidas podem permanecer por vérios dias, ou até mesmo de uma safra para a outra
(Hinz, 2001; Melo et al., 2016; Aradujo et al., 2024)

Contudo, devido a possibilidade de longos efeitos residuais no solo, o plantio
posterior de culturas sensiveis como o milho, sorgo e forragens podem precisar de
intervalos minimos de até 280 dias, apds aplicacdo, variando, conforme fatores
edafoclimaticos e manejo da area (Jakelaitis et al., 2005; Damin et al., 2022). Neste
sentido, objetivou-se, avaliar o efeito residual de diclosulam e sulfentrazona sobre o
estabelecimento e qualidade de pastagens do género Urochloa implantadas em

sobressemeadura na cultura da soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area experimental do Instituto Federal de Mato
Grosso campus Guarantd do Norte (9°57°40°°S,54°52°11”W). O estudo foi conduzido
entre 18 de outubro de 2022 a junho de 2023. O clima da regido é classificado como
AwA’a’ - Super imido com deficiéncia hidrica moderada no inverno (Thornthwaite
1948). A precipitacdo e temperaturas registradas durante a conducdo do experimento

estdo representadas conforme Figura 01.
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Figura 1: Dados Climatolégicos de temperatura média e precipitacdo, em area
experimental do Instituto Federal de Mato Grosso, campus Guarantd do Norte-MT entre
0s meses de outubro de 2022 e julho de 2023.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, em arranjo
fatorial 3x3, com 3 repeti¢des. Foram avaliadas trés espécies forrageiras BRS Xaraés
(Urochloa brizantha cv. Xaraés), BRS Ipypord ou BRS RB331 Ipypord (hibrido U.
ruziziensis x U. brizantha) e BRS Piatd (Urochloa brizantha cv. BRS Piatd) - e trés
manejos de herbicidas na soja — testemunha pds-emergente com aplicacdo de glifosato
(960 g e.a. hal); diclosulam (35,3 g i.a. hal); sulfentrazona (200 g i.a. ha*). O diclosulam
e sulfentrazona foram aplicados em pré-emergéncia da soja. Cada unidade experimental
foi composta por 16 m? (4*4 metros), sendo considerada como area Gtil, 0 m2 central da
parcela

Os tratamentos com herbicidas pré-emergentes foram aplicados com pulverizador
costal pressurizado a CO2, mantendo a pressdo constante de 2 bar e vazéo de 220 L ha'
de vazdo do volume calda. As pontas de pulverizagao utilizadas foram da marca TEJEET,
modelo com inducgéo de ar, AIXR, denominacdo A1XR110.015. A distancia entre os bicos
era de 0,50 m, mantendo a distancia de 0,5 m entre a ponta de pulverizagéo e o solo, no
momento da aplicaco tinha-se a velocidade do vento de 2 m s, 27°C e 68% de UR.

A solo da area é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico
(Santos et al., 2011). Pouco antes da semeadura da soja foi realizada analise quimica e

granulométrica com os seguintes resultados (Tabela 01).
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Tabela 01- Analise quimica e granulométrica da area antes da semeadura da soja.

Profundidade pH P K CatMg H+Al T V OM Areia Argila Silte
m CaCl" (mg.dm3) nymol -(cmol (%)- --(g kg 1)--
2 dm? dm3)-
0-0,20 54 6,6 52 2,4 16 41 60 20 440 487 73

A area estava sendo cultivada no sistema soja e milho ha 5 anos. Quinze dias antes
da semeadura da soja, foi realizada aplicagdo de glifosato na dose de 1500 g ia ha* para
o controle de plantas daninhas infestantes. As plantas daninhas com maior frequéncia na
area eram: Digitaria insularis, Cenchrus echinatus, Eleusine indica, Cyperus rotundus,
Zea mays das plantas Monocotileddneas e das Eudicotiledéneas Conyza sp., Senna
occidentalis, Alternanthera tenella, Euphorbia hirta.

No dia 19/10/2022, o cultivar de soja semeado foi a M8644 de ciclo longo e
determinado, em espacamento de 0,65m com populacdo de 15 plantas por metro. A soja
foi tratada com defensivo Vitavax-thiram 200 SC e foi inoculada com 1 g de
Bradyrhizobium na concentracdo de 5x10° UFC g1, juntamente com o produto comercial
AMINON na dose de 150 ml.ha® . No fundo do sulco de semeadura foram depositados
50 e 20 kg.ha de P.Os e K;0, respectivamente, com adubagdo em cobertura de K,O de
20 kg.ha! (SOUSA, 2004) manejo fitossanitario e de adubacdo da soja, seguiram as
recomendacdes indicadas para a cultura, almejando padrées de média produtividade,
sendo a correcéo e fertilizacdo do solo, realizado todo na cultura da soja. Os 15 e 30 DAS
da soja, foi aplicado glifosato (960 g e.a. hal); para o controle de plantas daninhas em
pOs-emergéncia em todos os tratamentos.

Quando a soja estava em estagio fenoldgico de aproximadamente R6 (plantas com
pelo menos 20% de folhas amarelas) foram semeados a lan¢o os trés materiais forrageiros
nas respectivas parcelas, na taxa de 4 kg ha'* de sementes incrustadas com organomineral
adesivo e grafite, para facilitar o manejo da semeadura, 0 que representava
aproximadamente 2 kg ha™* de sementes puras viaveis.

No dia posterior a colheita da soja (04/03/2023), 41 dias apds a sobressemeadura
(DSS), foram avaliadas a populacéo de plantas forrageiras (FOR), nimero de plantas
daninhas Monocotileddneas (MON) e Dicotileddneas (DICO) ambas por m2. Para isso,
as plantas foram contadas por meio de amostragem aleatdria, arremessando um quadrado
vazado de 0,3m? dentro da area de cada parcela. Para a identificacio e classificaco das
plantas daninhas, foi utilizado a referéncia Lorenzi et al. (2014).

Na colheita da soja, foi realizada a estimativa de producio (SOJA) (kg ha*) por
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meio da colheita das plantas do metro quadrado central de cada parcela. O material foi
ceifado a 0,10 m de altura de maneira manual, trilhado e seco em estufa para atingir
aproximadamente 15% de umidade. O restante da soja, foi colhida de maneira
mecanizada com a plataforma a aproximadamente 0,20 cm de altura.

Aos 90 DSS, foi realizado o primeiro dos trés cortes das pastagens. Estes foram
realizados a cada 28 dias na altura de 0,25 m nos trés materiais, foi determinado de
maneira aleatdria na parcela, trés pontos em que foram realizados os cortes das pastagens.
O material cortado foi pesado no campo anotada a matéria natural e separada uma amostra
de 0,4 kg e levada para o laboratério. Em ambiente refrigerado, foram separadas as folhas
dos colmos e acondicionados em sacos devidamente identificados. O material foi seco em
estufa de circulacédo forcada de ar a 65°C, por 48 horas, para determinacdo da matéria seca
total kg ha* (MST), Matéria seca de Folhas kg ha™* (MSF) Matéria seca de colmos kg ha
1 (MSC) e Relagdo Folha Colmo (RFC), em cada um dos cortes. As amostras foram
posteriormente, moidas em moinho de facas dotado de peneira com abertura de malhas
de 1mm e analisadas quanto aos teores de matéria seca % (MS), proteina bruta % (PB),
fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), segundo métodos
descritos por Silva e Queiroz (2002) em laboratério credenciado.

Apos cada coleta, foi realizada uma rogada com auxilio de rogadeira tratorizada
na altura de 25 cm em toda a area. O material residual foi rastelado para fora da parcela
para que nao houvesse interferéncia. Esta altura de corte foi utilizada como padrdo para
altura de residuo e simulagéo de saida dos animais da area visando o estimulo da rebrota
(GIMENEZ et al., 2012; SANTOS et al., 2024)

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativos ao teste
de médias que foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade, com uso do

programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andlise realizada, apds a colheita da soja, foram verificadas diferencas
significativas para as variaveis niumero de plantas forrageiras (FOR) quanto os materiais
de Urochloa e do manejo de herbicidas sobre o nimero de plantas daninhas dicotiledéneas
(DICO) Tabela 2.

Tabela 2: Quadrado médio para o numero de plantas daninhas (m2) monocotileddneas



14

(MON), dicotiledoneas (DICO) e plantas forrageiras (FOR) no momento da colheita da
soja e rendimento de gréos da soja (SOJA) em funcédo dos tratamentos.

Fv GL FOR MON DICO SOJA
e O ET I Y| R ——— kg hal
Bloco 3 24,40* 690,77™ 18,28 7851311
CL 2 21,23* 23,10 1,45 22641
HD 2 12,38 279,07™ 29,97* 1494902
CV*HD 4 4,73™ 381,13™ 2,63™ 1711241
Residuo 24 5,65 277,71 7,28 1065732

CV (%) 53,20 58,00 58,19 25,06
Média 4,47 28,56 4,63 4119,11

Legenda: FV (Fonte de Variagdo) G.L (graus de liberdade), CL (Cultivares Forrageiros), HD (Herbicidas),
CL*HD (interacdo Cultivares*herbicidas), CV (coeficiente de variacdo), * - Significativo a 5% de
probabilidade pelo teste F, ns — ndo significativo.

A média do numero de plantas de Urochloa neste trabalho, esta abaixo do nimero
adequado pela literatura, que fica perto de 10 até 20 plantas por m2 para pastagens do
género Urochloa implantadas de maneira convencional (Zimmer et al., 2012). Esse menor
namero de plantas ndo deve estar associado ao manejo dos herbicidas, visto que quando
néo foi observada diferenca significativa para 0 manejo de herbicidas sobre a populacgéo,
entretanto, existem poucos estudos que indiquem a taxa ideal de semeadura para materiais
forrageiros para a modalidade de sobressemeadura (Volf et al., 2021).

Na Tabela 3, é possivel observar que os materiais forrageiros que apresentaram
maior nimero de plantas m2 foram o BRS Ipypora e 0 BRS Xaraés, com médias de 5,67

e 4,69 respectivamente.

Tabela 3: Populagdo de plantas de cultivares de Urochloa sobressemeados em soja
manejada com herbicidas pré-emergentes.

Populacdo de plantas

Cultivares de Urochloa

plantas m
BRS Piatd 3,04b
BRS Xaraés 4,69 ab
BRS Ipypora 5,67a
EPM 0,68
DMS 2,42

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. EPM — erro padrdo da média, DMS — diferenca minima significativa.

Em R.6, a incidéncia de luz abaixo do dossel das plantas de soja é baixa, pois as
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plantas de soja ainda apresentam alto indice de area foliar (Silva et al., 2013). Esta baixa
incidéncia de luz pode atrasar a germinacgéo de sementes das pastagens, portanto, grandes
quantidades de sementes sdo necessarias para promover o maior estabelecimento inicial
da forrageira (Volf et al., 2021). Por outro lado, a menor incidéncia de luz solar garante
maior umidade do solo e menor amplitude térmica, resultando em menor desidratacéo de
raizes e coleoptilos drenagem das mudas recém-formadas (Tozer et al., 2016). Sendo
assim, é possivel inferir que o Piatd, quando comparado com o Ipypord, seria menos
indicado para implantacdo em sobressemeadura, no que tange ao estabelecimento inicial
das plantas.

Avaliando o manejo de herbicidas no controle de plantas daninhas
eudicotiledbneas, verificou-se que quando manejada sem a aplicacdo de herbicidas pré-
emergentes, 0s tratamentos apresentaram maior numero de plantas daninhas
dicotileddneas por unidade de area (Tabela 4).

Tabela 4: Ndmero de plantas daninhas eudicotiledbneas em &rea com materiais
forrageiros sobressemeados em soja manejada com herbicidas.

Populacao de plantas

Herbicidas
plantas m
Diclosulam (35,3 g ha®) 3,66 a
Sulfentrazona (200 g ha?) 3,79 a
Glifosato (960 g ha) 6,60 b
EPM 0,77
DMS 2,75

Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey. EPM — erro padrdo da média, DMS — diferenga minima significativa.

Tanto o diclosulam quanto o dulfentrazona, sdo moléculas utilizadas no manejo
de plantas daninhas na soja e apresentam controle satisfatorio principalmente de plantas
espontaneas dicotileddneas. Mita e Mendes (2024) avaliando mistura de herbicidas pré-
emergentes na soja no controle de Amaranthus hybridus, verificaram que todos os dois
herbicidas aplicados em pré-emergéncia, dentre eles o sulfentrazona, foi eficiente para o
controle de A. hybridus. Albrecht et al. (2020) verificando a eficacia de herbicidas com
aplicacdo sequencial de glufosinate em pré-semeadura da soja, no controle de Conyza
spp. com indicativo de resisténcia ao paraquat, verificaram que o diclosulam apresentou

injaria na planta que néo teve a producao afetada, eles também ressalvam a importancia
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da combinacdo de herbicidas de diferentes grupos quimicos para o controle desta planta
daninha.

Em contraponto, estudos apontam caso de resisténcia cruzada de Conyza
bonariensis L. ao diclosulam a primeira ocorréncia de resisténcia multipla e cruzada a
glifosato, diclosulam e clorimuron nesta espécie no Uruguai (Kaspary et al., 2023). Sendo
assim, fica ainda mais evidenciada a importancia da utilizagdo de produtos de grupos
quimicos diversos para evitar a perdas de tecnologias pela resisténcia de plantas daninhas.

N&o foi verificada diferenca significativa quanto a variavel produtividade de soja,
em relacdo aos tratamentos aplicados. A média de produtividade observada foi de 4111
kg ha, parametro estimado para o cultivar utilizado nas condices edafoclimaticas da
regido (Araujo et al., 2021).

Analisando os componentes bromatoldgicos das forrageiras, ndo foram
observadas diferencas significativas para a FDN, FDA, MST, MSF, MSC e RFC para
nenhum dos tratamentos (Tabela 5). Assim como os demais parametros bromatolégicos,
o teor de proteina bruta ndo foi influenciado pelos tratamentos apresentando teor de
12,18% estando proximo a valores encontrados na literatura (Codognoto et al., 2021;
Delevatti et al., 2021, Neto et al., 2024)

Tabela 5: Quadrado médio para os percentuais de proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) massa seca de forragem total
(M. Total) (kg ha'), Massa seca de folhas (M folhas) (kg ha'), Massa seca de colmos (M.
colmo) (kg ha') e Relagdo folha colmo (RFC) na analise de o desempenho de materiais
forrageiros sobressemeados em soja manejada com herbicidas.

PB FDN FDA M Total M Folhas M Colmos RFC

FV GL — 0 MS-—-m—mmmmem kg ha‘l __________________
CL 2 0,48 0,11 0,25 79075 16230 732,4 0,44
HD 2 0,14 1 0,26 44968 21774 1273 0,11
CL*HD 4 0,04 0,11 0,31 170750 20596 6250 0,22
BC 2 0,7 0,77 1,59 531942" 10891 17731 0,77
ER 16 0,2 0,4 0,55 101920 17752 11727 0,40

Média 12,18 59,4 36,6 2718,4 1350,8 841,1 1,33
CV% 3,7 1,07 2,03 11,74 9,86 12,88 0,40

Legenda: FV (Fonte de Variacdo) G.L grau de liberdade. Q.M. (Quadrado Médio), CL (Materiais
Forrageiros) HD (Herbicidas), CL*HD (interagdo Materiais*herbicidas) CV (coeficiente de variacdo) * e
**Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Para além da presenca ou ndo das moléculas de herbicidas, esses precisam estar
biodisponiveis na solucdo do solo para que ocorra a absorcdo pelas raizes,

consequentemente causar alguma injaria a forrageira. Neste sentido, solos mais argilosos
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tendem a ter menores quantidades de moléculas disponiveis, como por exemplo
sulfentrazona e o diclosulan, por causa da ligacdo das moléculas dos herbicidas as cargas
negativas dos coloides do solo (Faustino et al., 2015; Braga et al., 2016;). Somado as
condi¢des climaticas ditas anteriormente, o teor de matéria orgéanica e argila mais
elevados presentes na area, podem estar associados a disponibilidade das moléculas para
as forrageiras ao decorrer do tempo, devido a intensa atividade microbioldgica que acelera
0 processo de degradacdo das moléculas, dessa maneira, no momento da
sobressemeadura, os herbicidas poderiam nao estar disponiveis na solugédo (Araujo et al.,
2024).

Os teores de FDN e FDA sdo ferramentas importantes no auxilio do manejo
nutricional de ruminantes. Na FDN, estdo quantificados os componentes com maior
digestibilidade pela microbiota ruminal tal como a celulose e a hemicelulose, enquanto a
FDA, quantifica elementos de dificil digestibilidade, porém, essenciais em outros
processos. (Gregorio et al., 2023).

Na Tabela 6, é possivel observar as meédias das varidveis produtivas e
bromatologicas em funcdo dos materiais forrageiros. Ndo houve interferéncia
significativas das variaveis respostas tanto pelo manejo de herbicidas, quanto em relagéo

aos materiais forrageiros.

Tabela 6: Proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) massa seca de forragem total (M. Total) (kg ha), Massa seca de folhas (M
folhas) (kg hat), Massa seca de colmos (M. colmo) (kg hat) e Relagdo folha colmo (RFC)
na analise de o desempenho de materiais forrageiros sobressemeados em soja manejada
com herbicidas.

M M M
Cultivares de PB FDN FDA Total Folhas Colmos REC
Urochloa 1
------------- % MS-------- -----------kg ha*----------

BRS Ipypora 12,0™ 59,4" 36,4  2617™  1305™ 830™ 1,11
BRS Xaraés 12,1 59,5 36,7 2735 1356 846 1,55
BRS Piatd 12,4 59,3 36,6 2802 1390 845 1,33
DMS 0,49 0,7 0,84 405,8 161 123 0,72
Média 12,18 59,4 36,62 2718 1350 841 1,33

ns- ndo significativo pelo teste de Tukey (p>0,05).

A diferenca ndo significativa entre os materiais forrageiros no que tange aos

aspectos produtivos, pode estar associada a similaridade genética destes. O hibrido BRS
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Ipypord € um cultivar de pastagem resultado de um cruzamento entre B. ruziziensis e B.
brizantha liberado pela Embrapa em 2017 como alternativa para diversificar areas
manejadas unicamente com BRS Xaraés e BRS Piatd, com producdo, qualidade e
versatilidade semelhantes (Gouveia et al., 2021; Matias et al., 2021; Barros et al., 2022).
Ja as BRS Xaraés e BRS Piatd, sdo géneros de Urochloa brizantha obtidos de diferentes
regides africanas que foram desenvolvidas ao longo dos anos anteriores a BRS Ipypord,
demonstran a possivel proximidade genética e possivelmente o comportamento
semelhante (Barros et al., 2018; Martins et al., 2020; Pereira et al., 2021).

Ao observar 0s componentes forrageiros em funcdo do manejo com os herbicidas

(Tabela 7) observa-se também que ndo ha diferenca significativa entre os tratamentos.

Tabela 7: Proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) massa seca de forragem total (M. Total) (kg hat), Massa seca de folhas (M
folhas) (kg ha), Massa seca de colmos (M. colmo) (kg ha!) e Relag&o folha colmo (RFC)
na analise de o desempenho de materiais forrageiros sobressemeados em soja manejada
com herbicidas.

M M M.
Herbicidas PB FDN  FDA Total Folhas Colmos RFC
------------- % MS-------  -=---------kg ha™----------

Diclosulam (35,3 g hal)  12,1™ 59,1™ 36,6 2652" 1337™ 853" 144"
Sulfentrazona (200 g hal) 12,1 594 36,4 2709 1405 832 1733

Glifosato (960 g ha™) 123 59,7 36,7 2793 1309 836 1,22
DMS 0,49 0,7 0,84 4058 161 123 0,72
Media 12,18 59,4 36,62 2718 1350 841 1,33

ns- ndo significativo pelo teste de Tukey (p>0,05).

Os valores de matéria seca e demais componentes da parte aérea, estdo de acordo
com o encontrado na literatura, valores que podem variar a mais de 4 t ha™ em areas de
média fertilidade entre hibridos que de Urochloa (Aleme et al., 2023; Santos et al., 2024).

Paraiso et al. (2018) avaliando em ambiente amazé6nico hibridos de Urochloa,
dentre eles o Ipypora, verificaram que esta € uma alternativa atraente para a diversificacao
de sistemas pecuarios forrageiros no bioma Amazonico, pelo alto rendimento forrageiro
e melhor adaptabilidade a cigarrinha (Deois flavopicta) uma das pragas chaves das

pastagens brasileiras, além de elevada producéo de forragem.

4. CONCLUSOES
O manejo com herbicidas diclosulam e sulfentrazona é uma alternativa viavel para
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a implantacdo de pastagens sobressemeadas em soja quando aplicados em pré-
emergéncia, ndo causando danos significativos a formacéo das forrageiras avaliadas.

Os materiais forrageiros BRS Ipypora e BRS Xaraés demonstram ser adaptados
quando implantados por sobressemeadura, com populacdo, producdo e qualidade de

pastagem adequadas.
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CAPITULO II
Taxas de semeadura de Urochloa spp., sobressemeadas na cultura da soja. (Produgéo e

Morfogénese)



23

RESUMO

Resumo: Obijetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas e morfogénicas de plantas
forrageiras do género Urochloa, sob taxas de semeadura em sobressemeadura na cultura da soja
no periodo de entressafra. O experimento foi conduzido na Amazonia meridional em esquema
fatorial em blocos ao acaso com 3 repeti¢des e 15 tratamentos, sendo trés materiais forrageiros de
Urochloa (BRS Xaraés, BRS Ypypord e BRS Piatd) em 5 taxas de semeadura (recomendado
para manejo convencional 4 kg ha™* de sementes puras viaveis), +25% da recomendag&o,
+50% da recomendacdo, +75% da recomendac&o, +100% da recomendacéo de semeadura
convencional, totalizando 45 unidades experimentais. As caracteristicas morfogénicas e
estruturais da parte aérea das forrageiras foram avaliadas pela tecnica de perfilho
marcado, a cada sete dias, também sendo avaliadas a producdo de massa seca, a cada 28
dias. Foram observadas diferencas significativas para as taxas de semeadura na primeira
avaliacdo o numero de perfilhos e na populacdo das plantas, por consequéncia ha massa
seca total e inicial. Visando o estabelecimento, as gramineas BRS Xaraés e BRS Ipypora
sdo mais indicadas para a sobressemeadura em soja, em taxas superiores a +50% do
recomendado da taxa de semeadura. Quanto as caracteristicas estruturais e morfogénicas
da BRS Xaraés e BRS Ipypord, quando observada diferenca estatistica, as gramineas
apresentaram melhores resultados. Entretanto, faz-se necessario mais pesquisas na area
utilizando BRS Xaraés, BRS Ipypord e BRS Piatd, visto a similaridade genética entre
essas e variagcdes climaticas ao longo de ensaios a campo.

Palavras-chave: Urochloa brizantha cv brs Piatd; Urochloa brizantha cv. Xaraés; RB331
Ipypord (Uroclhoa brizantha x Urochloa ruziziensis), pastagens tropicais, sobressemeadura,
cultura de segunda safra, integracdo lavoura-pecuaria
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the agronomic and morphogenic characteristics of forage plants
from the genus Urochloa, under sowing rates in overseeding in soybean cultivation during the
off-season. The experiment was carried out in the southern Amazon region in a factorial scheme
in randomized blocks with 3 repetitions and 15 treatments, with three Urochloa forage materials
(BRS Xaraés, BRS Ypypora and BRS Piatd) in 5 sowing rates (recommended for conventional
management 4 kg ha?® of pure viable seeds), +25% of the recommendation, +50% of the
recommendation, +75% of the recommendation, +100% of the conventional sowing
recommendation, totaling 45 experimental units. The aerial part morphogenic and structural
characteristics of forage plants were evaluated using the marked tiller technique every seven days,
and dry matter production was also evaluated every 28 days. Significant differences were
observed for the sowing rates in the first evaluation for the number of tillers and the plant
population, consequently in the total and initial dry matter. Aiming at establishment, the grasses
BRS Xaraés and BRS Ipypora are more suitable for overseeding in soybeans, at rates higher than
+50% of the recommended sowing rate. Regarding the structural and morphogenic characteristics
of BRS Xaraés and BRS Ipypord, when statistical difference was observed, the grasses showed
better results. However, further research in the area using BRS Xaraés, BRS Ipypord and BRS
Piata is necessary, given the genetic similarity between these and climatic variations throughout
field trials.

Keywords: Urochloa brizantha cv brs Piatd; Urochloa brizantha cv. MG 5; BRS RB331
Ipypora (Uroclhoa brizantha x Urochloa ruziziensis), Tropical forage, Interseeding, Second
crop, Crop-livestock integration
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INTRODUCAO

Fatores relacionados a extensdo territorial e as variagces edafocliméticas, garantem ao
Brasil, lugar de destaque na exploracao agropecudria. Neste sentido, a regido Centro-Oeste, mais
especificamente o ec6tono sul amazbnico, vem se tornando uma &rea em extensa expansdo
agricola e intensificacdo de sistemas de producdo pecudrios. Neste aspecto, um sistema que
proporciona essa transi¢do e subsidia melhor aproveitamento da area, vem a ser a utilizacdo de
sistemas integrados de produc¢do agropecuaria (SKORUPA e MANZATTO, 2019).

A soja é a principal componente agricola destes sistemas integrados de producéo, sendo
projetada a produgdo de 166 milhdes de toneladas para a proxima temporada (CONAB, 2024). De
maneira paralela, o mercado de carne bovina movimentou mais de 7 milhdes de empregos diretos
e indiretos e US$790 bilhdes em 2022 (ABIEC, 2024). Associar as duas commaodities, é uma
interessante estratégia, podendo ser otimizada pela semeadura antecipada das pastagens ainda
com a soja no campo, sobressemeadura (BROGHI et al., 2017).

A modalidade de sobressemeadura apresenta diversas vantagens, tais como a supressao de
plantas daninhas, a manutencgdo da cobertura vegetal, além da antecipacéo da entrada dos animais
na area. Entretanto, ainda existem alguns gargalos dentro deste sistema de producéo, tais como a
utilizagdo de herbicidas, determinacdo da taxa ideal de semeadura, assim como o
desenvolvimento morfoldgico destas forrageiras (VOLF et al., 2021; MANFRON et al., 2022).

A sobressemeadura a langco em estagios proximos a R.5, se deve as condi¢des mais
favordveis de temperatura e umidade, pois, com a menor incidéncia luminosa sobre o solo
sobressemeado, garantem menor amplitude térmica e umidade do solo, fatores que colaboram
para o processo de germinacdo (DA SILVA et al., 2013; TOZER et al., 2016). Além disso, da
queda de folhas da soja em senescéncia sobre as sementes, proporcionam um ambiente favoravel
para germinacdo e estabelecimento inicial das espécies (FRAGOSO et al., 2017).

No que se refere as taxas de semeadura, existem algumas divergéncias quanto a quantidade
ideal de sementes a serem langadas ao solo. Souza Sobrinho (2022), recomendam uma faixa ampla
de taxas de semeadura para U. ruziziensis, com quantidades de 2 kg.ha! a 10 kg ha'* de sementes
puras viaveis. J4 Gontijo Neto et al. (2006), recomendaram 4,5 a 6,0 kg ha™ de sementes puras
viaveis, para semeadura na linha e a lango, respectivamente.

Outro fator interessante a ser considerado, é inser¢do de forrageiras mais adaptadas aos
sistemas de integracdo lavoura-pecudria, dentre elas, estdo se destacando os cruzamentos de U.
ruziziensis, como 0 BRS Integra e BRS Ipypord. (RODRIGUES et al., 2023). Neste sentido,
objetivou-se, avaliar o desenvolvimento de plantas forrageiras do género Urochloa, implantadas

em diferentes taxas de semeadura, sobressemeadas na cultura da soja.

MATERIAL E METODOS
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Um experimento foi desenvolvido na éarea experimental do Instituto Federal de
Mato Grosso campus Guarantd do Norte (9°57°40°°S,54°52°11”W). O experimento foi
conduzido entre os meses de outubro de 2022 a junho de 2023. O clima da regido é
classificado como AwA’a’ - Super imido com deficiéncia hidrica moderada no inverno
(Thornthwaite 1948). Os dados de precipitacdo foram obtidos por coleta manual em
pluviémetro instalado a 100 m da area experimental, ja a média de temperatura, foi obtida
pela extracdo dos dados da estacdo meteorologica automatizada do INMET, localizada

no municipio de Guarantd do Norte, distante 6km do local do ensaio (Figura 2).

Dados Climatoldgicos
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Figura 1: Dados Climatoldgicos de temperatura média e precipitacdo, em area
experimental do Instituto Federal de Mato Grosso, campus Guarantd do Norte-MT entre

0s meses de outubro de 2022 e julho de 2023.

O experimento foi conduzido em blocos ao acaso em esquema fatorial 3*5,
contendo 15 tratamentos e trés repeticdes, que consistiram em trés forrageiras (BRS
Xaraés, BRS Ypypora e BRS Piatd) implantadas em sobressemeadura na soja com 5 taxas
de semeadura distintas: (recomendado para manejo convencional), +25% da
recomendacdo, +50% da recomendagdo, +75% da recomendacdo, +100% da
recomendacéo da taxa de semeadura convencional.

Para a obtencdo da taxa recomendada de semeadura, foi realizado teste de
germinacdo das trés cultivares em triplicada, obtendo-se a média de 56% de germinacéo
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e 96% de pureza. Utilizou-se um PVC (pontos de valor cultural) de 320 PVC ha?,
conforme preconiza Dias-Filho et al. (2012) para taxas de semeadura de pastagens do
género Urochloa. Considerando as informacdes acima, a quantidade de sementes
utilizadas foram as seguintes: Recomendado: 9,62 kg ha* +25%: 12,5 kg ha*, +50%:
14,43 kg hal, +75% 16,83 kg hal, +100%: 19,24 kg ha*. As sementes utilizadas foram
sementes incrustadas com organomineral adesivo e grafite, para facilitar o manejo da
semeadura. Cada unidade experimental foi composta por 16 m? (4*4 metros) totalizando
45 parcelas experimentais. A area Util de cada unidade foi de 1 m2 na area central de cada
parcela.

A solo da area é classificado como Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico PVA
24 (EMBRAPA, 2011), possuia no momento da semeadura da soja as seguintes
caracteristicas quimicas e granulométricas (Tabela 01). A éarea foi cultivada no sistema
soja e milho por 5 anos. Sete dias antes da semeadura da soja, foi realizada aplicacdo de
glifosato na dose de 1.500 g ia ha para o controle de plantas daninhas.

Tabela 01- Andlise quimica e granulométrica da area antes da semeadura da soja.

Profundidade pH P K CatMg H+Al T V OM Areia Argila Silte
m caCl  (mg.dm?)  mmol (cmol  (%)- (g kg *)--
dm3 dm3)
0-0,20 54 66 52 2,4 16 41 60 20 440 487 73

No dia 19/10/2022, foi semeada o cultivar M8644 de ciclo longo e determinado,
em espacamento de 0,65m com populacédo de 15 plantas por metro. A soja foi tratada com
defensivo Vitavax-thiram® 200 SC ( 200 g | de Carboxina + 200 g | Tiran), inoculada
com 1 g de Bradyrhizobium na concentragdo de 5x10° UFC g, juntamente com o produto
comercial AMINON® na dose de 150 ml.ha* . No fundo do sulco de semeadura foram
depositados 50 e 20 kg.ha* de P.Os e K,0, respectivamente, com adubag&o em cobertura
de 20 kg.ha ! de K20 . O manejo fitossanitario e de adubacdo da soja, seguiram as
recomendacdes indicadas para a cultura, almejando padr8es de média produtividade,
sendo a correcdo e fertilizacdo do solo, realizado todo na cultura da soja.

A sobressemeadura dos materiais forrageiros na soja foi realizada no estagio R6,
no dia 23/01/2023, 94 dias apds a semeadura da soja (DAS) momento quando 0s graos
estavam completamente cheios, antecedendo a senescéncia das folhas. N&o foi realizada
nenhuma aplicacdo de herbicidas visando a dessecacdo da soja para que ndo houvesse
interferéncia no desenvolvimento das forrageiras.

Na colheita da soja foi realizada a estimativa de producgdo (SOJA) (kg ha) por
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meio da colheita das plantas do metro quadrado central de cada parcela. O material foi
ceifado a 0,10 m de altura de maneira manual trilhado e seco em estufa para atingir
aproximadamente 15% de umidade. O restante da soja foi colhido de maneira mecanizada
com a plataforma a aproximadamente 0,20 cm de altura.

Aos 15 dias apds a colheita da soja (DAC), foi mensurada a populacéo de plantas
forrageiras por m? (POP), para isso, as plantas foram contadas por meio de amostragem
aleatoria, arremessando trés vezes, um quadrado vazado de 0,3m? dentro da area de cada
parcela para obter a populacéo por unidade de area.

Aos 90 dias ap6s a sobressemeadura, foi aferida a altura de plantas das forrageiras.
Com o auxilio de uma régua graduada posicionada sobre a superficie do solo e adotando
como referéncia o horizonte das folhas ao redor da régua, foi verificada a altura média de
plantas de 80 cm. Em seguida, de maneira aleatoria em cada parcela, foi contabilizado o
namero de perfilhos em cada planta (NP) e posteriormente o corte das forrageiras,
deixando residual na area de 25 cm.

No dia seguinte, foi realizado o primeiro dos trés cortes das pastagens. Estes foram
realizados a cada 28 dias na altura de 0,25 m nos trés materiais, de maneira aleatoria. O
material cortado foi pesado no campo anotada a matéria natural, separou-se uma amostra
de 0,4 kg e levada para o laboratério. Em ambiente refrigerado, foram separadas as folhas
dos colmos e acondicionados em sacos devidamente identificados. O material foi seco em
estufa de circulacédo forcada de ar a 65°C, por 48 horas, para determinacdo da matéria seca
total (MST), percentual de folhas na matéria seca (MSF) percentual de colmos na matéria
seca (MSC) e relacdo folha colmo (RFC), em cada corte obtendo-se, posteriormente a
média geral.

Para a aferi¢do de caracteristicas morfogénicas, foram marcados apos cada corte,
5 perfilhos em cada unidade experimental, cada perfilho foi analisado a cada 7 dias. Os
perfilhos foram identificados por cor e a cada ciclo de corte, estes eram reposicionados
na parcela. Em cada avaliacdo semanal, foram avaliadas as seguintes caracteristicas
morfogénicas:

- O nimero de folhas vivas por perfilhno (NFV): - nimero médio de folhas vivas
por perfilno (NFV, folhas perfilnol): média do nimero de folhas em expansdo e
expandidas por perfilho durante o periodo de avaliagéo, excluindo as folhas senescentes
que tivessem mais de 50% do comprimento de seu limbo foliar senescido.

-Taxa de alongamento do colmo (TAIC): Taxa de alongamento do colmo (TAIC,

cm dia?): a diferenca do comprimento do pseudocolmo no final e no inicio e o nimero
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de dias entre as avaliac0es;
- Taxa de aparecimento foliar (TApF, em folha dia™®): relacdo entre o nimero de
folhas surgidas por perfilho e o numero de dias entre as avaliaces;

- Taxa de Aparecimento de perfilhos TApPf (taxa de aparecimento de perfilhos)
= ((n° de perfilhos novos marcados/n° total de perfilhos vivos na marcacdo anterior)/n° de
dias do ciclo);

- Filocrono (FILOC, dias folha™): Inverso a taxa de aparecimento foliar (1/TApF)

- NUmero de folhas senescentes por perfilho (NFM, folhas perfilho™): média do
ndmero de folhas que tivessem mais de 50% do comprimento de seu limbo foliar
senescido. (senescentes/mortas) por perfilho durante o periodo de avaliacdo.

Apés a tabulacado e sistematizacdo dos dados, estes foram submetidos ao teste F
e regressdo para as taxas de semeadura e ao teste de Tukey para as cultivares. As analises
foram realizadas no programa SISVAR (FERREIRA, 2019), ambos a 0,05 de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo da soja nao foi alterada estatisticamente pelos tratamentos. A
produtividade média foi de 4.700 kg ha?, como pode ser observado na Tabela 2.
Considerando que os tratamentos foram aplicados ao final do estagio de desenvolvimento
da soja, essa ja tinha seu potencial produtivo determinado em estagios anteriores, sendo
assim, a sobressemeadura das pastagens somente poderia causar alguma interferéncia,
caso as plantas competissem por algum momento por agua, luz e ou nutrientes antes desse
periodo (DIESEL et al., 2020).

Tabela 2: Quadrado médio para as varidveis producdo de soja (SOJA), populacéo de
plantas forrageiras (POP), matéria seca total (MST), percentual de folhas (%F),
percentual de colmo (%C) e relacdo folha colmo (RFC). De materiais forrageiros
sobressemeados em taxas de semeadura sobre soja.

SOJA POP MST
FV G.L %F %C RFC
(kg ha') (plantasm?) (kg ha?)
Bloco 2 8463395 6,1 45945 40.76 40.8 0.36
(Mat) 2 555662 12,6* 60843 94.6* 94* 0.5
(taxas) 4 647697 75,3* 45839 28.7 28.7 0.31
Mat*taxas 8 675484 3,9 483013 16.8 16.7 0.41

Residuo 28 806786 2,0 2026600 28.7 28.7  0.47
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CV (%) 19,11 14,9 27.20 895 149 33.6

Média 4700,4 9,4 989.6 64.8 35.8 2.04
Legenda: FV (Fonte de Variacdo) G.L grau de liberdade., Mat (Materiais Forrageiros) taxas (taxas de
semeadura), Mat*taxas (interacdo Materiais*taxas de semeadura) CV (coeficiente de variagdo) *
significativo a 5% de probabilidade.

Foi possivel verificar que a populacdo de plantas forrageiras por m2, foi
influenciada significativamente tanto pelas taxas de semeadura, quanto para 0s materiais
forrageiros, sendo 0 modelo linear crescente, 0 mais adaptado aos nimeros de plantas em
funcdo das taxas de semeadura (Figura 2). A média do nimero de plantas neste ensaio,
estd no numero considerado adequado pela literatura, que fica perto de 10 até 20 plantas
por m? para pastagens do género Urochloa, implantadas de maneira convencional (Dias-
Filho, 2012; Dantas-Janior. 2018). Considerando os mesmos autores e comparando o0
grafico abaixo, é possivel inferir que taxas a partir de 13 kg ha’l, seria 0 mais recomendado

para a implantacdo dos materiais em estudo.
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Figura 2: NUmero de plantas (POP) no momento da colheita da soja de materiais
forrageiros em funcao das taxas de sobressemeadura na cultura da soja. ~ Significativo a
1% de probabilidade.

Apesar da grande quantidade de sementes quando comparada a quantia da
implantacdo convencional, duas vezes mais, 0 uso de taxas de semeaduras mais elevadas
na sobressemeadura, ainda assim, sdo viaveis para o produtor. Considerando
levantamento realizado pela IFAG, 2023 (Instituto Para o Fortalecimento Agropecuéario
de Goiés), 0 custo com sementes para a implantacdo de um hectare de pastagens no
sistema convencional, representa menos de 5% do custo total. Somado a isso, a adogéo
do método de sobressemeadura, apresenta algumas vantagens quando comparado a
semeadura convencional de forrageiras, tem-se o menor fluxo de maquinas na area,

principalmente no preparo da area e para cobrir as sementes, além da menor probabilidade
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de compactacao do solo, assim como, menor custo operacional com esses equipamentos
no preparo do solo, que representam a cerca de 38% dos custos de implantacdo. (IFAG,
2023 e LOVERA et al., 2020).

Quando o solo fica exposto diretamente a luz solar, este tende a ter temperatura
mais elevadas além de ser mais suscetivel a alteragdes de temperatura e umidade,
condicOes estas que interferem diretamente no processo de germinacgdo de sementes de
espécies cultivadas como as pastagens (SILVA et al.,, 2006; PEREIRA et al., 2012;
OLIVEIRA et al.,, 2022). Na modalidade de sobressemeadura ao final do estagio
reprodutivo da soja R6, proximo ao solo, nas entrelinhas, a umidade relativa e temperatura
tendem a ter menor variacao devido a menor incidéncia direta de luz solar, fator que pode
favorecer o inicio do processo de germinacdo (VOLF et al., 2021). Considerando 0s
beneficios em relacdo a conservacdo do solo, a pratica de sobressemeadura, mesmo com
taxa de semeadura superior, pode ter compensatdria em termos técnicos e ambientais.

Devido ao maior nimero de plantas por unidade de &rea, o nimero de perfilhos
foi influenciado de maneira direta pelas taxas de semeadura em todas as avaliacfes
(Tabela 3). Assim, é possivel verificar que no més de terceiro corte (Figura 2 c), 0 nimero

de perfilhos vivos diminuiram quando comparado aos meses anteriores (Figura 2a e 2b).

Tabela 3: Quadrado médio para o numero de perfilhos (NP) em funcéo dos cortes
NP1 NP2 e NP3 para os cortes realizados em abril, maio e junho/2023,
respectivamente.

NP1 NP2 NP3
FV GL  — 0L A0 o [ R ——
Bloco 2 8298* 6617" 4595 77"
(Cult) 2 816™ 1232" 856,11"
(Dens) 4 23048 32043 22252 4™
Cult*Dens 8 16686" 3063 2141,644™
Residuo 28 32395 2673 1856,63
CV (%) 23,66 27,33 27,33
Média 143,8 189,21 157,68

Legenda: FV (Fonte de Variagdo) G.L grau de liberdade. Q.M. (Quadrado Médio), Des (Densidade de
Semeadura) Cult (Materiais Forrageiros), Cult*Dens (interacdo Materiais Forrageiros * Densidade de
Semeadura), CV (coeficiente de variacdo) *, ** e ns Significativo a 5 el % de probabilidade e néo
significativo, respectivamente.
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Figura 3: Namero de perfilho no 1° corte (NP1) (a), 2° corte (b) e 3°corte (c)
*, ** significativo a 5 e 1% de probabilidade.

Analisando a série histdrica dos dados e o observado na regido, é possivel verificar
que 0 més de junho é caracterizado por um periodo de precipitacdes com pequeno volume,
ndo chegando a 10mm, deixando as plantas em estresse hidrico, diminuindo o nimero de
perfilhos vivos (KRAMER & BOYER, 1995). A diminuicdo de variaveis produtivas em
funcdo do estresse hidrico, foi observada por De Souza et al. (2021) quando avaliou a
tolerancia de genotipos de Urochloa ao estresse hidrico no Cerrado de Minas Gerais.

O percentual de folhas, colmos e a relagao folha colmo, foram significativamente
alterados quando se comparou os materiais forrageiros analisados (Tabelas 1). Mesmo
com a interdependéncia entre as variaveis percentual de folhas e colmos, a MST néo foi
observada diferenca estatistica (Tabela 4). Em contraponto, Almeida et al. (2009)
avaliando métodos e taxas de semeadura do capim BRS Piatd, observaram efeito linear
sobre a producdo total de matéria seca da pastagem em funcgdo das taxas de semeadura.
Essa divergéncia entre os resultados, pode estar associada a diferenca de oferta de

forragem entre os periodos, acabando por inflar o erro experimental.

Tabela 4: Médias da populacédo de plantas forrageiras (POP) percentual de folhas da matéria seca
(%F), percentual de colmo da matéria seca (%C) e relacdo folha colmo (RFC) de materiais
forrageiros sobressemeados em soja, sob taxas de semeadura.

Cultivares de POP 0 0 MST
Urochloa n. m? Vo % C RFC kg hat
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BRS Piata 84D 52,95b 37,9b 1,95 1050,1"
BRS Xaraés 10,20 a 63,42 ab 36,6ab 1,92" 995,8™
BRS Ipypora 9,6 ab 66,9 a 33,03a 2,25™ 923,12"

EPM 0,36 1,38 1,38 0,17 69,5
DMS 1,26 4,84 4,86 0,62 243,3

Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

DIM et al. (2015), avaliando o cultivo de BRS Piatd em diferentes alturas de corte,
verificaram que quando manejado a altura de 0,6m o teor de FDN das plantas foi maior
do que comparado a altura de corte de 30 cm. O teor de FDN de plantas forrageiras, esta
intimamente ligado com a digestibilidade do material no rimen, geralmente, quanto maior
o teor de FDN da planta, menor a digestibilidade. A FDN esta presente em toda a planta,
entretanto, tem concentragéo superior nos colmos (VAN SOEST et al., 1991).

Materiais do género Urochloa, normalmente tem no maximo 1,0 m de altura
quando se aproximam do florescimento. Neste momento, a planta investe boa parte de
solidos soluveis para a emissdo da florescéncia, ficando a planta com maior peso e
percentual de colmos em relagdo as folhas (FERREIRA et al., 2016). No momento do
primeiro corte das forrageiras, as plantas tinham em média 80 cm, deste modo, pode-se
inferir que em casos de maiores alturas de pastejo, a BRS Xaraés seja melhor do ponto de
vista nutricional do que o BRS Piatd e BRS Ipypord. Os materiais avaliados préximo a
altura de pastejo adequada, aos 28 dias para condi¢des adequadas, tendem a expressar o
méaximo potencial produtivo e proporcionar um nimero maior de cortes em um mesmo
periodo.

O BRS Ipypord foi obtido pelo do cruzamento de um gen6tipo Urochloa
ruziziensis e um acesso de Urochloa brizantha. Dentre as vérias caracteristicas, alta
adaptacdo condicdes climaticas, vigor de crescimento, alto rendimento de massa seca e
qualidade da forragem, tolerancia a cigarrinha, boa tolerancia a periodos prolongados de
seca, rebrota rapida, fatores esses que podem estar relacionados a boa adaptacdo deste
material ao ambiente em que foi realizado o ensaio (AVELINO et al., 2020; CAMARGO
et al., 2021). As informagdes citadas pelos autores, corroboram pelos encontrados neste
trabalho, pois para POP, %FOLHAS e %COLMOS, o BRS Ipypora, apresentou
resultados satisfatorios quando comparado com o Piatd, que € um material muito utilizado
na regiao.

Em relacdo as variaveis morfogénicas, foram verificadas diferengas estatisticas

dos parametros NFV, Filocrono e TApF, somente no primeiro corte (Tabela 5). A
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auséncia de significancia para o segundo e terceiro corte (Tabelas 6 e 7) pode estar
correlacionada ao periodo de avaliagdo em que ocorreram o0s cortes. Os meses de maio e
junho na regido, sdo caracterizados por baixas precipitacdes, nao ultrapassando os 20 mm
no somatodrio dos dois meses, deste modo, a variacdo entre os tratamentos, pode estar
relacionada a fator externo de variacao, o déficit hidrico (ZIMMERMAN et al., 2004).

Tabela 5: Quadrado médio para as variaveis numero de folhas vivas por perfilho (NFV);
filocrono, taxa de aparecimento foliar (TApF), taxa de alongamento de colmo (TAIC) e
taxa de aparecimento de perfilhos (TApP) e nimero de folhas mortas por perfilho (FMP)
de materiais forrageiros sobressemeados em taxas de semeadura sobre soja no primeiro
corte.

NFV  Filocrono TApF  TAIC TApP FMP

i - folhas.perf  Dias  folhas.dia® cm.dia perfilho.dia™ folhas.per
Bloco 2 0,09 0,76 0,0001 0,053 0,005 1,76*
(Mat) 2 2,64* 1407,22* 0,0034* 0,024 0,026 0,14
(taxas) 4 0,57 324,73 0,0008 0,013 0,042 0,22
Mat*taxas 8 0,22 228,91 0,0003 0,017 0,005 0,019
Residuo 28 0,29 254,03 0,0004 0,014 0,010 0,11

CV (%) 35,17 65,83 36,86 80,54 57,20 46,98
Média 1,55 24,21 0,055 0,14 0,18 0,71

Legenda: FV (Fonte de Variagdo) G.L grau de liberdade. Q.M. (Quadrado Médio), Mat (Materiais
Forrageiros) taxas (taxas de semeadura), Mat*taxas (interacdo Materiais*taxas de semeadura), CV
(coeficiente de variacdo) * significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 6: Quadrado médio para as variaveis nimero de folhas vivas por perfilho (NFV);
filocrono, taxa de aparecimento foliar (TApF), taxa de alongamento de colmo (TAIC) e taxa de
aparecimento de perfilhos (TApP) e nimero de folhas mortas por perfilho (FMP) de materiais
forrageiros sobressemeados em taxas de semeadura sobre soja no segundo corte.

v N NFV  Filocrono TApF  TAIC TApP FMP
folhas.perf  Dias  folhas.dia? cm.dia perfilho.dia folhas.per

Bloco 2 0,174 3664 0,0001 0,053 0,005 0,25

(Mat) 2 0,080 1534 0,0001 0,024 0,026 0,262

(taxas) 4 0,068 4874 0,0001 0,013 0,042 0,021

Mat*taxas 8 0,162 8159 0,0001 0,017 0,005 0,128

Residuo 28 0,192 11105 0,0001 0,014 0,010 0,091

CV (%) 186,17 38,06 36,86 80,54 57,20 49,33
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Media 0,23 81,40 0,01 0,14 0,18 0,61

Legenda: FV (Fonte de Variagdo) G.L grau de liberdade. Q.M. (Quadrado Médio), Mat (Materiais
Forrageiros) taxas (taxas de semeadura), Mat*taxas (interacdo Materiais*taxas de semeadura), CV
(coeficiente de variacdo) * significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 7: Quadrado médio para as varidveis nimero de folhas vivas por perfilho (NFV);
filocrono, taxa de aparecimento foliar (TApF), taxa de alongamento de colmo (TAIC) e taxa de
aparecimento de perfilhos (TApP) e nimero de folhas mortas por perfilho (FMP) de materiais
forrageiros sobressemeados em taxas de semeadura sobre soja no terceiro corte.

NFV Filocrono gape— TAIC TApp  NFMPer
(folhas.perf) (@135)  (folhas.dia:) (cm.dia:) (perfilho.dia:) (Folhas.Perfilho)
FV G.L. QM oM QM OM QM oM
Bloco 2 0,16 3664,4 0,00006 0,053 0,005 0,25
(Mat) 2 0,683 1534,5 0,00007 0,024 0,0262 0,262

(taxas) 4 0,187 4873,8 0,00012 0,013 0,042 0,021
Mat*taxas 8 0,333 8159,0 0,00015 0,017 0,005 0,128
Residuo 28 0,238 11104,90,00015 0,014 0,010 0,091
CV (%) 578 38,06 36,86 80,54 57,20 49,33
Média 0,084 81,40 0,01 0,14 0,18 0,61
Legenda: FV (Fonte de Variagdo) G.L grau de liberdade. Q.M. (Quadrado Médio), Mat (Materiais

Forrageiros) taxas (taxas de semeadura), Mat*taxas (interacdo Materiais*taxas de semeadura) CV
(coeficiente de variacdo) * significativo a 5% de probabilidade.

Plantas em déficit hidrico acabam sendo diretamente impactada de maneira
negativa na taxa fotossintética, visto que o estresse oxidativo resulta em menor
translocacdo de solutos para diferentes partes das plantas, e 0 uso de moléculas de
reserva presente em diferentes partes da planta, diminui ou cessa o crescimento da maior
parte das estruturas vegetativas. (HABERMANN et al.,2019; TAIZ et al., 2017;
THALMANN et al., 2017).

Os valores de Numero de folhas vivas, Filocrono e Taxa de aparecimento foliar,
sdo diretamente correlacionadas entre si (Sbrissia, 2004; Ongaratto et al., 2021), desse
modo, foram verificadas diferencas significativas para as varidveis, quando se comparou

0s materiais forrageiros (Tabela 8).

Tabela 8: Numero de folhas vivas (folhas perfilho), filocrono (Dias), TApF (taxa de
aparecimento foliar) de materiais forrageiros sobressemeados em soja, em taxas de
semeadura no primeiro corte.

Cultivares de NFV Filocrono TApF

Urochloa (folhas.perf) Dias (folhas.dia)
BRS Piata 1,78 a 17,02 a 0,067 a
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BRS Xaraés 1,06 b 35,22 Db 0,033 b

BRS Ipypora 1,8a 20,39 a 0,064 a
EPM 0.14 411 0,005
DMS 0,49 14,40 0,018

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

Da Cruz Quintino et al. (2016) avaliando caracteristicas morfogénicas e
estruturais do capim-Piatd em sistema de integracdo lavoura-pecuaria, verificaram que
ndo houve diferenca significativa para as caracteristicas morfogénicas avaliadas da
forrageira, quando consorciada com sorgo. Os autores justificam esse resultado a fatores
ambientais, como precipitacGes irregulares.

Gurgel et al. (2022) avaliaram o estabelecimento de cultivares de Urochloa no
cerrado brasileiro durante o periodo chuvoso, verificaram que o nimero de folhas vivas
por perfilho, foi superior para cultivar PaiagUas, entretanto, para os demais parametros
morfogénicos avaliados, ndo foram verificadas diferencas significativas. A ndo diferenca
ocorre pela semelhanca genética entre 0os materiais e a suscetibilidade das forrageiras
(Valle et al., 2017) a estresse hidrico quando ainda estdo nos primeiros anos de formacao.

Quando se compara cultivares de Urochloa com cruzamentos como lIpypord,
trabalhos demonstram que os materiais, ha maior parte, ndo diferenciaram entre si quando
o componente forrageiro foi inserido no sistema Integracdo lavoura pecuaria,
apresentando valores de producdo de forragem, relacdo folha/colmo e da eficiéncia de
dessecacdo durante o periodo de entressafra. (CODOGNOTO et al., 2021; DO VALLE
etal., 2017; MONTAGNER et al., 2024).

CONCLUSOES
O aumento das taxas de semeadura influenciou significativamente populacdo de

plantas e o estabelecimento inicial da pastagem, por consequéncia a quantidade de
perfilhos por unidade de area. Para estabelecer um numero adequado de plantas na
formacdo de pastagens, € necessario utilizar taxas superiores a 14 kg ha™.

Visando o estabelecimento, os materiais MG5 e BRS Ipypora (BRB331) sdo mais
indicados para a sobressemeadura em soja, independente da taxa de semeadura.

No que se tange a caracteristicas estruturais e morfogénicas em relacdo ao fluxo
foliar, o MG5 e o Ipypord, quando observada diferenca estatistica, 0os materiais

apresentaram melhores resultados. Entretanto, faz-se necessario maiores pesquisas na
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area utilizando os materiais, tendo em vista a similaridade genética e variagdes climaticas.
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CONCLUSAO GERAL

A utilizacdo de Sulfentrazone e Diclosulam aplicados na soja, ndo interferiu na
implantacdo e no desenvolvimento das pastagens de Uroclhoa sp sobressemeadas na
leguminosas. No que tange a implementacdo e formacdo inicial de pastagens por
sobressemeadura na soja, a taxa de semeadura a partir de 14 kg ha* é a mais adequada.
Em ambos os experimentos os BRS MG5 e Ipypora, apresentaram caracteristicas
morfogénicas, produtivas superiores quando comparada com o Piatd, implantados por

sobressemeadura na soja.



