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1. Apresentacio

Espécies exoticas sdo organismos que foram introduzidos de forma voluntéria ou
involuntaria em dareas onde ndo sdo naturalmente endémicos. Ja as espécies exoticas
invasoras sao aquelas que quando introduzidas em um ambiente e se adaptam ao mesmo
acabam se reproduzem de maneira agressiva, ocupando o espaco de espécies nativas e
causam problemas ecologicos, econdmicos e ambientais consideraveis (Didham et al.,
2005; Iponga et al., 2008; Vila et al., 2011). A invasdo de ecossistemas naturais por
espécies exodticas ¢ considerado atualmente a segunda maior ameaca mundial a

biodiversidade, antecedida pela fragmentagdo de habitats (Ziller & Duchoum, 2007).

Considerando-se as invasdes biologicas, ao longo do tempo, a Humanidade
introduziu uma vasta gama de espécies exoticas em atividades de reflorestamento agricola
¢ de urbanizacdo. Essas espécies foram escolhidas principalmente por sua capacidade
superior de adaptagdo aos novos ambientes e por seu crescimento rapido, para a finalidade
de pastagem e outros. No entanto, essas pratica trouxe consigo uma série de
consequéncias ¢ desafios ambientais em todo mundo. As gramineas africanas foram
introduzidas nas Américas inadvertidamente ja no século XVII mesmo antes de serem
amplamente utilizadas para estabelecer pastagens (Parsons, 1972). Muitas outras
introducdes ocorreram no século XIX e no inicio de século XX, aparentemente para

aumentar a produ¢do agropecudria (Parsons, 1972; Valle & Glienke, 1991).

A chegada das gramineas africanas ao Brasil, provavelmente ocorreu devido ao seu
uso como cama dos escravos em navios negreiros (Chase, 1944). Como consequéncia,
tais espéceis se¢ estabeleceram onde tais embarcacdes descarregassem (Chase, 1944).
Williams & Baruch (2000) relataram que, em meados de 1950, gramineas africanas, (e.g.,
Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster (Poaceae) foram introduzidos no Brasil por
serem altamente produtivas para pastagens (Valle & Glienke, 1991; Pivello et al., 1999;
Williams & Baruch 2000; Boddey et al., 2004; Durigan et al., 2007; Hoffmann &
Haridasan 2008). Um recente levantamento de espécies exodticas invasoras registrou 117
espécies de plantas invasoras no Brasil (Zenni & Ziller, 2011). Nos Cerrados brasileiros
varias espécies de gramineas de origem africana foram introduzidas acidentalmente ou
para fins forrageiros e se tornaram importantes invasoras. Dentre essas, destaca-se

principalmente U. decumbens (Pivello et al., 1999).
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As espécies exoOticas invasoras apresentam uma série de problemas nos
ecossistemas naturais, habitats e impactos economicos (Vila et al., 2011; Mendonga et
al., 2015). Ao se estabelecerem em determinado ambiente, estas espécies causam efeitos
deletérios diretos e indiretos nas comunidades nativas e alteragdes na dinamica e
funcionamento dos processos ecoldgicos do ambiente que ocupam (Ashton et al., 2005;
Hedja et al., 2009). Muitas espécies invasoras alteram fisicamente o ambiente,
modificando a estrutura de habitat natural como floresta, recifes de coral e areas imidas,
0 que pode ter consequéncias graves para outras espécies dependentes desses habitats.
Essas gramineas encontram-se quase em todos biomas brasileiro. Elas possuem
caracteristicas ambientais que lhes possibilitam adaptagdo e invasdo como crescimento
rapido, resisténcia a alta temperatura, resisténcia a inundacdes temporais dos ambientes,
(D*Antonio & Vitousek, 1992; Pivello et al., 1999; Ramos et al., 2012; Chuine et al.,
2012). Essas invasdes bioldgicas sao facilitadas pelas agdes antropicas (Carvalho et al.,

2009; Oliver & Morecroft, 2014; Lee et al., 2017).

A presenca de gramineas africanas nos fragmentos de Cerrado representa um
desafio significativo para a conservagdo desse bioma tUnico e diverso (Pivello et al.,
1999a; Myers et al., 2000). O Cerrado, um dos principais biomas brasileiros, ¢ conhecido
por sua rica biodiversidade, incluindo uma vasta gama de espécies de planta e animais
adaptando as suas condi¢des especificas de clima e solo. Segundo Myers et al. (2000), o
Cerrado apresenta altos niveis de endemismo, sendo considerado uma area extremamente
importante para a conservagao. No entanto, grande parte dessa biodiversidade estd sendo
perdida por causa de invasdes bioldgicas (Pivello et al.,, 1999). A prevencdo contra
espécies de gramineas invasoras vem sendo almplamente promovida como uma estratégia
ambientalmente mais desejavel do que acdes empeendidas apos estabelecimento de
espécies exodticas invasoras (Hulme et al., 2000). Estatégias de controle mais efetivas
podem ser encontrados buscando reunir e promover a conscientizagdo ¢ a educagado sobre
as espécies exoticas invasoras, incentivando a coloboragao entre cientistas, formuladores
de politicas e a sociedade civil. A existéncia de lacunas de pesquisa € enorme variagao
em como os riscos representados por espécies invasoras, causam muitos prejuizos, nao
apenas ambientais, mas também econdmicos globalmente (Pimentel et al., 2001;
Pimentel et al., 2005; Adelino et al., 2021; Diagne et al., 2021). Assim, somente através
de um esfor¢o conjunto serd possivel mitigar os impactos dessas espécies. Desta forma,

o objetivo deste manual serve como um guia de informag¢des abrangentes para promover
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de manejo.

o engajamento e implementacdo de medidas de sensibilizacdo, reforcar mecanismos

eficazes no combate a espécies exdticas invasoras, prevencao por controle e boas praticas

Impactos ambientais causados por espécies exdticas invasoras:

» Competi¢do com espécies nativas. Espécies exoticas invasoras

frequentemente competem direta ou indiretamente com
espécies nativas por recursos como alimentos, dgua, espago e
luz solar. Esta competicdo pode levar a diminui¢do das
populacdes nativas e, em casos extremos, a extingao local.
Alteragdo de habitas. Muitas espécies invasoras tém a
capacidade de modificar fisicamente o ambiente ao seu redor,
incluindo mudangas na vegetacdo, na estrutura dos habitats
como floresta, recifes de coral ¢ na composi¢do do solo, o que
pode ter efeitos adversos sobre outras espécies dependentes
desses habitats especificos.

Predacdo de e competi¢do com espécies nativas. Algumas
espécies exoticas invasoras predam ou competem com espécies
nativas por presas, perturbando as cadeias alimentares e os
equilibrios naturais dos ecossistemas. Isso pode resultar em
mudangas drasticas na estrutura ¢ na fungdo dos habitats
naturais.

Hibridizagdo e introducdo de genes exoticos. A hibridizagdo
entre espécies invasoras ¢ nativas pode resultar em novos
hibridos que podem possuir vantagens competitivas sobre as
espécies nativas. Isso pode levar a diluigao do pool genético das
populagdes nativas e a perda de caracteristicas adaptativas
unicas.

Disseminagdo das doengas e parasitas. Algumas espécies
invasoras podem ser portadoras das doencas ou parasitas que
podem afetar as populagdes nativas nao adaptadas a esses
patdgenos. Isso pode resultar em epidemias devastadoras entre

espécies vulneraveis.
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e Impactos econdmicos /espécies exdticas invasoras:

» Danos a agricultura e aquacultura. Espécies invasoras podem
causar danos diretos as colheitas agricolas e as culturas de
aquacultura, competindo por recursos e reduzindo a
produtividade. Isso pode resultar em perdas econdmicas
significativas para agricultores e produtores de peixes e
crustaceos.

» Custos de controle ¢ erradicacdo. O controle ¢ a erradicacao de
espécies invasoras podem ser extremamente caros. Isso inclui
custos associados a implementacdo de programas de controle,
pesquisas cientificas, monitoramento continuo ¢ esfor¢o de
educagdo publica.

> Impacto no turismo e recrea¢io. Areas invadidas por espécies
exdticas, muitas vezes perdem atratividade para o turismo e
atividades recreativas, afetando negativamente a economia

local que depende destes setores.

2. Caracterizacio de Espécies de Gramineas Exéticas Invasoras e Impactos

Entre as principais plantas exdticas invasoras, as gramineas se destacam por seu
grande potencial invasivo, com muitas delas possuindo caracteristicas agressivas que lhes
conferem uma vantagem significativa de competir com as espécies nativas no ambientes
como o Cerrado. A Tabela 1 lista as 19 pricipais espécies de gramineas invasoras € seus
impactos no Brasil. O nivel de risco foi definido em fun¢do do comportamento observado
na area de interesse e no histdrico de invasdo da espécie (Pivello et al., 1999; Thomas et

al., 2012).

3. Tratamento/Manejo para o Controle de Gramineas Exoticas Invasoras:

Métodos Convancionais e suas Aplicacoes

Diante dos problemas causados por espécies exoticas invasoras nos ecossistemas

naturais e seus impactos ambientais e econdmicos, ¢ importante reconhecer o esfor¢o
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cientifico para contribui¢des ao desenvolvimento de métodos para controle dessas

espécies. Portanto, o controle através de técnicas tradicionais e gestdo por manejo sao

essenciais para minimizar o problema e preservacdo de ambientes naturais e

biodiversidade. O Brasil tem contribuido para essa linha de pesquisa, especialmente no

que se refere as medidas preventivas e restauracdo do Cerrado (Harker & O Donovan,

2013; Sampaio et al., 2015; Pellizzaro et al., 2017; Coutinho et al., 2019), mas ndo ha

uma avaliagdo sistemdtica padrao das técnicas atualmente utilizada para controle

(Buisson et al., 2019; Wiederhecker et al., 2022; Pilon et al., 2023), que continua

desafiadora tanto para ciéncia quanto para pratica (Wittenberg et al., 2001).

Tabela 1. Principais Espécies de gramineas invasoras e seus impactos no Brasil.

Espécie

Caracteristicas

Impactos

Andropogon

gaianus

(Capim Andropogon)

Cenchrus ciliares (Capim

bufalo)

Digitaria
(Capim pangola)

Echinochloa
(Capim Arroz)

decumbens

crus-galli

Boa adaptagdo ao solo e
clima, alta tolerancia ao
fogo, boa producdo de
sementes ¢ auséncia de
sérias pragas ¢ doencas,

boa aceitabilidade por
bovinos e equinos.

Alta tolerancia a seca,
raizes profundas, forma
touceiras.

Alta estabilidade no solo
com baixa fertilidade ou

em terras de cultivo
esgotada, rapido
crescimento, seus

individuos sdo bons para
preparacdo de feno e
também sao nutritivos.
Altamente competitivo, e
apresenta crescimento
rapido com alta producao
de semente.

Sérias ameagas as savanas
naturais do Brasil, com o
potencial de alterar a
estrutura da vegetacdo e
iniciar ciclos de fogo,
alterando  os  regimes
naturais.

Afeta espécies nativas
causando sombreamento
excessivo nos individuos e
ao afetar o crescimento das
espécies nativas por meio
de alelopatia (liberagcao de
substancias quimica que
inibem o desenvolvimento
de outras espécies),

a capacidade de alterar o
regime de fogo.

E muito suscetivel &
doengas e pragas.

Potencial hospedeiro de
fungos e virus. Pode causar
perdas na produgdo de
cultura anuais. Compete
por recursos como Aagua,



Eragrostins plana (Capim-
Annoni-2)

Hiparrhenia rufa (Capim-
jaragud)

Melinis minutiflora
(Campi-gordura)

Melinis
favorito)

repens (Capim-

Pennisetum clandestinum
(Capim-quicuiu)

Pennisetum  purpureum
(Capim-elefante)

Performance alta em solos
secos, altamente
competitivo por recursos.

Adaptacao ao fogo,
altamente competitivo,
rapida rebrota e

germinacdo de sementes

apds a ocorréncia de
queimadas em  areas
nativas.

Crescimento muito rapido,
alta producdo de biomassa
combustivel.

As sementes destas
espécies nado toleram o
fogo, alta capacidade de
adopg¢do no solo.

Individuos desta espécie
tém potencial de adaptacao
a solos bem fertilizados
com alto teor de matéria

organica, resistente a
pisoteio e a  secas
temporais. Boa
adaptabilidade a varios
tipos de solo.

Espécie tolerante a

variagdes climaticas e solo
adversos, eficiente na

luz e nutrientes, além de
poder transmitir patogenos
que afetam as plantas
cultivadas.

Afeta o crescimento das
espécies nativa por meio de
alelopatia (liberacdo de
substancias quimicas no

solo que initbem o
desenvolvimento de outas
espécies).

E muito competitivo em
relagdo as espécies de
gramineas nativas.

Pode afeta a germinagdo
do banco de semente
existente no solo, que
acabam nao recebendo a
quantidade de luz
necessario para seu
desenvolvimento. Além de
impedir o desenvolvimento
das plantas nativas, M.
munutiflora produz uma
grande quantidade
biomassa combustivel, que
pode facilitar a ocorréncia
de incéndios,
consequentemente,
extinguindo espécies local.
Afeta negativamente
agricultura, altera regime
do fogo e excluir espécies
nativa.

E bem agressivo no
ambiente natural, também
¢ suscetivel a pragas.

Altamente competitivo por
recursos com as espécies
nativas, impedindo



Urochloa brizantha
(Capim-maradura)

Urochloa decumbens
(Capim-braquidria)

Urochloa humidicola

(Braquiarinha)

Urochloa maxima (Capim-
guingé)

Urochloa mutica (Capim-
Branco)

fixacdo de dioxido de
carbono (CO»).

Alta producdo de massa
seca, biomassa, resisténcia
a cigarrinha-das pastagens,
recuperagdo rapido, tolera
solos oligotroficos,
altamente competitivas.

Potencial invasor alto,
muito resistente com solos
com pouco nutrientes,
adaptagdo em varios locais
perturbados, apresenta um
crescimento prostrado ¢
decumbente, fazendo que
abafem as sementes de
outra  plantas, grande
quantidade de sementes,
alta taxa de sobrevivéncia
em solos afeados, alta
capacidade de exploracao
de nutrientes do solo.

Alto poder de regeneracdo,
propagacao, suas sementes
possuem  resisténcia a
inundagdes € a competicao
com outras espécies.

Facilmente adaptacdo a
diversos condicdes
ambientais, resiste a seca
significativa,  individuos
acumula grande massa
vegetal, cresce rapido e
pode dominar o solo.

Sua produgdo através de
semente tem baixa
eficiéncia (pouca producao
de semente), ja sua
reproducdo  por  meio
vegetativo ¢ mais eficaz,

10

regeneracdo e plantagdo, e
plantacdo agricola.

Prejudicial no  campo
agricola (lavouras), ¢ capaz
de alterar a producdo de
massa seca e
comportamento do fogo,
possibilitando que altura da
chama maior quando
comparada as gramineas
nativas, que vir a diminuir

a sobrevivéncia destas,
apresenta efeitos
alopaticos, inibindo a
germinagdo de plantas
nativas.

E capaz de afetar
negativamente 0
crescimento  inicial de

espécies nativas, altamente
competitivo ¢ dominancia
sobre o ambiente natural,
inclusive por alelopatia,
formagdo de touceiras
densas e competicdo com
espécies nativas,

Afeta crescimento inicial
de outras plantas, apresenta
alto pode alelopatico, seu
exudato ¢ rico em acido p-
cumarico ¢ fertlico, alta
tolerancia a cheias.

E capaz de alterar os
regimes de fogo, prejudica
varias culturas como cana

de aglcar, ¢ muito
competitivo,  individuos
desta espécie também

podem ser portadores de
doengas.
Possui efeitos alelopaticos

sobre espécies nativas,
inibindo seus
desenvolvimentos, 0

aumento da sedimentacao
dos corpos d’agua, altera a
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morfologia e a hidrologia
dos mesmo apds sua
invasdo proximo a corregos
das planicies.

antrdpicas.
Urochloa plantaginea A reproducdo ocorre por Pode diminuir a
(capim-Sao Paulo) via semente, alto disponibilidade de
desenvolvimento em nutrientes das espécies

Urochloa

ruziziensis

(Braquia pelada)

Urochloa stolonifera
(Capim-urocloa)

Arundo
brava)

donax

(Cana-

ambientes abertas e areas
degradadas  ou  areas
agricolas.

Esta espécie se dispersa
com agentes fisico ¢
bioldgico (vento, humanos,
animais), ¢  altamente
competitiva e tem rapido

nativas, pode causar perda
na produgdo agricola.

Pode diminuir os recursos e
nutrientes disponiveis nos
campos  naturais  para
espécies nativas,
competindo por agua, luz e

crescimento, melhor espago, pode invadir as
desempenho em 4recas margens de pequenos
umidas e degradadas, cursos d’4dgua, assim,
ambientes abertos ¢ areas prejudicando a qualidade ¢
que sofreram dificultando a vida da
desmatamento, alta fauna.

concentragdo de lignina,
que prolonga seu periodo
de decomposigao,
apresenta alta tolerancia ao
deéfice hidrico.

Suporta ambientes com
alta temperatura, altamente
competitivo.

Altamente competitivo em
ambiente invadida.

Modifica todo ambiente
natural do local.

Afeta a disponibilidade de
agua, principalmente em
ambientes riparios secos
causar mudangas fisicas ¢
quimicas da d4rea de
invasao.

Medidas como erradicagdo manual ou mecanica, uso de herbicidas, monitoramento
constante de areas em restauragdo € conscientizagdo da populagdao sobre os riscos das
gramineas exoéticas invasoras, sao fundamentais para proteger esse bioma do Cerrado tao
importante e rico em diversidades biologicas (Myers et al., 2000). Varios estudos
analisam nivel de eficacia de diferentes métodos (e.g., remocgao fisica, remogao quimica
e controle bioldgica) e seus respectivos custos (Freshwater, 1991; D’"Antonio & Meyrson,

2002; Cornish & Burgin, 2005; Hulme, 2006; Mason & French, 2007; Foxcroft &
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Downey, 2008; Flory & Clay, 2009; Reid et al., 2009; Ortega & Pearson, 2011; Andreu
& Vila, 2011; Martins et al., 2011; Horowitz et al., 2013; da Silveiraet al., 2018; Assis
et al., 2020). A restauracdo do Cerrado ¢ dificultada pela alta densidade de gramineas
exoOticas invasoras (Martins et al., 2011). Além disso, o estabelecimento e o crescimento
de mudas de arvores, muitas vezes sao limitados por incéndios frequentes em gramineas
secas e pela alta sazonalidade de precipitacao (Furley, 1999; Hoffmann, 2000). Os

principais métodos utilizado de controle dessas plantas sdo mecanico e quimico.

3.1. Meétodo mecanico

Controle mecanico envolvem a remog¢do manuais ou aparador motorizado de
plantas por meio de técnicas como arranquio, capinar, cortes ¢ rogada. Este método, ¢
mais recomendado para invasdes iniciais e de pequena escala, tendo em vista que sdo
sempre muito trabalhosos e de alto custo, pode ser visto na (Figura 1A). O uso de
ferramentas manuais (enxada, foice ¢ outros...) ¢ comum em areas menores, enquanto
equipamentos motorizados sdo mais eficazes em grandes extensdes. Este método ¢
fundamental ndo apenas para controle de plantas invasoras, mas também proporciona a
cobertura ¢ a riqueza da vegetagdo da camada do solo (Assis et al., 2020). A resposta
positiva da vegetagdo nativa apds remogao das gramineas exotica invasoras pela capina
indica que a competi¢do representada pelas gramineas exdticas invasoras € o principal
filtro que restringe o estabelecimento e a persisténcia de espécies nativas em campos de
Cerrado. Ao eliminar de forma cuidadosa as espécies invasoras sem afetar as nativas,
possibilita a promover a reprodugdo de plantas locais, facilitando rapidas ocupacao de
areas vazias (Assis et al., 2020). Segundo Assis et al. (2020), o alto custo de técnica de
capina para controle de gramineas invasoras pode ser fator limitante em aplicagdo deste

método em grande escala.

3.2. Método quimico

Aplicagdo desta técnica, por meio de uso herbicidas, ¢ comum e eficaz para
controlar plantas exoticas invasoras, principalmente quando a infestacao atinge grandes
areas (Gomes et al., 2014; da Silveira et al., 2018). Herbicidas sdo compostos quimicos

que contem um ingrediente ativo, um diluente, e algumas vezes aditivos para melhorar a



180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

199

200

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

13

eficacia do produto. Um dos principais produtos mais empregado para o controle de
gramineas invasoras e outras plantas herbiceas sao a base de glifosato (Duke & Powles,
2008), que também sdo sistematico e ndo deixam residuos nem sdo moveis no solo (Tu et
al., 2001). O glifosato ¢ aplicado com pulverizagdo costal direcionado o jato sobre a
folhagem da graminea exoética invasora (Figura 1B). Estas substancias diminuem o
crescimento, a producdo de semente e competitividade de planta exdtica invasora (Gomes
et al., 2014), consequentemente disponibilizando mais recursos para a comunidade
vegetais nativo (Bussan & Dyer, 1999; Martins et al., 2011). Sua notoriedade ¢ destacada
por sua alta eficiéncia operacional (da Silveira et al., 2018), pois carece de trabalho e
investimento minimo em comparagdo com outros métodos de controle (da Silveira et al.,
2018; Assis et al., 2020). Em experimentos realizado com objetivo de controlar as
invasoes de gramineas africana (Urochloa decumbens ¢ Melinis minutiflora) na vegetagao
do Cerrado (Martins et al., 2011; Assis et al., 2020) avaliaram eficacia entre os métodos
individualmente ¢ combinagao de ambos. Desta forma, estudos que avaliem os efeitos de
método quimico ¢ mecanico, ndo apenas no controle das espécies invasoras, como
também na dindmica e estrutura da vegetacdo nativa de extrema importancia,
principalmente para os tomadores de decisdo de unidades de conservacdo de Cerrado que
convivem com este grande problema e necessitem de solugdo viavel. (MMA, 2007; Assis
et al., 2020).

3.3. O manejo para o controle de espécies exoticas invasoras por agoes de restauragdo

Iniciativas de restauracao voltada para a recuperacao de ecossistemas abertas do
Cerrado e controle de espécies exoOticas invasoras aumentaram exponencialmente na
ultima década (Pellizaro et al., 2017; Assis et al., 2020; Pilon et al., 2023). Tais inciativas
representam um avango significativo na ciéncias da restauragcdo de ecossistemas abertas
tropicais (Pilon et al., 2023). Esta técnica ajuda a restabelecer o equilibrio ecoldgico
(Hulme, 2006), promovendo a condugdo da regeneracdo natural (Cava et al., 2018) e
recuperagdo do habitats para manuten¢do da biodiversidade (MMA/SBF, 2007). A
restauragdo pode ser ativa e passiva. Restauracdo ativa trata-se de um conjunto de agdes
para introducdo de espécies em areas degradadas, ja a restauracdo passiva € a regeneragao
natural espontdnea de um ecossistema degradado ou modificado (Figura 1C). A
semeadura direta ¢ uma técnica de restauracdo mais comumente aplicadas no Cerrado,

que possibilita a introdugdo de diferentes formas de vida vegetal (Pellizzaro et al., 2017),
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e crescimento de plantas nativas, foi identificada como causadora dos bons resultados em
praticas (Durigan et al., 2013), e com baixo custo (Raupp et al., 2020) para restauragao
de Cerrado (Sampaio et al., 2015). Neste procedimento, as sementes sdo semeadas em
fileiras com 20 cm de distancia uma das outras (Figura 1D). A mistura de semente, ¢
composto de diferentes espécies nativas. Essas tecnicas de semeadura direta permitem o
uso de maquinas agiculas que sdo obrigadas por lei (Schmidt et al., 2018) a realizar
restauracao nas areas desmatadas. Apesar do sucesso relativo da semeadura direta para o
estabelecimento de espécies arbdreas com uma variedade de caracteristicas de sementes
e mudas, a taxa de crescimento lento nos primeiros anos (Hoffmann & Franco, 2003;

Silva et al., 2015) ¢ uma grande restri¢ao para restauragao eficaz do Cerrado.

Estudos enfatizam que os métodos de controle de graminea invasoras mencionadas
acima (controle quimico e mecanico) sao essencial para minimizar invasdes em areas de
ocupagao (Martins et al., 2011; da Silveira et al., 2018; Assis et al., 2020), assim,
permitindo a restauragdo no Cerrado e ecossistemas abertos (Pellizzaro et al., 2017; Pilon
et al., 2023). O crescimento lento de espécies arboreas nos primeiros anos (Hoffmann &
Franco, 2003; Silva et al., 2015) ¢ a reinvasdo de locais de restauragao por espécies
exoticas invasoras, representam os principais obstaculos a restauracdo no Cerrado ¢
ecossistemas abertos (Wiederhecker et al., 2022). Locais mais jovens restaurados (p. ex.,
1 a 3 anos de idade) apresentam menos espécies exoticas invasoras, uma vez que o
processo de restauracdo controlada por gestdo de monitoramento ou diminuir a presenga
de espécies invasoras, enquanto que locais mais antigo poderao ser cobridas por espécies

exoticas invasoras (Sampaio et al., 2013; Wiederhecker et al., 2022).

Por meio da pesquisa, constatou-se que quase ndo ha estudos com queimadas
experimentais para controle de espécies exoticas invasoras que permitam quantificar seu
impacto. Também nado ha suporte disponivel para a implementa¢do de manejo do fogo,
uma vez que algumas espécies rebrotam apos fogo, por exemplo, Melinis minutiflora

(Martins et al., 2017).
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Fonte: Plataforma iNaturalist, fevereiro de 2025

Figura 1 Controle de Gramineas exotica invasoras: (A) Controle mecénico; (B) Controle quimico; Controle de
Gramineas exoticas invasoras por a¢des de restauracdo e (C) Semeadura direta

Apesar da importacia desasas a¢des de restauracdo (Figura 1C e D), ha uma
lacuna de estudos de longo prazo para avaliar a sucessao de plantas em areas restauradas
no Cerrado e outros ecossistemas abertos, o que restringe conclusdo mais afirmativas
sobre eficacia dessas técnicas (Buisson et al., 2019; Pilon et al.,2023). Para alcangar as
metas de restauracdo para conservagdo, ¢ fundamental mais investimentos para o
desenvolvimento inovadoras e melhoramento de técnicas existente, aumentar areas

criadas para restauragdo e incentivar para mais engajamento comunitario.

Gestores ambientais sdo categoria que inclui profissionais que trabalham em
orgdos governamentais, ONGs e institui¢gdes de pesquisa. Estes profissionais t€ém um
papel significativo para elaboracdo de técnicas para controle de espécies exoticas

invasoras ¢ prote¢ao ao meio ambiente, com seguintes abordagem de estratégias como:

e Avaliacdo e monitoramento sistematico: Isto inclui a identificagdo das
espécies presentes, analise das suas populacdes e a avalicdes dos
habitats.

e Envolvimento comunitario: a participagao das comunidades locais para
o sucesso do manejo da biodiversidade.

e Preservar os habitats naturais: preservar habitats natural é essencial, e

criacdo de areas protegidas, como parque e reservas, que servem como
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reflgios para fauna e a flora. A protecdo de corredores ecologicos para
permitir o movimento e a dispersdo das espécies.

e Educacgdo e conscientiza¢do: promover a educacdo e a conscientizagao
sobre a importancia da biodiversidade. Ampliando programas
educativos para escolas, campanhas de conscientizagdo publicas e
treinamentos para gestores e profissionais ajudam a aumentar o
entendimento sobre a biodiversidade e a incentivar comportamentos que

apoiem a conservagao.

e Gestdo integrada: o manejo da biodiversidade deve ser integrado com
outras formas de gestdo ambiental ¢ uso da terra. Isso significa
considerar as interagdes entre a biodiversidade ¢ as atividades humanas,
como agricultura, urbanizagdo e extragao de recursos. A implementacao
de praticas de uso sustentavel da terra, como agricultura sustentavel ¢ a
silvicultura responsavel, ¢ crucial para equilibrar as necessidades

humanas com a conservagao.

4. Manejo e Controle alternativo/Sensibilizacio sobre efeitos de Gramineas

Exéticas Invasoras

Todos os métodos (Figura 1) avaliados apresentaram bons resultados para controle
de espécies exdticas invasoras (Assis eta al., 2020, da Silveira et al., 2018, Flory & Clay
2009, Freshwater 1991, Martins et al., 2011). Recomenda-se o uso de ambos os métodos
em conjunto para melhor a eficcia no controle e combater essas gramineas invasoras. Ao
incentivar mecanismos integrados que promovem a conscientizagdo das pessoas sobre
problemas causadas por gramineas exoticas invasoras, ¢ uma estratégia muito mais
econdmico ¢ amplamente desejavel (Hulme, 2006) do que as a¢des empeendidas apos o
estabelecimento de espécies exdticas invasoras (Leung et al., 2002), uma vez que a
dificuladedes em erradica-las é notaria, ndo ha consenso padrdo de agdes para suas
eliminagdes (Leung et al., 2002; Simberloff et al., 1996). A combinacao de praticas
tradicionais (controle quimico e mecanico) e aplicagdo de abordagens mais sustentaveis
por conscientizagdo da populacdo, promove persisténcia para conservagdo da

biodiversidade do Cerrado e outros valores da natureza (Ziller, 2006., Pilon et al.,2023).
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