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RESUMO

A pandemia de COVID-19 trouxe desafios sem precedentes para o sistema educacional,
exigindo uma réapida adaptagdo ao Ensino Remoto Emergencial (ERE) como solugdo
temporaria para garantir a continuidade do ensino. Este estudo analisa os impactos da transi¢cao
do ensino presencial para o ensino remoto emergencial na formacao de professores de Quimica,
destacando as dificuldades enfrentadas, como a auséncia de praticas laboratoriais presenciais,
desigualdades no acesso as tecnologias e limitagdes estruturais das instituigdes. Os estudos que
fundamentam essa pesquisa foram selecionados a partir de uma revisao bibliografica realizada
nas bases de dados SciELO e Google Académico, com o objetivo de reunir contribui¢des para
o embasamento tedrico do trabalho. Para isso foram utilizadas estratégias de busca com o
auxilio de palavras-chaves como: ensino remoto emergencial; formac¢ao de professores na
pandemia; estagio supervisionado de Quimica na pandemia. O ERE, apesar de funcional em
emergéncias, evidenciou disparidades socioecondmicas, falta de capacitagdo docente e a
necessidade de metodologias pedagdgicas adaptadas ao contexto digital. Além das dificuldades,
o periodo impulsionou inovagdes no ensino, como o uso de Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicacao (TDICs), simulagdes virtuais e materiais alternativos, ressaltando a importancia
de integrar essas agdes aos curriculos. Os estagios supervisionados foram remodelados para
atender as demandas do ensino remoto, priorizando planos de aula digitais e praticas
pedagdgicas criativas. O estudo concluiu que, embora as praticas adotadas tenham mitigado os
impactos imediatos da pandemia, ¢ urgente implementar politicas publicas que promovam a
inclusdo digital, a capacitagao docente e a melhoria estrutural das instituicdes de ensino. Essas
acles sdo essenciais para superar as desigualdades educacionais e fortalecer a formagdo de
professores no Brasil. Assim, a experiéncia pandémica trouxe nao apenas desafios, mas também
reflexdes valiosas sobre o papel da educagdo e da ciéncia na construcdo de uma sociedade
resiliente e equitativa.

Palavras-chave: Ensino remoto emergencial (ERE), formag¢ao de professores de Quimica,
desigualdades educacionais.



RESUMEN

La pandemia de COVID-19 trajo desafios sin precedentes para el sistema educativo, exigiendo
una rapida adaptacion a la Ensefianza Remota de Emergencia (ERE) como solucion temporal
para garantizar la continuidad del aprendizaje. Este estudio analiza los impactos de la transicion
de la ensefianza presencial a la ensefianza remota de emergencia en la formacion de profesores
de Quimica, destacando las dificultades enfrentadas, como la ausencia de practicas de
laboratorio presenciales, las desigualdades en el acceso a las tecnologias y las limitaciones
estructurales de las instituciones.Los estudios que fundamentan esta investigacion fueron
seleccionados a partir de una revision bibliografica realizada en las bases de datos SciELO y
Google Académico, con el objetivo de reunir aportes para el sustento tedrico del trabajo. Para
ello, se utilizaron estrategias de busqueda con el apoyo de palabras clave como: ensefianza
remota de emergencia; formacion docente durante la pandemia; practicas supervisadas de
Quimica en la pandemia. La ERE, aunque funcional en situaciones de emergencia, evidencio
disparidades socioecondmicas, falta de capacitacion docente y la necesidad de metodologias
pedagdgicas adaptadas al contexto digital. Ademas de las dificultades, el periodo impulso
innovaciones en la ensefianza, como el uso de Tecnologias Digitales de Informacion y
Comunicaciéon (TDIC), simulaciones virtuales y materiales alternativos, destacando la
importancia de integrar estas acciones a los planes de estudio. Las practicas supervisadas fueron
remodeladas para responder a las demandas de la ensefianza remota, priorizando planes de
clases digitales y practicas pedagogicas creativas. El estudio concluye que, aunque las practicas
adoptadas mitigaron los impactos inmediatos de la pandemia, es urgente implementar politicas
publicas que promuevan la inclusion digital, la capacitaciéon docente y la mejora estructural de
las instituciones educativas. Estas acciones son esenciales para superar las desigualdades
educativas y fortalecer la formacion de profesores en Brasil. Asi, la experiencia pandémica trajo
no solo desafios, sino también valiosas reflexiones sobre el papel de la educacion y la ciencia
en la construccion de una sociedad resiliente y equitativa.

Palavras-chave estrangeira: Ensefianza Remota de Emergencia (ERE), formacion de
profesores de Quimica, desigualdades educativas.
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1 INTRODUCAO

No que se refere a pandemia, pode-se inferir que o brasileiro jamais esteve preparado
para uma mudanca tdo radical em suas relagdes interpessoais, a ponto de se tornar necessario o
isolamento social. Isso ocorreu devido a transmissdo da COVID-19 por contato pessoal através
da saliva, espirros, tosse ou secrecdo de uma pessoa infectada (Coutinho; Ribeiro; Martins,
2022). Em 11 de margo de 2020, a Organiza¢cdo Mundial de Saude (OMS) declarou oficialmente
o inicio da pandemia de COVID-19, que teve o primeiro caso registrado em 17 de novembro
de 2019, na China (Organizagdo Pan-Americana da Saude, 2020). A declaragdo marcou o inicio
de uma nova fase, na qual o mundo se viu diante de mudangas sem precedentes. O virus
rapidamente se espalhou por todo o mundo, desencadeando uma série de medidas de contengao,
como o isolamento social e o distanciamento fisico. Essas medidas tiveram um impacto
profundo nas relagdes sociais e, por consequéncia, na educagao.

Como Coutinho, Ribeiro e Martins (2022) destacam, a transmissao do virus por meio
de contato pessoal foi um fator determinante para a necessidade de isolamento social, afetando
significativamente a forma como interagimos e aprendemos.

Em meados de marco de 2020, o avango da COVID-19, doenga causada pelo
coronavirus SARS-CoV-2, instaurou um cendrio de crise global, afetando diretamente a saude
publica, a economia e a organizacgdo social. O caos instalado se deu pela rapida disseminacao
do virus,e o aparecimento de sintomas como febre, tosse, fadiga, perda de olfato e, em casos
graves, complicagdes respiratdrias que levaram a hospitalizagdo e a morte (Organizacdo Pan-
Americana da Saude, 2020). Para conter a propagacdo, foram adotadas medidas de
distanciamento social, como o fechamento de comércios, limitagdo de circulacao de pessoas e
a interrupcoes das aulas presenciais em escolas e universidades. No ambito educacional, essas
medidas provocaram uma mudanga brusca e inesperada na dinadmica de ensino, exigindo a
rapida implementacdo do Ensino Remoto Emergencial (ERE). Assim como varios
profissionais, os professores precisaram se reinventar nesse novo cenario, enfrentando um

momento hostil e desafiador para todos os envolvidos.

A situagdo pandémica criou a necessidade de uma formagao de “altima hora”,
a qual foi fornecida por algumas instituigdes aos seus professores, mas vale
ressaltar que muitos passaram pela formagdo ao mesmo tempo em que ja
estavam dando suas aulas online, o que dificulta o processo de adaptagdo ao
novo (Clemente; Cruz, 2021, p. 708).
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Como Spilki (2020) observa, essa transformacao repentina e desafiadora afetou ndo
apenas a pratica de ensino, mas também as crengas profundamente enraizadas na educagao,
como a centralidade do espago escolar presencial, a confianga nos métodos tradicionais de
ensino e a ideia de que todos os estudantes tém condi¢cdes minimas para acompanhar o processo
de aprendizagem. Abismos inimagindveis comegaram a se formar a partir desse momento,
causando prejuizos em todas as esferas e em todo o mundo. A sensacdo de isolamento e
distanciamento social resultante da pandemia afetou profundamente a psicologia e o bem-estar
das pessoas, criando desafios emocionais significativos.

Infelizmente, as instituicdes de ensino poderiam ser um dos principais pontos de
transmissdo, devido a grande circulacdo de pessoas em seu funcionamento. Com o objetivo de
minimizar os impactos no processo de ensino-aprendizagem, surgiu uma nova forma de ensinar.

O Ministério da Educagao (MEC), por meio da Portaria n. 343/2020, orientou a
substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais, enquanto perdurasse a situacao
de pandemia de COVID-19 e, por conseguinte, o Conselho Nacional de Educacio emitiu atos
normativos dispondo sobre organizagdo de calendarios letivos, atividades académicas e de
ensino para todos os niveis e modalidades da educagdo (Souza; Ferreira, 2020). A necessidade
de adotar o ERE tornou-se uma resposta crucial para continuar a educacio durante a pandemia.

Apos a publicagdo da portaria do MEC, teve inicio o ERE, um modelo de ensino virtual
emergente que surgiu de uma situacdo de crise. Freitas, Vicente e Silva (2023) destacam que
em situacdes emergenciais como a pandemia de COVID-19, ¢ fundamental garantir a
continuidade das atividades de ensino, mesmo em condi¢des adversas. Os autores enfatizam
que, no caso do ERE, a transi¢do do presencial para o online ocorreu de forma abrupta, em
resposta a necessidade de distanciamento social para manter a propagacao do virus.

Conforme mencionado por Médici, Tatto e Ledo (2020), uma alternativa comum
adotada por varias liderangas mundiais foi a utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informagado
e Comunicagdo (TDICs) como apoio e meio para a continuidade do ensino. A transi¢do para o
ensino virtual trouxe desafios significativos, especialmente para a educacdo, que ja estava
fragilizada havia muito tempo.

Encerra-se o problema da distancia, mas surge um novo desafio: a desigualdade no
acesso. Nem todos os estudantes dispunham de um ambiente adequado para os estudos em casa,
o que evidenciou ainda mais disparidades socioecondmicas no contexto. Como destacado por
Mendonga, Lima Junior e Souza (2020), essa dificuldade se acentuou ainda mais no caso de

estudantes da rede publica, que, em sua maioria, ndo dispunham da estabilidade financeira
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necessaria para um ambiente propicio de aprendizagem. Essa disparidade socioecondmica se
tornou um desafio adicional na adaptacao a nova forma de ensino.

Como observado por Freitas, Vicente e Silva (2023, p. 11):

Na transi¢@o do ensino presencial para o ERE, o discurso aplicado é o de garantir o
acesso, condigdo critica para a continuidade do processo de ensino. Isso inclui acesso
a dispositivos como computadores ou tablets, conexdo suficiente com a internet e
outros recursos digitais.

Diante desse cenario, os académicos enfrentaram extensas dificuldades, especialmente:
os licenciandos em Quimica. A Quimica ¢ vista como uma ciéncia complexa, pois envolve
teorias abstratas, requer experimentacdo e demonstracdo pratica para compreender certos
conceitos. Como Fiori e Goi (2020) salientam, o ensino de Quimica na pandemia
frequentemente se baseava em aulas expositivas, e isso levantou questdes sobre a eficiéncia do
ensino e como isso poderia impactar a formagao de professores de Quimica.

Esse contexto instigante, permeado por desafios, transformagdes e incertezas, serviu
como pano de fundo para a investigacao a seguir, que tem como objetivo analisar os impactos
do ensino remoto emergencial, adotado durante a pandemia de COVID-19, na formagao inicial
de professores de Quimica. Além disso, buscou-se refletir criticamente sobre as limitagdes
reveladas por esse cendrio e a consequente necessidade de repensar e promover mudangas

estruturais na formag¢ao docente no Brasil.

Reflexdo e troca com o coletivo sdo suportes poderosos para o crescimento
profissional. A partir do momento em que observamos, refletimos e partilhamos,
descobrimos que grande parte de nosso aprendizado nao se resume a uma forma de
ensinar ou ao método escolhido, mas também no que nos valemos para a busca do
conhecimento (Clemente; Cruz, 2021, p. 714).

Dessa forma, o objetivo do presente estudo ndo se restringe a compreender como a
pandemia impactou a formacdo de professores de Quimica, mas também refletir sobre a
necessidade de mudangas estruturais na formagdo docente no Brasil. A pandemia expos
vulnerabilidades ja existentes no sistema educacional e destacou a urgéncia de politicas publicas

que promovam a equidade, inovacao pedagogica e suporte aos licenciandos.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma revisdo bibliografica sobre a: formagao de
professores de Quimica durante a pandemia de COVID-19. A revisao bibliografica se

caracteriza

[...] pelo uso e analise de documentos de dominio cientifico, tais como livros, teses,
dissertagdes e artigos cientificos; sem recorrer diretamente aos fatos empiricos.
Portanto, a pesquisa bibliografica utiliza-se de fontes secundarias, ou seja, das
contribuigdes de autores sobre determinado tema, o que a diferencia da pesquisa do
tipo documental, que se caracteriza pelo uso de fontes primarias, as quais ainda nao
receberam tratamento cientifico (Cavalcante; Oliveira, 2020, p. 85).

Outro aspecto da revisdo bibliografica que pode ser destacado ¢ a sua funcdo na
sustentagdo teorica do estudo (Cavalcante; Oliveira, 2020). Por meio do levantamento de
referéncias cientificas, ¢ possivel embasar as discussdes e compara-las com diferentes
abordagens e experiéncias relatadas na literatura. Assim, a revisdo bibliografica ndo apenas
oferece suporte ao desenvolvimento argumentativo do trabalho, mas também contribui para a
constru¢do de um panorama amplo e detalhado sobre o tema.

A revisao de literatura permite a articulacdo entre diferentes perspectivas teoricas e
praticas, promovendo um dialogo construido a partir da literatura critica dos autores estudados.
No caso da formagao de professores de Quimica no periodo pandémico, esse processo auxilia
na compreensdo dos desafios suscitados pelo ensino remoto, demonstrando os impactos
causados na formacgao docente.

Para a realizag¢do deste trabalho, foi feito um levantamento de artigos na base de dados
da SciELO e do Google Académico. Esses artigos foram pesquisados em dois periodos
distintos: entre setembro e novembro de 2023 e posteriormente entre dezembro de 2024 e
janeiro de 2025, e tiveram como descritores especificos: ensino remoto emergencial; formagao
de professores na pandemia; estagio supervisionado de Quimica na pandemia.

Este trabalho esta estruturado em dois capitulos, cada um abordando aspectos essenciais
para a compreensao do impacto da pandemia na educagdo. O primeiro capitulo trata do contexto
da pandemia na educacao, analisando os desafios enfrentados pelas instituigdes de ensino,
alunos e professores durante esse periodo. Sdo discutidas as adaptacdes necessarias para a
continuidade do ensino, como o uso de tecnologias digitais, a transi¢do para o ensino remoto

emergencial e as desigualdades no acesso a educagao.



15

O segundo capitulo foca na formagao de professores durante a pandemia, explorando as
dificuldades e oportunidades encontradas pelos docentes no processo de adaptacdo ao novo

cenario educacional.
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3 CONTEXTO DA PANDEMIA NA EDUCACAO

3.1 Impacto nas instituicoes de ensino

A pandemia de COVID-19 imp6s desafios sem precedentes as institui¢des de ensino de
todo o mundo, com destaque para a transformacdo repentina nas escolas, colégios e
universidades. O fechamento subito dessas instituicdes resultou na suspensao das aulas
presenciais, precipitando uma transi¢cdo acelerada para o ERE.

A utilizagdo do ERE foi autorizada pelo MEC por meio da Portaria n. 343, de 17 de
margo de 2020!. Ela autorizou, inicialmente em carater excepcional (30 dias, podendo softrer
prorrogagdo), a substituicdo das disciplinas presenciais, em andamento, por aulas que
utilizassem meios e tecnologias de informacdo e comunicagdo, nos limites estabelecidos pela
legislacdo em vigor. Além disso, as atividades praticas e os estadgios dos cursos, por sua natureza
presencial nao puderam ser realizados, o que gerou impacto na formagao dos estudantes.

Como as condi¢des da pandemia se tornaram cada vez mais severas, 0 MEC decidiu
publicar outra portaria, a de n. 544, de 16 de junho de 2020, que estendia o ERE até quando
durasse a pandemia®. A portaria também permitiu que fossem realizadas atividades que antes
ndo estavam autorizadas, como laboratdrios especializados e estagios, desde que tivessem um
plano de trabalho especifico, abrindo assim a possibilidade de os cursos continuarem
plenamente com as suas grades.

Dessa forma, o cendrio imposto pela pandemia ndo apenas exigiu ajustes
administrativos e estruturais, mas também revelou desafios pedagdgicos significativos. A
necessidade de repensar os formatos de aula, as metodologias e os instrumentos de ensino
tornou-se evidente, buscando alinhar as novas possibilidades trazidas pela portaria as demandas
de um ensino mais adequado a realidade emergente.

O ERE, embora funcional em um periodo de crise, ndo deve ser confundido com o
ensino a distancia (EaD), que tem anos de implementacao e, por isso, possui uma estrutura bem
consolidada. Albuquerque, Gongalves e Bandeira (2020) salientam que o ERE foi identificado

como uma solugdo emergencial, caracterizada por uma nova organizagao pedagdgica que utiliza

1 Essa foi a primeira de uma série de portarias (n. 343, de 17 de margo de 2020, n. 345, de 19 de margo de 2020,
n. 473, de 12 de maio de 2020, e n. 544, de 16 de junho de 2020) que o MEC publicou sobre a substituicdo de
aulas presenciais durante a pandemia.

2 Estendeu a autorizagao até 31 de dezembro de 2020, em razdo do cendrio que se apresentava e das orientagdes
emanadas do Parecer CNE/CP n. 5/2020, homologado por meio do Despacho s/n de 29 de maio de 2020, do
Senhor Ministro de Estado da Educagao.
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tecnologias digitais em tempo real, como sistemas de webconferéncias, foruns de debates e
chats. Essa abordagem proporcionou maior interacdo imediata entre professores e alunos, mas
também evidenciou disparidades no acesso a recursos tecnologicos e conectividade.

Além das mudancas imediatas exigidas pelo ERE, os professores enfrentaram uma
sobrecarga de trabalho significativa, tendo que ajustar suas metodologias enquanto aprendiam
a usar novas tecnologias. Esses desafios ndo foram uniformes nos diferentes niveis de ensino.
Coutinho, Ribeiro e Martins (2022) destacam que o ERE trouxe desafios tanto para o ensino
basico quanto para o superior. Enquanto no ensino basico muitos alunos dependiam do suporte
familiar, o que foi especialmente dificil em contextos de baixa escolaridade, no ensino superior,
cursos que envolviam praticas laboratoriais, como Quimica, enfrentaram dificuldades para
adaptar atividades praticas ao formato remoto. Essas diferencas reforgaram a necessidade de
estratégias adaptadas a cada nivel educacional.

Apesar das dificuldades, o ERE propiciou oportunidades para experimentagdo de novas
praticas pedagogicas. Segundo Tavares e Cruz (2021), a pandemia exp0s a necessidade de uma
maior integragdo das tecnologias digitais nos processos educativos, mostrando que, mesmo
diante de desafios, ¢ possivel reinventar o ensino-aprendizagem e proporcionar experiéncias
significativas para alunos e professores. Dessa forma, o ERE tornou-se um marco na educacao
durante a pandemia, evidenciando a capacidade de adaptagdo das instituigdes, mas também
expondo precariedades que demandam atengao e solugdes no longo prazo. A experiéncia gerou
aprendizados importantes que podem orientar melhorias no uso das tecnologias e na formagao
inicial e continuada de professores.

A partir dessas reflexdes, foi possivel perceber que as TDICs desempenharam um papel
central no contexto do ERE, tanto como ferramentas que permitiram a continuidade do ensino
quanto como elementos que expuseram as limitagdes estruturais e pedagogicas das instituicdes
educacionais. O uso dessas tecnologias, embora essencial, revelou desafios como desigualdades
no acesso, falta de capacitacdo docente e a necessidade de adaptacdo de praticas pedagogicas
(Coutinho; Ribeiro; Martins, 2022). Essa realidade reforga a importancia de discutir ndo apenas
os avangos proporcionados pelas TDICs, mas também os obstaculos que precisam ser superados
para que sua integragao no ambiente educacional seja mais inclusiva e eficaz.

Embora tenhamos avangos proporcionados pelas TDICs, a pandemia evidenciou a
defasagem na integracdo dessas ferramentas ao sistema educacional. Esse cenario ressaltou a
necessidade de capacitar tanto professores quanto alunos para o uso eficaz das tecnologias no
ensino. A incorporagdao das TDICs na educag¢dao foi acompanhada por desafios, como a

resisténcia inicial dos docentes e a falta de preparo para aplicd-las em contextos pedagogicos,
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revelando a urgéncia de superar barreiras tecnoldgicas e culturais. Nesse sentido, o uso das
TDICs durante o ERE tornou-se um marco para as instituicdes de ensino, que precisaram
adaptar-se rapidamente as novas demandas, muitas vezes sem infraestrutura ou planejamento
adequados.

O aperfeicoamento de técnicas pedagdgicas com o uso da tecnologia ja era discutido
por pesquisadores antes da pandemia, mas ganhou maior relevancia durante esse periodo.
Embora esses recursos tecnologicos ndo sejam uma novidade, a internet emergiu como uma
facilitadora essencial, oferecendo ferramentas capazes de superar um dos maiores desafios da
pandemia: a distancia. A rapida evolugdo das tecnologias e redes de comunicagdo produziu
mudancas significativas a sociedade, especialmente para uma geragdo ja bastante conectada
(Gomes; Costa, 2020). No entanto, na educacao, essa transformac¢do aconteceu de forma mais
lenta. Como apontam Oliveira et al. (2024, p. 2), “as solugdes tecnoldgicas trouxeram
flexibilidade e dinamismo ao ensino durante a pandemia, mas sua implementagdo ainda
enfrentou desafios relacionados a formacao docente, resisténcia as mudancas e desigualdades
de acesso”. Assim, apesar de muitos professores e alunos terem acesso a internet, a utilizagao
frequente da tecnologia para fins educativos ainda era limitada, o que resultou em grandes

desafios a serem superados.

Em um pais de dimensdes continentais e marcado por grandes desigualdades sociais,
a melhoria das condigdes de acesso aos equipamentos e a internet pelos estudantes
também ¢ fundamental para que o uso das tecnologias se torne uma realidade nas
praticas de ensino e aprendizagem (Oliveira ef al., 2024, p. 6).

Embora as TDICs tenham desempenhado um papel central na manutencdo das
atividades educacionais durante a pandemia, sua implementacao também desvelou as profundas
desigualdades sociais presentes no Brasil. A dificuldade de acesso a equipamentos tecnologicos
e a internet afetou desproporcionalmente estudantes de regides periféricas e areas rurais,
ampliando as barreiras no processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, compreender o
impacto das desigualdades sociais na educagdo torna-se fundamental para propor solugdes que

promovam a inclusdo e a equidade no uso das tecnologias no ambiente escolar.

3.2 Desigualdade social e o seu impacto no processo de ensino-aprendizagem

A transi¢do para o ensino remoto durante a pandemia de COVID-19 nao foi fluida,

desnudando as profundas disparidades no acesso a tecnologia entre alunos e professores. Em



19

nivel global, a utilizacdo das TDICs emergiu como uma alternativa indispensavel para a
continuidade do ensino, como destacaram Médici, Tatto e Ledo (2020). Contudo, essas solugdes
escancararam as desigualdades socioecondmicas existentes, afetando especialmente os
estudantes de escolas publicas, que, como apontam Mendonga, Lima Jinior e Souza (2020),
nem sempre fornecem recursos basicos como dispositivos digitais para estudar em casa.

O acesso desigual a tecnologia representou um dos maiores obstaculos para o processo
de ensino-aprendizagem durante o periodo pandémico. As instituigdes de ensino, pressionadas
pela necessidade de garantir a continuidade das aulas, precisaram adotar estratégias
emergenciais, como a distribui¢do de dispositivos e o desenvolvimento de solucdes alternativas
para minimizar o impacto das desigualdades (Freitas; Vicente; Silva, 2023). Ainda assim,
muitos estudantes enfrentaram barreiras graves, como a precariedade da infraestrutura
tecnologica e a auséncia de ambientes adequados para o estudo.

A desigualdade social exerceu um impacto significativo no aprendizado dos alunos
durante a pandemia, principalmente devido as barreiras no acesso a recursos tecnoldgicos e a
internet. Esse cenario intensificou as disparidades educacionais ja existentes, tornando o ensino
remoto um desafio ainda maior para estudantes em situagao de vulnerabilidade. Além da
limitag@o no acesso de dispositivos, muitos alunos enfrentaram condi¢des precérias de moradia,
auséncia de um espaco adequado para os estudos e a necessidade de dividir sua rotina escolar
com responsabilidades domésticas ou até mesmo com o trabalho, fatores que comprometeram
ainda mais a aprendizagem, como demonstraram Coutinho, Ribeiro e Martins (2022).

Muitos alunos, especialmente aqueles matriculados em escolas publicas e residentes de
regides periféricas, ndo possuiam dispositivos adequados para acompanhar as atividades
escolares. Gomes e Costa (2020) apresentam dados de uma pesquisa realizada na cidade de Sao
José dos Campos - SP, onde 58% dos domicilios ndo tinham computadores e 33% ndo possuiam
acesso a internet, dificultando a continuidade dos estudos. Além disso, a insegurancga alimentar,
a sobrecarga emocional e a falta de apoio familiar se tornaram desafios adicionais, ampliando
ainda mais o impacto das desigualdades sociais no processo de aprendizagem.

A participagao dos estudantes nas atividades online foi consideravelmente reduzida. No
ensino médio, dados também apresentados por Gomes e Costa (2020) indicam que apenas 18%
dos alunos que acessaram as atividades remotas deram alguma devolutiva para os professores,
refletindo dificuldades estruturais e pedagdgicas enfrentadas nesse periodo. O contexto de
desigualdade social, portanto, ndo apenas limitou o acesso as aulas remotas, mas também
comprometeu a motivacao e a permanéncia dos alunos na escola, ampliando o risco de evasao

e reforcando as desigualdades educacionais existentes.
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As dificuldades enfrentadas durante o ensino remoto se tornaram bem evidentes na
disciplina de Quimica, que exige uma abordagem equilibrada entre teoria e pratica. A
impossibilidade de realizar os experimentos foi um dos maiores desafios para os estudantes,
uma vez que a experimentagdo ¢ essencial para a compreensdo de conceitos quimicos e
abstratos. Coutinho, Ribeiro e Martins (2022) apontam que a auséncia de materiais adequados
em casa e a falta de recursos digitais interativos capazes de substituir as aulas praticas
resultaram em uma aprendizagem mais superficial.

Miranda et al. (2022) reforgam essa problematica ao destacar que a Quimica, por ser
uma disciplina com forte carater experimental, sofreu um grande impacto com o ensino remoto.
Ainda segundo os autores, “a disciplina de quimica também apresenta a parte experimental,
uma vez que ¢ muito dificil repassar uma aula pratica em modalidade a distancia, porém nao ¢
impossivel” (Miranda et al., 2022, p. 99). Essa dificuldade ¢ potencializada pelo fato de que
muitos alunos ndo possuem infraestrutura adequada para realizar experimentos em casa, o que
compromete a assimila¢do dos contetidos e torna o aprendizado descontextualizado.

Além disso, os desafios ndo se restringiram a falta de experimentagdo. Muitos
professores também encontraram dificuldades em adaptar as metodologias de ensino para o
formato remoto. Segundo Fiori e Goi (2020), a interacdo reduzida entre professor e aluno
dificultou a media¢do do conhecimento e a resolucdo de duvidas, impactando diretamente a
aprendizagem. Dados de uma pesquisa realizada pelas autoras mostram que apenas 27% dos
alunos afirmaram compreender plenamente os conteudos de Quimica no formato online,
enquanto grande parte relatou dificuldades devido a auséncia de acompanhamento e a
necessidade de maior autonomia nos estudos.

A exclusdo digital foi outro aspecto critico. Os alunos de zonas rurais foram muito
prejudicados, pois “a dificuldade de acesso a informagao ¢ maior e o acesso a internet ¢ mais
precario” (Miranda et al., 2022, p. 96). Isso revela que a desigualdade social teve um papel
determinante na forma como os alunos conseguiram lidar com o ensino remoto, descortinando
a necessidade de estratégias inclusivas para garantir que todos tenham condigdes equitativas de
aprendizagem.

A literatura refor¢a a urgéncia de melhorar o acesso igualitario a educagdo em momentos
de crise. Fiori e Goi (2020) destacam a necessidade de repensar praticas pedagogicas e de
superar o modelo expositivo tradicional, promovendo metodologias mais inclusivas e
compativeis a realidade dos alunos. Esse esforco € essencial para reduzir os impactos negativos

da desigualdade social no processo de ensino-aprendizagem.
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Quanto aos desafios enfrentados pelas instituicdes e pelos professores, Moreira e

Schlemmer (2020, p. 7) ressaltam que:

As mudancas organizacionais sdo muitas vezes dolorosas e implicam enormes
desafios institucionais de adaptagdo, de inovagdo, de alteragdes estruturais, de
flexibilidade, de enquadramento e de lideranga, e este €, claramente, um momento
decisivo para assumir a mudanca, porque a suspensdao das atividades presenciais
fisicas, um pouco por todo o mundo, gerou a obrigatoriedade dos professores e
estudantes migrarem para a realidade online, transferindo e transpondo metodologias
e praticas pedagogicas tipicas dos territorios fisicos de aprendizagem, naquilo que tem
sido apelidado de ensino remoto. O que outrora se delineou em breves tragos ¢ hoje
uma realidade possivel de concretizar devido a esta migragdo forcada.

A crise revelou que a flexibilidade e a capacidade de adaptacdo sdo habilidades
essenciais para as instituicoes de ensino em tempos de adversidade. No entanto, também expos
a necessidade de enfrentar de forma efetiva os desafios impostos pela desigualdade social.
Questdes como a capacitagdo docente, a oferta de infraestrutura tecnoldgica e a implementagao
de politicas publicas que garantem a equidade no acesso a educagdo permanecem como
prioridades centrais para reduzir os efeitos dessas desigualdades no aprendizado (Gomes;
Costa, 2020).

Nesse contexto, as instituicdes de ensino t€ém uma oportunidade tnica de compensar e
reestruturar ndo apenas suas estratégias pedagdgicas, mas também de preparar os educadores
para enfrentar as demandas tecnoldgicas e sociais de um ambiente educacional em constante
transformagdo. O enfrentamento dos desafios impostos pela desigualdade social ndo apenas
contribui para a superacao dos efeitos da pandemia, mas também fortalece as bases para uma

educacdo mais equitativa e inclusiva (Miranda et al. 2022).
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4 FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA DURANTE A PANDEMIA DE
COVID-19

4.1 Contexto historico das instituicoes publicas de ensino superior (décadas de 1990 a
2020)

O processo de sucateamento da educacao brasileira ¢ algo que vem sendo discutido ha
muito tempo no campo educacional. Tragtenberg (2012), ao escrever um artigo no final da
década de 1970, em que realizava o diagnostico da educagdo brasileira do periodo e pontuava
perspectivas para a década de 1990, ja demonstrava que os problemas e percal¢os da educacao
brasileira estavam muito ligados ao processo da desigualdade social e que isso impactava o

processo de ensino-aprendizagem:

O problema educacional, tal qual ¢ usualmente detectado, o ¢ na aparéncia. Na
realidade ele ¢ a forma aparencial de algo essencial: as determinagdes economicas
que regem a logica das classes, transmutada em logica de poder e legitimada pelo
aparelho escolar, através de uma educacéo diferencial (Tragtenberg, 2012, p. 230).

Uma das questdes centrais discutidas por Tragtenberg (2012) ¢ justamente o uso da
tecnologia educacional deslocada da realidade desse aluno. Ele discute como o acesso as
tecnologias de informacao e comunicagao (TICs) sdo importantes para a formagao desse aluno
e auxilio ao professor, porém a sua critica se centra precisamente no fato de o Estado muitas
vezes usar esses instrumentos como uma panaceia educacional. Na pandemia, observou-se
exatamente 1sso: as TDICs sendo inseridas de uma forma apressada para sanar um problema,
sendo que as politicas publicas que deveriam ter sido constituidas ao longo do tempo nao
existiam.

E interessante perceber que muitos dos problemas (evasao escolar, falta de infraestrutura
adequada, alta taxa de exclusdo por motivos econOmicos, dupla jornada) apontados por
Tragtenberg (2012) permaneciam e permanecem na educagao brasileira do século XXI e ainda
foram agravados de maneira severa com a pandemia. No que se refere mais especificamente as
universidades publicas, nas Gltimas duas décadas, elas passaram por uma série de reformas, que
visavam a sua expansao e popularizacao, uma vez que uma das criticas mais realizadas era
precisamente a falta de classes populares no seio das universidades publicas, como demonstra
Zago (2006).

Essa expansdo vem justamente ap6és a década de 1990, periodo marcado pela retracao

or¢amentaria e pelo enfraquecimento estrutural das Instituicdes Publicas de Ensino Superior
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(IPES). Os anos 90 sdo conhecidos pelo Consenso de Washington?, que, como apontam Libaneo

e Freitas (2018), atinge em cheio as IPES. Entre os impactos na educagdo, os autores apontam:

O Estado ndo mais como financiador da educagao, e sim como avaliador e controlador
por meio de sistemas de avaliacdo; privatizacdo das instituigdes educacionais
publicas; aplicagdo de critérios quantitativos para avaliacdo de alunos, docentes e
instituicdes de ensino; énfase no carater pratico da educagio; tecnicizagdo das agoes;
preparacdo dos alunos para o atendimento a demanda empresarial de formacao
profissional e técnica; oferta de formagao rapida e a distancia, predominantemente por
escolas privadas e agéncias de mercantilizagdo do ensino; fetichizagdo da educacio;
implantagdo da ideia de “sociedade do conhecimento” e da tecnologia informatica
(Libaneo; Freitas, 2018, p. 27).

Essas mudangas acima elencadas foram, em parte, o0 mote das reformas ocorridas nos
anos 2000. Nas universidades federais (UFs), comecam em 2003 com a interiorizacao dos
campi das universidades e se ampliam em 2007 com o Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI). Nesse momento, as UFs saem
de 114 municipios atendidos em 2003 para 237 em 2011 e 270 em 2024. Em 2008, ocorreu a
criacdo dos Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) a partir dos antigos
Centros Federais de Educagdo Tecnologica e das Escolas Técnicas e Agrotécnicas Federais,
sendo os grandes responsaveis pela interiorizagdo do ensino federal de nivel médio técnico e
superior, tendo unidades atualmente em 578 municipios, o que corresponde a cerca de 10% dos
municipios brasileiros (Brasil, 2024).

Essa ampliacao veio atrelada a um crescimento financeiro (Grafico 1), responsavel por
sustentar as novas demandas para essas instituicdes. Conforme demonstrado por Trombini,
Rocha e Lima (2020), esse financiamento foi atrelado a uma série de métricas que deveriam ser
aplicadas, como amplia¢do de cursos noturnos, melhoras das taxas de evasdo, sistema flexivel

de titulagao, entre outras.

3 O Consenso de Washington ¢ um conjunto de recomendagdes de politicas economicas formulado em 1989 com
o objetivo de orientar paises da América Latina a implementar reformas para superar crises. Essas
recomendagdes foram influenciadas pelos principios do liberalismo econémico e tiveram apoio de instituigdes
como o Fundo Monetario Internacional (FMI), o Banco Mundial e o Departamento do Tesouro dos Estados
Unidos.
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Grafico 1 - Evolugdo orgamentaria das IFES do MEC (em R$ bilhdes)
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Nota: IFES: Institui¢des Federais de Ensino Superior. Fonte: Trombini, Rocha e Lima (2020).

Enquanto o REUNI durou, ocorreram injecdes significativas de dinheiro nas UFs e nos
IFs*. No entanto, a crise de 2015 e seus desdobramentos em 2016, como o impeachment de
Dilma Rousseff, ocasionaram uma série de refluxos nos orcamentos das instituicdes federais.
O Centro de Pesquisa Sou Ciéncia da Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp), por meio
do painel do Financiamento da Ciéncia & Tecnologia em universidades federais, realizou um
levantamento do financiamento das UFs desde o ano de 2000. Nesse levantamento, ¢ possivel

perceber como as UFs vém sendo subfinanciadas nos ultimos 10 anos (Gréfico 2).

Grafico 2 - Investimentos nas universidades federais entre os anos 2000 e 2023.
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Fonte: Centro de Pesquisa Sou Ciéncia da Unifesp (2024)

Em 2019, o orcamento destinado a investimentos era cerca de 80% menor do que era

em 2014. Isso impacta significativamente as condi¢cdes em que o ensino ¢ oferecido, com

4 Apesar de os IFs nao fazerem parte do REUNI, visto que este era voltado exclusivamente as UFs, eles também
receberam um aporte significativo de verbas para obras de infraestruturas, acdes estudantis, equipagem de
laboratorios.
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instituicdes com infraestruturas em decadéncia, politicas de acesso e permanéncia cada vez
menores e laboratdrios sucateados. Apesar de uma leve recuperagdo nos anos de 2022 e 2023,
o montante total para investimento ainda € pouco se levarmos em consideragao a estrutura de
expansao da rede desde 2003.

Foi justamente durante a pandemia que ocorreu o menor financiamento das UFs e IFs
dos ultimos 20 anos. Como j& demonstrado acima, a maioria das institui¢des escolares nao
estava preparada para a pandemia, ¢ a restrigdo orcamentaria, apesar de nao haver aulas
presenciais, impactou o acesso de alunos. Algumas instituicdes forneceram chips para seus
alunos, outras emprestaram notebooks, tudo para que os alunos que ndo tinham acesso
pudessem continuar estudando (Brasil, 2021). Essa situagdo afetou diretamente as
possibilidades de experimentagdo e inovacdo pedagogica, diminuindo a capacidade dos
licenciados de se prepararem para os desafios da sala de aula (Fiori; Goi, 2020).

Antes mesmo da pandemia, a formacao de professores no Brasil ja enfrentava grandes
desafios decorrentes de dificuldades estruturais, desvalorizagao social da profissdo, estresse e
crises relacionadas as condigdes de trabalho. Entre os problemas, destacam-se o baixo ingresso
de alunos nos cursos de licenciatura, as dificuldades na permanéncia desses estudantes, o déficit
na aprendizagem, além da falta de interesse e compromisso com a docéncia (Santana Junior;
Farias, 2024). A motivagdo ¢ essencial para impulsionar os individuos envolvidos no processo
educativo, pois afeta diretamente o engajamento, a participacdo ativa e a disposi¢do para
aprender. Por esse motivo, Santana Junior e Farias (2024) destacam a importancia de integrar

a motivagao ao planejamento didatico. Os autores ainda ressaltam que:

Nesse viés, ¢ importante que as instituicdes formadoras representadas nas figuras
docentes desenvolvam e concretizem planos de acdes que atribuam sentido a
profissdo, promovam significado as atividades e favoregam o bem-estar e o desejo de
permanecer na carreira docente (Santana Junior; Farias, 2024, p. 5).

Santana Junior e Farias (2024) revelam que outro desafio significativo enfrentado na
formacdo de professores ¢ a caréncia de recursos estruturais, tecnologicos e financeiros,
comprometendo tanto a qualidade do ensino quanto o engajamento de futuros docentes. A
precariedade em muitas instituicdes formadoras limita o acesso a laboratérios adequados e
tecnologias modernas, ocasionando deficiéncias na formacao pratica dos novos professores, o
que prejudica o desenvolvimento de habilidades essenciais para a atuagao profissional e reduz

a qualidade do ensino e da pesquisa.



26

4.2 Formacao inicial de professores de quimica na pandemia de Covid-19

Esse topico apresenta os principais achados obtidos a partir da revisao bibliografica

realizada sobre a formagdo de professores de quimica durante a pandemia de COVID-19. A

analise do material selecionado evidenciou um conjunto de desafios enfrentados pelas

licenciaturas, como destaque para a dificuldade de adaptacdo das aulas experimentais ao ensino

remoto, a adocdo emergencial de metodologias ativas sem formagdo adequada, ¢ a

reconfiguragdao do estagio supervisionado obrigatorio. Ao todo, foram analisados 11 artigos

cientificos publicados entre 2020 e 2024, os quais abordam diretamente os impactos do ERE

na formacgao de professores especialmente em quimica (Quadro 1).

Quadro 1 — Artigos analisados

Ano

Titulo

Autores

2020

A formacao inicial de professores: os
impactos do ensino remoto em contexto de

pandemia na regido Amazonica

ALBUQUERQUE, GONCALVES e
BANDEIRA

2020

O ensino de Quimica na plataforma digital em

tempos de Coronavirus.

FIORI e GOI

2020

Ensino remoto emergencial e o estagio
supervisionado nos cursos de licenciatura no

cenario da Pandemia COVID 19.

SOUZA e FERREIRA

2021

Formagao de professores no contexto
pandémico: reconfiguragdes do agir docente
por alunos de graduagao no estagio
supervisionado no ensino remoto

emergencial.

PEREIRA, LEITE LEITE

2021

A experiéncia de docentes em formagao
inicial com o ensino remoto: Refletindo sobre

desafios em busca de solucdes provaveis.

CLEMENTE e CRUZ

2022

Formagao inicial de professores de Quimica:
uma andlise da perspectiva dos licenciandos
sobre as implicagdes do Ensino Remoto

Emergencial (ERE).

COUTINHO, RIBEIRO e MARTINS
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2022 | Um ensino de Quimica durante a pandemia da MIRANDA et al.
COVID-19: um relato de experiéncia dos

discentes da zona rural de Luis Correia - PI

2024 Usos das tecnologias da informacao e OLIVEIRA et al.
comunicag@o no ensino superior durante a

pandemia da COVID-19.

2024 Concepgdes de professores universitarios SANTANA JUNIOR e FARIAS
sobre a motivagao académica e o impacto das
suas praticas na dindmica motivacional de

licenciandos em Quimica.

2024 Concepgdes de professores dos cursos de SILVA et al.
Quimica sobre as atividades experimentais € o

ensino remoto emergencial.

2024 Percepcdes de professores de quimica em BEDIN e MORAIS
formacao inicial quanto a articulagao
tecnologia-pedagogia-ciéncia em suas praticas

na pandemia

Os estudos acima apresentam pontos em comum, como a precariedade no acesso a
internet e a dispositivos tecnologicos, a auséncia de politicas institucionais estruturadas para
lidar com o ensino remoto e o improviso no uso de recursos digitais. Em contrapartida as
divergéncias se dao principalmente na forma como diferentes instituicdes e licenciandos
reagiram a essas adversidades: enquanto alguns trabalhos destacam experiéncias inovadoras e
criativas, outros enfatizam as limita¢des pedagdgicas e estruturais que dificultaram a construgao
de uma formagao inicial sélida e significativa.

A pandemia de COVID-19 exacerbou os desafios ja existentes na formacao de
professores. Contudo, a pandemia intensificou essas dificuldades, criando novos obstaculos que
comprometeram a qualidade no processo formativo.

Com o fechamento das escolas e a necessidade de adaptag@o ao ensino remoto, o sistema
educacional passou por mudangas profundas, especialmente no que diz respeito ao estagio
supervisionado. A pratica docente, antes vivenciada diretamente nas salas de aula, precisou ser
reconfigurada para atender as demandas do ERE, privando os futuros professores de vivéncias
praticas em sala de aula e da interacdo direta com a realidade escolar, elementos essenciais para

o desenvolvimento de competéncias pedagogicas. Os estagiarios enfrentaram desafios inéditos,
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como aprender a lidar com plataformas digitais, preparar materiais interativos €, a0 mesmo
tempo, desenvolver estratégias para engajar estudantes em um ambiente virtual, muitas vezes
marcado pela precariedade tecnologica (Pereira; Leite; Leite, 2021).

Pereira, Leite e Leite (2021) destacam que a dificuldade de estabelecer campos de
pratica no ensino remoto, agravada pela falta de recursos tecnoldgicos, limita tanto os

licenciandos quanto os estudantes da educagdo basica. Os autores ainda sugerem que:

Nas licenciaturas, especificamente, um dos grandes desafios foi implementar o estagio
supervisionado nesse contexto. As dificuldades iam desde a propria configuragdo de
um campo de estdgio para os graduandos das licenciaturas nas escolas publicas,
decorrentes da complexidade na implementacdo do ensino remoto, até a escassez de
recursos técnicos ¢ tecnologicos que dificultavam o acesso dos estudantes as aulas
(Pereira; Leite; Leite, 2021, p. 8).

Até entdo, a maioria das institui¢oes de ensino nao oferecia nenhuma modalidade online
para complementar as aulas presenciais, o que resultou em um grande desafio ao serem
transpostas para o ERE. Esse cendrio desnudou uma falta de estrutura e planejamento,
especialmente em estados como Goids, onde ndo houve uma unificagio de métodos e

plataformas de ensino. Freitas, Vicente e Silva (2023, p. 16) reforgam que:

Segundo a pesquisa realizada no GAEPE? (2020), 100% dos alunos entrevistados em
uma amostragem que abarca varios municipios do Estado de Goias apresentaram
dificuldades de acesso as atividades remotas. Ainda segundo a pesquisa, uma parcela
significativa dos professores dos municipios goianos teve dificuldade de acesso e
consequentemente levantaram problemas em relagdo ao ERE.

A falta de dispositivos tecnologicos, como computadores e celulares, bem como a
inexisténcia ou insuficiéncia de acesso a internet em dreas urbanas e rurais, comprometeu a
inclusdo digital e educacional. Além disso, a auséncia de formacao especifica para professores
no uso de ferramentas digitais intensificou os desafios, resultando em praticas pedagogicas
improvisadas e sobrecarga emocional. Esses fatores reforcam a necessidade de politicas
publicas que promovam equidade tecnolédgica e educacional, garantindo a conectividade e os
recursos necessarios para a continuidade do ensino, mesmo em situagdes de emergéncia

(Miranda et al. 2022).

5 O Gabinete de Articulagio para Enfrentamento da Pandemia na Educacio Publica em Goias (GAEPE) foi o
orgdo do governo de Goias responsavel pela pesquisa “Diagnostico da conectividade das redes estaduais e
municipais no estado de Goias”, com o objetivo de identificar as principais dificuldades.
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Mais uma vez, salienta-se que a disparidade no acesso a conectividade e aos recursos
tecnoldgicos durante o ERE nao apenas destacou a exclusdo educacional em momentos de crise,

mas também revelou um problema estrutural que persiste em tempos normais.

A conectividade e acesso a educagdo ndo devem ser vistos como uma necessidade
exclusiva de situagdes emergenciais, mas sim como um imperativo constante para
garantir a equidade educacional e promover oportunidades iguais para todos os
alunos, independentemente das circunstancias. E um topico critico que exige atengio
continua e acdo efetiva por parte das institui¢des educacionais e governamentais
(Freitas; Vicente; Silva, 2023, p. 17).

Cada escola precisou decidir como conduzir as aulas no periodo do ERE. Algumas
optaram por usar o WhatsApp, outras adotaram o Google Sala de Aula, e muitas recorreram as
plataformas de transmissao ao vivo, como YouTube, Google Meet, Microsoft Teams e Zoom.
Embora alguns profissionais da educagao ja tivessem familiaridade com propostas de atividades
online e plataformas de videoconferéncia, as formacdes docentes careciam de disciplinas
especificas sobre a constru¢ao de aulas em formato remoto, ou que evidenciassem lacunas na
preparacao pedagogica para o ensino digital (Freitas; Vicente; Silva, 2023).

Uma exce¢ao na cidade de Morrinhos foi o IF Goiano. Com experiéncia prévia em
ensino a distancia e familiaridade com a plataforma Moodle, a instituigdo conseguiu
implementar um ERE que, apesar de suas limitagdes, foi declarado adequado ao momento
vivido. Foi possivel observar isso por meio das Orientacoes gerais para aulas ndo presenciais
do campus Morrinhos (Brasil, 2020a), que sistematizaram de maneira clara a implementacao
do ERE nessa unidade de ensino.

Além dessas questoes estruturais, o periodo do ERE deu maior visibilidade a um tema
que ja vinha sendo debatido ha tempos: as Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAAs). Em
um contexto em que os estudantes eram afastados do ambiente escolar fisico e os professores,
incluindo os estagidrios, precisavam criar estratégias inovadoras para engajar os alunos, as
MAAs emergiram como uma abordagem eficaz para estimular os estudantes a se tornarem
protagonistas do proprio processo de ensino-aprendizagem.

As metodologias ativas propdem que os estudantes adotem uma postura ativa e
responsavel em relacao ao proprio aprendizado (Bacich; Moran, 2018). Isso significa que eles
nao sao vistos apenas como receptores passivos de conteudos prontos, mas como agentes ativos
na constru¢do de seu conhecimento.

No caso dos estagios supervisionados, a MAA tornou-se uma ferramenta importante

para compensar a pratica pedagdgica, como mostraram Pereira, Leite e Leite (2021), ja que os
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futuros professores primeiro lidardo com o desafio de ensinar remotamente e, a0 mesmo tempo,
garantir que seus alunos sejam incentivados a participar ativamente do processo. Muitos
estagiarios optaram por propor atividades que envolvessem Aprendizagem baseada em
problemas, estudo de caso, projetos colaborativos, videos e simulagdes e debates sincronos.
De acordo com Moran (2018), todo processo de aprendizagem €, em esséncia, ativo,

mas o que o distingue ¢ a forma como ¢ desenvolvido. Ele destaca que:

As metodologias predominantes no ensino sdo as dedutivas: o professor transmite
primeiro a teoria e, depois, o aluno deve aplicar as situagdes mais especificas.

O que constatamos, cada vez mais, € que a aprendizagem por meio da transmissao €
importante, mas a aprendizagem por questionamento e experimentacdo ¢ mais
relevante para uma compreensdo mais ampla e profunda. Nos ultimos anos, tem
havido uma énfase em combinar metodologias ativas em contextos hibridos, que
unam as vantagens das metodologias indutivas e dedutivas (Moran, 2018, p. 2).

Esse ponto levantado por Moran ¢ crucial, pois refor¢a que o ensino ndo deve se limitar
a uma abordagem tnica, mas sim integrar diversas formas de aprendizagem ao longo da jornada
dos estudantes.

Assim como em outros cursos, a formacdo de professores de Quimica durante a
pandemia revelou deficiéncias estruturais e adaptacdes tanto nas abordagens pedagogicas
quanto na organizagao dos cursos. Por se tratar de uma area que demanda vivéncias praticas em
laboratorios, o ERE apresentou algumas limitagdes. Segundo Coutinho, Ribeiro e Martins

(2022, p. 206):

Tendo em vista esse cenario e que a Quimica € uma ciéncia de carater dual que, por
um lado, forca a imaginagdo dos licenciados com todas as teorias no campo do
abstrato e, por outro, necessita da demonstragdo pratica de experimentos para a
compreensdo de alguns contetidos, surgiram algumas incertezas ¢ preocupacdes sobre
a eficiéncia da aprendizagem desenvolvida pelos licenciados em Quimica nesse
periodo de adequagdes.

A partir dessa reflexdo, pode-se salientar que as praticas presenciais laboratoriais
desempenham um papel central na aprendizagem de quimica, especialmente na formacao inicial
de professores. Diferente de outras disciplinas em que o conteudo pode ser predominantemente
teorico, o ensino de quimica requer que os licenciandos vivenciem experimentagdes concretas,
que manipulem reagentes, observem fendomenos e desenvolvam habilidades como interpretacao
de dados e a aplica¢dao de normas de seguranga em laboratdrio (Miranda et al. 2022).

Durante o ERE, embora os esfor¢os genuinos nas adaptagdes, as estratégias nao foram

capazes de reproduzir com a fidelidade a complexidade e os sabers praticos construidos no



31

espago laboratorial. Além disso, podemos destacar que a pratica laboratorial presencial favorece
o desenvolvimento de competéncias importantes, como o trabalho em equipe, o raciocinio
investigativo, a resolucdo de problemas e planejamento experimental. Essas experiénciais
contribuem ndo apenas para a constru¢do do conhecimento quimico, mas também para a
formacao da identidade docente, ja que colocam os licenciandos em situagdes reais de ensino,

nas quais eles precisam articular teoria, pratica e didatica (Fiori e Goi, 2020).

Para garantir a continuidade académica, as instituicoes de ensino superior buscaram se
adaptar a nova realidade por meio de plataformas digitais, como Google Meet, Moodle, e
ferramentas de interagdo sincrona e assincrona (Albuquerque; Gongalves; Bandeira, 2020).
Além disso, alternativas como simulagdes virtuais, experimenta¢des com materiais do cotidiano
e analise de dados anteriormente encontrados foram desenvolvidas para suprir a auséncia das
praticas laboratoriais presenciais (Coutinho; Ribeiro; Martins, 2022). Contudo, essas solugdes
ndo substituiram completamente a necessidade de manipulagdo de reagentes e equipamentos,
essenciais para a compreensao aprofundada dos conceitos quimicos. Nesse sentido, Silva et al.

(2024, p. 5) defendem que:

As atividades experimentais elaboradas e desenvolvidas durante o ERE ndo podem
ser entendidas como uma simples substituicdo as atividades presenciais. Assim, 0s
professores precisam considerar suas limitagdes. Tais atividades, mesmo
desenvolvidas de maneira remota, podem auxiliar na aprendizagem dos estudantes,
desde que planejadas e estruturadas de forma a possibilitar que eles sejam
protagonistas durante a constru¢do do conhecimento.

Salienta-se que, por mais que as atividades experimentais remotas nao substituam
integralmente as praticas presenciais, elas desempenharam um papel fundamental para manter
os estudantes envolvidos no processo de aprendizagem.

Esse cenario ressaltou as desigualdades educacionais no Brasil, impactando diretamente
a etapa formativa de docentes, que se viram sem condi¢des ideais para aprender e,
consequentemente, para ensinar. Como ressalta Spilki (2020), a pandemia expds verdades
inconvenientes: somos um pais marcado por desigualdades profundas, limitada solidariedade e
organizagdo deficiente. Esses fatores, somados as dificuldades tecnologicas, agravaram os
impactos no campo educacional.

Os desafios enfrentados durante a pandemia refletiram-se diretamente na experiéncia
dos professores em exercicio, que precisaram lidar com as limitagdes do ERE de maneira
pratica e emocional. A auséncia de vivéncias laboratoriais, as dificuldades tecnoldgicas e as

desigualdades sociais criaram um cenario de adaptagdo constante. Além disso, a introdugdo
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abrupta das TDICs no processo pedagogico exigiu um aprendizado rapido por parte dos
professores, muitos dos quais ndo receberam capacita¢ao prévia para o uso dessas ferramentas.
Clemente e Cruz (2021) afirmam que ensinar remotamente, sem preparagdo ou treinamento,
em um contexto no qual a educagdo nao ¢ valorizada, foi emocionalmente exaustivo para muitos
docentes.

O estagio supervisionado, etapa fundamental da formacdo docente, foi especialmente
afetado. Tradicionalmente, ele proporciona vivéncias praticas em sala de aula e contato direto
com arealidade escolar. Durante a pandemia, no entanto, essa etapa precisou ser completamente
remodelada. Pereira, Leite e Leite (2021) destacam que a dificuldade de estabelecer campos de
pratica no ensino remoto, agravada pela falta de recursos tecnoldgicos, limita tanto os
licenciados quanto os estudantes da educagdo bésica.

Embora o periodo pandémico tenha exposto vulnerabilidades na estrutura formativa,
também abriu espaco para inovagdes. Bedin e Morais (2024) argumentam que a integracdo das
TDICs aos curriculos, baseada no modelo CTPC® (Conhecimento Tecnolégico Pedagodgico do
Conteudo), representa um passo importante. No entanto, a eficacia dessa integracdo depende
da apropriacao consciente dessas ferramentas pelos professores. A auséncia de laboratorios
fisicos e a limitacdo de praticas presenciais acentuaram lacunas na formagao técnica, a0 mesmo
tempo que destacaram desigualdades sociais e tecnologicas.

Apesar dos desafios, os licenciandos exploraram metodologias inovadoras, como o uso
de simulagdes virtuais e materiais alternativos para experimentagdo doméstica (Mendonga;
Lima Junior; Souza, 2020). Além disso, o estagio supervisionado foi remodelado, priorizando
o desenvolvimento de planos de aulas digitais e workshops remotos (Pereira; Leite; Leite,
2021). Essas mudancas ndo apenas garantiram a continuidade do aprendizado, mas também
estimularam uma reflexao mais profunda sobre as possibilidades da educagado digital.

Em um cenario marcado pela incerteza, Spilki (2020) refor¢a que o conhecimento
cientifico e a educagdo devem ser os pilares para a sustentacido do tecido social e a superacao
das crises. A pandemia trouxe ndo apenas desafios, mas também licdes essenciais: a ciéncia e
0 ensino estardo intrinsecamente conectados a sociedade, fornecendo base para decisdes

publicas e privadas que priorizem o bem-estar social e a dignidade humana.

6 O CTPC (Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Contetido), também conhecido internacionalmente como
TPACK, ¢ uma estrutura tedrica que destaca a intersecdo entre trés dominios essenciais para o ensino eficaz:
tecnologia, pedagogia e conteudo.



33

Em resumo, a pandemia impulsionou uma reavaliagdo da formagdo inicial de
professores, exigindo resiliéncia, criatividade e capacidade de adaptagdo. Esse periodo deixou
ligdes importantes, destacando a necessidade de politicas ptblicas que promovam a inclusao

digital e fortalegcam as praticas formativas no Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia de COVID-19 descortinou vulnerabilidades estruturais e pedagdgicas no
sistema educacional brasileiro, a0 mesmo tempo que destacou a capacidade de adaptacdo de
professores, instituigdes e estudantes diante de um cenario desafiador. No caso especifico da
formacdo de professores de Quimica, o ERE expds limitagdes no acesso a tecnologias, nas
condig¢des de ensino e na auséncia de politicas publicas que garantissem equidade educacional.

Os licenciados em Quimica enfrentaram desafios significativos, como a falta de praticas
laboratoriais presenciais e o impacto das desigualdades sociais no acesso a conectividade e aos
recursos tecnoldgicos. Contudo, a necessidade de adaptacao ao ERE também impulsionou a
exploracdo de metodologias inovadoras, como simulagdes virtuais, uso de TDICs e praticas
pedagogicas criativas como a experimentacdo com materiais caseiros € o uso de simulacdes
virtuais. Essas iniciativas permitiram que, mesmo em condigdes adversas, fosse possivel
garantir a continuidade do aprendizado e da formacao docente.

Como muito bem definido por Freitas, Vicente e Silva (2023) a pandemia nao foi
democrética. O autor trds uma comparag¢do ironica que diz que algumas pessoas enfrentaram a
tempestade em iates enquanto outras sequer tinham colete salva-vidas. Essa comparac¢do reforga
que nao viabilizar o acesso as tecnologias e a conectividade ¢ negar o direito a cidadania, visto
que a nossa sociedade esta cada dia mais digitalizada, e no caso do periodo da pandemia era o
unico meio para que as pessoas acessassem informagdes e o processo de formagao. Apesar dos
avangos tecnologicos forcados pela pandemia, o periodo revelou a urgéncia de politicas
publicas que ndo apenas mitiguem as desigualdades educacionais, mas também fortalegam a
formacao inicial e continuada dos professores. A inclusao digital deve ser tratada como um pilar
essencial para a promog¢ao de uma educacdo mais equitativa e resiliente, capaz de responder a
crises futuras.

Portanto, os aprendizados desse periodo devem orientar transformagdes estruturais no
sistema educacional, com foco em inclusdo, equidade e inovagao. A formacgdo de professores
deve ser vista como prioridade estratégica para o desenvolvimento do pais, garantindo que
educadores estejam preparados para enfrentar desafios de um mundo cada vez mais dinamico
e conectado. E fundamental ampliar o didlogo com a sociedade, promover a valorizagio da
ciéncia e da educagdo e exigir um compromisso continuo com politicas publicas que fortalegam
a integracdo entre ensino, pesquisa e inovagdo. Apenas assim sera possivel garantir uma

formacao robusta e inclusiva, capaz de preparar cidaddos e profissionais para os desafios do
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presente e do futuro, reafirmando o papel central da educagdo e da ciéncia na construcdo de

uma sociedade mais justa, equitativa e resiliente.
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