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RESUMO

Este trabalho aborda a informatizagdo do Herbario UR, buscando superar os desafios de
organizacdo e acesso as colegdes botanicas, comuns em herbarios de pequeno porte. O
objetivo principal foi desenvolver um banco de dados relacional, denominado Herbario
Virtual UR, para otimizar a gestdo, preservacdo, democratizagdo do acesso as informagdes
botanicas e promover a popularizacdo da ciéncia, tornando o acervo acessivel tanto a
comunidade académica quanto ao publico geral, incluindo escolas e grupos com limitagdes de
recursos ou mobilidade. A metodologia 4gil Scrum foi empregada, utilizando SQL e PHP para
o back-end, e HTML e CSS para o front-end, com modelagem baseada no Sistema Jabot de
Gerenciamento de Colegdes Botanicas. O sistema permite a insercdo, edigcdo, busca e
exportacdo de dados, além de oferecer acesso publico e restrito aos membros do acervo.
Testes realizados com os espécimes presentes no laboratoério comprovaram a eficiéncia do
banco de dados. Dessa forma, a colegdo UR foi informatizada por meio deste sistema, que

demonstrou ser uma solugao viavel para herbarios de pequeno e médio porte.

Palavras-chave: Acervos Cientificos, Banco de dados, Herbario Virtual, Informatizagao
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1. INTRODUCAO

Um herbério ¢ uma cole¢do de plantas secas que abriga informagdes detalhadas sobre
os espécimes, organizadas de forma sistematica, geralmente seguindo critérios taxondmicos
ou geograficos. Possui diversos propositos como identificacdo de materiais indeterminados
(por meio da comparacdo direta com outros exemplares da colecdo), estudo da flora de uma
area especifica, avaliacdo dos impactos causados pela acdo humana ou mesmo pela polui¢do
(SAKANE, 1984). Além disso, os herbarios desempenham um papel fundamental para a
preservacao da biodiversidade, sendo fontes essenciais para estudos floristicos, ecoldgicos e
de conservagdo (PEIXOTO e MORIM, 2003). Tais colegdes sao imprescindiveis para o
desenvolvimento de estudos sobre as espécies vegetais, bem como a consolidagdo da
nomenclatura dos grupos botanicos (FONSECA e VIEIRA, 2015). A Botanica Sistematica se
destaca entre os estudos baseados em informagdes provenientes de herbarios, a qual estuda e

sistematiza as relagdes evolutivas entre os tdxons (DIAS et al., 2019).

Apesar de sua relevancia, os herbarios enfrentam desafios quanto a disseminagao
eficaz do conhecimento que produzem. Com o crescimento das colecdes e o avanco
tecnoldgico, muitas instituigdes tém informatizado seus acervos, reconhecendo os beneficios
da digitalizacdo para a preservacdo, acessibilidade e organizacdo dos dados (THIERS,
TULIG, WATSON, 2016; MANIA e ASSIS, 2008; FARIA, CABRAL, LEAL, 2023). A
digitalizagdo ndo apenas protege as informacgdes contra a deterioracdo fisica, mas também
permite que os dados sejam acessados e compartilhados globalmente e com baixo custo para o

usuario.

Uma colegdo digitalizada pode ser acessada por pesquisadores de qualquer parte do
mundo, sendo necessario apenas um computador € uma conexdo com a internet, rompendo
assim as barreiras geograficas que limitavam o uso de acervos botanicos (MARSH, 2017).
Isso democratiza o acesso a informagao, promovendo uma colaboragdo mais ampla entre
cientistas e instituigcdes em escala global. Ferramentas digitais invariavelmente suportam a
criacdo de bases de dados que podem ser interligadas por meio de plataformas online,

ampliando o alcance e o impacto das pesquisas botanicas.

Exemplos notdveis incluem o projeto "Flora e Funga do Brasil 2020"

(https://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/), uma plataforma online que reune
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informagdes detalhadas sobre plantas, algas e fungos presentes no Brasil, permitindo
atualizagdes constantes, refletindo as novas descobertas cientificas e facilitando o acesso
rapido a informagdes. Outras iniciativas como o SpeciesLink (https://specieslink.net), e o
INCT-Herbario Virtual da Flora e dos Fungos (https://biogeo.inct.florabrasil.net/), conectam e
integram dados sobre a biodiversidade de diversas fontes, como colecdes cientificas, herbarios
e museus. Essas plataformas oferecem funcionalidades avangadas, como visualizagdo de
dados georreferenciados e analise integrada (FERRARI et al., 2020). Embora haja,
atualmente, um movimento no Brasil para que todos os herbarios nacionais estejam integrados
em uma base de dados, como por exemplo o SpeciesLink, ¢ possivel fazer parte do sistema

apenas apos a informatizacao da colecao.

No entanto, a informatizacdo ¢ um processo de custo elevado e que requer mado de
obra especializada, dificultando o processo para pequenas colegdes. Por exemplo, ha pouco
mais de uma década foi desenvolvido o BRAHMS (Botanical Research and Herbarium
Management System, https://herbaria.plants.ox.ac.uk/bol/), um software de banco de dados
para catalogacdo e gerenciamento de colecdes. Inicialmente esse programa era gratuito, o que
fez com que diversos herbérios ao redor do mundo informatizassem suas colegdes utilizando
este programa. No entanto, atualmente o BRAHMS ¢ um programa pago, o que gerou
transtorno para inumeras instituicdes pequenas que ndo possuiam recursos econdmicos
destinados a informatizagdo dos herbarios. De acordo com a pagina na web
(https://process.innovation.ox.ac.uk/software/p/14165/brahms/1), a licenga anual para uma
unica institui¢do com até trés usuarios custa £1.500 (~R$10.765,00). Uma licenga anual, com
namero ilimitado de usuarios, requer um investimento de £5.000 (~R$35.880,00) anuais.
Além disso, o0 modulo BRAHMS Online, que permite a publicacdo de dados e imagens
online, possui uma taxa anual adicional de £1.000 (~R$7.175,00) para servidores proprios.

(£1.00 = R$7,18; conversao estimada em 17 de fevereiro de 2025).

O exposto acima exemplifica como os herbarios de pequeno porte enfrentam desafios
em sua implementagdo, especialmente no que diz respeito a organizacdo e digitalizacdo de
suas colecdes, que constituem etapas essenciais para a integracao em plataformas online. Uma
vez digitalizadas, plataformas como o SpeciesLink (https://specieslink.net/) e Jabot
(https://jabot.jbrj.gov.br), disponibilizam as cole¢des online sem custos adicionais, garantindo
acessibilidade e integracdo aos sistemas nacionais. Embora o suporte destas plataformas

viabilize o acesso remoto a inumeros herbarios, também ¢ gerada a inseguranga sobre por


https://specieslink.net
https://biogeo.inct.florabrasil.net/
https://herbaria.plants.ox.ac.uk/bol/
https://process.innovation.ox.ac.uk/software/p/14165/brahms/1
https://specieslink.net/
https://jabot.jbrj.gov.br/v3/consulta.php
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quanto tempo essas plataformas serdo gratuitas para os herbarios que estdo associados a elas.
Portanto, o ideal ¢ que os herbarios estejam integrados em um Unico sistema, mas que também

mantenham sua autonomia para funcionamento independente.

Baseado no exposto acima, este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema
proprio, acessivel e adaptavel, destinado a informatizacdo do Herbario UR. O objetivo ¢
otimizar a organizagdo, a preservagao € o acesso as informagodes botanicas, promovendo a
integracdo entre pesquisadores e instituicdes, além de contribuir para a conservagdo da
biodiversidade e a democratizacdo do conhecimento. Além de que, um herbdrio virtual ¢ uma
eficiente ferramenta para popularizacdo da ciéncia e inclusdo social, pois esta disponivel para
toda a sociedade (académica e ndo académica), permite que usuarios com pouco recurso
econdmico tenham acesso as colegdes, sem a necessidade de deslocamento, e ainda, pessoas

com dificuldades de locomog¢ao também podem ter acesso sem contratempos.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia agil Scrum' foi adotada, permitindo revisdes continuas e adaptagdes.
SQL e PHP foram utilizados no processamento de dados (back-end), enquanto HTML e CSS
estruturaram a interface visual (front-end). A modelagem do banco de dados seguiu a
arquitetura do Sistema Jabot de Gerenciamento de Colecdes Botanicas, garantindo
compatibilidade com a Rede Brasileira de Espécies de Plantas e possibilitando futuras
integracdes. A aplicacdo permite importagdo, edicdo e consulta de dados por meio de uma

interface acessivel, que facilita a navegacdo e minimiza erros.

2.1. Levantamento de requisitos para construir o banco de dados relacional

Todas as informacoes das coletas obtidas através de estudos no Herbario UR foram
transcritas manualmente para uma planilha do Excel [utilizando planilhas eletronicas (p. ex.

Excel®)]. A modelagem dessas planilhas seguiu a arquitetura da planilha de entrada para o

! Scrum é uma metodologia 4gil para gerenciamento de projetos que enfatiza ciclos curtos de trabalho (Sprints),
adaptacdo continua e colaboragdo da equipe para entregar valor incremental ao cliente.
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JABOT, garantindo compatibilidade com a Rede Brasileira de Espécies de Plantas e

possibilitando futuras integracdes.

A planilha contém informagdes relacionadas aos espécimes do acervo, como familia,
género, espécie, autor, coletor, local e data de coleta, além de informacdes sobre o espécime e
o ambiente. Outras tabelas foram criadas para armazenar informagdes essenciais ao
funcionamento do sistema, incluindo dados dos wusuarios e dos coletores. Cada
bolsista/integrante do Herbario UR ficou responsavel por digitalizar suas proprias coletas.
Uma vez que toda a colecdo esteja digitalizada e que cada integrante do herbario tenha acesso

para incorporar suas coletas, a atualizagdo serd constante.

2.2. Construc¢ao do banco de dados

Ap6s a identificagdo e organizagdo das informagdes em tabelas, foi utilizado o modelo
Entidade-Relacionamento (MER) no Lucidchart para estruturar o banco de dados relacional
(BDR). O MER ¢ um modelo conceitual que registra e descreve os campos do sistema por
meio de objetos chamados “entidades” e seus respectivos “relacionamentos”. A representagdo
visual desse modelo ¢ feita pelo Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) (ELMASRI;
NAVATHE, 2005), permitindo uma visdo clara da estrutura e das conexdes entre as tabelas.
Essa etapa ¢ essencial para um desenvolvimento eficiente, pois define as relagdes entre os

dados e a logica das buscas futuras.

Apo6s a construgdo do DER, iniciou-se o desenvolvimento do BDR utilizando SQL
(SGBD MySQL) no phpMyAdmin, uma ferramenta de software livre escrita em PHP para
administracio do MySQL (PHPMYADMIN, 2025). A linguagem SQL (Structured Query
Language) foi empregada para inserir e alterar registros, gerenciar usudrios e consultar

informacdes armazenadas.

A interface grafica, responsavel pela interagdo do usudrio com o sistema, foi
desenvolvida com HTML, CSS e PHP. Essas linguagens foram utilizadas para estruturar,
estilizar e estabelecer a conexao entre o servidor ¢ o MySQL. A programagao do codigo,
exceto SQL, foi realizada no editor de codigo-fonte Visual Studio Code, disponivel

gratuitamente (CODE, 2025). Inicialmente, a base de dados foi hospedada em um servidor
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localhost, através da plataforma XAMPP?, em um computador da marca HP, com processador

Intel Core i5.

2.3.  Estabelecendo e hospedando o banco de dados relacional

Os dados das exsicatas do Herbario UR foram importados para o banco de dados
relacional a partir das planilhas digitais. Apds essa etapa, foram realizados testes de busca e
relacionamento dos dados para identificar possiveis erros e garantir a integridade das

informagdes.

O acesso ao banco de dados foi dividido em dois niveis. Uma parte ficou disponivel
para acesso publico, permitindo a consulta de informagdes sobre os espécimes do acervo. J& a
outra parte, incluindo edicdo, atualizagdo e acesso a dados cadastrais, foi restrita aos membros

do Herbéario UR por meio de login.

A hospedagem do banco de dados foi conectada a um servidor proprio do IF Goiano —
Campus Urutai, utilizando o acesso administrativo do Sistema Unificado de Administracido
Publica (SUAP) para garantir a seguranca dos dados. Eventuais correcdes e atualizagdes
foram primeiramente testadas localmente no computador desktop mencionado e,
posteriormente, enviadas ao servidor da instituicdo através do Putty, que permite criar

conexdes com servidores, através de um protocolo Secure Sheel> (SSH);

Ainda assim, para que o sistema atenda plenamente as demandas atuais e futuras,
algumas melhorias sdo necessarias. Em primeiro lugar, a implementacao de categorias de
filtro mais especificas, que permitiriam buscas mais refinadas, adaptadas as necessidades

particulares de cada projeto.

Outro ponto crucial ¢ o desenvolvimento de um sistema automatizado de solicitagdo
de login. Atualmente, o cadastro de novos usudrios depende da intervengdo direta do curador
do herbério, ou seja, a pessoa interessada precisa entrar em contato com o curador para

solicitar acesso. Esse processo pode ser demorado e burocratico, pois exige comunicagdo

2 XAMPP é um acronimo para X (varios sistemas operacionais), Apache, MySQL, PHP ¢ Perl. Trata-se de um
pacote de software livre que inclui um servidor web Apache, um sistema de gerenciamento de banco de dados
MySQL e suporte para as linguagens de script PHP e Perl.

3 SSH é um protocolo de rede criptografico que permite o acesso remoto seguro a um computador. Ele funciona
como um tunel seguro, protegendo as informagdes transmitidas através de criptografia.

10
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externa ao sistema. Para solucionar essa questdo, seria interessante desenvolver uma interface
de solicitacdo de login dentro do proprio sistema. Com essa funcionalidade, os interessados
poderiam enviar seus pedidos diretamente pela plataforma, e o curador teria acesso a uma lista
de solicitagdes pendentes, podendo aprovar ou recusar novos cadastros de forma mais agil e

organizada.

Além disso, a criagdo de uma interface visual mais adequada aos usudrios e adaptada a
dispositivos moveis € essencial para ampliar a acessibilidade do sistema. Uma interface
responsiva e intuitiva facilitard o uso por pesquisadores e técnicos, independentemente do

dispositivo utilizado, seja um computador desktop, um tablet ou um smartphone.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Banco de dados relacional: Herbario Virtual UR

O banco de dados desenvolvido foi nomeado Herbario Virtual UR, em referéncia ao
herbario da instituicdo e ao objetivo de informatizar e facilitar a gestdo do acervo botanico.
Essa nomenclatura busca manter a identidade institucional e fortalecer a relagdo do sistema

com os pesquisadores ¢ demais usudrios do acervo, além da divulgagao da colegao.

O site encontra-se em sua fase final de implementagdo e serd no hospedado dominio

do IF Goiano (ifgoiano.edu.br), no enderego (http://herbario.urt.ifgoiano.edu.br/).

3.2. Estrutura do Banco de dados

A estrutura relacional do Banco de dados contendo tabelas e varidveis esta ilustrada
conforme o DER (Apéndice B), utilizando a ferramenta Lucidchart’. Através deste diagrama,
¢ possivel visualizar a estrutura das chaves primarias, em que cada tabela recebe um
identificador exclusivo (primarykey), ao qual as demais informagdes estdo vinculadas. Essa
estratégia ¢ essencial para evitar ambiguidades, uma vez que determinados dados podem se
repetir, como nomes populares de espécies, registros de localizagdo em uma mesma referéncia

bibliografica ou caracteristicas botanicas semelhantes. A utilizagdo das chaves primarias, aqui

* Lucidchart é uma plataforma online para criagdo de diagramas e visualizagdo de dados, que permite aos
usuarios criar diversos tipos de diagramas de forma colaborativa e intuitiva.

11
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denominadas "id", possibilitam a filtragem precisa das informagdes, assegurando a distingao

entre os registros, eliminando inconsisténcias derivadas de repeticao de dados.

No que tange a constru¢do do DER, houveram diversas alteragdes ao longo do
processo uma vez que foi necessdrio a realizagdo de varios testes relacionais para
compreendermos como deveria de fato ser a estrutura entre as planilhas. Ainda assim, novas
demandas foram surgindo através de didlogos e reunides em laboratorio, o que ocasionou

novas alteracoes.

As variaveis das tabelas, que sdo os campos onde os dados ficam inseridos, também
sofreram diversas mudangas no decorrer no desenvolvimento devido a alguns erros de codigo.
Assim, foram feitas as devidas corregdes e alteragdes. Atualmente o sistema conta com quatro
grandes categorias sendo elas “Imagens”, “Usuarios”, “Coletor” e “Base dados”. Apesar de
que neste primeiro momento ndo estamos inserindo imagens no sistema, espera-se que
futuramente as exsicatas passem por um processo de digitalizacdo e que as imagens fiquem
disponiveis ao publico, pensando nisso que desenvolvemos este campo. Os campos

disponiveis em cada categoria podem ser visualizados na Tabela 1.

Tabela 1. Descri¢do das tabelas e seus respectivos campos que constituem o banco de dados, juntamente com o

tipo de dado que o sistema ird interpretar.

Tabela Nome do Campo Tipo de Dado Descricao

base dados numtombo Texto Numero de identificagdo da amostra
base dados family Texto Familia botanica

base dados genus Texto Género botanico

base dados latitude Texto Latitude da coleta

base dados longitude Texto Longitude da coleta

Tipo de habitat onde a planta foi

base dados habitat Texto coletada

12
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images id Numero Identificador inico da imagem
images path Texto Caminho do arquivo da imagem
images data_upload Data Data do upload da imagem
usuarios ID Numero Identificador uinico do usuario
usuarios nome Texto Nome do usuario
usuarios email Email Endereco de email do usuario
usuarios matricula Texto Numero de matricula do usuario
usuarios telefone Numero Numero de telefone do usuario
coletor id Numero Identificador tinico do coletor
coletor instutuicdo Texto Instituigdo do coletor
coletor email Email Enderecgo de email do usuério
coletor nome Texto Nome do coletor

A tabela base de dados ndo estd completa devido ao grande volume de informagdes, sendo

assim, os demais campos estardo disponiveis no Apéndice C deste trabalho.

3.3. Sistema de Acesso

O sistema apresenta duas areas de acesso, uma publica e uma restrita. Na parte de
acesso publico o usudrio ¢ permitido: “Acessar o Banco de dados”, “Acessar Chaves
Interativas”, “Photobook de Atividades Desenvolvidas em Campo”, “Acessar Instituicdo” e
“Entrar em Contato”, como ilustra o Apéndice A. Na busca por informagdes de acesso

13
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publico informagdes da tabela de coletores e da tabela de dados dos usuarios do sistema sdao

ocultados.

Apenas os membros do laboratério podem acessar a parte restrita através da aba
“Login”. Aqui ¢ possivel realizar tudo que ¢ permitido no acesso publico com a diferenga de
ter informacdes completas, ou seja, pode-se acessar informagdes especificas de um coletor
como informagdes para contato e sua respectiva institui¢do. Assim, durante o
desenvolvimento do sistema, as informagdes de login do Curador do laboratdrio foram criadas
a parte pelo sistema com o objetivo de que apenas ele fosse responsavel por remover ou por
adicionar um novo usuario ao sistema. Entdo o curador pode acessar os dados cadastrais de
todos envolvidos, enquanto que os demais integrantes ndo conseguem acessar essas
informagdes. Até o presente momento ndo discutimos a ideia de outras formas de login, entdo
visando preservar dados, centralizamos esta responsabilidade a um administrador do DB, a
fim de evitar acessos desconhecidos. Este sistema de login, além de ser essencial para a
seguranca de dados, uma vez que apenas membros do laboratério tem acesso, permite que
pesquisadores e demais profissionais autorizados, também possam ter acesso a tais

informacoes.

Os usudrios com acesso podem acessar a parte privada do sistema através da opgao
“Login” que aparece na interface de preenchimento de login e senha (Figura 1). Para o
cadastramento de novos usuarios € necessario procurar o curador para que este possa inserir
um novo credenciamento no sistema. Ainda nao foi instalado algum tipo de solicitagdo virtual
integrada ao sistema como “cadastre-se aqui” que normalmente aparece as interfaces graficas

da grande maioria de websites.

14
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Esqueceu a Senha?

Figura 1. Campos de identificagdo de usudrio, para o Herbario Virtual UR, através de nome e senha para

realizag@o do login. Disponivel em (http://herbario.urt.ifgoiano.edu.br/).

3.4. Funcionalidades do sistema do Herbario Virtual UR

Um mecanismo crucial para pesquisas em BDs sdo os filtros de buscas. A utilizagdo
do filtro de buscas ocorre através da opgao “buscar”, no qual o usudrio pode realizar buscas de
dados conforme o filtro desejado. E possivel realizar uma busca através dos filtros “Familia”,
“Género”, “Espécie”, “Determinador”, “Coletor”, “N° Coleta”, “Tombo” e “Localidade”,
representados na Figura 2. Apds escolher os filtros, o usudrio vai clicar em “Buscar” e os

resultados irdo aparecer logo abaixo.
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Selecione os Filtros
Familia: Género: Determinador:
Fabaceae Senna
Coletor: N® Coleta: Tombo:

Localidade:

Figura 2. Captura da pagina de busca de dados do Herbario Virtual UR. Disponivel em
(http://herbario.urt.ifgoiano.edu.br/)

Apo6s o usuario delimitar seus pesquisa com os filtros ele podera realizar a exportagao

destes dados ¢ as informacoes resultantes estardo em um documento com a extensao “CSV”

3.5. Tratamento de dados

ApoOs realizar o login, os usuarios podem acessar as trés principais areas do banco
(“Coletor”, “Base dados” e “Imagens”). Aqui acontece toda a manipulagdo de dados, ou seja,
adquirindo acesso a edig¢des, delegdes e consultas. A edi¢do ¢ muito importante pois algumas
vezes, no momento do upload de informagdes no banco, algumas varidveis podem estar
ausentes e futuramente serd menos trabalhoso editar do que deletar e ter que inserir
novamente. Isso se deve porque em sistemas sem a op¢ao de edi¢ao, faz-se necessario o uso
de SGBD como o empregado aqui (Xampp) juntamente com o phpMyAdmin para realizar

essas informacdes, o que prejudica a usabilidade do sistema, deixando-o nada intuitivo.

Cabe ressaltar que o usudrio que possui um login pode deletar permanentemente as
informagdes aqui presentes, o que refor¢a a escolha do Curador do Laboratério em quem ele

tera este acesso.

16


http://herbario.urt.ifgoiano.edu.br/

[ | |
HEME INSTITUTO FEDERAL | campus
BB Goiano Urutai

3.6. Cadastro de Informacoes

Dentre as quatro areas de dados presentes neste sistema, apenas a “Base dados” aceita
insercdo manual de dados ou importagdes via planilhas CSV. Esse método permite que os
dados ja existentes possam ser inseridos de maneira menos trabalhosa. Assim o pesquisador
pode organizar seus dados na planilha de dados no Excel, com campos compativeis com o
banco de dados, salvar em seu computador e posteriormente realizar a importagdo em para o
sistema. No entanto, a permanéncia do uso da funcionalidade de importacdo por arquivos
ainda deve ser melhor avaliada com o decorrer da experiéncia do usuario com o banco de
dados. Esse método, apesar de ser muito util para alimentar o Herbario Virtual UR com BDs
pré-existentes, torna-se trabalhoso uma vez que o pesquisador precisa organizar seus dados na

ordem dos campos.

3.7. Testes de Insercao e Manipulaciao

Para validar a funcionalidade do sistema desenvolvido, foram realizados testes de
inclusdo e manipula¢do de dados utilizando informagdes provenientes do proprio acervo do
Herbario UR. Esses testes tinham como objetivo verificar a eficiéncia do banco de dados
relacional na inser¢do, edicdo, exclusdo e consulta de registros, além de avaliar a integridade e

a consisténcia dos dados armazenados. Os testes foram conduzidos em trés etapas principais:

e Inclusdo de dados: Foram inseridos manualmente e por meio de importacdo de

planilhas no formato CSV os dados de 673 individuos do acervo do herbario

e Manipulacdo de dados: Apds a inclusdo, foram realizadas operacdes de edicdo e
exclusdo de registros para verificar a funcionalidade do sistema em atualizar e

remover informacgdes de forma segura e eficiente.

e Consultas e filtros: Foram testadas as funcionalidades de busca e filtragem de dados,
utilizando critérios como familia, género, espécie e localidade, para avaliar a precisdo

e a velocidade das consultas.

Os testes demonstraram que o sistema foi capaz de lidar com a inclusdao e manipulacao

dos 673 de forma rapida. Até o presente momento, ainda ndo foi testado o limite maximo de
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upload por vez. A importacdo de dados via planilhas CSV mostrou-se particularmente util,
reduzindo significativamente o tempo necessario para a insercdo de grandes volumes de
informacdes. Além disso, as operacdes de edicdo e exclusdo foram realizadas sem perda de
integridade dos dados, garantindo que as alteracdes fossem refletidas corretamente no banco

de dados.

Ainda assim, para que o sistema atenda plenamente as demandas atuais e futuras,
algumas melhorias sdo necessarias. Em primeiro lugar, a implementacao de categorias de
filtro mais especificas, que permitiriam buscas mais refinadas, adaptadas as necessidades

particulares de cada projeto.

Outro ponto crucial ¢ o desenvolvimento de um sistema automatizado de solicitacdo
de login. Atualmente, o cadastro de novos usudrios depende da intervengdo direta do curador
do herbario, ou seja, a pessoa interessada precisa entrar em contato com o curador para
solicitar acesso. Esse processo pode ser demorado e burocratico, pois exige comunicagdo
externa ao sistema. Para solucionar essa questdo, seria interessante desenvolver uma interface
de solicitacdo de login dentro do proprio sistema. Com essa funcionalidade, os interessados
poderiam enviar seus pedidos diretamente pela plataforma, e o curador teria acesso a uma lista
de solicitacdes pendentes, podendo aprovar ou recusar novos cadastros de forma mais agil e

organizada.

Além disso, a criagdo de uma interface visual mais adequada aos usudrios e adaptada
a dispositivos moveis € essencial para ampliar a acessibilidade do sistema. Uma interface
responsiva e intuitiva facilitard o uso por pesquisadores e técnicos, independentemente do

dispositivo utilizado, seja um computador desktop, um tablet ou um smartphone.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema Herbario Virtual UR, encontra-se disponivel no endereco eletronico
[http://herbario.urt.ifgoiano.edu.br/], permitindo o acesso publico as informagdes do acervo
botanico do Herbario UR, desde que logado de um aparelho dentro do Campus Urutai do IF
Goiano. O ambiente digital facilita a pesquisa e a gestdo das colecdes, promovendo a

democratizagdo do conhecimento cientifico e a integragdo com outras institui¢oes.
18
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Em sintese, o sistema ja demonstrou seu potencial como uma ferramenta de baixo
custo para a informatiza¢do do Herbario UR, que tem potencial para ser utilizado por outros
pequenos acervos botanicos. Com as melhorias propostas, ele estard ainda mais alinhado as
necessidades dos usudrios e preparado para enfrentar os desafios futuros, consolidando-se

como uma solugdo viavel e eficiente para herbarios de pequeno e médio porte.
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APENDICE A - Péigina inicial do Herbario Virtual UR, com seu menu interativo. Disponivel em:

Inicio Instituigdo Chaves Interativas~ Photo Book Projetos Banco de Dados Mais = Publicagées Ajuda~ 2 Login

Herbdrio UR

CAMPUS URUTAI

SAIBA MAIS
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APENDICE B - Estrutura relacional (DER) do Herbario Virtual UR.

base_jabot ew varchar(10)
numtombo varchar(3) altprof varchar(10)
sufixo e — altprofmax varchar(10)
. unidmedaltprof varchar(10)
family varchar(16)
locnotes varchar(10)
genus varchar(17) flor varchar({127)
coletor cf varchar(10) fruto varchar(81}
PKlid int sp1 varchar(15) fuste varchar(10)
instituicao |text(65535) authort varchar(48) altura varchar(6)
email text(65535) rank varchar(10) unidmedaltura varchar(2)
nomecol | text(65535) sp2 varchar(10) collector varchar(44)
author2 varchar(10) number varchar(3)
rank?2 varchar(10) addcoll varchar(10)
images ] sp3 varchar(10) colldd varchar(2)
, - author3 varchar(10) collmm varchar(2)
PK|id int collyy varchar(4)
vernacular varchar(42)
path varchar(100) detby varchar(6)
data_upload date typestat varchar(10)
_up detdd varchar(10)
<| FK |base_jabot_id |int country varchar(7) detmm varchar(10)
majorarea varchar(13) detyy varchar(10)
minorarea varchar(6) sigla_colbot_origem |varchar(10)
gazetteer varchar(88) dups varchar(1)
uc varchar(10) nrdups varchar(10)
latitude varchar(10) notes varchar(10)
usuarios ) longitude varchar(10) usos varchar(10)
PK|ID int latgrau varchar(255) uso_especifico varchar(10)
nome varchar{45) lat_min varchar(10) projeto varchar(10)
email varchar(110) lat_seg varchar(10) habftat varchar(26)
matricula |varchar(30) ns varchar(10) habito , f;archar(w)
telefone |varchar{15) long_grau varchar(10) ' ;:dOIGtOUd :::
situacao |varchar{15) leng_min varchar(10) I
senha varchar({255) long_seg varchar(10)
ew varchar(10)
altprof varchar(10)
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APENDICE C - Descri¢io da tabela base_dados, juntamente com o tipo de dado que o sistema ira interpretar.

Tabela Nome do Campo  Tipo de Dado Descricao

base dados numtombo Texto Numero de identificacao da amostra

base dados sufixo Texto Familia botanica

base dados family Texto Género botanico

base dados genus Texto Latitude da coleta

base dados cf Texto Longitude da coleta

base dados spl Texto Tipo de habitat onde a planta foi coletada

base dados authorl Texto Autor da Espécie.

base dados rank1 Texto Tipo da primeira infraespécie: variedade, forma etc.
base dados sp2 Texto Primeira infraespécie.

base dados author2 Texto Autor da primeira infraespécie

base dados rank2 Texto Tipo da segunda infraespécie: variedade, forma etc.
base dados sp3 Texto Segunda infraespécie

base dados author3 Texto Autor da segunda infraespécie

base_dados vernacular Texto Nome vulgar

base dados typestat Texto Refere-se as exsicatas que sao typus de alguma espécie.



base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados

base dados

country
majorarea
minorarea
gazetteer
uc
latitude
longitude
latgrau
lat min
lat seg

ns

long grau
long min
long_seg
ew
altprof
altprofmax

unidmedaltprof

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto
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Pais
Estado
Municipio

Campo para especifica¢cdo da localidade, dentro do Municipio
Unidade de Conservacao

Latitude

Longitude

Graus

Norte ou Sul

Leste ou Oeste
Altitude ou profundidade minima
altitude ou profundidade maxima

Unidade de medida da altitude
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base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados

base dados

base dados

locnotes
flor
fruto
fuste
altura
unidmedaltura
collector
number
addcoll
colldd
collmm
collyy
detby
detdd
detmm

detyy

sigla_colbot orige

m

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto
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Observagdes, notas e descri¢des sobre a localidade
Verifica a existéncia de flor.

Verifica a existéncia de fruto.

Valor

Altura da Planta

Unidade de medida da altura

Nome do coletor principal

Numero da coleta do principal coletor
Nome dos coletores adicionais

Dia da coleta

Més da coleta

Ano da coleta

Determinadores da espécie principal.

Dia do més em que foi identificada a espécie
Més em que foi identificada a espécie

Ano em que foi identificada a espécie

Sigla da colegdo botanica de origem.
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base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados
base dados

base dados

dups

nrdups

notes

usos
uso_especifico
projeto

habitat

habito
coletor id

id

Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Numero

Numero

T
EE® INSTITUTO FEDERAL | Campus

Bl Goiano Urutaf
Sigla dos herbarios que serdo enviadas duplicatas
Quantidade de etiquetas a serem impressas.

Descri¢ao do individuo.

Estado de carater etnobotanico. Lista de usos da planta.

Usos especificos da planta.

Material referente a algum projeto
Descri¢ao do local onde o espécime habita.
Forma de vida quando encontrada
Referencia tab. "coletor"

Referencia tab. "images"
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