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RESUMO

A escala YolkFan™ ¢ um método visual amplamente utilizado na industria avicola para
classificar a cor da gema, porém pode ser subjetivo. Neste sentido, o presente estudo teve como
objetivo usar o aplicativo ColorFruit® como comparativo a tabela YolkFan™ na avaliagdo da
coloracao de gemas de ovos de poedeiras, buscando identificar o método mais preciso e pratico
para uso na industria avicola. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com dois tratamentos (escala YolkFan™ e aplicativo ColorFruit®) e 5
repeti¢des por tratamento. Os ovos foram coletados de aves poedeiras alimentadas com
hortalicas e suas combinagdes com dieta a base de ragcdo. As hortalicas foram usadas na
comparagdo entre os métodos para determinagdo da cor de gemas. A cor das gemas foi avaliada
por meio da escala YolkFan™ e dos parametros L*, a*, b* e angulo HUE, obtidos pelo
aplicativo ColorFruit®. Os resultados indicaram que o repolho promoveu a maior intensidade
de cor nas gemas (9,19 na escala YolkFan™), enquanto a abobora resultou na menor
intensidade (5,82). Concluiu-se que a inclusdo de hortalicas na dieta das poedeiras pode
influenciar a coloracdo das gemas, com destaque para o repolho, e que o aplicativo ColorFruit®
mostrou-se uma ferramenta eficiente para a avaliacdo da cor, oferecendo vantagens em relagdo

aos métodos tradicionais.

Palavras-chave: coloracdo; colorimetro; gema de ovo; poedeira;



ABSTRACT

The YolkFan™ scale is a widely used visual method in the poultry industry to classify yolk
color, but it can be subjective. In this sense, the present study aimed to use the ColorFruit®
application as a comparison to the YolkFan™ table in evaluating the color of egg yolks from
laying hens, seeking to identify the most accurate and practical method for use in the poultry
industry. The experiment was conducted in a completely randomized design (CRD), with two
treatments (YolkFan™ scale and ColorFruit® application) and 5 repetitions per treatment. The
eggs were collected from laying hens fed vegetables and their combinations with a ration-based
diet. The vegetables were used in the comparison between the methods for determining yolk
color. Yolk color was evaluated using the YolkFan™ scale and the L*, a*, b* parameters and
HUE angle, obtained by the ColorFruit® application. The results indicated that cabbage
promoted the highest color intensity in the yolks (9.19 on the YolkFan™ scale), while pumpkin
resulted in the lowest intensity (5.82). It was concluded that the inclusion of vegetables in the
diet of laying hens can influence the color of the yolks, with emphasis on cabbage, and that the
ColorFruit® application proved to be an efficient tool for color evaluation, offering advantages

over traditional methods.

Keywords: color; colorimeter; egg yolk; laying hen.
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1. INTRODUCAO

O ovo se trata de um alimento completo, de alta qualidade e preco acessivel, tornando-
se um alimento mundialmente consumido. Rico em proteinas de alto valor bioldgico, vitaminas
do complexo B, A, E, K, minerais como ferro, fésforo, selénio e zinco, carotenoides como a
luteina e a zeaxantina (AMARAL et al., 2016; FIGUEIREDO, 2012).

Segundos dados da FAO (2022), a China representa o maior produtor mundial de ovos
com sua producio de 29.198.146 toneladas, seguido pela India, Estados Unidos da América,
Indonésia e o Brasil, em 5° Lugar, com a produgdo estimada de 3.342.410 toneladas.

De acordo com o IBGE (2022), O Brasil tem uma produgao de 4.886.561 mil dizias,
sendo o estado de Sdo Paulo o maior produtor com 1.164.361.000 duzias, seguido de Parana e
Minas Gerais. No ano de 2022, a regido do Sudeste foi responsavel por 40% da produgio
nacional e o Sul com 23%.

Qualidade fisica dos ovos ¢ um importante atrativo ao consumidor e engloba varios
aspectos diferentes, relacionados a trés componentes principais, sendo o albumen,
representando cerca de 60% do ovo, a gema representando 30% e a casca que representa
aproximadamente 10% do ovo. Alguns fatores que podemos citar € o peso, altura da cAmera de
ar, espessura do alblimen, resisténcia da casca, indice de gema (LAGHI et al, 2005; OLIVEIRA;
OLIVEIRA, 2013; QUEIROZ et al, 2016; STADELMAN, 1977).

A portaria SDA n° 747, de 06 de fevereiro de 2023, do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA), estabelece a uniformizagdo da nomenclatura dos ovos in natura e dos
produtos de ovos ndo submetidos a tratamento térmico. Sendo dividido em duas categorias.
Categoria A, destinado ao consumo humano direto, e sdo divididos em quatro tipos com base
no peso. Os ovos tipo jumbo peso minimo de 68 g por unidade, ovos tipo extra pesam entre 58
e 67,99g por unidade, ovos tipo grande tem peso de 48 g e 57,99¢ por unidade, e ovos do tipo
pequeno pesam menos que 47,99g por unidade. Por outro lado, os ovos da categoria B, sdo
destinados exclusivamente a industrializacao.

Estudar a influéncia de diferentes tipos de alimentacdo na qualidade dos ovos ¢
fundamental, especialmente em relacdo aos carotenoides. O repolho ¢ rico em luteina, um
carotenoide de pigmentacdo amarela com propriedades antioxidantes. A abobora, por sua vez,
contém altos niveis de betacaroteno, um precursor da vitamina A. Ja o brdocolis ¢ uma fonte

importante de vitamina A e ferro, sendo que a vitamina A influencia diretamente a coloragdo

11



da gema, enquanto o ferro contribui para a qualidade nutricional do ovo

A coloracdo da gema pode ser avaliada por métodos visuais, colorimétricos e quimicos,
cada um com suas vantagens e limitagdes. Enquanto os métodos colorimétricos e quimicos sao
mais precisos e objetivos, os métodos visuais, embora mais praticos, estdo sujeitos a variagoes
subjetivas (Van Den Berg et al., 2000).

A escala YolkFan™ ¢ um método visual amplamente utilizado na industria avicola para
classificar a cor da gema. No entanto, sua natureza subjetiva e a possibilidade de variagdes na
interpretacdo da cor por diferentes avaliadores sdo reconhecidas na literatura (VAN DEN
BERG, et al. 2000). O aplicativo ColorFruit foi desenvolvido para a determinagdo da coloragio
da epiderme de frutos de tomate (NASCIMENTO, 2020).

O angulo HUE ¢ definido como iniciando no eixo +a no qual € expresso em graus, sendo
que 0° corresponde a + a (vermelho), 90° corresponde a + b (amarelo), 180° corresponde a — a
(verde) e 270° corresponde a — b (azul) (TIBOLA et al., 2005).

A escala utilizada foi a de Hunter L*, a* e b*, mede trés dimensdes da cor: L* q
representando a luminosidade, no quais os numeros vao de 0 (preto) a 100 (branco); a*
representa o eixo vermelho-verde (valores positivos sdo vermelhos, valores negativos verdes e
0 ¢ neutro), e b* representa o eixo amarelo-azul (valores positivos sdo amarelos, valores

negativos azuis e 0 ¢ neutro) (HUNTERLAB, 2013).
2. OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia do Aplicativo Color Fruit na analise

de qualidade de ovos em comparacdo com a Tabela YolkFan™
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3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos em
delineamento inteiramente casualizado (DIC), com dois tratamentos (escala YolkFan™ e
aplicativo ColorFruit®) e 5 repetigdes por tratamento. Os ovos foram coletados de aves
poedeiras alimentadas com hortalicas (abobora, beterraba, brocolis e repolho) e suas
combinagdes com dieta a base de ra¢do. As hortaligas foram usadas na comparagdo entre os
métodos para determinacdo da cor de gemas.

Para a validagdo do aplicativo ColorFruit® foram feitas inicialmente trés leituras da
tabela da YolkFan™ de cada uma das escalas. Apos esta leitura, foram feitas 50 leituras de cada
tratamento totalizando 250 leituras de gemas para a validag¢ao do software.

Para realizar a separacdo das gemas das claras, foi utilizado um separador de gemas por
suc¢do. O procedimento comegou com a quebra dos ovos, que foram entdo colocados em copos
plasticos descartaveis de 50 mL. Apds essa etapa, a suc¢do do separador foi aplicada para
remover a gema, deixando a clara no copo original. As gemas retiradas foram cuidadosamente
transferidas para copos plésticos descartaveis de 180 mL, onde foram reservadas para leituras
posteriores com o aplicativo.

Utilizou-se a tabela da YolkFan™ com a finalidade de comparar a cor da gema com
valores da tabela, e obter dados com o aplicativo ColorFruit® para obter os dados e fazer as

comparagdes. As cores da tabela s3o relacionadas com as cores da gema, com o valor

nutricional e o bem estar das aves sendo escala 1 a 16 (Figura 1)

/ e

Figura 1 — Tabela YolkFan™
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O aplicativo ColorFruit®, avalia trés parametros do croma: L, a*, b* e ja calcula o angulo
HUE entregando os resultados instantaneamente (Figura 2). Podendo ser utilizado uma foto da

galeria ou tirar a foto no momento.

162,66

A:1843
B: 66,6
HUE: 81,99

Figura 2 — Aplicativo ColorFruit®
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L: 7213
A: 16,51

B: 75,98
HUE: 85,57

Figura 3 — Interface do Aplicativo ColorFruit® emulado em sistema Android LDPlayer

Foi realizada a andlise de varidncia (ANOVA) dos dados, cujo o teste F, para obtencao

das diferencas entres os dois tratamentos, foi aplicado ao nivel de 5 % de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados encontrados para a cor das gemas nos diferentes tratamentos alimentares
sdo apresentados na Tabela 1. As médias de cor foram obtidas utilizando o YolkFan™ (escala
de 1 a 16) para avaliar a intensidade da coloracdo das gemas, e as variagdes observadas refletem

o impacto de diferentes hortaligas na dieta das poedeiras.

Tabela 1. Valores médio de cor da gema de ovos de aves poedeiras. Morrinhos-GO, 2024.

Abodbora 5,82+1,9 3-14
Beterraba 7,16+1,9 3-11
Brocolis 6,80+1,9 3-13
Repolho 9,20+2,0 5-12
Controle 7,65+1,5 3-10

A analise dos dados revelou que o tratamento com repolho resultou na maior intensidade
de cor da gema, com um valor médio de 9,19 na escala YolkFan™. Esse resultado pode ser
atribuido a alta concentragdo de carotenoides presentes no repolho, que sdo conhecidos por sua
capacidade de pigmentacdo (BISCARO; CANNIATTI-BRAZACA, 2006)

Por outro lado, o tratamento com abdbora apresentou a menor cor média da gema (5,82),
sugerindo que a quantidade de carotenoides fornecida pela abobora pode ndo ter sido suficiente
para promover uma pigmentacdo mais intensa. Esse resultado estd em consonancia com estudos
anteriores que indicam que a eficacia dos carotenoides na pigmentacdo da gema depende tanto
da quantidade quanto da biodisponibilidade desses compostos na dieta (CARVALHO et al.,
2021)

O tratamento com beterraba resultou em uma cor média da gema de 7,16, o que pode
ser explicado pela presenca de batalainas, pigmentos que, embora influenciem a coloragdo, nao
sdo eficazes para a coloragdo da gema quanto os carotenoides (BISCARO; CANNIATTI-
BRAZACA, 2006). J& o tratamento com brocolis apresentou uma cor média de 6,80, indicando
um impacto moderado na pigmenta¢do da gema, possivelmente devido a sua composicao

nutricional, que inclui vitamina A e Ferro, mas em quantidades menores de carotenoides.
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O Grupo controle, que recebeu apenas ragao apresentou uma cor média da gema de 7,65,
refletindo a colorag@o natural das gemas sem a influéncia de hortalicas. Esse valor ¢ consistente
com a literatura, que sugere que a dieta padrdo para poedeiras ja contém niveis basais de
carotenoides suficientes para manter uma coloragdo moderada das gemas (CARVALHO et al.,
2021)

Tabela 2. Analise de variancia das Medig¢oes de Cores utilizando Métodos Aplicativo e Leque.

Cores Média Valor Minimo Valor Maximo
Lap 68,66°£5,3 54,13 84,50
Lieq 78,93%+2,5 68,98 82,80
Agp 17,20°+6,7 1,82 37,53
Aleq -2,56°+7,3 -13,41 29,39
Bup 72,60°+4,2 57,84 85,16
Bieq 79,31%+3,5 62,31 81,80
HUE,, 83,51°£6,8 37,06 91,18
HUE|q 82,76°+2,1 76,67 88,44

Lap = Valor de L* do aplicativo; Lleq = Valor de L* do leque; Aap = Valor de A* do aplicativo; Aleq = Valor de
A* do leque; Bap = Valor de B* do aplicativo; Bleq = Valor de B* do leque; HUEap = Valor de angulo HUE do
aplicativo; HUEleq = Valor de dangulo HUE do leque.

As variaveis L, A e B diferiram significativamente entre os métodos de determinagao
da cor, sendo os maiores valores verificados com o uso do aplicativo ColorFruit. Ja a variavel
HUE nao foi significativamente diferente entre o aplicativo (83,51) e o leque (82,76) (Tabela
2). A semelhanga entre os valores de HUE ¢ um ponto positivo e valida o uso do aplicativo
como uma ferramenta viavel e precisa para a determinag@o da coloracdo da gema de ovos de
poedeiras. Esses resultados corroboram com os encontrados por DVORAK et al. (2009).

No entanto, os resultados obtidos indicaram que ndo héd evidéncias estatisticas
suficientes para suportar a existéncia de uma correlagdo significativa (a=0,05), ja que p=0,0921.
Consequentemente, ndo podemos rejeitar a hipotese nula (HO) de que ndo ha diferenca
significativa entre as médias dos grupos, indicando que as variagdes observadas podem ser
atribuidas ao acaso. Portanto, concluimos que o experimento ndo apresentou uma correlagdo

significativa entre as variaveis analisadas (Tabela 3).
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Tabela 3. Correlagdo de Pearson entre as medi¢des de cores utilizando o aplicativo e o leque.

L A B HUE L_leque A_leque B_leque
A -0,72122
B 0,90059 -0,52591
HUE 0,26829 -0,28031 0,22002
L_leque 0,3041 -0,62947 0,19474 0.13847*
A_leque -0,31857 0,6589 -0,20572 -0,12367 -0,90674
B_leque -0,038 -0,02961 0,01202 0,02508 0,14812 -0,07725

HUE_leque 0,06326 0,07116 0,09089 -0,04907 0,06396 0,04176 -0,40726

Para o HUE e HUE Leque, os resultados se mostraram nao significativos (p>0,05)
indicando que ndo ha diferenca entre essas variaveis. Ja entre o L e L leque, A e A leque, B e

B leque, os resultados foram significativos entre as variaveis estudadas (p<0,05).
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5. CONCLUSAO

O Aplicativo ColorFruit® permite uma coleta de dados digital mais precisa e rapida,
eliminando possiveis subjetividades que podem surgir em avaliagdes manuais, tais como:
Percepgdo de Cores, interpretacdo pessoal, fadiga visual, condicdes ambientais e até mesmo
influéncia psicologica. Além disso, ao compara-lo com a tabela manual tradicional, podemos
discutir os beneficios em termos de praticidade e eficiéncia na coleta e na analise dos dados.

Sendo assim o uso do aplicativo ColorFruit® mostrou-se uma ferramenta promissora
para a avaliacdo da cor das gemas, oferecendo uma alternativa mais precisa e eficiente em

comparagdo com métodos tradicionais.
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