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RESUMO 

 

A presente proposta refere-se a um pedido de patente para a invenção de um  sistema de 

monitoramento de vazamento de óleo hidráulico em engates rápidos de tratores agrícolas. O objetivo 

do sistema é permitir que a identificação de possíveis vazamentos diretamente da cabine do trator 

agrícola, evitando a perda de óleo hidráulico e prevenindo danos ao implemento ou à máquina. O 

dispositivo consiste em um fluxômetro integrado ao sistema hidráulico, responsável por medir o fluxo 

e a pressão do óleo que sai do trator, percorre o implemento e retorna. Caso seja detectada uma 

redução na pressão do fluido no retorno, o sistema acionará um alerta no monitor do trator, indicando 

o local do vazamento na conexão hidráulica. Essa tecnologia visa otimizar a manutenção preventiva, 

reduzir custos operacionais e aumentar a eficiência das operações agrícolas. 

Palavras-chave: mecanização agrícola, manutenção preventiva, automação, fluxômetro. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABSTRACT 

 

This proposal concerns a patent application for the invention of a system for monitoring hydraulic oil 

leaks in agricultural tractor quick couplings. The aim of the system is to enable the identification of 

possible leaks directly from the cab of the agricultural tractor, avoiding the loss of hydraulic oil and 

preventing damage to the implement or machine. The device consists of a flow meter integrated into 

the hydraulic system, responsible for measuring the flow and pressure of the oil that leaves the tractor, 

travels through the implement and returns. If a reduction in fluid pressure is detected in the return, the 

system will trigger an alert on the tractor's monitor, indicating the location of the leak in the hydraulic 

connection. This technology aims to optimize preventive maintenance, reduce operating costs and 

increase the efficiency of agricultural operations. 

Keywords: agricultural mechanization, preventive maintenance, automation, flow meter. 
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1. INTRODUÇÃO 

 

Os sistemas hidráulicos são utilizados na mecanização agrícola para a operação de tratores e 

implementos. Para o funcionamento eficaz destes, é necessário a utilização de fluidos hidráulicos 

adequados, o óleo mineral é o mais empregado devido às suas propriedades de lubrificação, 

resistência a altas pressões e estabilidade térmica, o que assegura a eficiência e a durabilidade dos 

sistemas hidráulicos (CULTIVAR, 2023; MCCORMICK,2023). 

A grade aradora, por exemplo, é um implemento agrícola que para seu funcionamento 

necessita do sistema hidráulico do trator. Esse sistema é responsável por realizar o movimento de 

elevação e descida da grade, permitindo que ela seja retirada do solo ou posicionada para o trabalho de 

preparo da terra (UFLA, 2021).  

A análise do nível de óleo é uma ferramenta de manutenção preventiva e periódica, 

recomendada para evitar problemas de desgaste e vazamento de fluido em maquinários agrícolas. 

Falhas nos engates rápidos podem resultar em vazamentos de óleo hidráulico, acarretando problemas 

operacionais, ambientais (poluição de solo e água) e econômicos (LEITE et al., 2021). De acordo com 

os autores a principal causa dos problemas nesses sistema é ausência de um sistema eficaz de 

monitoramento de vazamentos, que depende exclusivamente da inspeção visual dos operadores. 

Diante da necessidade de minimizar os impactos dos vazamentos de óleo hidráulico, propõe-se 

o desenvolvimento de um sistema de monitoramento eletrônico com fluxômetro acoplados aos engates 

rápidos de tratores agrícolas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

 

Uma patente é um título de propriedade temporária sobre uma invenção ou modelo de 

utilidade, concedido pelo Estado aos inventores. O registro de patentes impede terceiros de 

reproduzirem a invenção sem autorização, proporcionando segurança jurídica ao titular e fomentando 

investimentos na inovação (IF Goiano, 2020). O IF Goiano tem compromisso com a inovação, 

incentivando a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias.  

No âmbito da Engenharia Agrícola esse trabalho é importante, uma vez que contribui para a 

eficiência da produtividade no campo.  Destaca-se os avanços na mecanização agrícola com o  

desenvolvimento de sistemas de monitoramento e automação que podem gerar impactos positivos na 

operação e manutenção de equipamentos e representa um avanço tecnológico relevante, alinhando-se 

às tendências de automação e agricultura de precisão. E a patente assegura a exclusividade na 

exploração comercial, além de estimular a competitividade no setor agrícola, pois garante ao produtor 

rural e às indústrias de máquinas agrícolas a possibilidade de usufruir dos benefícios da invenção sem 

risco de cópias indevidas (IF Goiano, 2020).  

A análise de óleo lubrificante permite identificar e quantificar partículas de contaminação 

presentes no fluido, prevenindo falhas prematuras e reduzindo custos de manutenção (Iwasaki, 2022).  

Com isso, é possível, identificar o momento ideal para a substituição de componentes, garantindo 

maior vida útil do  equipamento. A manutenção preventiva permite uma melhor gestão dos recursos e 

evita desperdícios financeiros decorrentes de falhas inesperadas (Silva et al., 2023).  

Assim, a detecção precoce de falhas detecção precoce de vazamentos (Figura 1), evitando 

perdas excessivas de óleo hidráulico; prevenção de danos ao implemento agrícola e ao trator, 

reduzindo custos de manutenção; eficiência operacional, eliminando a necessidade de paradas 

prolongadas para inspeção manual; redução de impactos ambientais, e aumento da vida útil da 

máquina e implemento.  

 

  



Figura 1: Sistema hidráulico (foto à esquerda) e vazamento de óleo mineral lubrificante no sistema 

hidráulico (foto à direita). Fonte: Garcia, 2020. 

 

Como essa inspeção do óleo lubrificante é realizada de forma manual pelo operador da 

máquina, idealizou-se o sistema de fluxograma em engate rápido. Este é baseado no controle 

eletrônico de monitoramento individualizado de cada engate hidráulico do trator agrícola. Por meio de 

sensores, o sistema envia sinais eletrônicos indicando a existência de fluxo hidráulico, registrando a 

pressão do óleo ou fluido hidráulico e identificando possíveis entupimentos ou vazamentos no engate. 

Isso viabiliza a manutenção do engate ou do implemento danificado, aumentando a eficiência do 

trabalho com o sistema de levante hidráulico e reduzindo o tempo de parada da máquina e o tempo 

necessário para manutenção. 

Esse dispositivo permitirá a medição contínua do fluxo e da pressão do fluido, identificando 

discrepância entre o volume de fluido que sai do trator e o que retorna. Caso seja detectada uma 

redução anormal na pressão ou no fluxo, o sensor envia um sinal eletrônico ao monitor da cabine, 

indicando a necessidade de manutenção.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. METODOLOGIA 

 

3.1 Ideação  

A ideia surgiu a partir de um desafio proposto na disciplina de Máquinas e Implementos 

Agrícolas, do curso de Engenharia Agrícola do IF Goiano. O objetivo era que os acadêmicos 

identificassem um problema existente e buscassem uma solução viável.  

Com base em experiências vivenciadas a campo, durante atuação profissional técnica, 

identifiquei que em períodos de plantio e colheita de grãos, o sistema de engate rápido, tanto do trator 

quanto do implemento utilizado, frequentemente apresentava falhas, como vazamentos de fluido 

hidráulico. Essas falhas ocasionavam a parada imediata do trator e do implemento agrícola, resultando 

em perda de tempo para manutenções e ajustes necessários.  

Diante desse problema, foi idealizado o fluxograma, com o objetivo de quantificar a saída e o 

retorno do fluido no sistema hidráulico. A máquina agrícola possui, em seu sistema hidráulico, uma 

conexão de engate para fluido hidráulico (fêmea), enquanto o implemento agrícola possui a conexão 

correspondente (macho). Essas conexões servem para unir o sistema hidráulico da máquina ao do 

implemento utilizado. 

 O sistema de fluxograma (Figura 2) será instalado entre as saídas do trator e do implemento, 

funcionando da seguinte forma:  

a) O fluxômetro terá um engate macho para conexão com o engate fêmea da máquina e, do outro 

lado, um engate fêmea para conexão com o engate macho do implemento.  

 

 

 

Figura 2: Croqui idealizado para o fluxograma. Fonte: Autor, 2025. 

 

b) Dessa maneira, o fluido sairá do sistema hidráulico do trator, passará pelo sistema de 

fluxograma, que realizará a contabilização do óleo hidráulico, e percorrerá todo o sistema 

hidráulico do implemento. Quando o fluido retornar ao trator, o sistema de fluxograma refará a 

contabilização. Caso seja detectada uma redução no volume de fluido, os sensores eletrônicos 

acusarão a anomalia no monitor da máquina, permitindo a identificação imediata do problema 



e reduzindo as perdas de fluido no sistema como um todo, além de diminuir os custos com 

manutenção. Para cada máquina, será necessário utilizar diferentes tipos de conexões para o 

sistema de fluxograma, pois implementos agrícolas e máquinas podem utilizar dimensões 

variadas de conexões hidráulicas. 

 

3.2 Revisão do estado da técnica e busca de anterioridade:  

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa acerca das tecnologias similares em bases de patentes 

nacionais e internacionais, visando verificar a novidade da invenção e evitar conflitos com registros 

preexistentes. Essa busca garantiu que o dispositivo atende aos requisitos de atividade inventiva, 

aplicação industrial e novidade, conforme estabelecido pela Lei da Propriedade Industrial (Lei nº 

9.279/96) (IF Goiano, 2020). 

 

3.3 Solicitação de patente 

No Brasil, conforme a Lei da Propriedade Industrial (Lei nº 9.279/96), é possível solicitar o 

registro de patente de uma invenção mesmo sem a realização de testes práticos, desde que a ideia 

esteja suficientemente detalhada e descrita de forma clara e completa. O pedido de patente pode ser 

baseado em um projeto conceitual, acompanhado de desenhos técnicos e especificações funcionais, 

que demonstrem como a invenção pode ser implementada na prática. De acordo com as diretrizes do 

Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e do Núcleo de Inovação Tecnológica (NIT) do IF 

Goiano, a descrição do invento deve permitir que um especialista na área compreenda e reproduza a 

tecnologia, garantindo que a invenção atenda aos requisitos de novidade, atividade inventiva e 

aplicação industrial (IF GOIANO, 2020). Assim, mesmo sem a construção de um protótipo ou testes 

experimentais, a proteção da ideia pode ser garantida, impedindo que terceiros a registrem ou 

explorem comercialmente sem autorização. 

O IF Goiano possui diretrizes estabelecidas pelo Núcleo de Inovação Tecnológica (NIT) da 

instituição e os requisitos técnicos necessários para a solicitação de patente. Assim, o 

desenvolvimento do sistema de monitoramento de vazamento em engates rápidos de tratores agrícolas 

utilizando fluxômetro seguirá essas diretrizes.  

 

 

 

 

 

 

 



4. RESULTADOS ESPERADOS 

 

 

4.1  Documentação  

A documentação  necessária para a solicitação de patente será elaborada conforme os critérios 

do IF Goiano e do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) que consta de:  

a) Relatório descritivo: detalhando o funcionamento e os diferenciais técnicos do sistema. 

b) Quadro de reivindicações: estabelecendo as peculiaridades do invento para a proteção legal. 

c) Desenhos técnicos: representando graficamente o sistema e seus componentes. 

d) Resumo técnico: sintetizando os principais aspectos inovadores da tecnologia. 

E seguirá o processo de depósito no NIT do IF Goiano (Figura 3).  

 
Figura 3: Processo para depósito de patente no If Goiano. Fonte: IF Goiano, 2025. 

 

 

4.2  Desenvolvimento do Protótipo 

O protótipo do sistema será construído utilizando componentes eletrônicos e mecânicos 

apropriados para a aplicação agrícola. Os principais elementos do sistema incluem: 

a) Fluxômetro eletrônico: responsável pela medição do fluxo e pressão do óleo hidráulico. 

b) Sensores de vazão e pressão: instalados nas conexões hidráulicas para monitoramento 

contínuo. 

c) Unidade de processamento eletrônico: responsável pela interpretação dos dados dos sensores e 

transmissão das informações ao monitor do trator. 

d) Interface de usuário: desenvolvida para exibir alertas visuais e sonoros no monitor da cabine. 



A montagem do protótipo seguirá padrões de segurança e resistência para suportar as 

condições adversas do ambiente agrícola. 

 

4.3 Testes Operacionais e Validação 

Após a montagem, o sistema será submetido a testes operacionais em diferentes condições de 

trabalho. Serão avaliados os seguintes parâmetros: 

a) Precisão da medição do fluxo hidráulico 

b) Tempo de resposta do sistema de alerta: medindo a eficiência da detecção de vazamentos. 

c) Impacto na operação do trator e implementos: verificando a compatibilidade do sistema com 

diferentes equipamentos agrícolas. 

d) Durabilidade e resistência: testando em condições reais de campo para assegurar sua 

viabilidade prática. 

 

4.4 Perspectivas para Comercialização e Transferência de Tecnologia 

A última etapa consistirá na avaliação das possibilidades de transferência de tecnologia para a 

indústria de maquinários agrícolas, visando à comercialização do sistema. Estudos de mercado serão 

conduzidos para identificar empresas interessadas, garantindo que a inovação tenha um impacto real 

no setor agrícola. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

A ideia pode ajudar muito o setor da mecanização agrícola, podendo influenciar diretamente 

em uma diminuição considerável de tempo em manutenções da máquina, diminuindo os desastres 

ecológicos por perdas excessivas de óleo hidráulico, facilitando e diminuindo o trabalho no 

campo, gerando assim uma maior economia para os produtores, melhorando o âmbito de trabalho 

para os operadores e servidores envolvidos . 
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