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RESUMO

A presente proposta refere-se a um pedido de patente para a invencdo de um sistema de
monitoramento de vazamento de 6leo hidrdulico em engates répidos de tratores agricolas. O objetivo
do sistema é permitir que a identificacdo de possiveis vazamentos diretamente da cabine do trator
agricola, evitando a perda de o6leo hidraulico e prevenindo danos ao implemento ou a maquina. O
dispositivo consiste em um fluxémetro integrado ao sistema hidréulico, responsavel por medir o fluxo
e a pressao do dleo que sai do trator, percorre o implemento e retorna. Caso seja detectada uma
reducdo na pressdo do fluido no retorno, o sistema acionara um alerta no monitor do trator, indicando
o0 local do vazamento na conexdo hidraulica. Essa tecnologia visa otimizar a manutencdo preventiva,
reduzir custos operacionais e aumentar a eficiéncia das operagdes agricolas.

Palavras-chave: mecanizagao agricola, manutencao preventiva, automacao, fluxémetro.



ABSTRACT

This proposal concerns a patent application for the invention of a system for monitoring hydraulic oil
leaks in agricultural tractor quick couplings. The aim of the system is to enable the identification of
possible leaks directly from the cab of the agricultural tractor, avoiding the loss of hydraulic oil and
preventing damage to the implement or machine. The device consists of a flow meter integrated into
the hydraulic system, responsible for measuring the flow and pressure of the oil that leaves the tractor,
travels through the implement and returns. If a reduction in fluid pressure is detected in the return, the
system will trigger an alert on the tractor's monitor, indicating the location of the leak in the hydraulic
connection. This technology aims to optimize preventive maintenance, reduce operating costs and
increase the efficiency of agricultural operations.

Keywords: agricultural mechanization, preventive maintenance, automation, flow meter.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas hidraulicos sdo utilizados na mecanizagdo agricola para a operacdo de tratores e
implementos. Para o funcionamento eficaz destes, é necessario a utilizacdo de fluidos hidraulicos
adequados, o 6leo mineral é o mais empregado devido as suas propriedades de lubrificacéo,
resisténcia a altas pressfes e estabilidade térmica, o que assegura a eficiéncia e a durabilidade dos
sistemas hidraulicos (CULTIVAR, 2023; MCCORMICK,2023).

A grade aradora, por exemplo, € um implemento agricola que para seu funcionamento
necessita do sistema hidraulico do trator. Esse sistema € responsavel por realizar o movimento de
elevacdo e descida da grade, permitindo que ela seja retirada do solo ou posicionada para o trabalho de
preparo da terra (UFLA, 2021).

A andlise do nivel de 6leo é uma ferramenta de manutencdo preventiva e periodica,
recomendada para evitar problemas de desgaste e vazamento de fluido em maquinarios agricolas.
Falhas nos engates rapidos podem resultar em vazamentos de 6leo hidréulico, acarretando problemas
operacionais, ambientais (polui¢do de solo e 4gua) e econdmicos (LEITE et al., 2021). De acordo com
0s autores a principal causa dos problemas nesses sistema € auséncia de um sistema eficaz de
monitoramento de vazamentos, que depende exclusivamente da inspecéo visual dos operadores.

Diante da necessidade de minimizar os impactos dos vazamentos de éleo hidraulico, propGe-se
0 desenvolvimento de um sistema de monitoramento eletronico com fluxémetro acoplados aos engates

rapidos de tratores agricolas.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma patente é um titulo de propriedade temporaria sobre uma invencdo ou modelo de
utilidade, concedido pelo Estado aos inventores. O registro de patentes impede terceiros de
reproduzirem a invencao sem autorizagédo, proporcionando seguranca juridica ao titular e fomentando
investimentos na inovacdo (IF Goiano, 2020). O IF Goiano tem compromisso com a inovagéo,
incentivando a pesquisa e 0 desenvolvimento de novas tecnologias.

No ambito da Engenharia Agricola esse trabalho é importante, uma vez que contribui para a
eficiéncia da produtividade no campo. Destaca-se 0s avangos na mecanizagdo agricola com o
desenvolvimento de sistemas de monitoramento e automagéo que podem gerar impactos positivos na
operacdo e manutencdo de equipamentos e representa um avancgo tecnoldgico relevante, alinhando-se
as tendéncias de automacdo e agricultura de precisdo. E a patente assegura a exclusividade na
exploracdo comercial, além de estimular a competitividade no setor agricola, pois garante ao produtor
rural e as industrias de maquinas agricolas a possibilidade de usufruir dos beneficios da invencdo sem
risco de cépias indevidas (IF Goiano, 2020).

A analise de 6leo lubrificante permite identificar e quantificar particulas de contaminacgéo
presentes no fluido, prevenindo falhas prematuras e reduzindo custos de manutencédo (Iwasaki, 2022).
Com isso, é possivel, identificar o0 momento ideal para a substituicdo de componentes, garantindo
maior vida Gtil do equipamento. A manutencdo preventiva permite uma melhor gestdo dos recursos e
evita desperdicios financeiros decorrentes de falhas inesperadas (Silva et al., 2023).

Assim, a deteccdo precoce de falhas deteccdo precoce de vazamentos (Figura 1), evitando
perdas excessivas de Oleo hidraulico; prevencdo de danos ao implemento agricola e ao trator,
reduzindo custos de manutencdo; eficiéncia operacional, eliminando a necessidade de paradas
prolongadas para inspecdo manual; reducdo de impactos ambientais, e aumento da vida Util da

méaquina e implemento.




Figura 1: Sistema hidraulico (foto a esquerda) e vazamento de 6leo mineral lubrificante no sistema

hidraulico (foto a direita). Fonte: Garcia, 2020.

Como essa inspecao do oleo lubrificante é realizada de forma manual pelo operador da
maquina, idealizou-se o sistema de fluxograma em engate répido. Este é baseado no controle
eletrbnico de monitoramento individualizado de cada engate hidraulico do trator agricola. Por meio de
sensores, 0 sistema envia sinais eletrénicos indicando a existéncia de fluxo hidraulico, registrando a
pressdo do o6leo ou fluido hidraulico e identificando possiveis entupimentos ou vazamentos no engate.
Isso viabiliza a manutencdo do engate ou do implemento danificado, aumentando a eficiéncia do
trabalho com o sistema de levante hidraulico e reduzindo o tempo de parada da méquina e o tempo
necessario para manutencao.

Esse dispositivo permitira a medicdo continua do fluxo e da pressdo do fluido, identificando
discrepancia entre o volume de fluido que sai do trator e 0 que retorna. Caso seja detectada uma
reducdo anormal na pressao ou no fluxo, o sensor envia um sinal eletrénico ao monitor da cabine,

indicando a necessidade de manutencéo.



3. METODOLOGIA

3.1 Ideacdo
A ideia surgiu a partir de um desafio proposto na disciplina de Maquinas e Implementos

Agricolas, do curso de Engenharia Agricola do IF Goiano. O objetivo era que 0s académicos
identificassem um problema existente e buscassem uma solucéo viavel.

Com base em experiéncias vivenciadas a campo, durante atuacdo profissional técnica,
identifiquei que em periodos de plantio e colheita de graos, o sistema de engate rapido, tanto do trator
quanto do implemento utilizado, frequentemente apresentava falhas, como vazamentos de fluido
hidraulico. Essas falhas ocasionavam a parada imediata do trator e do implemento agricola, resultando
em perda de tempo para manutencgdes e ajustes necessarios.

Diante desse problema, foi idealizado o fluxograma, com o objetivo de quantificar a saida e o
retorno do fluido no sistema hidraulico. A méaquina agricola possui, em seu sistema hidraulico, uma
conexdo de engate para fluido hidraulico (fémea), enquanto o implemento agricola possui a conexdo
correspondente (macho). Essas conexfes servem para unir o sistema hidraulico da maquina ao do
implemento utilizado.

O sistema de fluxograma (Figura 2) sera instalado entre as saidas do trator e do implemento,
funcionando da seguinte forma:

a) O fluxdmetro terd um engate macho para conexdo com o engate fémea da maquina e, do outro

lado, um engate fémea para conexdo com o engate macho do implemento.

Figura 2: Croqui idealizado para o fluxograma. Fonte: Autor, 2025.

b) Dessa maneira, o fluido saird do sistema hidraulico do trator, passara pelo sistema de
fluxograma, que realizard a contabilizacdo do 6leo hidraulico, e percorrerd todo o sistema
hidraulico do implemento. Quando o fluido retornar ao trator, o sistema de fluxograma refara a
contabilizacdo. Caso seja detectada uma reducgé@o no volume de fluido, os sensores eletronicos

acusardo a anomalia no monitor da maquina, permitindo a identificacdo imediata do problema



e reduzindo as perdas de fluido no sistema como um todo, além de diminuir os custos com
manutencdo. Para cada maquina, sera necessario utilizar diferentes tipos de conexdes para o
sistema de fluxograma, pois implementos agricolas e maquinas podem utilizar dimensdes

variadas de conexdes hidraulicas.

3.2 Reviséo do estado da técnica e busca de anterioridade:

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa acerca das tecnologias similares em bases de patentes
nacionais e internacionais, visando verificar a novidade da invencdo e evitar conflitos com registros
preexistentes. Essa busca garantiu que o dispositivo atende aos requisitos de atividade inventiva,
aplicacdo industrial e novidade, conforme estabelecido pela Lei da Propriedade Industrial (Lei n°
9.279/96) (IF Goiano, 2020).

3.3 Solicitacdo de patente
No Brasil, conforme a Lei da Propriedade Industrial (Lei n°® 9.279/96), € possivel solicitar o

registro de patente de uma invencdo mesmo sem a realizacdo de testes praticos, desde que a ideia
esteja suficientemente detalhada e descrita de forma clara e completa. O pedido de patente pode ser
baseado em um projeto conceitual, acompanhado de desenhos técnicos e especificacbes funcionais,
que demonstrem como a invencao pode ser implementada na préatica. De acordo com as diretrizes do
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e do Ndcleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT) do IF
Goiano, a descricdo do invento deve permitir que um especialista na area compreenda e reproduza a
tecnologia, garantindo que a invencdo atenda aos requisitos de novidade, atividade inventiva e
aplicacdo industrial (IF GOIANO, 2020). Assim, mesmo sem a constru¢cdo de um prototipo ou testes
experimentais, a protecdo da ideia pode ser garantida, impedindo que terceiros a registrem ou
explorem comercialmente sem autorizacao.

O IF Goiano possui diretrizes estabelecidas pelo Nucleo de Inovacdo Tecnologica (NIT) da
instituicdo e o0s requisitos técnicos necessarios para a solicitacdo de patente. Assim, 0
desenvolvimento do sistema de monitoramento de vazamento em engates rapidos de tratores agricolas

utilizando fluxémetro seguira essas diretrizes.



4. RESULTADOS ESPERADOS

4.1 Documentagéo
A documentacdo necessaria para a solicitacdo de patente seréd elaborada conforme os critérios
do IF Goiano e do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) que consta de:
a) Relatdrio descritivo: detalhando o funcionamento e os diferenciais técnicos do sistema.
b) Quadro de reivindicagdes: estabelecendo as peculiaridades do invento para a protegéo legal.
c) Desenhos técnicos: representando graficamente o sistema e seus componentes.
d) Resumo técnico: sintetizando os principais aspectos inovadores da tecnologia.

E seguira o processo de depdsito no NIT do IF Goiano (Figura 3).
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Figura 3: Processo para dep6sito de patente no If Goiano. Fonte: IF Goiano, 2025.

4.2 Desenvolvimento do Protétipo
O proto6tipo do sistema serd construido utilizando componentes eletrdnicos e mecanicos
apropriados para a aplicagéo agricola. Os principais elementos do sistema incluem:
a) Fluxdémetro eletrdnico: responsavel pela medicéo do fluxo e presséo do 6leo hidraulico.
b) Sensores de vazao e pressao: instalados nas conex6es hidraulicas para monitoramento
continuo.
c) Unidade de processamento eletronico: responsavel pela interpretacdo dos dados dos sensores e
transmisséo das informacgdes ao monitor do trator.

d) Interface de usuario: desenvolvida para exibir alertas visuais e sonoros no monitor da cabine.



A montagem do protétipo seguira padrdes de seguranca e resisténcia para suportar as

condicOes adversas do ambiente agricola.

4.3 Testes Operacionais e Validacao
Apds a montagem, o sistema sera submetido a testes operacionais em diferentes condi¢fes de
trabalho. Serdo avaliados 0s seguintes parametros:
a) Precisdo da medicdo do fluxo hidraulico
b) Tempo de resposta do sistema de alerta: medindo a eficiéncia da deteccdo de vazamentos.
c) Impacto na operacao do trator e implementos: verificando a compatibilidade do sistema com
diferentes equipamentos agricolas.
d) Durabilidade e resisténcia: testando em condicGes reais de campo para assegurar sua

viabilidade prética.

4.4 Perspectivas para Comercializagdo e Transferéncia de Tecnologia

A Ultima etapa consistird na avaliacdo das possibilidades de transferéncia de tecnologia para a
industria de maquinarios agricolas, visando a comercializacao do sistema. Estudos de mercado serdo
conduzidos para identificar empresas interessadas, garantindo que a inovagédo tenha um impacto real

no setor agricola.



5. CONSIDERACOES FINAIS

A ideia pode ajudar muito o setor da mecanizacao agricola, podendo influenciar diretamente
em uma diminuicdo consideravel de tempo em manutencGes da maquina, diminuindo os desastres
ecologicos por perdas excessivas de 6leo hidraulico, facilitando e diminuindo o trabalho no
campo, gerando assim uma maior economia para os produtores, melhorando o &mbito de trabalho

para os operadores e servidores envolvidos .
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