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RESUMO

SILVA, Maria das Dores Xavier da. Analise de componentes principais para estudo da
associacdo entre caracteristicas morfoldgicas em perdizes. 2019. 18p Monografia (Curso
Bacharelado em Zootecnia). Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia Goiano —
Campus Rio Verde, Rio Verde — GO, 2019

O trabalho foi realizado com o objetivo de estudar as relagdes genéticas entre caracteristicas
morfométricas e comportamentais mensuradas em perdizes, empregando andlise de
componentes principais e agrupamento hierarquico. Foram consideradas para o estudo as
seguintes caracteristicas: comprimento do tarso, comprimento do bico, comprimento da asa,
largura da cabega, largura do bico, peso adulto, peso aos 90 dias e imobilidade tdnica. Apos a
consisténcia dos dados, foi realizada estimacdo dos pardmetros genéticos e dos valores
genéticos (EBV) para todas as caracteristicas em estudo. Utilizando dos EBVs de todos os
animais, foi realizada a analise de componentes principais com o objetivo de obter um menor
namero de varidveis ortogonais (independentes). Na etapa final, os componentes principais
selecionados foram utilizados para o agrupamento dos animais em clusters. Obtendo quatro
clusters que se apresentaram significantes, com excecdo do comprimento de bico no cluster
dois e comprimento de tarso no cluster trés, em relacdo ao cluster um e quatro se
apresentaram antagbnicos entre si, cada cluster apresentou uma caracteristica de maior peso
dentro do grupo, sendo que o peso teve influencia em todos 0s grupos.

Neste estudo, foi verificada a selecdo de componentes principais, representando 82,65 % da
variancia original dos dados. Utilizando dos dois primeiros componentes principais, verifica-
se a formacdo de 4 grupos. Aproximadamente 11.61, 58.29, 19.64 e 10.46% dos animais
foram classificados nos Cluster 1, 2, 3 e 4, respectivamente. Pelos resultados obtidos podemos
concluir que a técnica de componentes principais foi eficiente para a reducdo da
dimensionalidade, originando dois componentes interessantes para a utilizacdo na técnica de
agrupamento e; as caracteristicas de crescimento apresentam maior importancia na definicéo
do agrupamento dos individuos, definindo sua importancia como critério de selecéo.

Palavras-chaves: analise multivariada, Rhynchotus rufescen, tinamideos



ABSTRACT

SILVA, Maria das Dores Xavier da. Principal component analysis for the study of the
association between morphological traits in partridges. 2019. 18p Monography
(Graduation in Animal Science). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
— Campus Rio Verde, Rio Verde — GO, 2019

The work was carried out with the objective of studying the genetic relationships between
morphometric and behavioral traits measured in partridges, using principal components
analysis and hierarchical clustering. The following traits were considered for the study: tarsus
length, beak length, wing length, head width, beak width, adult weight, weight at 90 days and
tonic immobility. After data consistency, genetic parameters and breeding values (EBV) were
estimated for all the characteristics under study. Using the EBVs of all animals, the principal
components analysis will be performed to get a smaller number of orthogonal (independent)
variables. In the final step, the selected principal components will be used to group the
animals into clusters. Obtaining four clusters that were significant, with the exception of
nozzle length in cluster two and tarsus length in cluster three, compared to cluster one and
four were antagonistic to each other, each cluster had a higher weight characteristic within the
group, and weight had influence in all groups.In this study, we verified the selection of
principal components, representing 82.65% of the total variance. Using the first two principal
components, the formation of 4 groups is verified. Approximately 11.61, 58.29, 19.64 and
10.46% of the animals were classified in Cluster 1, 2, 3 and 4, respectively. By the results
obtained we can conclude that the technique of main components was efficient for the
reduction of the dimensionality, originating two interesting components for the use in the
technique of grouping and; the growth characteristics are more important in the definition of
grouping of individuals, defining their importance as a selection criterion.

Keywords: multivariade analysis, Rhynchotus rufescen, tinamid
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INTRODUCAO

O principal fator que influéncia os sistemas de producdo animal, consiste no
perfil do mercado consumidor. Inicialmente, havia uma preocupacao apenas de regularizar o
fornecimento de proteina animal e posteriormente criou-se a necessidade de aumentar a
qualidade dos produtos oferecidos. Hoje, um nicho especifico de mercado tem sido criado por
individuos que desejam produtos saudaveis, que possam ser produzidos de forma sustentavel.
Dentro deste contexto existe a possibilidade de exploracdo de aves do grupo tinamideo, mais
especificamente a perdiz (Rhynchotus rufescen).

A perdiz demonstra apresentar caracteristicas interessantes para a producéo de
carne, como niveis baixos de colesterol e alto rendimento de carcaca e peito (Moro et al.,
2006), sendo que sua criacdo, desde que regulamentada pode se constituir em uma forma de
conservacao da espécie, seja ela em cativeiro ou sistema semi-extensivo. Entretanto, para a
utilizacdo de novas espécies em um sistema de producdo, investigacbes sdo necessarias sobre
sua biologia, para uma correta domesticacdo. Compreender como a associacdo genetica entre
caracteristicas morfoldgicas e produtivas é vital para orientar um programa de melhoramento
da espécie ou de conservacdo desta.

Diversa metodologia tem sido empregadas para os estudos das associagoes
genéticas, sendo mais frequentemente utilizado como referéncia as estimativas de correlacédo
genética. Entretanto, quando o nimero de caracteristicas analisadas aumenta, mais complexo
se torna interpretar os resultados, sendo (til a utilizacdo de métodos multivariados, como o de
componentes principais. Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar as
relacBes genéticas entre caracteristicas morfométricas e comportamentais mensuradas em

perdizes, empregando analise de componentes principais e agrupamento hierarquico.



REVISAO DE LITERATURA

A espécie Rhynchotus rufescen

Rhynchotus rufescen (do grego significa ave avermelhada) € popularmente conhecida
como perdiz ou perdigdo, sendo uma ave silvestre de aparéncia galindcea (CORNELL, 2019).
Em relagdo a sua classificacdo zooldgica; pertence ao reino animalia, filo chordata, classe
aves, ordem tinamiformes, familia tinamidade. A Rhynchotus rufescen ¢ uma ave de interesse
de exploracdo comercial, devido facilidade de adaptacdo e conversdo alimentar, fornecendo
carne de qualidade rica em proteina (MORO et al. 2006). A perdiz se apresenta como uma ave
terricola de pequeno porte, podendo chegar a quarenta e dois centimetros de comprimento,
com uma pequena crista, dorso curto, pés com trés dedos, coloragdo cinza sendo com
plumagem avermelhada com amarelo-ferrugineo e penas dorsais listradas (Figura 1), O peso
pode variar conforme o sexo (fémeas em geral se apresentam mais pesadas em relacdo aos

machos), sendo que perdizes adultas podem alcancar de 750 a 1000 gramas (WEEKS, 1973).

Figura 1. Exemplar da espécie Rhynchotus rufescen em habitat natural.
Fonte: Cornell (2019)



A perdiz apresenta como habitat pantanos, pastagens e areas agricolas no centro da
América do Sul a leste dos Andes (Figura 2). Trés subespécies sdo reconhecidas: a) rufescens
do Peru, Bolivia, Paraguai, sudeste do Brasil e norte da Argentina; b) catingae do centro e
nordeste do Brasil; c) pallescens do centro e norte da Argentina. Embora a pressao de caca e a
perda de habitat devido & queimada tenham contribuido para o declinio da populacao, este
tinamideo ainda é geralmente abundante em sua ampla distribuicdo geografica (CORNELL,
2019).
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Figura 2. Distribuicéo geografica da espécie Rhynchotus rufescen.
Fonte: BirdLife (2019)

A perdiz sofre alteragdes sazonais, que Sdo eventos que ocorrem sempre em uma
época do ano, sua postura ocorre entre setembro a margo, atingido cerca de nove ovos. Apos a
eclosdo, os filhotes ficam sob a guarda do pai (SICK, 1985). Uma ave cujo habito alimentar
ndo apresenta restricGes, se alimentando através de raizes, tubérculos, frutas silvestres,
pequenos insetos, em seu habitat natural. Ave de producdo recebendo racGes balanceadas
conforme sua fase, com diferentes niveis energéticos, atendendo todas as exigéncias da
mesma.

Uma caracteristica comportamental que pode ser considerada um entrave na criagdo da
perdiz a imobilidade tonica, onde o animal respondendo a uma situacdo de medo desencadeia
um estado emocional resultante de mudancas comportamentais e fisioldgicas ficando em
estado imdvel temporariamente, aparenta estar em estado de morte ficticia, ocorre diminuigao

na frequéncia cardiaca comumente a morte do mesmo (MOBERG, 1985). Diversos fatores



sdo conhecidos por induzir a imobilidade tonica “medo” nas aves, como exposi¢do ao novo
ambiente no processo de domesticacdo, separacdo de individuos, presenca de objetos
desconhecidos, proximidade do ser humano, sendo considerado um componente importante
de estresse (JONES et al., 1988).

Exploracdo comercial da espécie

A domesticacdo relacionada ao processo de adaptacdo ao cativeiro, onde através da
combinacdo de adaptacdo de mudanga genética incluindo as alteragdes decorrentes do
ambiente sobre a mesma dando inicio as sucessivas geragdes, 0 manejo ou eventos ambientais
adversos gque pode estar sujeita influencia o desenvolvimento de tratos biologicos especificos
podendo beneficiar a adaptacdo (PRICE, 1984).

No processo de domesticacdo e selecdo tem a capacidade de selecionar animais que
possui menor problema com a imobilidade ténica, automaticamente tende a passar para suas
progénies a capacidade de viver em grupo, deixando tracos de seu instinto selvagem, com a
reproducdo do mesmo em cativeiro cria a facilidade de tolerar mudancas de ambiente,
ressaltando a importancia da domesticacdo por ser uma espécie silvestre necessitando de mais
cautela no sistema de criagdo comercial (OLIVEIRA et al., 2011).

A perdiz apresenta um 6timo potencial para exploracdo zootécnica que possibilitaria
aumentar opc¢des na avicultura brasileira, 0 mercado para comercializacdo de animais
silvestres vem se desenvolvendo com o passar dos anos, torando-se uma alternativa para
alimentacdo humana onde s&o utilizados como pratos sofisticados cada vez mais apreciados
pelo consumidor, seus principais produtos sendo carne de alta qualidade e os ovos cada vez
mais apreciados (MORO 1996).

Os valores médios dos componentes quimicos da carne da perdiz sdo; umidade de
62,4% para a carne do corte perna-coxa e de 55,9% para o corte do peito (sem pele), com o
valor dos lipidios de 1,6% e 5,6% para 0s respectivos cortes, para cinzas, 1,4 e 1,2%, proteina,
25,2 e 29,1%, colesterol 234mg e 70mg/100g.

Para obter sucesso na exploracdo da perdiz e maior desempenho no potencial genético
dessa espécie, em escala comercial, e impreterivel um conhecimento mais amplo de sua
biologia, dando importancia em cada detalhe de comportamento. Em um processo de
domesticagdo é necessério observar os comportamentos tipicos da espécie em ambiente

natural e adapta-los ao cativeiro, com minimo de estresse possivel.



Anélise de componentes principais: aspectos tedricos e aplicagdo

Grandes conjuntos de dados sdo cada vez mais difundidos nas diversas areas do
conhecimento humano. Para interpretar esses conjuntos de dados, sdo necessarios métodos
para reduzir drasticamente a sua dimensionalidade em uma maneira interpretavel, de tal forma
que a maioria das informagcdes nos dados seja preservada. Muitas técnicas foram
desenvolvidas para este fim, mas a analise de componentes principais (PCA) € uma das mais
antigas e mais amplamente usadas (JOLLIFE & CADIMA, 2016).

A anélise de componentes principais (PCA) consiste em técnica multivariada de
transformacdo de um conjunto de varidveis originais em outro conjunto de varidveis de
mesma dimensdo denominadas de componentes principais (PC). Todos os PC (Figura 3)
consistem em uma combinacéo linear de todas as variaveis originais, ortogonais e estimados
com o proposito de reter, em ordem de estimagdo, 0 maximo da variagdo total contida nos
dados (HAIR et al., 2009; HONGYU, 2015).
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Figura 3. Resumo grafico da composi¢éo dos componentes principais.
Fonte: PennState (2019)

Como verificado na figura 3, a PCA consiste basicamente em uma técnica matematica,
com grande fundamentacdo na algebra e na geometria, 0 que muitas vezes faz com que 0s

estatisticos ndo considerem como técnica estatistica. Por outro lado, figuram, quase sempre,



em congressos nacionais e revistas especializadas, que tratam de assuntos sobre estatistica
(VICINI, 2005). Embora o PCA, seja uma ferramenta de andlise de dados descritiva
amplamente utilizada e adaptativa, ele também possui varias adaptacGes proprias que o
tornam util para uma ampla variedade de situacGes e tipos de dados em varias disciplinas.
Adaptacdes de PCA tém sido propostas, entre outras, para dados binarios, ordinais,
composicionais, discretos, simbdlicos ou dados com estrutura especial, como séries temporais
ou conjuntos de dados com matrizes de covariancia comuns. Abordagens relacionadas a PCA
também desempenharam um importante papel direto em outros métodos estatisticos, como a
regressdo linear e até o agrupamento simultdneo de individuos e varidveis (JOLLIFE &
CADIMA, 2016).

Na area de producdo animal, esta versatilidade do PCA tem possibilitado uma
ampla aplicacdo a diferentes bancos de dados, com diversos objetivos. (Mariano et al. 2012)
empregaram a PCA para formar grupos homogéneos de artigos cientificos, a serem
considerados em uma meta-analise, para a obtencdo de equacdes de predicdo de valores
energéticos de alimentos. (Moura et al. 2010) buscaram caracterizar os sistemas de producéo
de leite bovino no Cariri da Paraiba, utilizando PCA associado a métodos de agrupamento.
(Paiva et al 2010) empregaram o método para avaliar a possibilidade de descarte de varidveis
de producdo em aves de postura, visando eliminar caracteristicas redundantes e de dificil
mensuracdo em programas de melhoramento genético. (Huquet et al. 2012) utilizaram a
técnica na definicdo do grande ambiental a ser analisados em modelos de normas de reacédo
em bovinos. Em estudos de selecdo genbmica e de associacdo ampla (GWAS) o0s
componentes principais tem sido aplicados desde em processos de regressdo para reducgéo da
dimensionalidade no nimero de marcadores (DU et al., 2018) e também como forma de
estudar efeitos pleiotrdpicos dos alelos entre diferentes caracteristicas (XIANG et al., 2017;
ZHANG et al.,2018).



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido utilizando somente informagfes geradas através dos
bancos de dados disponiveis sobre perdizes, ndo sendo necessaria a aprovagdo do comité de
ética animal do IF Goiano. As analises foram geradas em computadores disponiveis na
instituicdo. Para o presente estudo, foram utilizadas informacdes de 690 perdizes pertencentes
a quatro gerac0es, nascidas nas estagdes reprodutivas de 2006-2007, 2007-2008, 2008-2009 e
2009-2010, criadas no Setor de Animais Silvestres da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — FCAV, Jaboticabal UNESP.

Foram consideradas para o estudo as seguintes caracteristicas: comprimento do tarso
(CT), comprimento do bico (CB), comprimento da asa (CA), largura da cabeca (LC), largura
do bico (LB), peso adulto (PA), peso aos 90 dias (P90) e imobilidade tonica (IT), sendo as
caracteristicas morfoldgicas mensuradas com a utilizacdo de paquimetro digital e as pesagens
e a caracteristica de imobilidade tdnica obtidas com o uso de balanca de precisdo e
cronémetro digital, respectivamente. Para a montagem do arquivo de dados e formacdo dos
grupos de aves, foi levado em consideracdo a época de nascimento e geracdo, ocorrendo a

eliminacdo de informacdes incompletas e outliers.

Tabela 1 — Descricdo do banco de dados utilizados nas anéalises de estimacgdo de parametros e

valores genéticos.

Caracteristicas N Média D.P. Minimo Maximo
Comprimento do tarso (mm) 544 49,849 5,517 34,370 63,500
Comprimento do bico (mm) 539 38,671 2,972 29,200 48,330
Comprimento da asa (mm) 437 148,640 7,291 125,890 172,000

Peso adulto(g) 439 723,011 99,681 496,000 1046,000
Largura do bico (mm) 542 10,297 0,792 8,180 12,470
Largura da cabega (mm) 541 26,062 1,368 22,180 30,340
Imobilidade ténica(s) 651 306,551 301,523 13,000 1625,00
Peso aos 90 dias(g) 662 537,660 132,734 196,000 878,000

comprimento do tarso (CT), comprimento do bico (CB), comprimento da asa (CA), peso adulto (PA), largura do
bico (LB) largura da cabeca (LC), imobilidade t6nica (IT) e peso aos 90 dias (P90)



Apo6s a consisténcia dos dados, foi realizada estimacdo dos pardmetros
genéticos e dos valores genéticos (EBV) para todas as caracteristicas em estudo. Utilizando
dos EBVs de todos os animais, posteriormente realizada a analise de componentes principais
com o objetivo de obter um menor nimero de varidveis ortogonais (independentes). Na etapa
final, os componentes principais selecionados foram utilizados para o agrupamento dos
animais em clusters. Um resumo das etapas da realizacdo da analise encontra-se

representado na Figura 4.

~
eformacdo dos grupos de conteporaneos
consistencia| eeliminagao de registros extremos
dos dados Y,
~
eestimacdao dos componentes de variancia
estimacdo | epredicdo dos valores geneticos para as caracteristicas
dos EBVs Y,
~ -~ 2\
eobtencao dos autovalores e autovetores, utilizando os EBVs
Anal¥e de | °selecdo do numero de componentes principais
componente| einterpretagdo de biplot
prinicpais <
.. - .. . . N
eutilizagdo dos componentes prinicpais para desenvolvimento dos cluster;
% d edetermimacdo do numero de clusters;
analise de . . . ~
cluster eanalise das associagdes entre as caracteriticas e processo de formagdo dos cluster;

Figura 4. Organograma sintetizando as etapas a serem realizadas, para se analisar

caracteristicas morfoldgicas e comportamentais em perdizes.

Posteriormente a consisténcia dos dados, foi utilizado um modelo de mdltiplas
caracteristicas para a estimacdo dos componentes de (co) variancia e valores genéticos (EBV).
Considerados os efeitos fixos de classe de época de nascimento/geracao e sexo, e os efeitos
aditivos diretos e residuais. Foi empregado o programa REMLF90 (MISZTAL, 2019), que
utiliza para a estimacdo dos componentes de variancia 0 método de maxima verossimilhanga
restrita. Em notacdo matricial, 0 modelo completo utilizado para analise pode ser representado

por:



y=Xf+Za+¢

em que, y, 3, a e € sdo os vetores de observacdes, dos efeitos fixos, valores genéticos aditivos
diretos e efeitos residuais, respectivamente; X e Z as matrizes de incidéncia que associam f3 e

a as observacdes. As seguintes pressuposi¢cdes foram definidas:

y Xb
a GRA O
E lal =|0landV =
o 0 [e] 0 R®I

onde G € a matriz de (co)variancia genética aditiva entre as caracteristicas, A é a matriz de
parentesco, R é a matriz de (co)variancia residual entre caracteristicas e | € uma matriz de
identidade.

Para a realizacdo das analises de componentes principais e 0 agrupamento
Hierarquico, foi utilizado o pacote FactoMiner (LE et al., 2008), disponivel para o programa
R. Para a realizacdo do agrupamento foi utilizada a distancia euclidiana e 0 método de Ward.
A distancia euclidiana é a medida de distancia mais frequentemente empregada quando todas
as variaveis sdo quantitativas (SEIDEL et al., 2008) e 0 método de Ward consiste em um
procedimento de agrupamento hierarquico no qual a medida de similaridade usada para juntar
agrupamentos € calculada como a soma de quadrados entre os dois agrupamentos feita sobre
todas as varidveis (HAIR et al., 2009). Como as varidveis empregadas sdo de origem
quantitativa, a média de um grupo para essa variavel foi calculada e comparada a média geral,

utilizando da estatistica proposta por (Lebart et al. 1997):

Onde nq denota o nimero de individuos para o grupo g, N p ndmero total de individuos e s o

desvio padrédo para todos os individuos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro ponto dentro de uma analise de componentes principais é a determinacdo de
dimensGes a serem utilizadas. Em geral diversos métodos tém sido propostos, mas 0 mais
frequentemente utilizado é o critério de Kaiser (Figura 5), que considerar as dimensdes com
autovalores superiores a um. Neste estudo, verificamos a selecdo de duas dimensdes, que

representam 82,65 % da variancia original dos dados.

autovalor

Dim 2 (23.20%)

Dim 1 (59.45%)

Figura 5. Informagdes disponiveis pela analise de componentes principais: A) autovalores
obtidos na analise de componentes principais, utilizando valores genéticos de perdizes; B)
Biplot das relagbes entre as caracteristicas e 0s dois primeiros componentes principais
(comprimento do tarso (CT), comprimento do bico (CB), comprimento da asa (CA), largura
da cabeca (LC), largura do bico (LB), peso adulto (PA), peso aos 90 dias (P90) e imobilidade

tonica (IT))
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As relagBes entre as variaveis originais e as duas dimensdes utilizadas pela sele¢do do
critério de Kaiser, podem ser verificadas na Figura 5. Verifica-se que apenas CB apresenta
uma associacao negativa com PC1 (-0,27), enquanto para o PC2 as caracteristicas CT e LC se
apresentaram antagonicas (correlagdes de -0,79 e -0,29, respectivamente), sendo que as
demais varidveis apresentaram estimativas de correlacoes entre 0,57 e 0,99 para PC1 e 0,04 e
0,85 para PC2. Para o primeiro componente o contraste estabelecido se baseia basicamente na
diferenca entre CB e as demais caracteristicas, e para o0 segundo o contraste evidente ocorre
entre as caracteristicas CB e CT.

Utilizando dos dois primeiros componentes principais, verifica-se a formacdo de 4
grupos (Figura 6), em que se pode verificar a dominancia do PC1 sobre este agrupamento,
pois verifica-se de forma clara a formacdo ao longo deste componente. Foi verificado que
11.61, 58.29, 19.64 e 10.46% dos animais foram classificados nos Cluster 1, 2, 3 e 4,
respectivamente.

Com relacdo a associagdo entre as caracteristicas estudadas e a formacao dos cluster
(Figura 5), esta variou de 0.107 (comprimento de bico) a 0.844 (Peso aos 90 dias), sendo que

todas as estimativas foram significativas (p-valor <0.00001).
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Figura 6. Resultados da analise de agrupamento: A) Biplot apresentando a formacdo dos
grupos, utilizando a técnica de cluster hierarquica utilizando informacgdes de perdizes; B)
Associacdo entre as caracteristicas estudadas e a formacdo dos cluster utilizando as
informacGes de perdizes (comprimento do tarso (CT), comprimento do bico (CB),
comprimento da asa (CA), largura da cabeca (LC), largura do bico (LB), peso adulto (PA),
peso aos 90 dias (P90) e imobilidade tonica (IT).

Ao se avaliar a comparacao das médias de grupos em relacdo a média geral (Tabela 2),
verifica-se significancia de todas as estimativas com excecdo e CB no cluster3 e CT no
cluster4. Verifica-se que o cluster2 apresenta a menor diferenca em relacdo a média, sendo 0s
clusterl e 4 opostos. A menor contribuicdo das caracteristicas CB e CT a formacéo dos cluster

também e verificada pela analise individual dos clusters.
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Tabela 2. Teste de distancia entre as médias do grupo e do arquivo total (entre parénteses o p-

valor das estimativas), para caracteristicas morfologicas e comportamentais em perdizes.

Clusterl Cluster2 Cluster3 Clusterd

** teste p-valor teste p-valor Teste  p-valor teste p-valor

CA -15.83 1.92e-56 -2.76 5.83e-03 5091 3.51e-09 13.34 1.264e-40
CB 3.67 2.42e-04 - - 241 1.60e-02  -8.64 5.535e-18
CT -7.85 4.07e-15  -3.50 4.70e-04 - - 15.73  8.710e-56
IT -11.05 2.10e-28 -8.25 1.56e-16 13.35 1.17e-40 7.53 4.966e-14
LB -16.67 2.06e-62 -4.12 3.86e-05 6.98 2.88e-12 15.01 5.776e-51
LC -14.75 3.22e-49  -7.49 6.68e-14  6.15 7.60e-10 19.52  7.194e-85

P90  -17.11 1.18e-65 -8.01 1.11e-15 9.61 7.21e-22 1835  3.454e-75
PA -13.60 3.86e-42  -9.91 3.90e-23  11.62 3.19e-31 15.11 1.361e-51

** comprimento do tarso (CT), comprimento do bico (CB), comprimento da asa (CA), largura da cabeca (LC),
largura do bico (LB), peso adulto (PA), peso aos 90 dias (P90) e imobilidade tonica (IT)

Independente do objetivo em se utilizar o método de componentes principais
(PC), um ponto de grande importdncia e a determinacdo do numero de PCs a serem
considerados, principalmente levando em consideracdo que um dos principais motivos em se
utilizar e a reducdo de dimensionalidade (HONGYU et al., 2015). Em geral, estudos desta
natureza em aves tem determinado um nimero de componentes superior ao descrito neste
estudo. Dahloum et al. (2016) buscando caracterizar fenotipicamente galinhas indigenas na
Argelia utilizando de mesma técnica descrevem a utilizacdo de trés componentes principais,
que representavam 71.57% e 73.17 para machos e fémeas, respectivamente. Yamaki et al.
(2009), em estudo de caracteristicas de producdo de matrizes de corte, selecionaram 0 nimero
de componentes tendo como indicador um valor limite de 0.7 (JOLLIFFE, 1973), mantendo
em torno de cinco PCs e 77.19% da variancia.

A principio, comparando os resultados dos estudos com outras caracteristicas em aves,
poderia se atribuir este menor numero ao fato deste trabalho utilizar valores genéticos,
entretanto na literatura foram verificados estudos com valores genéticos que apresentaram a
selecdo de um maior nimero de CP que o descrito no estudo, conseguindo inclusive uma
menor variancia explicada (VENTURINI et al.,2013;). Em bovinos da raca Gir e Nelore
(MUNIZ et al, 2014; MUNIZ et al., 2014b), também tem se verificado a necessidade de um
numero maior de componentes que o descrito neste estudo, para obterem valores superiores

de variancia explicada significativa.
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Independente dos critérios considerados, Rencher (2002), Fraga et al. (2016) e Traldi
et al. (2018) estabelecem que para um aumento da qualidade de agrupamento utilizando PC, é
recomendavel que os dois primeiros componentes expliqguem pelo menos 70% da variancia
total, fato este verificado nos resultados do estudo.

O emprego de técnicas multivariadas para averiguar a distancia de linhagens ou
identificacdo de grupos dentro de uma populacdo tem sido utilizado em multiplas espécies.
Ajayi et al. (2012) aplicaram componentes principais e analise discriminante em
caracteristicas morfometricas em galinhas exoticas e indigenas. Almeida et al. (2013)
empregou analise multivariada e caracteristicas de carcaga para estabelecer uma distancia
entre galinhas naturalizadas da linhagem Peloco e linhagens de frango caipira. Caracteristicas
fisicas de ovos foram utilizadas em analise multivariada para comparar galinhas nativas e
linhagens de postura (ALMEIDA et al., 2019). Em todos os estudos, assim como 0S
resultados verificaram a eficiéncia de métodos multivariados na definicdo de grupos com
potencial genético distinto.

Como verificado pelos resultados as caracteristicas de peso (P90 e PA) apresentam
grande importancia verificada pela correlacdo com o PC1 e por sua ponderacdo na definicao
dos agrupamentos (Figura 2 e Tabela2). Assim, o potencial da espécie para producao de carne
foi verificado pelos resultados, indicando a possibilidade de maiores ganhos genéticos para
estas caracteristicas. A utilizacdo deste como critério de selecdo pode ser corroborada em
vista do interesse pelas caracteristicas de carcaca e da qualidade da carne na espécie (MORO
et al., 2006; QUEIROZ et al., 2013; NUNES et al., 2016; CORREIA et al., 2018). Apesar da
importancia da imobilidade tbnica na espécie (HATA et al., 2018) verificamos que esta

caracteristica possui pouca contribuicao para a distin¢do entre os animais avaliados.
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CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos podemos concluir a técnica de componentes principais foi
eficiente para a reducéo da dimensionalidade, originando dois componentes interessantes para
a utilizacdo na técnica de agrupamento. As caracteristicas ponderais apresentam maior
importancia na definicdo do agrupamento dos individuos, definindo sua importancia como

critério de selecdo.
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